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Гельминтозы крупного рогатого скота якутской 
породы и меры борьбы с ними

Андреева Марина Витальевна1, Слепцов Евгений Семенович2, 
Попов Руслан Гаврильевич3, Попова Надежда Васильевна4 
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Аннотация. В хозяйствах Якутии содержится крупный рогатый скот в основном 
симментальской и холмогорской пород. Но в последние годы особое внимание уде-
ляется увеличению поголовья коренного якутского скота, выведенного методом «на-
родной селекции» в экстремальных природно-климатических условиях Крайнего Се-
вера. Якутский крупный рогатый скот обладает уникальным генофондом, имеющим 
ценное племенное и хозяйственно-биологическое значение. Гельминтозы крупного 
рогатого скота якутской породы изучены недостаточно. В связи с этим целью нашего 
исследования было изучение распространения гельминтозов и поиск эффективных 
препаратов с учётом антигельминтной резистентности животных. Из 10 исследован-
ных животных 8 были инфицированы яйцами нематоды Trichostrongylus axei (80%), в 
том числе среди коров в возрасте от 3 до 11 лет – 100% (все 5 голов) и у 60% молодняка 
в возрасте 1 года (3 из 5 голов). Также у молодняка в возрасте 1 года были обнаружены 
яйца нематоды Nematodirus spatiger – 20% (2 головы из 10), яйца цестоды Thysaniesia 
giardi – 30% (3 из 10 голов). Эффективность препарата Мектинал против нематоды 
Trichostrongylus axei составила 96%; нематоды Nematodirus spatiger – 90%. Препарат 
не действует против цестоды Thysaniesia giardi.

Ключевые слова: гельминты, крупный рогатый скот, якутская порода, дегельмин-
тизация, антигельминтики.

Для цитирования: Андреева, М. В., Слепцов, Е. С., Попов, Р. Г., Попова, Н. В. Гельмин-
тозы крупного рогатого скота якутской породы и меры борьбы с ними // Иппология и 
ветеринария. 2023. № 3(49). С. 7-12. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.7-12.
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Helminthiasis of cattle of the Yakut breed 
and measures to combat them
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Abstract. The farms of Yakutia mainly contain cattle of the Simmental and Kholmogor-
sky breeds. But in recent years, special attention has been paid to increasing the number 
of indigenous Yakut cattle bred by the method of “folk breeding” in extreme natural and 
climatic conditions of the Far North, which has a unique gene pool of valuable breeding 
and economic and biological significance. Helminthiasis of cattle of the Yakut breed has not 
been studied enough. In this regard, the purpose of our research was to study the spread of 
helminthiasis and to find effective drugs taking into account the anthelmintic resistance of 
animals. Of the 10 animals studied, 8 heads were infected with eggs of the nematode Tricho-
strongylus axei (80%), including among cows from 3 to 11 years old – 100% (all 5 heads) 
and 60% in young animals of 1 year (3 out of 5 heads). Also, eggs of nematode Nematodirus 
spatiger – 20% (2 heads out of 10), eggs of cestode Thysaniesia giardi – 30% (3 out of 10 
heads) were found in young animals of 1 year. The effectiveness of the drug Mectinal against 
the nematode Trichostrongylus axei was 96%; nematodes Nematodirus spatiger – 90%. The 
drug does not work against the Thysaniesia giardi cestode.

Keywords: helminths, cattle, Yakut breed, deworming, anthelmintics.
For citation: Andreeva, M. V., Sleptsov, E. S., Popov, R. G., Popova, N. V. Helminthiasis of 

cattle of the yakut breed and measures to combat them // Hippology and Veterinary Medi-
cine. 2023;3(49):7-12. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.7-12.

В хозяйствах Якутии в основном со-
держатся крупный рогатый скот сим-
ментальской и холмогорской пород.  
Но в последние годы особое внимание 
отводится увеличению поголовья або-
ригенного якутского скота, выведенного 
методом «народной селекции» в экстре-
мальных природно-климатических усло-
виях Крайнего Севера. Он обладает уни-
кальным генофондом, имеющим ценное 
селекционное значение. 

По состоянию на 1 января 2023 года 
поголовье скота во всех категориях хо-
зяйств составило 2517 голов, в том числе 
коров – 1034. По сравнению с показателем 
прошлого года поголовье якутского скота 
увеличилось на 5,9%: по состоянию на 1 
января 2022 года всего по Якутии насчи-
тывалось 2376 голов, в том числе коров 
– 976. В предприятии «Якутский скот» на-
считывается свыше 1,1 тыс. голов. Кроме 
того, свыше 900 голов содержатся в кре-
стьянских (фермерских) хозяйствах, свы-
ше 300 – в личных подсобных хозяйствах, 
и более 100 – в сельхозпредприятиях.

Аборигенному якутскому скоту при-
сущи такие хозяйственно-биологические 
признаки: особо высокая жирномолоч-
ность (в среднем 6-7%), прекрасные вку-
совые и питательные качества молока и 
мяса, отличные компенсаторные нагуль-
ные качества, высокий коэффициент пе-
реваривания и усвоения грубого корма, 
специфический физический тип термо-
регуляции, высокая резистентность орга-
низма и адаптивные свойства [5, 7].

Несмотря на то, что гельминты круп-
ного рогатого скота других пород доста-
точно хорошо изучены, но конкретно по 
якутской породе скота данные отсутству-
ют. В связи с этим целью наших иссле-
дований было изучить распространение 
гельминтозов у крупного рогатого скота 
якутской породы и изыскать эффектив-
ные препараты с учётом антигельминт-
ной резистентности животных.

Эффективным способом профилакти-
ки и лечения гельминтозов у животных 
являются антигельминтные препараты, 
массовое применение которых началось 

в середине ХХ столетия. В настоящее вре-
мя в научной литературе имеется инфор-
мация о снижении эффективности мно-
гих антигельминтиков, из-за возникно-
вения антигельминтой резистентности 
у животных [3, 6]. В производственных 
условиях у практикующих ветеринарных 
работников существует такое же мнение.

Ежегодное регулярное применение 
инъекционного препарата ивермек в 
дозе 1 мл на 50 кг массы животного под-
кожно или внутримышечно приводит к 
привыканию организма животного, что 
негативно сказывается на последующей 
эффективности препарата. В животно-
водческих и коневодческих хозяйствах 
Якутии наблюдается такая же картина. 

Преодоление лекарственной устойчи-
вости гельминтов является одной из важ-
ных задач животноводства в настоящее 
время. Проблема эта осложняется тем, 
что антигельминтные препараты ново-
го класса появились более 30 лет назад. С 
тех пор не было создано ни одного анти-
гельминтика с принципиально новым 
механизмом действия. Поэтому очень 
важно выработать грамотную стратегию 
использования антигельминтных препа-
ратов, имеющихся в настоящее время.

В качестве одной из основных мер за-
медления возникновения лекарственной 
устойчивости гельминтов рассматри-
вается применение комбинированных 
препаратов. Это подразумевает одновре-
менное использование двух и более анти-
гельминтных препаратов с разным меха-
низмом действия. 

Материал и методы исследований 
Нами 08.04.2022 г. были исследованы 

пробы фекалий молодняка 1,2-1,4 лет 
и коров 4-11 лет, принадлежащих ГКП 
РС (Я) «Якутский скот» – отделению «Кы-
лыс» Горного района, с.  Магарас. Коли-
чество проб –10. Методы исследований: 
Фюллеборна и Бермана.

С целью дегельминтизации был ис-
пользован препарат Мектинал – 1 мл со-
держит 10  мг Ивермектина (19.05.22 г.). 
Доза 1 мл на 50 кг внутримышечно. 

Введение 
На территории Якутии гельминты 

крупного рогатого скота, лошадей, север-
ных оленей и вызываемые ими заболе-
вания распространены повсеместно. К 
настоящему времени гельминтозы сель-

скохозяйственных животных Якутии из-
учены сравнительно полно. У домашних 
животных в Якутии выявлено 193 вида 
гельминтов, относящихся к 60 родам, 26 
семействам, 10 отрядам, 4 классам, 3 ти-
пам [1, 2, 4]. 
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Результаты исследований 
Результаты копрологических исследо-

ваний приведены в таблице 1.
Яйца гельминтов приведены в рисун-

ках 1-3. 

шечно. После дегельмитизации повтор-
ное исследование фекалий на гельминто-
зы проводили 30.06.22г.

Выводы
Из 10 исследованных животных 

8 были заражены яйцами нематоды 
Trichostrongylus axei (80%), в том числе 
среди коров от 3 до 11 лет – 100% (все 5 
гол.) и 60% у молодняка 1-го года (3 из 
5 гол.). Также, у молодняка 1-го года об-
наружены яйца нематоды Nematodirus 
spatiger – у 20% (2 гол. из 10), яйца цестоды 
Thysaniesia giardi – у 30% (3 из 10 голов). 

Эффективность препарата Мекти-
нал против нематоды Trichostrongylus 
axei составила 96%; нематоды 
Nematodirus spatiger – 90%. Против це-
стоды Thysaniesia giardi препарат не 
действует.

В связи с этим рекомендуется одно-
временное комбинированное использо-
вание препаратов на основе Ивермекти-
на, в данном случае Мектинала, а также 
против цестод альбендазола – Альбен в 
дозе 1 таблетка на 50 кг внутрь с увлаж-
нённым кормом после полуголодной ди-
еты (через 14 дней).

Таблица 1 – Результаты копрологических исследований

№ 
пробы Кличка Возраст пол Код или № чипа

Результаты исследований 
(обнаружены 

в поле зрения 10х10)

1 Суораттыыр 6 лет корова К-054 яйца Trichostrongylus axei 
– 5 экз.

2 Сандаара 7 лет корова К-038 яйца Trichostrongylus axei 
– 3 экз.

3 Чэмэлиинэ 11 лет корова К-010 яйца Trichostrongylus axei 
– 2 экз.

4 Кыскыллай 9 лет корова 643110000394582 яйца Trichostrongylus axei 
– 2 экз.

5 Ый 3 года корова 643110000394175 яйца Trichostrongylus axei 
– 2 экз.

6 Тунаар 1 год бычок …5534

яйца Thysaniesia giardi 
– 2 экз.

яйца Trichostrongylus axei 
– 2 экз.

7 Суорат 1 год тёлочка …5516 яйца Trichostrongylus axei 
– 3 экз.

8 Лунчик 1 год бычок …5504 яйца Trichostrongylus axei 
– 2 экз.

9 Чэмэлкэй 1 год бычок …5596

яйцо Thysaniesia giardi 
– 2 экз.

яйцо Nematodirus spatiger 
– 2 экз.

10 Уруйдаана 1 год тёлочка …5528

яйцо Thysaniesia giardi 
– 2 экз.

яйцо Nematodirus spatiger 
– 2 экз.

Рисунок 3 – 
яйцо Thysaniezia giardi

Рисунок 1 – 
яйцо Trichostrongylus axei

Рисунок 2 – 
яйцо Nematodirus spathiger

С целью дегельминтизации выше-
указанных заражённых животных вместо 
ежегодно применявшегося иньекционно-
го Ивермека был использован препарат 
Мектинал в дозе 1 мл на 50 кг внутримы-
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Скрининг микроэлементного состава 
шерстного покрова животных как индикатор 
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Аннотация. В работе представлен научно-обоснованный подход к скринингу 
микроэлементного состава шерстного покрова животных как возможному индика-
тору прогнозирования развития онкологических заболеваний. В работе использова-
ли комплексный подход, включающий методы клинического, офтальмологического, 
инструментального и микроэлементный анализ исследования. Скрининг содержания 
эссенциальных (цинк, медь, железо) и токсичных (свинец, кадмий) элементов в шер-
сти больных и здоровых животных проводился с использованием атомно-абсорбци-
онной спектрометрии. Морфологический анализ новообразований показал наличие 
в опытной группе собак меланомы, фибросаркомы, мастоцитомы, лимфомы и пло-
скоклеточного рака, осложнённое эндогенным увеитом. Определено достоверное по-
вышение концентрации цинка в 3,33 раза и кадмия в 25,0 раза у животных с онко-ас-
социированными офтальмопатиями в сравнении с контрольной группой. Результаты 
согласуются с процентным значением цинка – 61,2% (35,78%), меди – 4,8% (2,6%), 
кадмия – 0,3% (0,1%) и свинца – 0,2 % (0,1%) в образцах шерсти онкобольных собак по 
сравнению с контрольной группой, и снижением концентрации Fe в шерстном покро-
ве у больных собак – 31,8% (в сравнении с контролем 47,9%). Степень вариативности 
накопления содержания Zn, Fe, Cu, Cd и Pb составила в %: 73,4; 76,7; 62,7; 162,2 и 124,5 
соответственно, и свидетельствует об эндогенном происхождении в шерстном покро-
ве Zn, Fe, Cu и экзогенном – Cd и Pb. Выявлена прямая достоверная взаимная связь 
между концентрацией микроэлементов в биосубстратах животных: железа-меди, 
цинка-железа и цинка–свинца, что говорит об их синергизме. Рак-ассоциированные 
офтальмопатии характеризуются наличием единой системы накопления суммы сла-
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гающих факторов в накоплении эссенциальных микроэлементов, приводящих к раз-
рушению гемато-офтальмологического барьера. 

Скрининг микроэлементного состава шерстного покрова собак по уровню содер-
жания микроэлементов может применяться как индикатор прогнозирования разви-
тия онкологических заболеваний с офтальмопатиями, для чего необходима разработ-
ка центильных шкал.

Ключевые слова: собаки, карцинома, плоскоклеточный рак, мастоцитома, сарко-
ма, увеит, глаукома, кератит, глубокая васкуляризация, рак-ассоциированные офталь-
мопатии. 
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Введение
В Москве и Московской области чис-

ленность домашних собак в 2022 году до-
стигла 700 тыс. Среди питомцев старше 5 
лет практически половина (45%) страдает 
от онкологических заболеваний, из ко-
торых подавляющее большинство (75%) 
злокачественные. Две трети онкологиче-
ских новообразований у собак вызваны 
факторами окружающей среды [1, 3, 14].

В сочетании с усилением глобальных 
процессов в области промышленности и 
экономики, значительное число живот-
ных сталкивается с многочисленными 
источниками загрязнения окружающей 
среды, что является следствием масси-
рованного воздействия химических эле-
ментов. Основными источниками загряз-
нения являются промышленные пред-
приятия, автотранспортные средства, 
отходы городской жизни, а также удо-

брения, пестициды и другие химические 
препараты, используемые в сельском 
хозяйстве. Исследования в области онко-
логии показывают, что многочисленные 
химические элементы и вещества, при-
сутствующие в окружающей среде, могут 
способствовать канцерогенезу и являться 
индикатором состояния здоровья живот-
ного [5]. Эссенциальные микроэлементы, 
такие как железо, цинк и медь, необходи-
мые для нормальной жизнедеятельности 
организма, участвуют в критически важ-
ных биохимических процессах, однако 
при их избыточном поступлении воз-
можны токсические эффекты, вплоть до 
развития раковых заболеваний.

В связи с этим актуальным вопросом 
для науки и практической ветеринарии 
является изучение особенностей связи 
между воздействием химических эле-
ментов и развитием рака.

PATHOLOGY

Original article 

Screening of microelement composition of animal 
coat as an indicator for predicting the development 

of oncological diseases with ophthalmopathies
Darya Al. Vilmis1, Yulia N. Melikova2, Marina V. Stepanova3, Larisa F. Sotnikova4

1, 2, 3, 4 Russian Biotechnological University (ROSBIOTECH)

1 vilmisdarya@mgupp.ru https://orcid.org/0009-0007-0921-627X
2 melikovayn@mgupp.ru https://orcid.org/0000-0002-9322-1464
3 stepanova-marina@bk.ru https://orcid.org/0000-0002-0041-1091
4 lfsotnikova@mail.ru https://orcid.org/0000-0001-7138-6463

Abstract. The paper presents a scientifically based approach to screening the trace ele-
ment composition of animal fur as a possible indicator of predicting the development of 
oncological diseases. A comprehensive approach was used in the work, including methods 
of clinical, ophthalmological, instrumental, and trace element analysis of the study. Screen-
ing of the content of essential (zinc, copper, iron) and toxic (lead, cadmium) elements in 
the wool of sick and healthy animals was carried out using atomic absorption spectrom-
etry. Morphological analysis of neoplasms showed the presence of melanoma, fibrosarco-
ma, mastocytoma and lymphoma and squamous cell carcinoma complicated by endogenous 
uveitis in the experimental group of dogs. A significant increase in the concentration of zinc 

by 3.33 times and cadmium by 25.0 times was determined in animals with cancer-associated 
ophthalmopathies, compared with the control group. The results are consistent with the 
percentage of zinc – 61.2% (35.78%), copper – 4.8% (2.6%), cadmium – 0.3% (0.1%) and 
lead – 0.2% (0.1%) in the hair samples of cancer-affected dogs compared with the control 
group. And a decrease in the concentration of Fe in the coat in sick dogs – 31.8% (com-
pared with the control 47.9%). The degree of variability of accumulation of Zn, Fe, Cu, Cd 
and Pb content was, in %: 73.4; 76.7; 62.7; 162.2 and 124.5, respectively, and indicates an 
endogenous origin in the coat of Zn, Fe, Cu and exogenous – Cd and Pb. A direct reliable 
mutual relationship was revealed between the concentration of trace elements in animal 
biosubstrates of iron – copper, zinc – iron and zinc – lead, which indicates their synergism. 
Cancer-associated ophthalmopathies are characterized by the presence of a single system 
of accumulation of the sum of the constituent factors in the accumulation of essential trace 
elements, leading to the destruction of the hemato-ophthalmological barrier. Screening of 
the trace element composition of the coat of dogs by the level of trace elements can be used 
as an indicator for predicting the development of oncological diseases with ophthalmopa-
thies, which requires the development of centile scales.
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glaucoma, keratitis, deep vascularization, cancer associated ophthalmopathies.
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Целью работы является изучение 
воздействия химических элементов при 
патогенезе онкоассоциированных оф-
тальмопатий у собак.

Работа выполнена в 2023 году на базе 
лаборатории «Онкологии, офтальмоло-
гии и биохимии животных» ФГБОУ ВО 
Российский биотехнологический уни-
верситет (РОСБИОТЕХ) в рамках госу-
дарственного задания на представителях 
домашних собак различных пород, содер-
жащихся на территории г. Москвы. Работа 
основана на анализе результатов изуче-
ния микроэлементного состава шерстно-
го покрова мелких домашних животных 
разных породных и половых групп с кли-
ническими признаками онкологических 
заболеваний в области лицевой части 
черепа с осложнёнными заболеваниями 
глаз. В работе использован комплексный 
методический подход, включающий сбор 
анамнестических данных, клинический 
осмотр животного, исследование зоны 
патологического процесса, химико-ток-
сикологическое исследование (микроэле-
ментный анализ) [2]. Скрининг содержа-
ния эссенциальных (цинк, медь, железо) 
и токсичных (свинец, кадмий) элементов 
в шерсти проводился с использованием 
атомно-абсорбционной спектрометрии 
на приборе «Аквилон А-2» в пламенном и 
электротермическом режиме. Кислотная 
минерализация проводилась в соответ-
ствии с ГОСТ 31671-2012 (EN 13805:2002), 
ГОСТ EN 14084-2014 и ГОСТ 26929-94 в за-
висимости от массы исследуемой пробы в 
микроволновой печи Speedwave MWS-2 с 
разогревом пробы по предустановленной 
программе в 3 этапа: до 145°C в течение 
10 минут; до 160°C в течение 10 минут; до 
190°C в течение 20 минут. 

Материалом исследования явились 
образцы шерсти больных (n=26) и здоро-
вых (n=11) животных, полученные мето-
дом сострига с различных участков тела. 
В опытную группу включены животные 
с заболеваниями: карцинома, плоско-
клеточный рак, мастоцитома, саркома, 
осложнёнными эндогенным увеитом и 
глаукомой. 

Полученные результаты обрабатыва-
ли статистически. Определяли средние 
арифметические величины, среднеква-
дратичное отклонение, коэффициент 
вариации. Статистически значимые раз-
личия определяли в сравниваемых груп-
пах и сопряжённости между признака-
ми и характером распределения данных 
совместимости, использовались непа-
раметрический критерий W-критерий 
Шапиро-Уилка, U-критерий Манна–Уит-
ни, коэффициент корреляции Спирме-
на и t–тест Стьюдента. В программах 
«Microsoft Office Excel» 2016, «RStudio» 
версия 2023.03.1+446 на базе языка про-
граммирования «R» версия 3.3.0. в среде 
Windows 10 сформировали базы данных.

Результаты исследования и их об-
суждение

Изучение по скринингу микроэле-
ментного состава шерстного покрова 
собак как индикатора прогнозирования 
развития онкологических заболеваний с 
офтальмопатиями основано на 26 живот-
ных, из них 72,22% – с диагностирован-
ной злокачественной онкологией, 27,78% 
– клинически здоровы. 

Онкологические патологии наблюда-
лись у собак в возрасте от 7 до12 лет – 22 
особи (61,11% случаев), от 4 до 6 лет –4 
особи (11,11% случаев). Данные по росту 
онкологических заболеваний с возрастом 
подтверждают данные Д.Ф. Мерло и др. [4, 
11].

Проведённый морфологический ана-
лиз новообразований показал наличие в 
опытной группе меланомы (46,15% слу-
чаев), фибросаркомы (30,77% случаев), 
мастоцитомы (15,38% случаев), лимфомы 
(7,69% случаев) и плоскоклеточного рака 
(7,69% случаев) – таблица 1. 

Наиболее встречаемая в опытной 
группе меланома слизистой оболочки 
ротовой полости – 46,15% случаев – ха-
рактеризовалась пигментацией, гемор-
рагическими истечениями, некрозами, 
галитозом. Хорошо васкуляризирован-
ная фибросаркома – 30,77% случаев – 
обнаруживалась в ротовой полости или 

на посттравматических участках, визу-
ализировалась как гетерогенное изъяз-
влённое образование с наличием очагов 
некроза. Мастоцитома кожи – 15,38% 
случаев – гиперемирована с наличием 
самоиндуцированной аллопеции, зуда, 
отёка [3]. Лимфома в 7,69% случаев ха-
рактеризовалась поражением слизистой 
оболочки ротовой полости и/или гене-
рализованной кожной формой в виде 
отграниченных множественных образо-
ваний ярко розового цвета, однородных, 
ограниченных, бляшкообразных без во-
лосяного покрова. Плоскоклеточный рак, 
7,69% случаев, визуализировался в виде 
изъязвлённого новообразования, кото-

рое по внешнему виду характеризова-
лось как разрастанием злокачественной 
ткани с наличием выраженного воспали-
тельного процесса, так и дегенерацией 
ткани по типу кратерного эффекта. Гла-
укома проявлялась повышением внутри-
глазного давления, задним кератитом, 
застойной инъекцией сосудов конъюн-
ктивы склеры, глубокой васкуляризаци-
ей (рисунок 1).

Анализ результатов исследования по 
изучению концентрации микроэлемен-
тов и тяжёлых металлов в образцах шер-
сти онкобольных и здоровых животных, 
представлен на таблице 2. В среднем 
по выборке все исследуемые микроэле-
менты содержатся в шерсти в пределах 
референсных значений. При статисти-
ческой обработке определено достовер-
ное (p<0,05) повышение концентрации 
цинка в 3,33 раза (274,60±371,49  мг/кг 
против 82,42±41,52  мг/кг) и кадмия 
в 25,0 раза (0,10±0,22  мг/кг против 
0,004±0,01  мг/кг) в сравнении с кон-
трольной группой. Также отмечены тен-
денции в увеличении содержания желе-
за в 2,05 раза (137,66±153,63  мг/кг про-
тив 67,11±43,78  мг/кг), меди в 2,13 раза 
(16,21±16,08 мг/кг против 7,62±4,61 мг/кг).

Проведённый расчёт определения от-
носительного содержания изучаемых ми-
кроэлементов выявил наибольший уро-
вень накопления в шерсти (в сравнении с 
контрольной группой) цинка (Zn) – 61,2% 
(35,78%), меди (Cu) – 4,8% (2,6%), кадмия 
(Cd) – 0,3% (0,1%) и свинца Pb 0,2 % (0,1%). 
Полученные данные о накоплении Zn и 
Cu согласуются с результатами исследо-
вания других авторов [5, 10]. Повышенное 
количество меди, цинка и железа в воло-
сяном покрове онкобольных животных 
свидетельствует об увеличении скорости 

Таблица 1 – Морфологический диагноз собак (n=26) в исследовании
Заболевания Абсолютные значения, голов Относительные значения., %
Карцинома 12 46,15

Плоскоклеточный рак 8 30,77
Мастоцитома 4 15,38

Саркома 2 7,69

Рисунок 1 – Лабрадор 10 лет 
с мультицентоической лимфомой 
и ракассоциированной глаукомой
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и Pb составили 162,2% и 124,5% соответ-
ственно, что говорит об экзогенном про-
исхождении поллютантов, что подтверж-
дают исследования других авторов [5].

Проведённый корреляционно-ре-
грессионный анализ (рисунок 2) показал 
наличие прямой достоверной зависи-
мости накоплений железа-меди, цинка-
железа и цинка–свинца (r=0,48; r=0,46 
и r=0,48, при p<0,05 соответственно) в 
шерстном покрове, что говорит об их си-
нергизме [6].

Учитывая, что железо и медь участву-
ют в кроветворной функции организма, 
их хранение, распределение и накопле-
ние регулируется гепатоцитами, а также 
эритроидными клетками и ретикулоэн-
дотелиальными макрофагами [7], то из-
менения их содержания в шерсти может 
быть использовано в качестве индикато-
ров состояния здоровья животных. Повы-
шенная кумуляция в организме железа 
приводит к нарушению антиоксидант-
ных свойств с нарушением митохондри-
альной пептидазы, что может служить 
базой для развития ракассоциирован-
ных патологий [4]. Предположительно, 
можно сказать, что ракассоциированные 

офтальмопатии характеризуются нали-
чием единой системы суммы слагающих 
факторов в накоплении эссенциальных 
микроэлементов (рисунок 3).

В результате анализа было установ-
лено, что уровень содержания таких эле-
ментов, как медь, железо, цинк и свинец, 
имеет прямую корреляцию с наличием 
онкологических заболеваний. Также от-
мечено увеличение уровня цинка и кад-
мия у собак с онкологическими заболе-
ваниями. Тем не менее, по результатам 
исследования не было выявлено других 
статистически значимых различий в 
аккумуляции микроэлементов при раз-
личных типах онкоассоциированных 
офтальмопатий, что может быть связано 
с относительно небольшим объёмом вы-
борки по каждому виду заболевания.

Выводы
1. При онкозаболеваниях у собак в 

шерсти отмечается увеличение концен-
трации цинка, меди, железа и кадмия в 2 
и более раза.

2. В Москве содержание Zn, Fe и Cu в 
шерсти собак имеет эндогенное проис-
хождение, Cd и Pb – экзогенное.

Таблица 2 – Концентрация микроэлементов и тяжёлых металлов в шерсти собак
Микроэле-

менты мг/кг Онкология Контроль В среднем 
по выборке

Референсные 
значения

Zn 274,60±71,49* 82,42±14,52* 160,19±28,06 150-300
Fe 137,66±53,63 67,11±13,78 141,31±40,25 25-400
Cu 16,21±6,08 7,62±1,61 15,94±6,05 8-25
Cd 0,10±0,02* 0,004±0,001* 1,59±0,93 0-0,7
Pb 0,69±1,07 5,16±1,21 0,27±0,19 0-10

* – p <0,05

протекания окислительно-восстанови-
тельных реакций, образования активных 
форм кислорода (АФК), окислительного 
стресса [12-15]. При накоплении актив-
ных форм кислорода, сосудистая оболоч-
ка глаза становится своеобразной мише-
нью со стороны иммунной системы, что 
приводит к разрушению гематоофталь-
мического барьера вследствие увеличе-
ния образования свободных радикалов, 
формированию гиперчувствительности 
замедленного типа, появлению цирку-
лирующих антител к увеоретинальным 
антигенам. К таким же выводам пришли 
Денойер и др. (2015), выявившие при ис-

следовании разных типов рака повышен-
ное содержание меди и/или изменённое 
системное распределение меди [8, 9]. При 
изучении содержания железа (Fe) в во-
лосяном покрове установлена обратная 
тенденция снижения процентного коли-
чества у больных собак – 31,8% в сравне-
нии с контролем – 47,9%. 

Анализ колебаний значений содержа-
ния микроэлементов в шерстном покро-
ве исследуемой выборки собак выявил 
вариативность накопления Zn – 73,4%,  
Fe – 76,7%; Cu – 62,7%, что свидетельствует 
об их эндогенном происхождении. Полу-
ченные результаты по вариативности Cd 

       * – p <0,05

Рисунок 2 – Графическая и цифровая корреляционная зависимость накопления 
микроэлементов в шерсти собак

Рисунок 3 – Графическое отображение концентрации микроэлементов 
и тяжёлых металлов в шерсти собак
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3. Железо и медь, цинк и железо, цинк 
и свинец в волосяном покрове собак ку-
мулируются совместно.

4. Скрининг микроэлементного со-
става шерстного покрова собак по уров-
ню содержания цинка, меди, железа, 

свинца и кадмия может применяться как 
индикатор прогнозирования развития 
онкологических заболеваний с офталь-
мопатиями. Для его целевой практиче-
ской реализации необходима разработка 
центильных шкал.
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Аннотация. Российское коневодство в последние годы стремительно развивается 
и выходит на новый уровень, требующий изыскания более современных и доступ-
ных методов диагностики и лечения различных заболеваний. В данном исследовании 
рассматриваются особенности диагностики мышечно-тонического синдрома пояс-
нично-крестцового отдела спины и оценка изменения состояния мускулатуры до, во 
время и после проведения ударно-волновой и лазерной физиотерапии у рысистых 
лошадей, содержащихся в условиях города Новосибирска. В ходе исследования были 
предложены протоколы проведения ударно-волновой и лазерной физиотерапии при 
данной патологии. Также был использован метод оценки выраженности болевого 
синдрома у рысистых лошадей по шкале гримас боли. В результате проведённых ис-
следований было зафиксировано полное исчезновение признаков мышечно-тониче-
ского синдрома, длительное сохранение терапевтического эффекта без изменения 
условий содержания и кормления, а также улучшение резвости рысистых лошадей. 
Исследование проводилось на рысистых лошадях, проходящих испытания в ООО “Но-
восибирский ипподром”. Объектом исследования послужили 10 рысистых лошадей 
в возрасте 3-4 лет, у которых наблюдались: снижение работоспособности, проявля-
ющееся ухудшением резвости; визуальные отклонения в мускулатуре и ухудшение 
поведения в тренинге. Животные были разделены на две группы в зависимости от 
назначаемой терапии. Для диагностики состояния мускулатуры и определения мы-
шечно-тонического синдрома пояснично-крестцового отдела спины у выбранных ло-
шадей использовались стандартные методики: визуальная оценка, пальпация, тесты 
на подвижность путём воздействия на рефлекторные зоны на теле лошади, оценка в 
движении. Для оценки выраженности боли у животных опытных групп была исполь-
зована «шкала гримас» лошади, предложенная авторами: Эмануэла Далла Коста, Ми-
кела Минеро, Дирк Лебельт, Диана Штук, Элизабетта Канали, Мэтью С. Лич (2014), в ко-
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торой учитывалась мимика животного. Оценку проводили в покое и при пальпации. 
Суть данной методики заключается в оценке шести мимических единиц: напряжённо 
отведённые назад уши, закрытие глаз, напряжение над областью глаз, выраженное 
напряжение жевательных мышц, напряжённый рот и ярко выраженный подбородок, 
напряжённые ноздри и уплощение профиля. Оценивается по трёхбальной системе, 
где 0 – признак отсутствует, 1 – умеренно выражен, 2 – явно присутствует. После про-
ведения диагностики и подтверждения наличия мышечно-тонического синдрома по-
яснично-крестцового отдела спины лошадям обеих групп была назначена аппаратная 
физиотерапия. 1-й группе лошадей назначали ударно-волновую терапию с частотой 
11, давлением 1,5-2 бара + 1500 ударов с частотой 5, давление 2-2,5 бара на каждую 
сторону, 5 процедур с интервалом 7 дней. 2-й группе животных – лазерная терапия: 
доза 15 Дж/см2, мощность 15 Вт, плотность мощности 2 Вт/см2, 5 процедур с интерва-
лом 3 дня. Эффективность лазерной и ударно-волновой терапии оценивали по изме-
нению динамики диагностических параметров, по динамике изменения резвости до 
и после проведения ударно-волновой и лазерной терапии; оценивали время насту-
пления терапевтического эффекта и продолжительность его сохранения.

Ключевые слова: лошади, рысистые бега, физиотерапия, аппаратная физиотера-
пия, ударно-волновая терапия, лазерная терапия, шкала боли, мышцы, мышечно-то-
нический синдром, спина лошади.

Для цитирования: Воробьева О.А., Стацевич Л.Н. Динамика состояния мускула-
туры у спортивных лошадей с мышечно-тонический синдром пояснично-крестцово-
го отдела спины при аппаратной физиотерапии // Иппология и ветеринария. 2023. 
№ 3(49). С. 23-29. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.23-29.

Введение
В настоящее время в России индустрия 

конного спорта достаточно активно раз-
вивается. На данный момент испытания 
рысистых лошадей являются одним из 
ведущих направлений коневодства в Рос-
сии, так как финансируются из государ-
ственного и федерального бюджетов.

Современное развитие конного спор-
та и системы испытаний связано с высо-
кими требованиями к работоспособности 
лошади. Достижение хороших результа-
тов сопряжено с большими тренировоч-
ными нагрузками, а соревнования сопро-

вождаются значительным напряжением 
всех функциональных систем организма 
животного. Интенсификация тренировок 
и испытаний создают предпосылки для 
развития у лошадей состояний чрезмер-
ного напряжения, переутомления и, как 
следствие, возникновения различных за-
болеваний и травм опорно-двигательно-
го аппарата [1]. 

По данным Э.И. Веремей, Е.Н.  Бай-
ко (2010), у лошадей, в том числе спор-
тивного направления, 54% заболеваний 
связаны с опорно-двигательным аппа-
ратом [2]. 

PATHOLOGY
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Abstract. In recent years Russian horse breeding has been rapidly developing and reach-
ing a new level, requiring the search for more modern and affordable methods for diagnos-
ing and treating various diseases. This study discusses the features of diagnosing musculo-
tonic syndrome of the lumbosacral back and assessing changes in the state of the muscles 
before, during and after shock wave and laser physiotherapy in trotting horses kept in the 
city of Novosibirsk. In the course of the study, protocols for conducting shock wave and laser 
physiotherapy for this pathology were proposed. Also, a method was used to assess the se-

verity of pain in trotting horses on a pain grimace scale. As a result of the studies, the com-
plete disappearance of signs of the muscular-tonic syndrome, the long-term preservation 
of the therapeutic effect without changing the conditions of keeping and feeding, as well as 
the improvement in the agility of trotting horses were recorded. The study was conducted 
on trotting horses undergoing testing at Novosibirsk Hippodrome LLC. The object of the 
study was 10 trotting horses aged 3-4 years, in which there was a decrease in performance, 
manifested by a deterioration in agility, visual deviations in musculature and deteriora-
tion of behavior in training. The animals were divided into two groups depending on the 
prescribed therapy. To diagnose the condition of the musculature and determine the mus-
culotonic syndrome of the lumbosacral spine in selected horses, standard techniques were 
used: visual assessment, palpation, mobility tests by affecting reflex zones on the horse’s 
body, assessment in motion. To assess the severity of pain in animals of the experimental 
groups, the “grimace scale” of the horse was used, proposed by the authors Emanuela Dalla 
Costa, Michela Minero, Dirk Lebelt, Diana Stuk, Elisabetta Canali, Matthew S. Leach (2014), 
which took into account the animal’s facial expressions. The assessment was carried out at 
rest and with palpation. The essence of this technique is to evaluate six facial units: tensely 
retracted ears, eye closure, tension over the eye area, pronounced tension of the mastica-
tory muscles, tense mouth and pronounced chin, tense nostrils and flattening of the profile. 
It is evaluated according to a three–point system, where 0 is absent, 1 is moderately pro-
nounced, 2 is clearly present. After the diagnosis and confirmation of the presence of mus-
culotonic syndrome of the lumbosacral spine, the horses of both groups were prescribed 
hardware physiotherapy. The 1st group of horses was prescribed shock wave therapy with 
a frequency of 11, a pressure of 1.5-2 bars + 1500 beats with a frequency of 5, a pressure of 
2-2.5 bars on each side, 5 procedures with an interval of 7 days. The 2nd group of animals 
received laser therapy: a dose of 15 J/cm2, a power of 15 W, a power density of 2 W/cm2, 5 
procedures with an interval of 3 days. The effectiveness of laser and shock wave therapy was 
assessed by changes in the dynamics of diagnostic parameters, by the dynamics of changes 
in agility before and after shock wave and laser therapy; the time of onset of the therapeutic 
effect and the duration of its preservation were evaluated.

Keywords: horses, trotting, physiotherapy, apparatus physiotherapy, shock wave thera-
py, laser therapy, pain scale, muscles, muscular-tonic syndrome, horse back.

For citation: Vorobieva O. A., Statsevich L. N. Dynamics of the state of muscles in sports 
horses with muscular-tonic syndrome of the lumbosacral back during apparatus physiother-
apy // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;3(49):23-29. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.3.23-29.
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В практике ипподромной эксплуата-
ции рысистых лошадей предусмотрен на-
пряжённый и многолетний тренинг, ко-
торый основывается на выполнении еже-
дневных мышечных работ, включающих 
движение рысистым аллюром разной ин-
тенсивности [3]. Мышечно-тонический 
синдром пояснично-крестцового отдела 
спины лошади сказывается на работоспо-
собности и в последующем на резвости 
рысистых лошадей, что говорит об акту-
альности быстрого восстановления лоша-
дей с такими нарушениями мускулатуры. 

В быстроаллюрном коневодстве, как 
и в спорте, применение лекарственных 
веществ ограничено правилами допинг-
контроля, поэтому выбор любых препа-
ратов должен учитывать данный фактор 
[3]. В связи с чем предпочтение отдаёт-
ся методам, не требующим применения 
различных препаратов, в том числе аппа-
ратным физиотерапевтическим методам.

Материал и методы исследований
Исследование проводилось на ры-

систых лошадях, проходящих испыта-
ние в ООО «Новосибирский ипподром». 
Объектом исследования послужили 10 
рысистых лошадей в возрасте 3-4 лет, у 
которых наблюдались: снижение рабо-
тоспособности, проявляющееся ухудше-
нием резвости; визуальные отклонения 
в мускулатуре и ухудшение поведения в 
тренинге. Животные были разделены на 
две группы в зависимости от назначае-
мой терапии. 

Для диагностики состояния мускула-
туры и определения мышечно-тониче-
ского синдрома пояснично-крестцового 
отдела спины у выбранных лошадей ис-
пользовались стандартные методики: 
визуальная оценка, пальпация, тесты на 
подвижность путём воздействия на реф-
лекторные зоны на теле лошади, оценка 
в движении. Для оценки выраженности 
боли у животных опытных групп была 
использована «шкала гримас» лошади, 
предложенная авторами: Эмануэла Дал-
ла Коста, Микела Минеро, Дирк Лебельт, 
Диана Штук, Элизабетта Канали, Мэтью С. 

Лич (2014), в которой учитывалась мими-
ка животного. Оценку проводили в покое 
и при пальпации. Суть данной методики 
заключается в оценке шести мимических 
единиц: напряжённо отведённые назад 
уши, закрытие глаз, напряжение над об-
ластью глаз, выраженное напряжение 
жевательных мышц, напряжённый рот 
и ярко выраженный подбородок, напря-
жённые ноздри и уплощение профиля. 
Оценивается по трёхбальной системе, где 
0 – признак отсутствует, 1 – умеренно вы-
ражен, 2 – явно присутствует.

После проведения диагностики и под-
тверждения наличия мышечно-тониче-
ского синдрома пояснично-крестцового 
отдела спины лошадям обеих групп была 
назначена аппаратная физиотерапия. 1-й 
группе лошадей назначали ударно-вол-
новую терапию с частотой 11, давлени-
ем 1,5-2 бара +1500 ударов с частотой 5, 
давление 2-2,5 бара на каждую сторону,  
5 процедур с интервалом 7 дней. 2-й 
группе животных – лазерная терапия: 
доза 15  Дж/см2, мощность 15  Вт, плот-
ность мощности 2  Вт/см2, 5 процедур с 
интервалом 3 дня.

Эффективность лазерной и ударно-
волновой терапии оценивали по измене-
нию динамики диагностических параме-
тров, по динамике изменения резвости 
до и после проведения ударно-волновой 
и лазерной терапии; оценивали время 
наступления терапевтического эффекта 
и продолжительность его сохранения.

Результаты исследований и их об-
суждение

У лошадей двух групп методом визу-
альной оценки и пальпации были обна-
ружены гипертонус и болезненность в об-
ласти поясницы и крестца, мышцы были 
пальпаторно твёрдые, при движении на-
рушения подвижности спины, лошади 
ставили тазовые конечности ближе к сере-
дине живота, на прикосновения в исследу-
емой области отвечали вздрагиванием.

При проведении тестов на подвиж-
ность и сгибание у лошадей в обеих груп-
пах были выявлены нарушения подвиж-

ности в области поясницы и крестца – 
при воздействии на рефлекторные точки 
лошади не могли осуществить движения 
в исследуемой области. 

В покое мимические единицы «гри-
масы боли» лошади имели следующие 
характеристики: напряжённо отведён-
ные назад уши – 1 балл, закрытие глаз – 0 
баллов, напряжение над областью глаз – 1 
балл, выраженное напряжение жеватель-
ных мышц – 1 балл, напряжённый рот и 
ярко выраженный подбородок – 1 балл, 
напряжённые ноздри и уплощение про-
филя – 1 балл, в совокупности 5 баллов.

Проведение пальпации характеризо-
валось изменением показателей шкалы 
гримас, что свидетельствует об усилении 
болезненности. Мимические единицы 
«гримасы боли» имели следующие харак-
теристики: напряжённо отведённые на-
зад уши – 2 балла, закрытие глаз – 1 балл, 
напряжение над областью глаз – 2 балла, 
выраженное напряжение жевательных 
мышц – 2 балла, напряжённый рот и ярко 
выраженный подбородок – 2 балла, на-
пряжённые ноздри и уплощение профи-
ля – 1 балл, в совокупности 10 баллов. 

При оценке резвости лошадей пер-
вой группы до проведения терапии нами 
было обнаружено снижение резвости от 
максимальной на 2,53±1,56 секунды, у 
животных второй группы – на 2,51±1,61 
секунды.

Затем лошадям была проведена ап-
паратная физиотерапия по выше ука-
занным схемам. При проведении курса 
процедур осмотр лошадей проводился 
ежедневно. После проведения курса про-
цедур для оценки продолжительности 
сохранения эффекта наблюдение за ло-
шадьми проводилось еженедельно до 
появления признаков болезненности му-
скулатуры в области исследования.

В первой опытной группе при прове-
дении ударно-волновой терапии обезбо-
ливающий эффект наступал после первой 
процедуры сразу и сохранялся в течение 
двух дней у трёх лошадей и трёх дней у 
двух лошадей из первой группы. Выра-
женный терапевтический эффект наблю-

дался спустя три процедуры у трёх лоша-
дей, у двух – спустя четыре процедуры и 
сохранялся в процессе и после окончания 
курса терапии. Процедуры проводили с 
интервалом в семь дней. Болезненность 
в области поясницы и крестца отсутство-
вала – лошади спокойно реагировали на 
прикосновения в данной области. Вос-
станавливалась подвижность – при про-
ведении тестов на подвижность и сгиба-
ние лошади без затруднений могли вы-
полнять движения. Пальпаторно мышцы 
были мягкие, визуально не имели вы-
пуклостей и впадин. При пальпации и 
в покое мимические единицы гримасы 
боли лошади имели следующие характе-
ристики: напряжённо отведённые назад 
уши – 0 баллов, закрытие глаз – 0 баллов, 
напряжение над областью глаз – 0 баллов, 
выраженное напряжение жевательных 
мышц – 0 баллов, напряжённый рот и 
ярко выраженный подбородок – 0 баллов, 
напряжённые ноздри и уплощение про-
филя – 0 баллов, в совокупности 0 баллов.

Длительность сохранения эффекта в 
среднем 76,0±4,0 дня.

Отмечалось увеличение резвости жи-
вотных в первой группе от максимальной 
до начала терапии в среднем на 1,48±0,13.

Во второй опытной группе лошадей 
при проведении лазерной терапии вы-
раженный терапевтический эффект на-
блюдался уже спустя две процедуры. 
Процедуры проводили с интервалом три 
дня. Обезболивающий эффект наступал 
после первой процедуры спустя 25 минут, 
и также у трёх из пяти лошадей улучши-
лась подвижность в области поясницы и 
крестца с первой процедуры, у двух дру-
гих – со второй процедуры, эффект сохра-
нялся вплоть до проведения следующей 
процедуры. Болезненность в области по-
ясницы и крестца отсутствовала: лошади 
спокойно реагировали на прикоснове-
ния в данной области. Восстанавливалась 
подвижность – при проведении тестов на 
подвижность и сгибание лошади без за-
труднений могли выполнять движения. 
Пальпаторно мышцы были мягкие, ви-
зуально не имели выпуклостей и впадин. 
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При пальпации и в покое мимические 
единицы «гримасы боли» лошадей имели 
следующие характеристики: напряжённо 
отведённые назад уши – 0 баллов, закры-
тие глаз – 0 баллов, напряжение над об-
ластью глаз – 0 баллов, выраженное на-
пряжение жевательных мышц – 0 баллов, 
напряжённый рот и ярко выраженный 
подбородок – 0 баллов, напряжённые 
ноздри и уплощение профиля – 0 баллов, 
в совокупности 0 баллов. 

Длительность сохранения эффекта у 
животных после проведённой лазерной 
терапии в среднем 80,0±3,0 дня.

Увеличение резвости от максималь-
ной до начала терапии в среднем на 
1,46±0,10 секунды.

Заключение
Для лечения рысистых лошадей с 

мышечно-тоническим синдромом пояс-
нично-крестцового отдела спины в ус-
ловиях ипподрома рекомендуется при-
менение ударно-волновой и лазерной 
терапии. Данные методы обеспечивают 
длительный период ремиссии без изме-
нения условий содержания, кормления 
и тренинга, а также позволяют избежать 
медикаментозного воздействия на ор-
ганизм рысистых лошадей, животные 
могут продолжать испытания без дли-
тельных ограничений, связанных с при-
менением препаратов, включённых в 
перечень контролируемых субстанций 
для лошадей.
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Аннотация. В статье приведены данные исследования диких плотоядных живот-
ных, полярных волков (Canis lupus tundrarum), и обнаруженных у них видов гельмин-
тов. Эксперимент проведён в 2021-2023 гг. Исследованию подвергнуты: внутренние 
органы: дыхания (гортань, трахея, лёгкие) и пищеварения (пищевод, желудок, кишеч-
ник); мышечные ткани (мышечная часть диафрагмы, межрёберные мышцы, мыш-
цы брюшной стенки, мышцы грудной и тазовой конечностей, большие жевательные 
мышцы) и языки – от 18 волков, добытых в районах Арктики (Нижнеколымский, Бу-
лунский, Усть-Янский и Среднеколымский). Анализ результатов исследования пока-
зывает, что определяющим фактором при формировании гельминтоценозов волка 
в тундровой зоне является видовая структура трофико-эпизоотических цепей, зве-
ньями которых являются дикие и домашние северные олени, мышевидные грызуны. 
Исследуемый авторами вид – полярный волк (Canis lupus tundrarum), является посто-
янным обитателем тундровой зоны Якутии. Для исследователей он является главным 
участником в поддержании и формировании природных очагов эхинококкоза, три-
хиниллёза, цистицеркоза, токсакароза и других опасных гельминтозов. За последние 
годы на территории Арктической Якутии количество хищников увеличивается, что 
обусловлено, потеплением природной экосистемы тундровой зоны и антропогенной 
трансформацией природной среды.

Ключевые слова: полярный волк Canis lupus tundrarum, домашний и дикий север-
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Abstract. The article presents the data of the study of wild carnivorous animals of polar 
wolves (Canis lupus tundrarum) and the discovered species of helminths. The experiment 
was conducted during 2021-2023. The following were examined: internal organs of respira-
tion (larynx, trachea, lungs) and digestion (esophagus, stomach, intestines), muscle tissues 
(muscular part of the diaphragm, intercostal muscles, abdominal wall muscles, muscles of 
the thoracic and pelvic extremities, large masticatory muscles) and tongues from 18 wolves 
extracted in the Arctic regions (Nizhnekolymsky, Bulunsky, Ust-Yansky and Srednekolym-
sky). Analysis of the research results shows that the determining factor in the formation of 
wolf helminth cenoses in the tundra zone is the species structure of trophic and epizootic 
chains, the links of which are wild and domestic reindeer, mouse-like rodents. The polar 
wolf species (Canis lupus tundrarum), studied by the authors, is a permanent inhabitant of 
the tundra zone of Yakutia. For researchers, he is the main participant in the maintenance 
and formation of natural foci of Echinococcosis, Trichillosis, Cysticercosis, Toxacariasis and 
other dangerous helminthoses. In recent years, the number of predators in the territory of 
Arctic Yakutia has been increasing, which is due to the warming of the natural ecosystem of 
the tundra zone and the anthropogenic transformation of the natural environment.

Keywords: Canis lupus tundrarum, domestic and wild reindeer, helminthes, fauna, ecol-
ogy, quantity, Arctic, Yakutia.
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Введение
Полярный волк (Canis lupus tundrarum) 

является подвидом обычного волка, хищ-
ник относится к семейству псовых. Это 
крупное, достаточно мощное, хорошо 
развитое и выносливое животное. Сред-
няя высота взрослого самца в холке часто 

достигает 95-100 см, а длина тела может 
составлять 170-180 см при средних пока-
зателях массы 85-92  кг. Иногда встреча-
ются более крупные и массивные особи. 
Размеры взрослых самок в среднем при-
мерно на 13-15% меньше, чем половозре-
лых самцов. Арктические полярные вол-
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ки обладают очень густой и светлой шерс-
тью с наличием не слишком выраженно-
го рыжеватого оттенка, а также имеют 
небольшие уши стоячего типа, длинные 
конечности и довольно пушистый хвост.

Полярный волк обитает на всей терри-
тории Республики Саха (Якутия) и даже 
на островах Северного Ледовитого океа-
на. В Якутии волк представлен подвида-
ми, различающимися в основном по раз-
меру и окраске меха. Тёмноокрашенные 
лесные волки рассматриваются как но-
минальная форма, а светлые выделяются 
в тундровый подвид [Млекопитающие 
Якутии, 1971].

В республике сохраняется проблема, 
связанная с численностью волков и тра-
вежом сельскохозяйственных животных, 
увеличением случаев нападений и траве-
жа сельскохозяйственных животных, как 
одиночными животными, так и группами 
до 8 особей. По данным государственного 
мониторинга, численность волка состав-
ляет 7664 особей, по экспертной оценке 
научных институтов – около 3000 особей..

Полярные волки объединяются в не 
слишком крупные семейные стаи, состо-
ящие в среднем из 7-25 особей, вожак в 
стае занимает особое положение. С целью 
выживания полярные волки способны 
питаться практически любым кормом.

Цель исследования: изучить гель-
минтозы полярного волка (Canis lupus 
tundrarum) на территории Арктической 
Якутии. 

Материалы и методы исследования
Материалом для настоящей работы 

послужили гельминтофаунистические 
сборы Арктической зоны Якутии из четы-
рёх районов – Аллаиховского, Булунско-
го, Нижнеколымского, и Среднеколым-
ского. Исследование проводили с 2021 по 
март 2023 года. Исследованию подвергну-
ты органы и органокомплексы: туша од-
ного волка без головы). От 17 животных 
для исследования были изъяты пищевод, 
желудок, кишечник, мышечная часть диа-
фрагмы, межрёберные мышцы, мышцы 
брюшной полости, мышцы конечностей, 

большие жевательные мышцы (массете-
ры) и язык.

Исследования желудочно-кишечно-
го тракта проведены полным методом 
вскрытия по Скрябину [11] на обнаруже-
ние гельминтов и их фрагментов, со сбо-
ром и хранением в 70% этиловом спирте.

Содержимое желудка исследовано 
по Н.Д.  Григорьеву, В.П.  Теплову, 1940 
[2], методы лабораторной диагностики 
гельминтозов по А.А. Красильникову [8]. 
Мышцы и язык исследованы на трихи-
ниллёз методом компрессионной три-
хинеллоскопии; от каждой исследуемой 
туши готовили не менее 24 срезов, раз-
давливали стеклами компрессориума и 
просматривали под микроскопом при 
малом увеличении. Определения обна-
руженных видов гельминтов проведены с 
использованием определителей: Н.М. Гу-
банов, 1964, «Гельминтофауна промысло-
вых млекопитающих Якутии», Д.П.  Коз-
лов, 1977, «Определитель гельминтов 
хищных млекопитающих СССР» [3, 4, 5].

Результаты исследования и их об-
суждение

Особенность гельминтоценозов хищ-
ных млекопитающих определяется ос-
новной группой кормов: мелкие грызу-
ны, копытные животные, участвующие 
в циркуляции цестод и нематод. Полу-
ченные результаты показывают число 
видов в структуре гельминтоценозов 
волка, участвующих в поддержании и 
формировании природных очагов опас-
ных гельминтозов, таких как аляриоз, 
эхинококкоз, трихиниллёз. Мониторинг 
качественных и количественных харак-
теристик гельминтозов у этих хищников 
может послужить биологической основой 
для понимания механизмов функциони-
рования опасных паразитарных систем и 
разработки мер профилактики и борьбы 
с ними.

Анализ содержимого исследуемых 
нами желудков животных показал, что со-
став их кормов разнообразен и зависит от 
доступности объектов питания в данном 
биотопе. Часто обнаруживались шерсть 

Рисунок 3 – Содержимое желудка 
с шерстью и когтем крупного хищника 
(оригинал, авторы фото Л.М. Коколова 

и М.Д. Ефремова)

Рисунок 1 – Содержимое желудка с 
шерстью лося (оригинал авторы фото 

Л. М. Коколова и М. Д. Ефремова)

Рисунок 2 – Содержимое желудка 
с шерстью северного оленя 

(оригинал, авторы фото Л. М. Коколова 
и М. Д. Ефремова)

оленя или лося, когти и шерсть крупных 
зверей, шерсть мышевидных грызунов, 
раковины моллюсков, лесные ягоды, кору 
и хвою деревьев и др. Некоторые из них 
представлены на наших оригинальных 
фотографиях (рисунки 1, 2, 3).

Представленные к исследованию жи-
вотные были добыты в отведённые сроки 
в охотничьих угодьях, а также отстрелами 
при травеже домашних оленей. Обследо-
ванные волки, 100%, были инвазированы 
половозрелыми гельминтами. Обнару-
женные у волка гельминтозы эхинокок-
коз, трихиниллёз, токсокароз, аляриоз 
имеют большое эпидемиологическое зна-
чение, а некоторые из них очень опасны 
для человека: могут причинить вред здо-
ровью и вызвать смертельные болезни. 

Всего у исследованных животных об-
наружено 8 видов гельминтов: из семей-
ства Diplostomidae – 1; семейства Taeniidae 
– 3; нематоды – семейства Trichinellidae – 
1 вид; семейства Ascarididae – 2 вида; се-
мейства Capillariidae – 1 (таблица).
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форму с боковыми выпячиваниями, вы-
тянутыми по всей длине членика. Поло-
возрелых гельминтов можно обнаружить 
от нескольких экземпляров до бесчетного 
количества. Из исследованных 18 живот-
ных цестоду Echinococcus granulosus обна-
ружили у 15 особей, что составляет 83,3% 
(гельминты не были обнаружены только у 
трёх волчат).

При вскрытии и наружном осмотре 
кишечника можно обнаружить харак-
терный «рисунок» – многочисленные 
маленькие кружочки (на фото указаны 
стрелками) – это места прикрепления па-
разита, в том числе и цестод Echinococcus 
granulosus (рисунок 4). 

Также у одной особи было обнару-
жено бесчисленное количество цестод 
Echinococcus granulosus на слизистой обо-
лочке кишечника, также эхинококки при-
креплялись и к поверхности паразитиру-
ющего ленточного гельминта (рисунок 4).

Нематоду Trichinella sp. larvae обнару-
жили у одного волка (ЭИ 5,5%) из Сред-
неколымского улуса по 1-3 личинки в 

24 срезах. Основными резервуарами 
трихинелл в Якутии являются крупные 
хищники, среди которых преобладают 
бурый медведь, волк, песец и лисица, а 
также мелкие хищники, такие как со-
боль, горностай, мышевидные грызу-
ны и домашние собаки. Особую роль в 
эпизоотическом звене играет волк, не 
имеющий конкурентов, накапливаю-
щий инвазию при поедании хищников, 
грызунов. Длительность сохранения 
трихинелл в мышцах хозяев играет су-
щественную роль в поддержании ци-
кличности трихинелл. На территории 
Якутии Trichinella sp. larvae встречает-
ся у хищных плотоядных животных, а 
в арктической зоне Якутии Trichinella 
pseudospiralis впервые обнаружена в 
2005 году у белого медведя [7].

Заражённость нематодой Toxocara 
canis была обнаружена у трёх волчат в 
возрасте до 6 месяцев, что составило 
16,6% при интенсивности 3-8 экземпля-
ров. В кишечнике у волчицы, добытой в 
Аллаиховском улусе, нематода Toxocara 
canis не обнаружена.

Нематода Toxascaris leonine обнаруже-
на у 4 особей, добытых в Нижнеколым-
ском улусе, что составило 22,2% при ин-
тенсивности от 3 до 13 экземпляров, 

Нематода Thominx aerophilus обнару-
жена по 3 экз. у двух волков, добытых в 

Вид обнаружен-
ного гельминта

Аллаиховский
N=6

Булунский
N=6

Нижнеколым-
ский N=5

Среднеколым-
ский N=1

ИИ ср.
min-max 

экз.
ЭИ,%

ИИ ср.
min-max

экз.
ЭИ,%

ИИ ср.
min-max

экз.
ЭИ,% ИИ, экз. ЭИ,%

Alaria alata, 
(Goeze, 1782) 28 16,6 - - - - - -

Taenia krabbei 
Moniez, 1879

3,0±1,4
2 – 4 33,3 3,5±0,7

3 – 4 33,3 12 20,0 - -

Taenia 
parenchimatosa 
Pucshmenkov,

1945

2,5±0,6
2-3 33,3 4,0

2-6
33,3 3 20,0 2 100

Echinococcus 
granulosus 

(Batsch, 1786)

176,4±8,0
56-245
*≈100 
тыс.

50 55,5±10,6
5 – 207 100 109,6±7,0

124-380 83,3 16 100

Trichinella sp.
larvae (лич.) - - - - - 1-3 в 

24 срезах 100

Toxascaris leonine 
(Linstow, 1902) 

Leiper, 1907
13 16,6 9,5±3,6

6 – 13 33,3 4 20,0 - -

Toxocara canis 
(Werner,1782) 

Stiles, 1907

5,5±2,2
3 – 8 50 - - - - -- -

Thominx 
aerophilus 

(Creplun,1839)
3 16,6 2 16,6 - - - -

N – количество обследованных животных, 
* – многочисленные экземпляры у одной особи

Таблица – Заражённость Canis lupus tundrarum гельминтами 
в Арктической зоне Якутии

Широко распространённый паразит 
Alaria alata у диких плотоядных вызывает 
заболевание плотоядных – аляриоз [10]. 
Жизненный цикл этого паразита описан 
многими гельминтологами [12, 13, 14]. 
В качестве первых промежуточных хо-
зяев установлены моллюски семейства 
Planorbidae, вставочных – бесхвостые 
земноводные и их головастики, резерву-
арных – земноводные, пресмыкающиеся, 
птицы и млекопитающие. Вторым про-
межуточным и дефинитивным хозяи-
ном может быть одна и та же особь хищ-
ного млекопитающего – представителя 
Canidae и Procyonidae [5]. Из всех кишеч-

ных гельминтов на территории Аркти-
ческой Якутии, обнаруженных впервые, 
алярии, как выше отметили, имеют боль-
шой перечень резервуарных и дополни-
тельных хозяев. Интенсивность зараже-
ния этой трематодой волка значительно 
меньше, чем красных лисиц [6]: из иссле-
дованных нами 13 волков, добытых в Ал-
лаиховском улусе, трематода Alaria alata в 
количестве 28 экземпляров была обнару-
жена только у одной особи.

Echinococcus granulosus, (Rudolphi, 
1801) – это мелкие цестоды в стробиле 
которых имеются по 3-4 членика. В зре-
лых члениках матка имеет мешковидную 

Рисунок 4 – Кишечник волка вид снаружи 
до вскрытия (оригинал, авторы фото 

Л. М. Коколова и М. Д. Ефремова)

Рисунок 5 – Эхинококки, прикреплённые 
на поверхности цестоды (оригинал, 

авторы фото Л. М. Коколова 
и М. Д. Ефремова)



36 37Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49) Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49)

Патология Патология

Аллаиховском и Булунском улусах, что 
составило 16,6%.

Результаты наблюдений по регионам 
Арктической зоны: территория харак-
теризуется наличием рек и множеством 
озёр, которые в сезоны половодья напол-
няются водами, а за лето мелеют, что сни-
жает гигиенический уровень в обеспече-
нии питьевой водой в Арктической части 
Якутии.

Жители сельских населенных пунктов, 
имеющих кроме контакта с домашни-
ми животными, контакты и с добытыми 
на охоте дикими животными, вероятно 
являющимися носителями опасных для 
человека гельминтов, подвергают себя 
опасности заражения (рисунок 6).

Арктическая зона Якутия также ха-
рактеризуется наличием большего чис-
ла собак: не исключено, что на охоте им 
скармливают внутренние органы добы-
тых животных, заражённых эхинококко-
выми цистами и другими опасными па-
разитами.

Выводы
Анализ полученных результатов по-

казал, что определяющим фактором при 
формировании гельминтоценозов волка 
арктического является видовая структура 
трофико-эпизоотических цепей, звенья-
ми которых являются данные хищники, 
а также виды, играющие роль промежу-
точных, дополнительных и резервуарных 
хозяев. В видовую структуру трофиче-
ской связи на территории Центральной, 
Вилюйской, Южной и Горно-таёжной зон 
Якутии добавляются косуля сибирская, 
благородный олень и из домашних жи-
вотных – лошади табунного содержания 
и, реже крупный рогатый скот. Общая 
экстенсивность эхинококковой инвазии 
за период исследования изменялась в 
пределах от 50 до 100%.

На территории Арктической зоны 
обнаружена заражённость цестодами 
Echinococcus granulosus на 83,3%, Taenia 
krabbei, Taenia parenchimatosa на 38,8%, 
нематодами Toxocara canis на 16,6%. У од-
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Аннотация. В работе представлен научно-обоснованный подход к клиническим и 
морфологическим критериям прогнозирования состояния посттравматических сар-
ком кошек. В работе использовали комплексный методический подход, включающий 
методы клинического, морфологического, инструментального исследований. В ис-
следованиях принимало участие 48 кошек различных возрастных и половых групп с 
диагнозом посттравматическая саркома. Окраска материала производилась гематок-
силином и эозином (ГЭ). Проводилась оценка митотического индекса, наличия и сте-
пени воспаления и распространённости некроза внутри опухоли, наличия и количе-
ства многоядерных клеток, изъязвлений. Обращали внимание на наличие адъюванта 
в макрофагах в случаях постинъекционных сарком, проводилась оценка границ опу-
холи в патматериале. Породной и половой предрасположенности у кошек с посттрав-
матической саркомой не выявлено Локализация посттравматической саркомы имеет 
прогностическое значение: в местах, где невозможно иссечь образование с широким 
захватом, вероятность повторного рецидива значительно увеличивается. Наличие и 
степень внутриопухолевого некроза, наличие воспалительных очагов в опухоли и вы-
сокое количество митозов имеют неблагоприятную прогностическую картину.
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травмы или хронического воспаления 
[2, 3]. Посттравматические саркомы, как 
правило, локально инфильтративные, 
часто распространяются вдоль фасциаль-
ных плоскостей, демонстрируют «псев-
докапсулу» и относительно медленную 
скорость роста, низкую или умеренную 
частоту метастазирования [2]. Однако 
их клиническое поведение может значи-
тельно варьироваться, и в послеопераци-
онном периоде рецидив является отно-
сительно распространённым явлением 
из-за плохо очерченных перитумораль-
ных границ [4]. Эти опухоли могут иметь 
поверхностную локализацию и быть 
подвижными, а могут иметь инфиль-
тративное строение, проникать в более 
глубокие ткани, длительно находясь в 
состоянии покоя, прежде чем перейти к 
быстрому росту [5]. Посттравматические 
саркомы являются одной из наиболее 
распространённых форм кожных ново-
образований у кошек [7-10]. 

У собак существует система гистоло-
гической оценки сарком мягких тканей 
(таблица 1) и прогностические факторы, 
включающие широту хирургического ис-
сечения [1, 12]. Эта система оценки собак, 
изначально созданная для людей [13], 
основана на частоте митозов, наличии и 
степени некроза опухоли, и субъективной 
оценке дифференцировки опухоли, а так-
же широты хирургических краев являет-
ся прогностическим фактором местного 
рецидива сарком мягких тканей у собак 
[1, 12]. Для кошек с посттравматически-
ми саркомами возникают сложности с 
применением оценки данной системы 
по причине высоко агрессивного течения 
заболевания. 

У кошек только в одном исследование 
выявили потенциальные прогностиче-
ские факторы конкретно для посттрав-
матической саркомы [11], но в остальном 
в настоящее время нет опубликованных 
систем классификации посттравматиче-
ской саркомы кошек. 

В связи с этим, актуальным является 
выявление особенностей морфологиче-
ской характеристики как критерия оцен-

ки прогнозирования состояния в ближай-
шем и отдалённом периодах.

Цель работы – разработка научно 
обоснованного подхода к основным диф-
ференциально-диагностическим и мор-
фологическим критериям прогнозирова-
ния состояния кошек с посттравматиче-
ской саркомой.

Работа выполнена в 2023 году на базе 
кафедры болезней мелких домашних, 
лабораторных и экзотических животных 
ФГБОУ ВО «Российский биотехнологиче-
ский университет (РОСБИОТЕХ), а также 
лаборатории «Онкологии, офтальмоло-
гии и биохимии животных» в рамках го-
сударственного задания. Объектом ис-
следования явились 48 кошек с диагно-
зом посттравматическая саркома. 

Клинические, морфологические, ин-
струментальные исследования проведе-
ны на 48 кошек разных породных и поло-
вых групп с диагнозом посттравматиче-
ская саркома. 

В работе использовали комплексный 
методологический подход, включающий: 
сбор анамнестических данных, клини-
ческий осмотр животного, исследование 
зоны патологического процесса. Окраска 
материала производилась гематокси-
лином и эозином (ГЭ). Проведена оцен-
ка митотического индекса (количество 
митотических фигур на 10 полей зрения 
[x 400; площадь поля 0,237  мм2]); уста-
новление наличия и степени воспаления, 
распространённости некроза, наличия 
многоядерных клеток, изъязвлений. Об-
ращали внимание на наличие адъюванта 
в макрофагах в случаях постинъекцион-
ных сарком. Оценивали границы опухоли 
в патологическом материале.

Выявляли состояние края, где они 
присутствовали на срезах, окрашенных 
ГЭ. Края были измерены с точностью до 
0,5  мм, а размер опухоли (только образ-
цы для эксцизионной биопсии) – с точно-
стью до 1 мм. Края считались «грязными», 
если опухолевые клетки соприкасались по 
крайней мере с одним краем, «спорными», 
если опухолевые клетки находились бли-
же 3 мм от края или если присутствовала 
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Введение
Саркомы мягких тканей – это ново-

образования, возникающие из мезенхи-
мальных клеток в соединительных тканях 
организма. Такие опухоли потенциально 
могут возникать в любой анатомической 
области, но наиболее распространённы-
ми являются опухоли, возникающие в 
коже и подкожных тканях. В группу сар-
ком мягких тканей входят ряд новооб-
разований с различным клеточным стро-
ением, но обычно эта группа опухолей 

рассматривается вместе из-за их сходных 
гистологических особенностей и биоло-
гического поведения. К ним относятся 
фибросаркомы, опухоли оболочек пери-
ферических нервов, миксосаркомы, ли-
посаркомы или лейомиосаркомы [1].

Посттравматические саркомы или 
пост инъекционные саркомы у кошек 
имеют более агрессивную природу. Они 
возникают в местах ранее проведённых 
инъекций (постиъекционная фибросар-
кома) или в местах появления очаговой 
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только псевдокапсула, и «чистыми», если 
опухолевые клетки находились на рас-
стоянии не менее 3 мм от края (включая 
ампутации конечностей и хвостов). Коли-
чество воспалительных клеток субъектив-
но классифицировалось как: отсутствие, 
лёгкая, средняя или тяжёлая степень. 
Многоядерные клетки были субъективно 
классифицированы как отсутствующие, 
редкие, эпизодические или выраженные. 
Были оценены следующие показатели: 
митотический индекс, некроз опухоли и 
степень воспаления, присутствующего 
внутри опухоли. Сумма этих баллов даёт 
гистологическую оценку опухоли (табли-
ца 1). Время выживания оценивалось с 
момента постановки первичного диагно-
за до даты наступления смерти/эвтаназии 
из-за заболевания, связанного с STS, или 
по другим причинам. 

Полученные результаты обрабатыва-
ли статистически. Статистически значи-
мые различия и сопряжённости между 
признаками и характером распределе-
ния данных совместимости определяли в 
сравниваемых группах, использовали не-
параметрический критерий W-критерий 
Шапиро-Уилка, U-критерий Манна–Уит-
ни, коэффициент корреляции Спирмена 
и t–тест Стьюдента корреляции Спирме-
на. В программах «Microsoft Office Excel» 

2016, «RStudio» версия 2023.03.1+446 на 
базе языка программирования «R» вер-
сия 3.3.0. в среде Windows 10 сформиро-
вали базы данных.

Результаты исследования и их об-
суждение

Изучение выявления основных диф-
ференциально-диагностических и мор-
фологических критериев с целью про-
гнозирования состояния в ближайшем и 
отдалённом периоде у кошек с посттрав-
матической саркомой.

Посттравматические саркомы кошек 
наблюдались в возрасте от 1 до18 лет – 48 
особей (100% случаев), далее по возраст-
ным группам: от 1 до 5 лет –4 особи (8,3% 
случаев), от 6 до10 лет – 21 особь (43,8% 
случаев), от 11 до 17 лет – 17 особей (35,4% 
случаев), от 18 и старше – 6 особей (12,5% 
случаев) (таблица  2), что коррелирует с 
литературными данными [6,8].

В наших исследованиях не выявлено 
половой предрасположенности. Установ-
лено 11 некастрированных самцов (23% 
случаев), 13 кастрированных самцов 
(27% случаев), 10 некастрированных са-
мок (20,8% случаев) и 14 кастрированных 
самок (29,2% случаев) (таблица 3). Наши 
результаты согласуются с данными Miller 
M.A. и Graf R. [7, 8].

Таблица 1 – Митотический балл Количество митозов на 10 HPFs; x400
1 0–9
2 10–19
3 >19

Оценка некроза опухоли в процентах от площади опухоли
1 Некроза нет
2 Равно или меньше 50%
3 Более 50%

Оценка воспаления
1 Отсутствует, минимальный или очень слабый
2 От лёгкой до умеренной
3 Серьёзные

Общий балл гистологической оценки
I (низкий класс) Равно или меньше 3
II (средний класс) 4 или 5
III (высокий класс) 6 или более

По породной предрасположенно-
сти, посттравматические саркомы чаще 
встречалось у беспородных кошек – 43 
особи (89,5% случаев) (таблица 4). Наши 
данные согласуются с результатами, по-
лученными у Miller M.A. и Graf R. [7, 8]. 
Но мы не смогли подтвердить исследова-
ния Ho N.T., что у персидских, сиамских 
и бирманских и русских голубых кошек 
риск возникновения посттравматиче-
ских сарком ниже [6]. 

В текущем исследовании наиболее ча-
стая встречающаяся анатомическая ло-
кализация – дорсальная межлопаточная 
область – наблюдалась у 22 особей (45,9% 
случаев); образования в области лопатки 
наблюдались у 10 особей (20,8% случаев); 
посттравматические саркомы в области 
подколенной складки встречались у 9 осо-
бей (18,8% случаев); образования в обла-

сти лицевой части черепа наблюдались у 4 
особей (8,4% случаев); в области пясти – у 2 
особей (4,1% случаев) и в паховой области – 
у 1 особи (2% случаев) (таблица 5, рис. 1-4). 
Следует отметить, что наши данные не-
много расходятся с данными Miller  M.A., 
где сообщалось о наиболее распространён-
ных областях появления посттравматиче-
ских сарком таких, как конечности и голо-
ва, а туловище занимает лишь следующую 
позицию. Однако в этом исследовании ги-
стологически оценивались только фибро-
саркомы, и оно основывалось на северо-
американской популяции кошек [7]. 

Локализация посттравматической 
саркомы имеет прогностическое значе-
ние: в местах, где невозможно иссечь об-
разование с широким захватом, вероят-
ность повторного рецидива значительно 
увеличивается.

Таблица 2 – Возрастная предрасположенность кошек 
с посттравматическими саркомами

Возраст, лет Количество больных, 
в абсолютных величинах (голов) Количество больных, %

1-5 4 8,3
6-10 21 43,8

11-17 17 35,4
18 и старше 6 12,5

Таблица 3 – Половой диморфизм у кошек с посттравматической саркомой

Пол Количество больных 
в абсолютных величинах Количество больных в %

Кастрированные самцы 13 27,0
Некастрированные 

самцы 11 23,0

Кастрированные самки 14 29,2
Некастрированные 

самки 10 20,8

Таблица 4 – Породная предрасположенность посттравматических сарком кошек

Порода Количество больных 
в абсолютных величинах Количество больных в %

Без породной предрас-
положенности 43 89,5

Сиамский 3 6,3
Сфинкс 1 2,1

Норвежская лесная 1 2,1
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Была проведена гистологическая 
оценка 48 опухолей, их классификация 
показала, что существовала статистиче-
ски значимая разница в медиане выжи-
ваемости между опухолями разных сте-
пеней злокачественности; для опухолей 
G1 (низкой степени злокачественности) 
медиана выживаемости составляла 875 
дней, по сравнению с 523 днями для G2 
(средней степени злокачественности) и 
215 днями для G3 (высокой степени зло-
качественности) (таблица 6).

Также было обнаружено, что появле-
ние воспалительного и некротического 
компонента в гистологической картине 
имеет худший прогноз и более корот-
кую медиану выживаемости (таблица  7), 
что также подтверждается данными 
Dobromylskyj M.J [14].

Интересное мнение есть у Porcellato I., 
он сообщает, что степень злокачествен-
ности посттравматических сарком, глу-
бина инфильтрации в подлежащие ткани, 
границы хирургического края для пост-

Таблица 5 – Локализация посттравматических сарком кошек

Локализация Количество больных 
в абсолютных величинах

Количество больных 
в %

Дорсальная межлопаточная 
область 22 45,9

Область лопатки 10 20,8
Область подколенной складки 9 18,8

Лицевая часть черепа 4 8,4
Область пясти 2 4,1

Паховая область 1 2,0

Таблица 6 – Корреляция степени злокачественности с медианой выживаемости.
Степень злокачественности опухоли G Медиана выживаемости в днях

G1 875
G2 523
G3 215

Рисунок 3 – кошка метис 13 лет 
с посттравматичекой саркомой 

в области холки

Рисунок 1 – кошка метис 18 лет 
с посттравматичекой саркомой 

в области холки

Рисунок 4 – кошка метис 11 лет
с посттравматичекой саркомой 

в области глаза

Рисунок 2 – кошка метис 9 лет 
с посттравматической саркомой 

в области лопатки

Таблица 7 – Корреляция степени злокачественности с медианой выживаемости
Количество больных в 

абсолютных величинах
Количество 
больных, %

Медиана вы-
живаемости

Воспалительный 
компонент 12 25,0 287

Некротический компонент 7 14,5 218
Некротический и воспали-

тельный компонент 17 35,4 198

Рисунок 5 – кошка метис 15 лет 
с посттравматичекой саркомой 
в области пясти. Фибросаркома

Рисунок 7 – кошка метис 13 лет 
с посттравматичекой саркомой 
в области холки. Фибросаркома

Рисунок 6 – кошка метис 8 лет 
с посттравматичекой саркомой 
в области пясти. Фибросаркома

Рисунок 8 – кошка метис 14 лет 
с посттравматичекой саркомой 
в области подколенной складки
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травматических сарком кошек не влияют 
на вероятность местного рецидива, в то 
время как размер опухоли и количество 
митозов были более значимыми в про-
гнозировании рецидива новообразова-
ния [11]. Мы не можем согласиться с дан-
ным мнением, т. к., по нашим данным, у 
12 особей (25% случаев) при обнаружении 
гистологически подтверждённых гряз-
ных краёв опухоли и инвазии в подлежа-

Рисунок 9 – кошка метис 9 лет 
с посттравматической саркомой 

в области лопатки. 
Инвазия фибросаркомы в мышцы
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щие ткани обнаруживался рецидив пост-
травматической саркомы (рисунок 9).

Выводы
1. Породной и половой предрасполо-

женности у кошек с посттравматической 
саркомой не выявлено.

2. Локализация посттравматической 
саркомы имеет прогностическое значе-
ние, в местах, где невозможно иссечь об-
разование с широким захватом, значи-
тельно увеличивает вероятность повтор-
ного рецидива.

3. Наличие и степень внутриопухоле-
вого некроза, наличие воспалительных 
очагов в опухоли и высокое количество 
митозов, скорее всего, имеют неблаго-
приятную прогностическую картину и 
значительно снижают медиану выживае-
мости пациентов, но для подтверждения 
этих данных необходимы дополнитель-
ные более масштабные исследования.
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Аннотация. Особенности ангиоархитектоники сосудистого русла органов брюш-
ной полости имеют значительную вариабельность в пределах даже одного вида, по-
этому являются объектом многих исследований. Знание анатомических особенностей 
хода и ветвления кровеносных сосудов имеет большое значение для хирургической 
практики, а учитывая выбранный вид животного, в том числе и для эксперименталь-
ной практики. Многие данные об особенностях кровоснабжения органов брюшной 
полости у кроликов носят описательный характер и не содержат морфометрических 
данных. Цель исследования – изучить особенности хода и ветвления чревной и кра-
ниальной брыжеечной артерий, дать морфометрическую характеристику основным 
артериальным магистралям и их ветвям. Материалом для исследования послужили 
трупы кроликов породы советская шиншилла, доставленные из частных хозяйств 
Ленинградской области в ФГБОУ ВО СПбГУВМ. Всего было исследовано девять жи-
вотных, средний возраст которых составил пять месяцев, масса – 3,50 кг. Методами 
визуализации были выбраны тонкое анатомическое препарирование, морфометрия. 
В ходе исследования установлено, что у кроликов чревная артерия является источни-
ком кровоснабжения печени, селезёнки, желудка и части двенадцатиперстной кишки. 
Она отдаёт четыре ветви: селезёночную, печёночную, правую и левую желудочные 
артерии. Краниальная брыжеечная артерия является основной артериальной маги-
стралью тонкой и части толстой кишок. Она отдаёт четыре ветви: поджелудочно-две-
надцатиперстную артерию, общий ствол тощекишечных артерий, подвздошно-сле-
по-ободочную и среднюю ободочную артерии. Диаметр краниальной брыжеечной 
артерии превышает аналогичный показатель чревной артерии в 1,42 раза и состав-
ляет 2,34±0,16 мм. Самой крупной ветвью чревной артерии является левая желудоч-
ная артерия, краниальной брыжеечной – общий ствол тощекишечных артерий. Среди 
закономерностей ветвления артерий кишечной трубки у кролика следует отметить 
большое количество внутри – и межсистемных анастомозов.

Ключевые слова: чревная артерия, краниальная брыжеечная артерия, кролик, ва-
скуляризация, брюшная аорта.
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Abstract. The features of the angioarchitectonics of the vascular bed of the abdominal 
organs have significant variability within even one species, therefore they are the object of 
many studies. Knowledge of the anatomical features of the course and branching of blood 
vessels is important for surgical practice, and given the selected type of animal, including 
for experimental practice. Many data on the peculiarities of blood supply to the abdominal 
organs in rabbits are descriptive and do not contain morphometric data. The purpose of the 
study is to study the features of the course and branching of the abdominal and cranial mes-
enteric arteries, to give a morphometric characteristic of the main arterial highways and 
their branches. The material for the study was the corpses of rabbits of the Soviet Chinchilla 
breed, delivered from private farms of the Leningrad region to the SPbGUVM. A total of nine 
animals were examined, the average age of which was five months, weight – 3.50 kg. Fine 
anatomical dissection and morphometry were chosen as visualization methods. The study 
found that in rabbits, the abdominal artery is a source of blood supply to the liver, spleen, 
stomach and part of the duodenum. It gives off four branches: the splenic, hepatic, right 
and left gastric arteries. The cranial mesenteric artery is the main arterial highway of the 
small and part of the colon. It gives off four branches: the pancreatic-duodenal artery, the 
common trunk of the jejunal arteries, the iliac-blind-colon and the middle colon arteries. 
The diameter of the cranial mesenteric artery exceeds the similar index of the abdominal 
artery by 1.42 times and is 2.34 ± 0.16 mm. The largest branch of the abdominal artery is the 
left gastric artery, the cranial mesenteric artery is the common trunk of the jejunal arteries. 
Among the patterns of branching of the arteries of the intestinal tube in a rabbit, a large 
number of intra– and intersystem anastomoses should be noted.

Keywords: celiac artery, cranial mesenteric artery, rabbit, vascularization, abdominal 
aorta.
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Введение
Кролики являются представителями 

семейства Leporidae. Они широко ис-
пользуются для разведения с целью по-
лучения ценных шкурок и диетического 
мяса (убойный выход кролика в возрасте 
девяти месяцев составляет более 62%). 
Особое значение кролики имеют как экс-
периментальные модели при проведении 
научных исследований (фармакологиче-
ских, хирургических и др.) [1-2]. 

Особенности ангиоархитектоники со-
судистого русла органов брюшной поло-
сти имеют значительную вариабельность 
в пределах даже одного вида, поэтому яв-
ляются объектом многих исследований. 
Знание анатомических особенностей 
хода и ветвления кровеносных сосудов 
имеет большое значение для хирургиче-
ской практики, а учитывая выбранный 
вид животного, в том числе и для экс-
периментальной практики [3-8]. Многие 
данные по особенностям кровоснабже-
ния органов брюшной полости у кроли-
ков носят описательный характер и не со-
держат морфометрических данных.

Цель исследования – изучить осо-
бенности хода и ветвления чревной и 
краниальной брыжеечной артерий, дать 
морфометрическую характеристику ос-
новным артериальным магистралям и их 
ветвям.

Материалы и методы исследований
Материалом для исследования послу-

жили трупы кроликов породы советская 
шиншилла, доставленные из частных хо-
зяйств Ленинградской области в ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государствен-
ный университет ветеринарной меди-
цины». Всего было исследовано девять 
животных, средний возраст которых со-
ставил пять месяцев, масса – 3,50  кг. 
Методами визуализации были выбраны 
тонкое анатомическое препарирование, 
морфометрия. 

Для тонкого анатомического препари-
рования проводили инъекцию сосудисто-
го русла окрашенным латексом. Предва-
рительно объекты исследования помеща-

ли в ёмкости с тёплой водой (42-45°С) для 
разогревания органов и тканей. Доступ к 
сосудистому руслу и инъецирование ла-
текса осуществляли через грудную аорту 
в каудальном направлении. Далее трупы 
выдерживали при температуре 4°С в те-
чение суток, затем помещали в 10% за-
буференный раствор формалина на 3-5 
суток, а после подвергали тонкому ана-
томическому препарированию. Морфо-
метрию сосудов проводили с использо-
ванием электронного штангенциркуля и 
стереоскопического микроскопа МБС-10 
[9, 11-14].

При указании анатомических терми-
нов использовали Международную вете-
ринарную анатомическую номенклатуру 
пятой редакции [10].

Результаты исследования и их об-
суждения

Брюшная аорта (aorta abdominalis) яв-
ляется основной магистралью стенок и 
органов брюшной полости. Она распола-
гается по телам последних грудных и всех 
поясничных позвонков, начинается от 
аортального отверстия (hiatus aortae) диа-
фрагмы и оканчивается на уровне ответ-
вления наружных подвздошных артерий 
(a.  iliaca externa). Диаметр брюшной аор-
ты у исследуемых кроликов составляет 
3,81±0,25 мм.

Первой висцеральной ветвью брюш-
ной аорты у кролика является чревная 
артерия (a. celiaca), которая ответвляет-
ся на уровне 12 грудного позвонка, сразу 
же за диафрагмой. Общий ствол чрев-
ной артерии диаметром 1,65±0,11  мм. 
Он дихотомически разделяется на две 
магистрали: первая служит источников 
кровоснабжения селезёнки и кардиаль-
ной части желудка (селезёночная и левая 
желудочная артерии); вторая – печени и 
пилорической части желудка (печёноч-
ная и правая желудочная артерии). Се-
лезёночная артерия (a. lienalis) проходит 
вдоль медиальной поверхности селезён-
ки и по своему ходу отдаёт 7-9 интраор-
ганных ветвей. Кроме этого несколько 
ветвей направляются к большой кри-

Рисунок 1 – Чревная артерия кролика. Тонкое анатомическое препарирование. 
Инъекция сосудов латексом: 1 – брюшная аорта; 2 – чревная артерия; 

3 – общий ствол печёночной и правой желудочной артерий; 4 – общий ствол 
селезёночной и левой желудочной артерий; 5 – селезёночная артерия; 

6 – левая желудочная артерия; 7 – желудок; 8 – селезёнка

Рисунок 2 – Краниальная брыжеечная артерия кролика. Тонкое анатомическое 
препарирование. Инъекция сосудов латексом: 1 – краниальная брыжеечная артерия; 

2 – поджелудочно-двенадцатиперстная артерия; каудальная поджелудочно-
двенадцатиперстная артерия; 4 – тощекишечно-двенадцатиперстная артерия; 

5 – ствол тощекишечных артерий; 6 – тощекишечные артерии; 
7 – подвздошно-слепо-ободочная артерия
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визне желудка. Диаметр селезёночной 
артерии составляет 0,85±0,05  мм. Левая 
желудочная артерия (a.  gastrica sinistra) 
направляется к кардиальной части же-
лудка, где отдаёт от трёх до пяти вет-
вей в толщу стенки. Её диаметр состав-
ляет 1,18±0,09  мм. Печёночная артерия 
(a.  hepatica), диаметром 1,13±0,07  мм, 
следует по малой кривизне желудка в 
сторону его пилорической части и далее 
в ворота печени. Следует отметить, что 
в одном случае из девяти мы наблюда-
ли ответвление печёночной артерии от 
левой желудочной. Правая желудочная 
артерия (a.  gastrica dextra), диаметром 
0,77±0,05  мм, огибает пилорическую 
часть желудка и выходит на его большую 
кривизну. По своему ходу она отдаёт вет-
ви в стенку желудка, а также ветвь к две-
надцатиперстной кишке.

Каудальнее чревной артерии, на уров-
не первого поясничного позвонка, от 
брюшной аорты ответвляется крупный 
сосудистый ствол – краниальная брыже-
ечная артерия (a. mesenterica cranialis). Её 
диаметр в 1,42 раза превышает аналогич-
ный показатель чревной артерии и со-
ставляет 2,34±0,16 мм. Как артериальная 
магистраль краниальная брыжеечная ар-

терия участвует в васкуляризации тонкой 
и начальной части толстой кишок.

Первой ветвью, отходящей от кра-
ниальной брыжеечной артерии, являет-
ся поджелудочно-двенадцатиперстная 
артерия (a.  pancreaticoduodenalis). В ме-
сте отхождения её диаметр составляет 
0,84±0,08   мм. Первоначально она сле-
дует в брыжейке двенадцатиперстной 
кишки 12,01±01,06  мм и разделяется на 
две ветви. Первая из них направляется 
вдоль брыжейки двенадцатиперстной 
кишки к пилорусу – каудальная подже-
лудочно-двенадцатиперстная артерия 
(a.  pancreaticoduodenalis caudalis). По сво-
ему ходу, ещё в брыжейке кишки, она 
отдаёт ветви, которые, подходя к стенке 
кишки, разделяются на 4-5 интраорган-
ных ветвей. Диаметр каудальной подже-
лудочно-двенадцатиперстной артерии 
составляет 0,86±0,04  мм. Второй ветвью 
поджелудочно-двенадцатиперстной ар-
терии является тощекишечно-двенадца-
типерстная артерия (a.  jejunoduodenalis). 
Она проходит вдоль брыжеечного края 
конечной части двенадцатиперстной, 
начальной части тощей кишки и по ма-
гистральному типу отдаёт 9-10 ветвей в 
толщу стенки кишок.

Рисунок 3 – Тощекишечный ствол кролика. Тонкое анатомическое препарирование. 
Инъекция сосудов латексом

Для васкуляризации тощей кишки от 
краниальной брыжеечной артерии общим 
стволом берут начало многочисленные 
тощекишечные артерии (aa.  jejunales). 
Общий ствол тощекишечный артерий 
имеет диаметр 2,00±1,67  мм. Он следует 
вентрально в составе корня брыжейки то-
щей кишки. Общая протяжённость ствола 
составляет 11,50±1,82 см. Тощекишечные 
артерии в количестве 20-22 ответвляют-
ся по ходу от общего ствола и направля-
ются к брыжеечному краю тощей кишки. 
Здесь каждая ветвь по дихотомическую 
типу разделяется на более мелкие ветви, 
которые анастомозируют друг с другом и 
формируют интрамуральное артериаль-
ное русло тощей кишки. Средний диа-
метр тощекишечной артерии составляет 
0,62±0,04 мм.

Для кровоснабжения подвздошной 
и части толстой кишки от краниаль-
ной брыжеечной артерии отходит под-
вздошно-слепо-ободочная артерия 
(a. ileocecocoloca). Это короткий ствол, ди-
аметром 1,48±0,06  мм. Она разделяется 
на две ветви: правую ободочную артерию 
(a. colica dextra), диаметром 0,71±0,05 мм, 
и слепоподвздошную артерию 
(a. ileocecalis), диаметром 1,11±0,08 мм.

Последней ветвью краниальной бры-
жеечной артерии является средняя обо-
дочная артерия (a. colica media). Она сле-
дует краниовентрально до поперечного 

колена ободочной кишки и разделяется 
на две ветви, которые проходят вдоль 
брыжеечного края и анастомозируют с 
артериями ободочной кишки. Диаметр 
средней ободочной артерии составляет 
0,75±0,06 мм.

Выводы
В ходе исследования установлено, 

что у кроликов чревная артерия являет-
ся источником кровоснабжения печени, 
селезёнки, желудка и части двенадцати-
перстной кишки. Она отдаёт четыре вет-
ви: селезёночную, печёночную, правую и 
левую желудочные артерии. Краниальная 
брыжеечная артерия является основной 
артериальной магистралью тонкой и ча-
сти толстой кишок. Она отдаёт четыре 
ветви: поджелудочно-двенадцатиперст-
ную артерию, общий ствол тощекишеч-
ных артерий, подвздошно-слепо-обо-
дочную и среднюю ободочную артерии. 
Диаметр краниальной брыжеечной арте-
рии превышает аналогичные показатель 
чревной артерии в 1,42 раза и составля-
ет 2,34±0,16  мм. Самой крупной ветвью 
чревной артерии является левая желудоч-
ная артерия, краниальной брыжеечной 
– общий ствол тощекишечных артерий. 
Среди закономерностей ветвления арте-
рий кишечной трубки у кролика следует 
отметить большое количество внутри– и 
межсистемных анастомозов.
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Анатомические особенности строения 
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Аннотация. Ёж обыкновенный – довольно быстро передвигающееся животное, 
несмотря на свою неуклюжесть и довольно малые размеры тела, всего 25–30 см, он 
способен развивать скорость до 180 метров в минуту. Обыкновенный ёж очень хоро-
шо плавает и прыгает. При ходьбе и беге ступает на землю всей ступнёй. Когда ежи 
чувствуют угрозу или тревогу, они сворачиваются в клубок, чтобы защитить себя и 
отпугнуть хищников. В таком свёрнутом виде ежи гораздо менее привлекательны для 
лис и других опасных животных. Когда они сворачиваются, все их шипы направлены 
наружу, что также защищает их лицо, конечности и живот, потому что эти области 
покрыты мехом. Исследования проводили на кафедре анатомии животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины». Для 
изучения анатомических особенностей строения проксимальных звеньев грудной ко-
нечности ежа обыкновенного, было получено пять трупов ежа обыкновенного из лес-
ничества Ленинградской области. Все представители данного вида были половозре-
лого возраста, средний вес составлял – 798,15±15,32 г. Кости грудной конечности ежа 
обыкновенного были получены нами после применения общепринятой методики 
мацерации мягких тканей, с последующей механической очисткой, обезжиривани-
ем, отбеливанием и высушиванием. Морфометрию костей грудной конечности про-
водили с использованием штангенциркуля марка Tamo professional с ценой деления 
0,01 мм. В результате проведённого исследования были установлены, анатомические 
особенности строения проксимальных звеньев грудной конечности ежа обыкновен-
ного. Проведена морфометрия пояса грудной конечности, плеча и предплечья. Полу-
ченные нами данные могут быть использованы ветеринарными специалистами, ра-
ботающими с экзотическими животными, в клинической и хирургической практиках. 
Также полученные данные будут полезны в сравнительной морфологии млекопита-
ющих.
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Введение
Ёж обыкновенный (Erinaceus europaeus) 

– довольно быстро передвигающееся жи-
вотное, несмотря на свою неуклюжесть 
и довольно малые размеры тела, всего 
25–30 см, он способен развивать скорость 
до 180 метров в минуту. Обыкновенный 
ёж очень хорошо плавает и прыгает. При 
ходьбе и беге ступает на землю всей ступ-
нёй. Когда ежи чувствуют угрозу или тре-
вогу, они сворачиваются в клубок, чтобы 
защитить себя и отпугнуть хищников. В 
таком свёрнутом виде ежи гораздо менее 
привлекательны для лис и других опас-
ных животных. Когда они сворачивают-
ся, все их шипы направлены наружу, что 
также защищает их лицо, конечности и 
живот, потому что эти области покрыты 
мехом [1, 2].

Цель исследования – изучить ана-
томические особенности строения прок-
симальных звеньев грудной конечности 
ежа обыкновенного, а также провести 
морфометрию этой области и проанали-
зировать полученные данные. 

Материалы и методы исследований
Исследования проводили на кафедре 

анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Для изу-
чения анатомических особенностей стро-
ения проксимальных звеньев грудной 
конечности ежа обыкновенного, было 
получено пять трупов этих животных из 
лесничества Ленинградской области. Все 
представители данного вида были поло-
возрелого возраста, средний вес состав-
лял – 798,15±15,32 г. Кости грудной конеч-
ности ежа обыкновенного были получе-
ны нами после применения общеприня-
той методики мацерации мягких тканей, 
с последующей механической очисткой, 
обезжириванием, отбеливанием и высу-
шиванием. Морфометрию костей грудной 
конечности проводили с использованием 
штангенциркуля марка Tamo professional 
с ценой деления 0,01  мм. Для изучения 
особенностей строения костей грудной 
конечности был осуществлен комплекс 

общепринятых анатомических методик, 
включающий тонкое анатомическое пре-
парирование, фотографирование [3-11].

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В ходе нашего исследования мы уста-
новили, что в проксимальные звенья 
грудной конечности у ежа обыкновенно-
го входят следующие костные структуры 
– ключица, лопатка, плечевая, лучевая и 
локтевая кости.

Ключица (clavicula) – у ежа обыкновен-
ного представляет собой тонкую вытяну-
тую кость, изогнутую в дорсальном на-
правлении. Ключица соединяет грудину с 
лопаткой. Длина данной кости составляет 
в среднем 22,35±2,20 мм. Ключица состо-
ит из тела и двух концов: медиального 
(грудинного) и латерального (акроми-
ального). Латеральный конец ключицы 
соединяется с акромионом лопатки с по-
мощью тонкого хрящевого диска диамет-
ром 3,05±0,30  мм. Также хрящевой диск 
находится и на медиальном конце клю-
чицы, он образует прокоракодный хрящ 
диаметром 3,69±0,35 мм.

Лопатка (scapula) – имеет форму тре-
угольной пластинки, которая мышца-
ми связана с осевым скелетом. На ло-
патке имеется расширенное округлое 
основание, направленное дорсально, 
длина которого в среднем составляет 
18,11±0,20 мм. На основание имеется ло-
паточный хрящ, шириной – 3,56±0,30 мм. 
Лопатка ежа обыкновенного имеет два 
края: каудальный – длиной 32,12±0,30 мм 
и краниальный – длиной 31,05±0,30  мм. 
Отходя от основания лопатки, они фор-
мируют каудальный и краниальные углы.

Мы установили, что на лопатке у ежа 
обыкновенного имеются две поверхно-
сти: латеральная и рёберная (медиаль-
ная). Латеральная поверхность разделена 
лопаточной осью длиной 23,56±0,25  мм, 
на две ямки: предостную и заостную. 
Предостная ямка в вентральной части 
имеет ширину 4,13±0,40  мм, а в дор-
сальной части – 10,06±1,05  мм. Заостная 
ямка в вентральной части имеет ши-

Ключевые слова: ёж, грудная конечность, ключица, лопатка, плечо, предплечье, 
морфология, анатомия.
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Abstract. The common hedgehog is a fairly fast–moving animal, despite its clumsiness 
and rather small body size, only 25-30 cm, it is able to reach speeds of up to 180 meters per 
minute. An ordinary hedgehog swims and jumps very well. When walking and running, he 
steps on the ground with his whole foot. When hedgehogs feel threatened or anxious, they 
curl up into a ball to protect themselves and scare off predators. In this folded form, hedge-
hogs are much less attractive to foxes and other dangerous animals. When they curl up, all 
of their spikes point outward, which also protects their face, limbs, and abdomen because 
these areas are covered with fur. The research was carried out at the Department of Animal 
Anatomy of the St. Petersburg State University of Veterinary Medicine. To study the ana-
tomical features of the structure of the proximal links of the thoracic limb of the common 
hedgehog, five corpses of the common hedgehog from the forestry of the Leningrad region 
were obtained. All representatives of this species were of mature age, the average weight 
was – 798.15 ±15.32 g. The bones of the thoracic limb of the common hedgehog were ob-
tained by us after applying the generally accepted technique of soft tissue maceration, fol-
lowed by mechanical cleaning, degreasing, bleaching and drying. Morphometry of the bones 
of the thoracic limb was performed using a Tamo professional caliper with a division price 
of 0.01 mm. As a result of the study, anatomical features of the structure of the proximal 
links of the thoracic limb of the common hedgehog were established. Morphometry of the 
thoracic limb girdle, shoulder and forearm was performed. The data obtained by us can be 
used by veterinary specialists working with exotic animals in clinical and surgical practices. 
Also, the data obtained will be useful in the comparative morphology of mammals.

Keywords: hedgehog, thoracic limb, clavicle, scapula, shoulder, forearm, morphology, 
anatomy.

 Glushonok S. S., Shchipakin M. V. Anatomical features of the structure of 
the proximal links of the thoracic limb of the common hedgehog // Hippology and Veteri-
nary Medicine. 2023;3(49):57-64. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.57-64.
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рину 3,12±0,30  мм, а в дорсальной ча-
сти – 6,08±0,60  мм. В области шейки ло-
патки ось начинает выступать, образуя 
акромион длиной 9,03±0,90  мм и шири-
ной 4,45±0,40  мм. Акромион отделяется 
от лопатки глубокой вырезкой длиной 
7,55±0,70 мм. От нижнего конца акроми-
она отходит небольшой заднеакромиаль-
ный отросток длиной 3,01±0,30  мм. На 
рёберной поверхности лопатки форми-
руется неглубокая подлопаточная ямка 
длина, которой составляет в среднем 
15,21±1,55  мм, она необходима для за-
крепления одноимённой мышцы. В дор-
сальном направлении ямка ограничена 
зубчатой линией, дорсально от неё распо-
лагается зубчатая поверхность, которая 
получила наибольшее развитие на кра-
ниальном углу лопатки. Проксимальная 
половина краниального края лопатки вы-
пуклая, а в дистальном направлении рас-
полагается суставная впадина диаметром 
4,23±0,40  мм. Дистальнее от суставной 
впадины располагается бугорок лопатки 
длиной 4,28±0,40 мм, к нему прикрепля-
ется двуглавая мышца плеча.

Плечевая кость (humerus) – у ежа 
обыкновенного в виде трубчатой кости, 
длина которой в среднем составляет 
37,16±3,50  мм. Плечевая кость в локомо-
ции данного животного является важным 
рычагом при движении. На плечевой ко-
сти различают средний участок – диафиз 
(тело) и два конца – проксимальный и 
дистальный (эпифизы). Проксимальный 
конец направлен в сторону лопатки и 
образует с ней плечевой сустав. Прокси-
мальный эпифиз несёт на себе головку 
плечевой кости диаметром 11,91±1,10 мм. 
Поверхность головки покрыта гиалино-
вым хрящом, головка переходит в тело, 
формируя слабовыраженную шейку пле-
чевой кости диаметром 9,15±0,90 мм. Под 
головкой плечевой кости располагаются 
возвышения и шероховатости для закре-
пления мышц и связок. С латеральной по-
верхности располагается большой буго-
рок, он развит незначительно и возвыша-
ется всего на – 1,54±0,10 мм, не выступая 
над поверхностью головки. На краниаль-

ной поверхности имеется межбугорко-
вый желоб, для прохождения сухожилия 
двуглавой мышцы плеча. С медиальной 
поверхности от малого бугорка плечевой 
кости опускается слабо выраженный гре-
бень малого бугорка, который заканчи-
вается большой круглой шероховатостью 
диаметром – 5,11±0,55  мм. Дистальный 
эпифиз плечевой кости имеет ширину 
11,09±1,10 мм, обращён в сторону костей 
предплечья и формирует с ними локтевой 
сустав. На дистальном конце расположен 
блок плеча, который поставлен попереч-
но. Краниально блок ограничен хорошо 
развитой лучевой ямкой диаметром – 
6,02±0,60 мм, а на каудальной поверхно-
сти кости – локтевой ямкой диаметром 
5,24±0,50 мм. Между собой обе ямки раз-
делены тонкой костной пластинкой. На 
латеральном и медиальном концах бло-
ка располагается по небольшой связоч-
ной ямке, на которых берут своё начало 
боковые связки локтевого сустава. Выше 
связочных ямок лежат мышечные бугры 
для закрепления мышц разгибателей и 
сгибателей запястного сустава и суставов 
пальцев. 

Лучевая кость (radius) – у ежа обыкно-
венного округлая слабоизогнутая труб-
чатая длиной 31,24±3,00  мм. Эта кость 
имеет проксимальный и дистальный 
эпифизы, между которыми лежит тело 
(диафиз). Проксимальный эпифиз обра-
зует головку лучевой кости диаметром 
5,11±0,50  мм. На головке имеется неглу-
бокая вытянутая ямка головки длиной 
3,87±0,40  мм. Данная ямка ограничена 
суставной окружностью. На краниальном 
крае располагается венечный отросток 
длиной 1,15±0,10  мм, который входит 
в лучевую ямку на плечевой кости, при 
максимально согнутом локтевом суста-
ве. Латерально и медиально под головкой 
располагаются связочные бугры. Головка 
лучевой кости отделяется от тела шейкой 
лучевой кости, диаметр которой состав-
ляет 3,02±0,30  мм. Дистальнее шейки на 
краниолатеральной поверхности распо-
лагается шероховатость лучевой кости, её 
протяжённость составляет 2,55±0,20  мм, 

на ней оканчивается двуглавая мышца 
плеча. Тело лучевой кости слегка изогну-
то, на нём имеются краниальная и кау-
дальная поверхности, а также латераль-
ный и медиальный края. Дистальный 
эпифиз является блоком лучевой кости, 
на блоке имеется неровная суставная по-
верхность длиной 6,02±0,60  мм, она не-
обходима для соединения с костями за-
пястья. Она ограничена от тела кости по-
перечным гребнем длиной 6,37±0,60 мм. 
На медиальной поверхности блока фор-
мируется небольшой медиальный шило-
видный отросток длиной 1,63±0,20 мм.

Локтевая кость (ulna) – у ежа обыкно-
венного располагается на всём протя-
жении лучевой кости. Она имеет длину 

39,65±3,50  мм. Проксимальный участок 
достаточно сильно выступает над локте-
вым суставом, образуя локтевой отросток 
длиной 8,39±0,80  мм. Он служит точкой 
прикрепления трёхглавой мышцы пле-
ча. Верхний конец отростка формирует 
локтевой бугор диаметром 6,07±0,60 мм. 
Медиальная поверхность локтевого от-
ростка слегка вогнута, а латеральная 
выпуклая. На краниальном крае локте-
вого отростка находится крючковидный 
отросток длиной 1,01±0,10  мм, под ним 
располагается блоковая вырезка глуби-
ной 3,02±0,30  мм, которая необходима 
для сочленения с блоком плечевой кости. 
Чуть ниже располагается лучевая вырез-
ка, у неё очень узкая дугообразная сустав-

Рисунок 1 – Проксимальные звенья грудной конечности ежа обыкновенного:
1 – предостная ямка лопатки; 2 – заостная ямка лопатки; 3 – акромион;

4 – ключица; 5 – проксимальный эпифиз плечевой кости; 6 – диафиз плечевой кости; 
7 – дистальный эпифиз плечевой кости; 8 – локтевой отросток;

9 – локтевая кость; 10 – лучевая кость
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ная поверхность длиной – 2,31±0,20  мм, 
для соединения с плечевой костью. Тело 
локтевой кости немного сплюснуто кра-
ниокаудально. Дистально переходит в 
эпифиз, на медиальной поверхности 
располагается суставная поверхность для 
соединения суставом с дистальным эпи-
физом лучевой кости. Дистальный конец 
локтевой кости выступает вниз, в виде 
латерального шиловидного отростка 
длиной 1,09±0,20 мм, имеется суставная 
поверхность диаметром 6,12±0,60  мм, 
которая служит для соединения с костя-
ми запястья.

Выводы
В результате проведённого исследо-

вания были установлены анатомические 
особенности строения проксимальных 
звеньев грудной конечности ежа обыкно-
венного. Проведена морфометрия пояса 
грудной конечности, плеча и предплечья. 
Полученные нами данные могут быть 
использованы ветеринарными специ-
алистами, работающими с экзотически-
ми животными, в клинической и хирур-
гической практиках. Также полученные 
данные будут полезны в сравнительной 
морфологии млекопитающих. 
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Аннотация. Развитие животного в пренатальный период онтогенеза, а именно 
формирование и функционирование таких жизненно важных интегрирующих систем 
как: лимфатическая и кровеносная, всегда будет являться актуальной темой в области 
изучения не только биологии, но и морфологии. В недавном времени венозную си-
стему организма животного рассматривали как часть общего круга кровообращения 
и детально не изучали, а венам отводили роль пассивных трубок, которые только спо-
собны нести кровь к сердцу. С точки зрения морфологии данную систему освещали 
аналогично артериальной. В настоящее время пришли к мнению о несостоятельности 
предыдущего суждения, поэтому изучение артериального и венозного русла исследу-
ют раздельно. Цель исследования – изучить венозное русло области лопатки у плодов 
коров чёрно-пёстрой породы, а также провести морфометрию этой области и проана-
лизировать полученные данные. Работа выполнена на кафедре анатомии животных 
ФГБОУ ВО СПбГУВМ. В качестве исследуемого материала использовали трупы плодов 
коров чёрно-пёстрой породы, абортированных на пятом месяце стельности, не имею-
щих признаков инфекционных заболеваний. Всего исследовано пять плодов, достав-
ленных из частных фермерских хозяйств Ленинградской области. В качестве методов 
исследования использовали: тонкое анатомическое препарирование, вазорентгено-
графию, морфометрию при помощи электронного штангенциркуля, измерительной 
линейки и программы RadiAnt DICOM Viewer. В результате нашего исследования мы 
установили основные венозные магистрали в области лопатки у плодов коров чёрно-
пёстрой породы, а также провели морфометрию сосудистых коллекторов. Венозное 
русло области лопатки к пяти месяцам внутриутробного развития у плодов коров чёр-
но-пёстрой породы сформировано в виде поверхностной и глубокой систем венозных 
коллекторов. В магистральных венах клапаны хорошо развиты, так как уже в эмбрио-
нальном периоде они способствуют продвижению крови по венам. Диаметр сосудов в 
венах глубокой магистрали в области лопатки больше, чем в поверхностной.
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Введение
Развитие животного в пренаталь-

ный период онтогенеза, а именно фор-
мирование и функционирование таких 
жизненно важных интегрирующих си-
стем как лимфатическая и кровеносная, 
всегда будут являться актуальной темой 
в области изучения не только биологии, 
но и морфологии. В недавном времени 
венозную систему организма животно-
го рассматривали как часть общего кру-
га кровообращения и детально не из-
учали, венам отводили роль пассивных 
трубок, которые только способны нести 
кровь к сердцу, а с точки зрения морфо-
логии данную систему освещали анало-
гично артериальной. В настоящее время 
пришли к мнению о несостоятельности 
предыдущего суждения, поэтому изуче-
ние артериального и венозного русла ис-
следуют раздельно. Большинство костей 
скелета плода телёнка чёрно-пёстрой 
породы в процессе пренатального пе-
риода онтогенеза проходят три стадии 
развития: соединительно-тканную, хря-
щевую и костную. Исключение составля-
ют покровные кости черепа и ключицы, 
которые минуют хрящевую стадию раз-
вития. Процесс замещения соединитель-
ной ткани хрящевой происходит в ран-
нем онтогенезе, а окостенение в скелете 
туловища и конечностей начинается в 
предплодный период. Для развития ске-
лета телёнка характерна неравномер-
ность увеличения его отдельных частей 
в процессе данного периода онтогенеза. 
Эта неравномерность подчинена опре-
делённой закономерности. Кроме того, 
на интенсивность роста скелета влияют 
наследственность, кормление, условия 
содержания, функциональные нагрузки 
сердечно-сосудистой системы в виде ве-
нозного оттока [1-7].

Цель исследования – изучить веноз-
ное русло области лопатки у плодов коров 
чёрно-пёстрой породы, а также провести 
морфометрию этой области и проанали-
зировать полученные данные. 

Материалы и методы исследований
Работа выполнена на кафедре ана-

томии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». В каче-
стве исследуемого материала использо-
вали трупы плодов коров чёрно-пёстрой 
породы, абортированных на пятом ме-
сяце стельности, не имеющих призна-
ков инфекционных заболеваний. Всего 
исследовано пять плодов, доставленных 
из частных фермерских хозяйств Ленин-
градской области. В качестве методов 
исследования использовали: тонкое ана-
томическое препарирование, вазорент-
генографию, морфометрию при помощи 
электронного штангенциркуля, измери-
тельной линейки и программы RadiAnt 
DICOM Viewer [8-15].

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В ходе нашего исследования мы уста-
новили, что в области плечевого пояса 
магистральными венами являются под-
лопаточная и акромиальная.

Подлопаточная вена (v. subscapularis) – 
располагается на латеральной поверхно-
сти каудального угла лопатки и направ-
лена дистально между подлопаточной и 
большой круглой мышцами в сопрово-
ждении одноимённой артерии. При мор-
фометрии было установлено, что длина 
данного сосудистого коллектора состав-
ляет 35-39 мм, в нём отмечается от двух 
до трёх клапанов, а его диаметр в сред-
нем равен 3,20±0,30 мм. 

В подлопаточную вену впадают сле-
дующие сосуды: вена трёхглавой мышцы 
плеча (v. tricipitis), которая выносит кровь 
от длинной головки трёхглавой мышцы 
плеча и напрягателя фасции предплечья; 
окружная лопаточная вена (v.  circumflexa 
scapulae), которая состоит из двух-трёх 
латеральных ветвей, выносящих кровь 
от заостной, дельтовидной мышц, трёх-
главой мышцы плеча и лопатки, а также 
одной-двух медиальных ветвей, собира-
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ющих кровь от подлопаточной мышцы 
и лопатки. Медиальная ветвь окружной 
лопаточной вены анастомозирует с акро-
миальной и поперечной шейной венами.

Окружная плечевая латеральная вена 
(v.  сігcumflexa humeri lateralis), впада-
ет в устье подлопаточной вены. Данная 
вена крупная и имеет диаметр у устья 
8,50±0,80  мм. Данный венозный сосуд 
образуется путём слияния латеральной 
и медиальной окружных плечевых вен. 
Латеральная окружная плечевая вена со-
бирает кровь из кожи области плечевого 
сустава, плечевой кости, дельтовидной, 
заостной, длинной и латеральной голо-
вок трёхглавой мышцы плеча. 

Окружная плечевая медиальная вена 
(v.  circumflexa humeri medialis), впадает в 
виде двух ветвей в устье подлопаточной 
или окружной плечевой латеральной 
вены. Она собирает кровь от плечевого 
сустава, проксимального конца плечевой 
кости, клювовидноплечевой, двуглавой и 
плечеголовной мышц. Диаметр данной 
вены в среднем составляет 8,20±0,80 мм.

Акромиальная вена (v.  acromialis), об-
разуется с помощью ветвей, выносящих 
кровь из предостной, подлопаточной 
мышц и предлопаточной части глубокой 
грудной мышцы. На уровне медиально-
го бугра плечевой кости сосуд впадает в 
подмышечную вену. Длина данной вены 
у плодов составляет 43-46  мм, в ней на-

считывается до пяти клапанов, а её диа-
метр в среднем равен 2,70±0,25 мм.

Из исследуемых вен области лопатки 
у плодов коров чёрно-пёстрой породы, 
мы установили, что подлопаточная вена 
принимает значительно больше боковых 
ветвей, чем акромиальная, поэтому пер-
вая вена развита лучше. Однако в акро-
миальной вене отмечается больше клапа-
нов, которые расположены ближе друг к 
другу, так как вена больше подвергается 
механическому воздействию при движе-
нии плечевого сустава.

Выводы
В результате нашего исследования мы 

установили основные венозные маги-
страли в области лопатки у плодов коров 
чёрно-пёстрой породы, а также провели 
морфометрию сосудистых коллекторов.

1. Венозное русло области лопатки к 
пяти месяцам внутриутробного разви-
тия у плодов коров чёрно-пёстрой поро-
ды сформировано в виде поверхностной 
и глубокой систем венозных коллекто-
ров.

2. В магистральных венах клапаны хо-
рошо развиты, так как уже в эмбриональ-
ном периоде они способствуют продви-
жению крови по венам.

3. Диаметр сосудов в венах глубокой 
магистрали в области лопатки больше, 
чем в поверхностной.
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Возрастные изменения морфометрических 
показателей ободочной кишки овец 

ставропольской породы 
в постнатальном онтогенезе
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Аннотация. Целью научной работы, поставленной перед автором было изуче-
ние возрастных изменений морфометрических показателей ободочной кишки овец 
ставропольской породы. Исследования проведены на базе кафедры паразитологии и 
ветсанэкспертизы, анатомии и патанатомии им. профессора С.Н. Никольского ФГБОУ 
ВО «Ставропольский государственный аграрный университет» и в АО «Ставрополец» 
Шпаковского района Ставропольского края. Материалом для исследований служили 
кишечники, взятые от 20 овец ставропольской породы четырёх возрастных групп: но-
ворождённые, одномесячные, четырёхмесячные и 18-месячные. В ходе исследования 
были использованы следующие методы: препарирование, морфометрия, макрофо-
тографии и статистический. В ходе исследований было установлено, что ободочная 
кишка овец подразделяется на проксимальную, спиральную и дистальную петли. Об-
ласть максимального уменьшения в диаметре проксимальной петли является её гра-
ницей со спиральной петлёй ободочной кишки. Область начала удаления последнего 
завитка спиральной петли от спирального лабиринта может считаться границей меж-
ду спиральной и дистальной петлями ободочной кишки овец. В течение исследуемых 
18 месяцев постнатального онтогенеза овец интенсивность изменений её морфомет-
рических показателей неодинакова. В частности, наиболее интенсивное увеличение 
длины ободочной кишки овец, диаметра её проксимальной, спиральной, дистальной 
петель, внутреннего объёма, объёма стенки, полного объёма, площади стенки и массы 
происходит у животных в возрасте от рождения до одномесячного возраста. Вместе с 
тем, толщина стенки ободочной кишки овец достигает наибольшей интенсивности 
роста в период с четырёх до 18-месяцев постнатального онтогенеза животных. Плот-
ность стенки ободочной кишки овец в отличие от вышеприведённых показателей не 
претерпевает существенных изменений в течение 18 месяцев постнатального разви-
тия овец. Таким образом, за первые 18 месяцев постнатального онтогенеза овец дли-
на ободочной кишки увеличивается в 6,33 раза, диаметр её проксимальной петли – в 

5,64 раза, диаметр спиральной и дистальной петель – в 2,91 раза, внутренний объём – 
в 50 раз, объём стенки – в 45,91 раза, полный объём – в 49,72 раза, толщина стенки – в 
2,83 раза, площадь стенки – в 16 раз, масса – в 47,32 раза.

Ключевые слова: овцы, ставропольская порода, строение, топография, морфоме-
трические параметры, онтогенез, постнатальный, ободочная кишка, брыжейка, тол-
щина стенки, проксимальная петля, спиральная петля, дистальная петля.

Для цитирования: Порублев В. А. Возрастные изменения морфометрических по-
казателей ободочной кишки овец ставропольской породы // Иппология и ветерина-
рия. 2023. № 3(49). С. 72-79. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.72-79.
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Abstract. The author of the scientific work was tasked with studying age-related chang-
es in morphometric parameters of the colon of sheep of the Stavropol breed. The research 
was carried out on the basis of the Department of Parasitology and Veterinary Examina-
tion, Anatomy and Pathanatomy named after Professor S. N. Nikolsky of the Stavropol State 
Agrarian University and in JSC “Stavropol” of the Shpakovsky district of the Stavropol Ter-
ritory. The intestines taken from 20 sheep of the Stavropol breed of four age groups served 
as the material for research: newborns, one-month-olds, four-month-olds and 18-month-
olds. The following methods were used in the course of the study: dissection, morphometry, 
macrophotography and statistical. In the course of research, it was found that the colon of 
sheep is divided into proximal, spiral and distal loops. The area of maximum reduction in 
the diameter of the proximal loop is its border with the spiral loop of the colon. The area of 
the beginning of the removal of the last curl of the spiral loop from the spiral labyrinth can 
be considered the boundary between the spiral and distal loops of the sheep colon. During 
the studied 18 months of postnatal ontogenesis of sheep, the intensity of changes in its 
morphometric parameters is not the same. In particular, the most intensive increase in the 
length of the sheep colon, the diameter of its proximal, spiral, distal loops, internal volume, 
wall volume, total volume, wall area and mass occurs at the age of animals from birth to one 
month of age. At the same time, the thickness of the wall of the colon of sheep reaches the 
greatest intensity of growth in the period from four to 18 months of postnatal ontogenesis 
of animals. The density of the colon wall of sheep, in contrast to the above indicators, does 
not undergo significant changes during the 18 months of postnatal development of sheep. 
Thus, during the first 18 months of postnatal ontogenesis of sheep, the length of the colon 
increases by 6.33 times, the diameter of its proximal loop – by 5.64 times, the diameter of 
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the spiral and distal loops – by 2.91 times, the internal volume – by 50 times, the volume of 
the wall – by 45.91 times, the total volume – by 49.72 times, the wall thickness is 2.83 times, 
the wall area is 16 times, the mass is 47.32 times.

Keywords: sheep, Stavropol breed, structure, topography, morphometric parameters, on-
togenesis, postnatal, colon, mesentery, wall thickness, proximal loop, spiral loop, distal loop.

For citation: Age-related changes in morphometric parameters of the colon of sheep 
of the Stavropol breed in postnatal ontogenesis // Hippology and Veterinary Medicine. 
2023;3(49):72-79. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.72-79.

предложенным П.В. Груздевым и В.А. По-
рублевым [4]. Макрофотосъёмка осущест-
влялась при помощи цифрового фото-
аппарата SONY Cyber-shot DSC HX7V с 
разрешением 300 dpi. Цифровые данные 
обработаны биометрическим способом 
при помощи компьютерной программы 
Microsoft Excel.

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

В результате исследований установле-
но, что ободочная кишка овец подразде-
ляется на проксимальную петлю или из-
вилину, спиральную петлю или извилину 
и дистальную петлю или концевую изви-
лину (рисунок 1). 

Проксимальная петля ободочной киш-
ки выходит из слепой кишки в области 
подвздошно-слепо-ободочного отвер-

стия и направляется краниально до обла-
сти начала тощей кишки, в дальнейшем 
она проходит дорсально и каудально; на 
левой поверхности слепой кишки делает 
поворот в вентральном направлении и 
снова направляется краниально, при этом 
она заметно уменьшается в диаметре и 
на уровне третьего поясничного позвон-
ка переходит в лабиринт или спиральную 
петлю. Область максимального умень-
шения в диаметре проксимальной петли 
мы считаем её границей со спиральной 
петлёй ободочной кишки. В спиральной 
петле овец насчитывается три спираль-
ных центростремительных оборота по 
часовой стрелке, если смотреть на диск 
справа. В центре диска кишка образует 
центральный изгиб, делает три центро-
бежных оборота против часовой стрелки, 
достигает уровня проксимальной пет-

Введение
Успешность и интенсификация раз-

вития овцеводства невозможны без глу-
боких знаний строения и физиологии 
организма животных, его видовых и воз-
растных особенностей.

Одним из аппаратов внутренних ор-
ганов, обеспечивающим различные виды 
метаболизма в организме, является ап-
парат пищеварения. Окончательное по-
лостное и пристеночное пищеварение, а 
также поступление в кровь и лимфу про-
стых органических соединений, макро– 
микроэлементов и витаминов осущест-
вляется в кишечнике животных. Наруше-
ния в его строении и функционировании 
могут сопровождаться снижением про-
дуктивности животных, способствовать 
развитию различных форм кишечных 
патологий (завороты, инвагинации, не-
крозы стенки и др.). Знание нормальной 
анатомии кишечника овец необходимо 
для установления возрастных особенно-
стей кишечного пищеварения, оптими-
зации рационов кормления животных, 
диагностики, профилактики и лечения 
различной этиологии заболеваний, как 
пищеварительного аппарата, так и дру-
гих аппаратов и систем организма. 

Изучению морфологии желудочно-
кишечного тракта жвачных животных 
в различные годы посвятили свои тру-
ды: В.С.  Асланов, Н.В.  Зеленевский [1], 
П.В.  Груздев, В.А.  Порублев [2], В.А.  Ме-
щеряков [3], В.А.  Порублев [4], М.В.  Щи-
пакин, Н.В.  Зеленевский, В.А.  Хватов [5, 
6], M.S.  May, D.S.  Neil [7], V.I.  Trukhachev, 
V.A. Porublyov, N.V. Agarkov, T.I. Botasheva 
[8] и другие. Однако в настоящее время 
у овец ставропольской породы остаются 
не исследованными детально возрастные 

особенности морфометрических показа-
телей ободочной кишки.

Цель исследования – изучение воз-
растных изменений морфометрических 
показателей ободочной кишки овец став-
ропольской породы в постнатальном он-
тогенезе.

Материал и методы исследования 
Материалом для проведения исследо-

ваний служили 20 кишечников овец став-
ропольской породы. Отбор материала 
осуществлялся в условиях учебно-опыт-
ного хозяйства Ставропольского госу-
дарственного аграрного университета в 
АО «Ставрополец» Шпаковского района 
Ставропольского края от овец ставро-
польской породы четырёх возрастных 
групп: новорождённые, одномесячные, 
четырёхмесячные и 18-месячные. Жи-
вотные были клинически здоровыми. 
Убой подопытных животных проводили 
в убойном пункте в соответствии с пра-
вилами по охране животных, используе-
мых в научных целях. Возраст животных 
устанавливался по зубным формулам и 
документации хозяйств.

Исследования были проведены на 
базе кафедры паразитологии и ветсан-
экспертизы, анатомии и патанатомии 
им. профессора С.Н. Никольского ФГБОУ 
ВО «Ставропольский государственный 
аграрный университет». В работе исполь-
зовались следующие методы исследо-
вания: препарирование, морфометрия, 
мак рофотографии и статистический.

Длина, внутренний диаметр кишки, 
внутренний объём, объём стенки, пол-
ный объём, площадь слизистой оболоч-
ки, масса, плотность стенки ободочной 
кишки овец определялись по методикам, 

Рисунок 1 – Тонкая и толстая кишки овец ставропольской породы (вид слева):
1 – двенадцатиперстная кишка; 2 – тощая кишка; 3 – подвздошная кишка; 

4 – слепая кишка; 5 – проксимальная петля ободочной кишки; 6 – спиральная петля 
ободочной кишки; 7 – дистальная петля ободочной кишки; 8 – прямая кишка
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ли и начинает удаляться от спирального 
лабиринта. Область начала удаления по-
следнего завитка спиральной петли от 
спирального лабиринта мы считаем гра-
ницей между спиральной и дистальной 
петлями ободочной кишки овец. Дис-
тальная петля ободочной кишки, посте-
пенно удаляясь от спирального лабирин-
та, приближается к брыжеечному краю 
тощей кишки и следует вдоль её завитков 
вначале вентрально, затем каудально, 
каудо-дорсально и кранио-дорсально. У 
корня брыжейки дистальная петля обо-
дочной кишки образует краниальный и 
каудальный поперечные изгибы, а затем, 
сделав ещё один краниальный изгиб, по-
ворачивает каудально и переходит в пря-
мую кишку.

Ободочная кишка у овец ставрополь-
ской породы за первый месяц постна-
тального развития увеличивается в длину 
в 2,63 раза; с месяца до четырёх – в 1,59 
раза; с четырёх до 18-месячного возраста 
овец – в 1,51 раза (таблица 1). 

Наиболее интенсивное увеличение 
длины ободочной кишки овец происхо-

дит в период постнатального развития с 
рождения до одномесячного возраста. За 
первые 18 месяцев постнатального раз-
вития длина ободочной кишки у овец 
увеличивается в 6,33 раза.

Диаметр проксимальной петли обо-
дочной кишки овец за первый месяц 
постнатального развития увеличивается 
в 2,28 раза, с месяца до четырёх – в 1,47 
раза, с четырёх до 18-месячного возраста 
– в 1,69 раза (таблица 1). Наиболее интен-
сивное увеличение диаметра начального 
участка ободочной кишки овец происхо-
дит в период постнатального онтогенеза 
от рождения до одномесячного возрас-
та. За первые 18 месяцев постнатального 
развития диаметр проксимальной петли 
ободочной кишки у овец увеличивается в 
5,64 раза.

Диаметр спиральной и дистальной 
петель ободочной кишки овец за первый 
месяц постнатального развития увеличи-
вается в 1,68 раза, с месяца до четырёх – в 
1,4 раза, с четырёх до 18-месячного воз-
раста – в 1,23 раза (таблица 1). Наиболее 
интенсивное увеличение диаметра спи-

Таблица 1 – Возрастные изменения морфометрических показателей ободочной 
кишки овец ставропольской породы в постнатальном онтогенезе

Показатели
Возраст животных

Новорождённые Один месяц Четыре 
месяца 18 месяцев

Длина, см 102,57±1,55 269,90±1,50 429,03±4,18 649,00±4,90
Диаметр проксималь-

ной петли, мм 13,23±0,35 30,13±0,69 44,30±0,40 74,66±0,88

Диаметр спиральной 
и дистальной петель, 

мм
6,33±0,31 10,66±0,38 14,93±0,46 18,43±0,23

Внутренний объём, 
см³ 44,33±0,57 338,93±3,28 865,60±8,57 2216,90±8,90

Объём стенки, см³ 7,39±0,02 37,85±2,11 113,62±3,81 339,27±6,67
Полный объём см³ 51,34±3,27 378,35±23,95 981,38±11,81 2553,00±112,00

Толщина стенки, мм 0,30±0,01* 0,42±0,00 0,51±0,17 0,85±0,02
Площадь стенки, см³ 248,53±18,34 949,51±44,15 2280,60±69,20 3975,40±75,20

Масса, г 8,16±0,27 42,46±1,22 127,60±1,25 386,17±2,30
Плотность стенки, 

г/ см³ 1,10±0,00* 1,12±0,00* 1,12±0,00* 1,14±0,00*

* – p>0,05

ральной и дистальной петель ободочной 
кишки овец происходит в первый месяц 
постнатального онтогенеза животных. В 
течение 18 месяцев постнатального раз-
вития диаметр спиральной и дистальной 
петель ободочной кишки овец увеличи-
вается в 2,91 раза.

Внутренний объём ободочной кишки 
овец в течение первого месяца постна-
тального развития увеличивается в 7,65 
раза, с месяца до четырёх – в 2,55 раза, 
с четырёх до 18-месячного возраста – в 
2,56 раза (таблица 1). Наиболее интенсив-
ное увеличение внутреннего объёма обо-
дочной кишки овец происходит в период 
постнатального онтогенеза с рождения 
до одномесячного возраста. За первые 18 
месяцев постнатального развития вну-
тренний объём ободочной кишки у овец 
увеличивается в 50 раз.

Объём стенки ободочной кишки овец 
за первый месяц постнатального разви-
тия увеличивается в 5,12 раза, с месяца 
до четырёх – в 3 раза, с четырёх до 18-ме-
сячного возраста – в 2,99 раза (таблица 1). 
Наиболее интенсивное увеличение объ-
ёма стенки ободочной кишки овец проис-
ходит в период постнатального онтогене-
за с рождения до одномесячного возрас-
та. За первые 18 месяцев постнатального 
развития объём стенки ободочной кишки 
у овец увеличивается в 45,91 раза.

Полный объём ободочной кишки овец 
за первый месяц постнатального разви-
тия увеличивается в 7,37 раза, с месяца до 
четырёх – в 2,59 раза, с четырёх до 18-ме-
сячного возраста – в 2,6 раза (таблица 1). 
Наиболее интенсивное увеличение пол-
ного объёма ободочной кишки овец про-
исходит в период постнатального онтоге-
неза от рождения до одномесячного воз-
раста. За первые 18 месяцев постнаталь-
ного развития полный объём ободочной 
кишки у овец увеличивается в 49,72 раза.

Толщина стенки ободочной кишки 
овец в течение первого месяца постна-
тального развития увеличивается в 1,4 
раза, с месяца до четырёх – в 1,21 раза, 
с четырёх до 18-месячного возраста – в 
1,67 раза (таблица 1). Наиболее интен-

сивное увеличение толщины стенки обо-
дочной кишки овец происходит в период 
постнатального онтогенеза с четырёх до 
18-месячного возраста. За первые 18 ме-
сяцев постнатального развития толщина 
стенки ободочной кишки у овец увеличи-
вается в 2,83 раза.

Площадь стенки ободочной кишки 
овец в течение первого месяца постна-
тального развития увеличивается в 3,82 
раза, с месяца до четырёх – в 2,4 раза, с 
четырёх до 18-месячного возраста – в 
1,74 раза (таблица 1). Наиболее интен-
сивное увеличение площади стенки обо-
дочной кишки овец происходит в период 
постнатального онтогенеза с рождения 
до одномесячного возраста. За первые 18 
месяцев постнатального развития пло-
щадь стенки ободочной кишки овец уве-
личивается в 16 раз.

Масса ободочной кишки овец в тече-
ние первого месяца постнатального раз-
вития увеличивается в 5,2 раза, с месяца 
до четырёх – в 3 раза, с четырёх до 18-ме-
сячного возраста – в 3,03 раза (таблица 1). 
Наиболее интенсивное увеличение мас-
сы ободочной кишки овец происходит 
в период постнатального онтогенеза от 
рождения до одномесячного возраста. За 
первые 18 месяцев постнатального раз-
вития масса ободочной кишки у овец уве-
личивается в 47,32 раза.

Плотность стенки ободочной кишки 
овец за первый месяц постнатального 
развития незначительно повышается до 
1,12±0,00 г/см3 и остаётся неизменной в 
четырёхмесячном возрасте, затем увели-
чиваясь до 1,14±0,00 г/см3 к 18-месячно-
му возрасту животных (таблица 1).

Выводы
1. Ободочная кишка овец подразде-

ляется на проксимальную, спиральную и 
дистальную петли. Область максималь-
ного уменьшения в диаметре прокси-
мальной петли является её границей со 
спиральной петлей ободочной кишки. 
Область начала удаления последнего за-
витка спиральной петли от спирально-
го лабиринта может считаться границей 
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между спиральной и дистальной петлями 
ободочной кишки овец.

2. Наиболее интенсивное увеличение 
длины ободочной кишки овец, диаметра 
её проксимальной, спиральной, дисталь-
ной петель, внутреннего объёма, объёма 
стенки, полного объёма, площади стенки 
и массы происходит в период от рождения 
до одномесячного возраста животных.

3. Толщина стенки ободочной кишки 
овец достигает наибольшей интенсивно-
сти роста в период с четырёх до 18-меся-
цев постнатального онтогенеза животных.

4. Плотность стенки ободочной киш-
ки овец за первый месяц постнатального 

развития повышается незначительно, до 
1,12±0,00 г/см3, и остаётся неизменной в 
четырёхмесячном возрасте, затем увели-
чиваясь до 1,14±0,00 г/см3 к 18-месячно-
му возрасту животных.

5. В течение 18 месяцев постнаталь-
ного развития животных длина ободоч-
ной кишки у овец увеличивается в 6,33 
раза, диаметр её проксимальной петли 
– в 5,64 раза, диаметр спиральной и дис-
тальной петель – в 2,91 раза, внутрен-
ний объём – в 50 раз, объём стенки – в 
45,91 раза, полный объём – в 49,72 раза, 
толщина стенки – в 2,83 раза, площадь 
стенки – в 16 раз, масса – в 47,32 раза.
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Аннотация. В статье показаны точки фиксации вентральных поясничных, яго-
дичных и грушевидной мышц, заднебедренной группы разгибателей, абдукторов и 
аддукторов тазобедренного и коленного суставов у шиншиллы длиннохвостой. Ис-
следования выполнены на кафедре анатомии и гистологии животных им. профессора 
А.Ф. Климова ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной меди-
цины и биотехнологии – МВА имени К.И. Скрябина». Материалом для исследований 
служил секционный материал – тазовые конечности (n=10), отобранные от длинно-
хвостой шиншиллы, без внешних признаков патологий опорно-двигательного аппа-
рата. Установлено, что видоспецифичным признаком строения приводящей мышцы 
является подразделение её на три мышцы: короткую, большую и длинную, а также 
наличие в составе полуперепончатой мышцы добавочной мышцы. На тазовой кости 
у шиншиллы выявлены специфические анатомические образования – бугорок длин-
ной приводящей мышцы, бугорок добавочной полуперепончатой мышцы, добавоч-
ная срединная кость, бугорок прямой головки четырёхглавой мышцы бедра, а также 
третий вертел на бедренной кости. Их конструктивные особенности отражают эффект 
воздействия сопряжённых мышц. Установлено, что квадратная поясничная мышца у 
шиншиллы трансформировалась из динамического типа в статический, что подтверж-
дается потерей ею мышечных волокон и формированием мощного сухожильного ап-
парата. Большая поясничная мышца также подверглась редукции и сохранилась лишь 
в своей дистальной части. Мышцы ягодичной группы и отдельные мышцы в области 
бедра претерпели существенные изменения. Среди ягодичных мышц подвергшаяся 
обратному развитию поверхностная ягодичная мышца, по нашему мнению, частично 
срастается с хвостобедренной мышцей. Сама хвостобедренная мышца характеризу-
ется наличием двух сухожилий – дистального и среднего, а проксимальным концом 
она закрепляется на 2-3 хвостовых позвонках.

Ключевые слова: шиншилла длиннохвостая, скелетные мышцы, тазовая конеч-
ность, тазобедренный сустав, коленный сустав.
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Abstract. The article shows the fixation points of the ventral lumbar, gluteal and piri-
form muscles, the posterior femoral group of extensors, abductors and adductors of the hip 
and knee joints in the chinchilla long-tailed. The research was carried out at the depart-
ment of anatomy and histology of animals named after professor A.F. Klimov of the Moscow 
State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology – MBA named after K.I. Scriabin. 
The material for the research was a sectional material – pelvic limbs (n=10), selected from a 
long-tailed chinchilla, without external signs of musculoskeletal system pathologies. It has 
been established that a species-specific feature of the structure of the adductor muscle is its 
division into three muscles: short, large and long, as well as the presence of an additional 
muscle in the composition of the semi-membranous muscle. Specific anatomical formations 
have been identified on the pelvic bone of chinchilla – the tubercle of the long adductor 
muscle, the tubercle of the additional semipereminous muscle, the additional median bone, 
the tubercle of the rectus head of the quadriceps femoris, as well as the third trochanter on 
the femur. Their design features reflect the effect of the impact of conjugated muscles. It 
was found that the chinchilla’s square lumbar muscle transformed from a dynamic type to 
a static one, which is confirmed by the loss of muscle fibers and the formation of a powerful 
tendon apparatus. The large lumbar muscle also underwent reduction and was preserved 
only in its distal part. The muscles of the gluteal group and individual muscles in the thigh 
area have undergone significant changes. Among the gluteal muscles, the superficial gluteal 
muscle that has undergone reverse development, in our opinion, partially fuses with the hip 
muscle. The hip muscle itself is characterized by the presence of two tendons – distal and 
middle, and the proximal end of it is fixed on 2-3 tail vertebrae.
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Рисунок 1 – Макропрепарат туловища шиншиллы:
А – тушка шиншиллы, кожа снята с левой половины; Б – кожу сняли с туловища:

1 – кожа; 2 – поверхностная фасция туловища; 3 – поверхностная ягодичная фасция; 
4 – поверхностная фасция бедра; 5 – поверхностная фасция голени;

 6 – скопление жира на шее; 7 – скопление жира по каудальному контуру лопатки и 
плеча; 8 – скопление жира в надколенной области; 9 – скопление жира в области корня 

хвоста и промежности

Введение
В целях реализации Государственной 

программы развития сельского хозяйства 
и регулирования рынков сельскохозяй-
ственной продукции, сырья и продоволь-
ствия приказом Министерства сельского 
хозяйства РФ была принята Отраслевая 
программа «Развитие клеточного пуш-
ного звероводства в Российской Федера-
ции». Одним из перспективных направ-
лений является разведение шиншилл 
для производства шкурковой продукции. 
Потребность в этом виде пушнины пока 
не удовлетворена на мировом и отече-
ственном рынках. Разведение шиншилл 
не требует больших трудозатрат и может 
быть легко освоено не только специали-
стами крупных звероводческих, но и фер-
мерских хозяйств.

В доступной литературе имеются 
лишь малочисленные сведения по биоло-
гическим особенностям и соматическим 
признакам длиннохвостой шиншиллы [2, 
3, 4]. Следует отметить, что они не систе-
матизированы и фрагментарны. Прак-
тически неизученным является вопрос 
особенностей строения скелетных мышц 
у данного вида животных, определяющих 
морфофизиологический облик их тела и 
конституциональные особенности.

Исходя из вышеизложенного, цель 
настоящего исследования – установить 
анатомо-топографические и функцио-
нальные особенности мышц и их сухо-
жильного аппарата тазовой конечности у 
длиннохвостой шиншиллы.

Материалы и методы исследований
Исследования выполнены на кафед-

ре анатомии и гистологии животных 
им.  профессора А.Ф.  Климова ФГБОУ ВО 
«Московская государственная академия 
ветеринарной медицины и биотехноло-
гии – МВА имени К.И.  Скрябина». Мате-
риалом для исследований служил секци-
онный материал – тазовые конечности 
(n=10), отобранные от длиннохвостой 
шиншиллы, без внешних признаков па-
тологий опорно-двигательного аппарата. 
Использовали методы тонкого макро– и 

микроанатомического препарирова-
ния под контролем бинокулярной лупы 
«Микромед HR  350  S», биомеханическое 
моделирование с последующим функци-
ональным анализом изучаемых структур.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

На основании результатов классиче-
ского и тонкого анатомического препа-
рирования установлено взаимоотноше-
ние кожи с подлежащей поверхностной 
фасцией. Известно, что у промысловых 
пушных зверей наружный лист поверх-
ностной фасции консолидирован с кожей, 
вследствие слабого развития подкожного 
слоя, что затрудняет снятие кожи и ус-
ложняет технологию её первичной обра-
ботки (рисунок 1 А).

Нами выявлено хорошее развитие 
подкожной клетчатки у шиншиллы в об-
ласти шеи, спины, рёбер, корня хвоста. 
На отдельных участках (в области кожных 
складок) обнаружено скопление жира, а 
именно: латеральная поверхность шеи (в 
области поверхностного шейного лимфа-
тического узла), на каудальной поверх-
ности лопатки и плеча (в заплечевой об-
ласти), в надколенной области (вокруг 
надколенного лимфатического узла, на 
краниальной поверхности бедра) и об-
ласти коленной складки, а также в обла-
сти промежности (рисунок 1 А, Б – 6-9). 
Кроме этого, в некоторых областях тела 
подкожная клетчатка развита слабо – по 
белой линии живота и прилежащей к 
ней области; а в некоторых местах кожа 
срастается с поверхностной фасцией – в 
области дорсального края лопатки, в об-
ласти маклока. Среди мышц-флексоров 
тазобедренного сустава интерес пред-
ставляет подвздошно-поясничная мыш-
ца. Так у шиншиллы большая поясничная 
мышца слабо развита и представлена в 
виде небольшого структурного образова-
ния веретеновидной формы (рисунок 2 А, 
Б – 4). Она начинается от последних, 6-го, 
7-го поясничных позвонков, проходит 
вдоль подвздошной кости и направля-
ется дистальным сухожилием к малому 

Рисунок 2 – Макропрепарат мышц туловища и тазовой конечности у шиншиллы: 
А – вентральная мускулатура позвоночного столба; 

Б – тоже, но малая поясничная мышца отведена; В – ягодичная группа мышц:
1 – длинная мышца шеи; 2 – сухожилия квадратной мышцы; 3 – малая поясничная мыш-
ца; 4 – большая поясничная мышца; 5 – средняя ягодичная мышца (с внутренней поверх-
ности, срезана и отведена), 5.1 – место её проксимального закрепления; 6 – добавочная 

ягодичная мышца; 7 – грушевидная мышца (срезана с дистального конца и отведена); 
8 – глубокая ягодичная м.; 9 – внутренняя запирательная мышца

вертелу бедренной кости. При изучении 
подвздошной мышцы установлено опе-
режающее развитие её латеральной го-
ловки по сравнению с медиальной, кото-
рая покрывает конечную часть большой 
поясничной мышцы с медио-вентраль-
ной поверхности.

Что касается второго флексора тазо-
бедренного сустава малой поясничной 
мышцы, то она получает, в сравнении с 
большой поясничной, достаточно хоро-
шее развитие (рисунок 2 А, Б – 3). 

Квадратная поясничная мышца у 
шиншиллы теряет мышечные волокна и 
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представлена в виде сухожильных тяжей, 
которые начинаются на телах позвонков, 
следуют транзитно через 2-3 сегмента 
в каудальном направлении и закрепля-
ются на вершинах поперечно-рёберных 
отростков последующих поясничных по-
звонков. Первый сухожильный тяж квад-
ратной мышцы смещён краниально, на-
чинается от тела 5-го грудного позвонка 
(рисунок 2. А, Б – 2), а заканчивается на 
вершине поперечно-рёберного отростка 
1-го поясничного позвонка. Второй су-
хожильный тяж, начинаясь от тела 11-го 
грудного позвонка, заканчивается на вер-
шине поперечно-рёберного отростка 2-го 
поясничного позвонка. В анатомическом 
оформлении разгибателей тазобедрен-
ного сустава обращает на себя внимание 
отсутствие у шиншиллы поверхностной 
ягодичной мышцы и наличие хорошо 
развитой средней ягодичной и хвосто-
бедренной мышц (рисунок 3 Б). На меди-
альной поверхности средней ягодичной 
мышцы, между её краниальной и каудаль-
ной частями, нами обнаружено мощное 
межмышечное сухожильное образование 
(рисунок 2 В), продолжающееся в сухожи-
лие, которое закрепляется на каудальном 
крае большого вертела бедренной кости. 
Сухожилие краниальной части мышцы 
закрепляется на латеральной поверхно-
сти большого вертела. Важно отметить, 
что добавочная ягодичная, грушевидная 
и внутренняя запирательная мышцы, 
также формируют у шиншиллы мощные 
сухожилия на своих дистальных (бедрен-
ных) окончаниях (рисунок 2 В). Двуглавая 
мышца бедра имеет треугольную форму, 
её острый конец ориентирован к лате-
ральному выросту седалищного бугра, 
который является точкой закрепления 
проксимального сухожилия мышцы (ри-
сунок 3 Б, В, Г – 7). Расширяясь дистально, 
мышца следует от коленного сустава до 
дистальной трети голени, продолжаясь в 
фасцию голени. 

У шиншиллы нами обнаружена свой-
ственная другим представителям гры-
зунов хвостобедренная мышца, которая 
начинается уплощённым и расширен-

ным проксимальным концом от попереч-
но-рёберных отростков 2-3-го хвостовых 
позвонков (рисунок 3 Б), следует позади 
большого вертела бедренной кости, пере-
ходит на латеральную поверхность бедра 
и продолжается до уровня блока бедрен-
ной кости, где формирует дистальное 
сухожильное окончание (рисунок 3 Б – 
6.2; Д – 1.2). Короткое сухожилие мыш-
цы следует по латеральной поверхности 
дистального эпифиза бедренной кости, 
между блоком и латеральным мыщелком, 
по капсуле коленного сустава, и, несколь-
ко расширяясь и уплощаясь, закрепляет-
ся на латеральном крае коленной чашки 
(рисунок 4 Д – 7.1). 

Особенностью хвостобедренной мыш-
цы у шиншиллы является её хорошее раз-
витие, а также дифференциация мышцы 
на длинное мышечное брюшко и корот-
кое дистальное сухожилие. В проксималь-
ной трети бедра от мышцы ответвляется 
выявленное нами добавочное сухожилие, 
которое прикрепляется к надкостнице, в 
средней части бедренной кости, к её лате-
ральной поверхности (рисунок. 3 Б – 6.1; 
Д, Е – 1.1). Нами установлено, что на ла-
теральной поверхности бедра, к третье-
му вертелу бедренной кости краниально 
прикрепляется сухожилие добавочной 
ягодичной мышцы, а с каудальной сторо-
ны, соприкасаясь с квадратной мышцей 
бедра, к нему прикрепляется ещё одно 
мощное, уплощённой формы сухожилие 
короткой (малой) приводящей мышцы 
(m.  adductor brevis, s.  minimus; рисунок 3 
Д, Е – 6.1). Основную часть мышечного 
брюшка приводящей мышцы, по нашим 
данным, составляет большая приводящая 
мышца (m. adductor magnus, рисунок 3 Д, 
Е – 6), по каудальному краю её брюш-
ка дифференцируется её третья часть – 
длинная приводящая мышца (m. adductor 
longus, рисунок 3 Е, Ж – 6.2). Её веретено-
видной формы, узкое мышечное брюшко 
расположено в области дистальной трети 
бедра, а в проксимальном направлении 
оно формирует длинное проксимальное 
сухожилие, следующее по каудальной по-
верхности большой приводящей мышцы. 

Рисунок 3. Макропрепарат мышц тазовой конечности шиншиллы (левой): 
А – вид после снятия кожи; Б – вид после снятия поверхностной фасции; 

В – расположение мышц заднебедренной группы:
1 – поверхностная ягодичная фасция; 2 – поверхностная фасция бедра; 

3 – поверхностная фасция голени; 4 – средняя ягодичная мышца; 5 – латеральная голов-
ка четырёхглавой мышцы бедра; 6 – место закрепления проксимального конца хвосто-

бедренной мышца, 6.1 – её добавочное сухожилие, 6.2 – её дистальное сухожилие; 
7 – двуглавая мышца бедра; 8 – полусухожильная мышца; 9 – полуперепночатая мышца;
 Г – вид после отсечения и отведения проксимального конца полусухожильной мышцы; 
Д – срезаны на проксимальном конце и отведены хвостобедренная и полусухожильная 

мышцы; Е – срезана и отведена полуперепончатая мышца; 
Ж – вид медиальной поверхности бедра: 1 – хвостобедренная мышца, 

1.1 – добавочное сухожилие, 1.2 – дистальное сухожилие; 2 – двуглавая мышца бедра; 
3 – полусухожильная мышца; 4 – полуперепончатая мышца, 4.1 – добавочная полупере-
пончатая мышца; 5 – маклок; 6 – большая приводящая мышца, 6.1 – сухожилие малой 

приводящей мышцы, 6.2– сухожилие длинной приводящей мышцы; 7 – квадратная мыш-
ца; 8 – внутренняя запирательная мышца; 9 – гребешковая мышца
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Это сухожилие направляется к седалищ-
ной дуге, где закрепляется на своём бу-
горке, расположенном напротив каудо-
медиального края запертого отверстия. 

На медиальной поверхности бедра, на 
средней части полуперепончатой мыш-
цы, нами обнаружена, не отражённая в 
доступной литературе мышца, с двумя 

Рисунок 4 – Макропрепарат мышц области бедра шиншиллы (левой):
А – вид четырёхглавой мышцы бедра с латеральной поверхности,

Б – вид с медиальной поверхности,
В – взаиморасположение прямой и латеральной головок,

Г – прямая головка отсечена на проксимальном конце и отведена вниз,
Д – вид с внутренней поверхности головок четырёхглавой мышцы бедра (они отсечены 

от бедренной кости вместе с коленной чашкой и хвостобедренной мышцей):
1 – латеральная головка; 2 – прямая головка; 3 – медиальная головка и 

4 – промежуточная головка четырёхглавой мышцы бедра; 5 – коленная чашка; 
5.1 – её проксимальная головка; 6 – прямая связка коленного сустава; 

7 – хвостобедренная мышца, 7.1 – её дистальное сухожилие

длинными сухожильными концами и 
тонким мышечным брюшком в её сред-
ней части (рисунок 3 Ж – 4.1).

Исходя из топических особенностей 
мышцы, мы её обозначили как добавоч-
ная полусухожильная. Проксимальным 
сухожильным концом она начинается от 
бугорка, который расположен несколь-
ко выше такового длинной приводящей 
мышцы, а дистальным сухожилием за-
крепляется на медиальной поверхности 
дистального эпифиза бедренной кости, 
на шероховатости медиального мыщелка 
бедренной кости краниальнее медиаль-
ной везалиевой кости.

Гребешковая мышца у шиншиллы 
хорошо развита (рисунок 3 Ж – 9). Она 
начинается от добавочной срединной 
кости между телами лонных костей. Её 
мышечное брюшко суживается на уровне 
проксимальной трети бедренной кости, а 
сухожильное окончание следует по меди-
альной губе бедренной кости до её ниж-
ней трети.

При изучении четырёхглавой мышцы 
бедра были установлены закономерно-
сти и особенности её макроморфологии 
у шиншиллы. Как и у других животных, 
у шиншиллы она расположена на крани-
альной поверхности бедренной кости и 
является основной мышцей, формирую-
щей краниальный контур бедра [1,5-10]. 
Мышца представлена четырьмя головка-
ми – латеральной, медиальной, прямой и 
промежуточной (рисунок 4  А –Д), кото-
рые характеризуются самостоятельными 
проксимальными точками закрепления, 
в то время как на дистальном конце го-
ловки, срастаясь, закрепляются на ко-
ленной чашке и, в совокупности форми-
руют прямую связку коленного сустава. 
Главной особенностью четырёхглавой 
мышцы бедра является сильно развитое 
сухожильное зеркало прямой головки, 
начинающееся на середине её брюшка 
(рисунок 4 В, Г – 2), которое в дистальном 
направлении формирует мощное сухо-
жилие. Проксимальный конец прямой 
головки уплощённым сухожилием за-
крепляется на рельефном бугорке, рас-

положенном на латеральной поверхно-
сти дистального конца тела подвздошной 
кос ти, краниальнее суставной впадины.

Выводы
Таким образом, нами внесены до-

полнения в анатомический облик вен-
тральных мышц позвоночного столба, 
отдельных сгибателей (флексоров) и 
разгибателей (экстензоров), абдукторов 
и аддукторов тазобедренного сустава у 
длиннохвостой шиншиллы. Кроме того 
уточнены точки фиксации вентральных 
поясничных, ягодичных и грушевидной 
мышц, заднебедренной группы разгиба-
телей, абдукторов и аддукторов тазобе-
ренного и коленного суставов. Установ-
лено, что видоспецифичным признаком 
строения приводящей мышцы является 
подразделение её на три мышцы: корот-
кую, большую и длинную, а также нали-
чие в составе полуперепончатой мышцы 
добавочной мышцы. 

На тазовой кости у шиншиллы вы-
явлены специфические анатомические 
образования – бугорок длинной при-
водящей мышцы, бугорок добавочной 
полуперепончатой мышцы, добавочная 
срединная кость, бугорок прямой голов-
ки четырёхглавой мышцы бедра, а также 
третий вертел на бедренной кости. Их 
конструктивные особенности отражают 
эффект воздействия сопряжённых мышц.

Нами установлено, что квадратная по-
ясничная мышца у шиншиллы трансфор-
мировалась из динамического типа в ста-
тический, что подтверждается потерей 
ею мышечных волокон и формированием 
мощного сухожильного аппарата. Боль-
шая поясничная мышца также подвер-
глась редукции и сохранилась лишь в сво-
ей дистальной части. Мышцы ягодичной 
группы и отдельные мышцы в области 
бедра претерпели существенные изме-
нения. Так, среди ягодичных мышц под-
вергшаяся обратному развитию поверх-
ностная ягодичная мышца, по нашему 
мнению, частично срастается с хвостобе-
дренной мышцей. Сама хвостобедренная 
мышца характеризуется наличием двух 
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сухожилий – дистального и среднего, а 
проксимальным концом она закрепля-
ется на 2-3 хвостовых позвонках. Нель-
зя исключить, что среднее сухожилие 
хвостобедренной мышцы является дис-
тальной частью поверхностной ягодич-
ной мышцы. Наличие двух дистальных 
сухожилий у хвостобедренной мышцы 
позволяет утверждать, что она участвует 
в экстензии тазобедренного сустава, при 
приподнимании тела в момент прыжко-
вых движений или выпрямления спины, 
а также в абдукции коленного сустава. 

Оригинальные данные получены нами 
при анализе структурного оформления 
приводящей мышцы, которая подразде-
ляется на три самостоятельные мышцы 
со своими точками фиксации и сухожиль-
ным аппаратом. Короткая приводящая 
мышца имеет вентро-краниальное на-
правление пучков мышечных волокон. 
Её сухожильное дистальное окончание на 
третьем вертеле бедренной кости, указы-

вает на возможность мышцы реализовы-
вать в синергизме с квадратной мышцей 
бедра функцию экстензора тазобедрен-
ного сустава. 

Большая приводящая мышца соответ-
ствует таковой у других животных и вы-
полняет функцию аддуктора тазобедрен-
ного сустава и всей конечности.

Обнаруженная нами тонкая добавоч-
ная полуперепончатая мышца, которая 
дифференцировалась из полуперепон-
чатой мышцы, приобрела структурные 
признаки статичности, следует от седа-
лищной дуги к медиальному мыщелку 
бедренной кости. Морфофункциональ-
ный тип конечности у шиншиллы, свя-
занный со стопохождением, дугообраз-
ный изогнутый позвоночник вследствие 
полувертикального положения тела яв-
ляется предрасполагающим фактором 
перестройки мышечно-сухожильного ап-
парата в направлении приобретения ана-
томических признаков статичности.
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Артериальные источники васкуляризации 
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Аннотация. Правая половина сердца телят чёрно-пёстрой породы, как и у всех 
млекопитающих, состоит из правого желудочка и правого предсердия, в которых за-
мыкается большой круг кровообращения, и начинается малый. Также в правой по-
ловине сердца располагаются такие важнейшие структуры проводящей системы, как 
узлы Кейт-Фляка и Ашофф-Тавара. Для изучения артериального русла правой поло-
вины сердца у телят чёрно-пёстрой породы мы поставили перед собой цель – опреде-
лить основные источники кровоснабжения правого желудочка и правого предсердия 
у телят чёрно-пёстрой породы, а также установить анатомо-топографические зако-
номерности ветвления правой коронарной артерии. Материалом для исследования 
послужили трупы телят чёрно-пёстрой породы в возрасте одного-трёх месяцев. Всего 
было исследовано десять телят чёрно-пёстрой породы. Для изучения васкуляризации 
сердца исследуемых животных применялись классические и современные анатоми-
ческие методики, такие как тонкое анатомическое препарирование, фотографирова-
ние, изготовление коррозионных препаратов с применением латекса. По результатам 
исследования установлено, что правая половина сердца в основном кровоснабжает-
ся ветвями правой коронарной артерии, которая по сравнению с левой коронарной 
артерией развита слабо. Также определено, что правая коронарная артерия у телят 
чёрно-пёстрой породы чаще всего не достигает субсинуозной борозды, что указывает 
также на левовенечный тип кровоснабжения у данных животных. Помимо этого мы 
определили с учётом предыдущих исследований, что элементы проводящей систе-
мы сердца, расположенные в правой половине сердца, у телят чёрно-пёстрой породы 
кровоснабжаются ветвями левой коронарной артерии. 

Ключевые слова: правая коронарная артерия, правый желудочек, правое предсер-
дие, сердце, бык домашний.
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Abstract. The right half of the heart of black-and-white calves, as in all mammals, con-
sists of the right ventricle and the right atrium, in which a large circle of blood circulation 
closes, and a small one begins. Also, in the right half of the heart there are such important 
structures of the conducting system as the Keith-Flack and Aschoff-Tavar nodes. To study 
the arterial bed of the right half of the heart in black-and–white calves, we set a goal – to 
determine the main sources of blood supply to the right ventricle and right atrium in black-
and-white calves, as well as to establish anatomical and topographic patterns of branching 
of the right coronary artery. The corpses of calves of a black-and-white breed aged one to 
three months served as the material for the study. A total of ten black-and-white calves 
were examined. To study the vascularization of the heart of the studied animals, classical 
and modern anatomical techniques were carried out, such as fine anatomical dissection, 
photographing, and the manufacture of corrosive preparations using latex. According to 
the results of the study, it was found that the right half of the heart is mainly supplied with 
blood by branches of the right coronary artery, which is poorly developed compared to the 
left coronary artery. It was also determined that the right coronary artery in black-and-
white calves most often does not reach the subsine sulcus, which also indicates the left-
ventricular type of blood supply in these animals. In addition, we determined, taking into 
account previous studies, that the elements of the cardiac conduction system located in the 
right half of the heart are supplied with blood by the branches of the left coronary artery in 
black-and-white calves.

Keywords: right coronary artery, right ventricle, right atrium, heart, home bull.
For citation: Khvatov V. A., Zelenevskiy N. V. Arterial sources of vascularization of the 

right half of the heart of black-and-white calves // Hippology and Veterinary Medicine. 
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Введение
Изучение проводящей системы сердца 

у животных является актуальным звеном 
в ветеринарной морфологии. На данный 
момент на кафедре анатомии животных 

ФГБОУ ВО СПбГУВМ ведётся работа по 
изучению источников артериальной и 
венозной васкуляризации основных эле-
ментов проводящей системы сердца у 
различных видов и пород животных [1-6]. 

Так как узлы первого и второго порядка 
у животных располагаются в правой по-
ловине сердца, мы поставили перед со-
бой цель – определить основные источ-
ники кровоснабжения правого желудочка 
и правого предсердия у телят чёрно-пё-
строй породы, а также установить ана-
томо-топографические закономерности 
ветвления правой коронарной артерии.

Материалы и методы исследований
Для изучения артериальных источ-

ников васкуляризации правой полови-
ны сердца телят чёрно-пёстрой породы 
использовались сердца, полученные от 
трупов телят чёрно-пёстрой породы в 
возрасте одно-трёх месяцев. Кадавер-
ный материал доставляли на кафедру 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный уни-
верситет ветеринарной медицины» из 
частных фермерских хозяйств Ленин-
градской области. Всего было исследова-
но десять телят чёрно-пёстрой породы. 
Перед началом каждого исследования 
исключались органопатологии грудной 
полости, путём изучения анамнеза и эпи-
криза болезни, а также осмотра органов 
изучаемой области [7-10].

Для изучения васкуляризации серд-
ца исследуемых животных применялись 
классические и современные анатоми-
ческие методики, такие как тонкое ана-
томическое препарирование, фотогра-
фирование, изготовление коррозион-
ных препаратов с применением латекса. 
Трупный материал разогревали в водя-
ной бане при температуре 30-35ºС. По-
сле чего сердце извлекалось из грудной 
полости вместе с прилегающими к нему 
магистральными сосудами. Путём тонко-
го анатомического препарирования осу-
ществлялся доступ к коронарному руслу 
сердца и производилась его катетери-
зация. После этого коронарные артерии 
заполнялись латексом, а сердце помеща-
лось на сутки в холодильную камеру при 
температуре 4ºС. Далее сердце погружа-
ли в 10% раствор формалина на несколь-
ко суток для полной фиксации латекса в 

просветах сосудов. На конечном этапе 
сердце подвергалось коррозионной об-
работке гидроокисью калия с поэтапным 
тонким анатомическим препарировани-
ем [11-15]. 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Правая коронарная артерия у телят 
чёрно-пёстрой породы, отходя от аорты, 
отдаёт в сторону левой коронарной ар-
терии правую конусную ветвь. Данная 
ветвь огибает отверстие лёгочного ствола 
и анастомозирует с левой конусной вет-
вью. Далее правая коронарная артерия 
погружается в венечную борозду и отдаёт 
правую конусную ветвь, которая крово-
снабжает артериальный конус правого 
желудочка и своими ветвями анастомо-
зирует с левой конусной ветвью. 

Проходя по венечной борозде, правая 
коронарная артерия отдаёт от пяти до 
восьми правых вентрикулярных ветвей, 
которые васкуляризируют переднелевую 
и краниальную поверхность стенки мио-
карда правого желудочка. У большинства 
телят чёрно-пёстрой породы данные вет-
ви доходят до средней или дистальной 
трети стенки правого желудочка. Также 
от правой коронарной артерии на данном 
участке отходят несколько правых пред-
сердный ветвей и правая ушковая ветвь, 
которые кровоснабжают одноимённые 
структуры. 

Дойдя до переднеправой поверхности 
стенки правого желудочка, правая коро-
нарная артерия образует S-образный из-
гиб, выходит из венечной борозды и спу-
скается в каудальном направлении. Она 
достигает средней трети стенки правого 
желудочка и анастомозирует со средни-
ми ветвями миокарда правого желудочка 
субсинуозной артерии. Также в области 
S-образного изгиба от правой коронар-
ной артерии отходит правая анастомо-
тическая ветвь, которая анастомозирует 
с одноимённой ветвью субсинуозной ар-
терии. 

Помимо основной магистрали – пра-
вой коронарной артерии, правую полови-
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Рисунок 1 – Правая коронарная артерия телёнка чёрно-пёстрой породы:
1 – правая предсердная ветвь; 2 – правая ушковая ветвь; 3, 6 – правая коронарная 

артерия; 4 – правая конусная ветвь; 5 – правые вентрикулярные ветви; 
7 – правая анастомотическая ветвь; 8 – правые предсердные ветви

Рисунок 2 – Сердце одномесячного телёнка чёрно-пёстрой породы:
1 – S-образный изгиб правой коронарной артерии; 2, 5 – правая коронарная артерия; 

3 – правые вентрикулярные ветви; 4 – субсинуозная артерия

ну сердца у телят чёрно-пёстрой породы 
кровоснабжают ветви левой коронарной 
артерии, о чём ранее писалось в преды-
дущих исследованиях. Таким образом, 
полость правого желудочка со стороны 
межжелудочковой перегородки крово-
снабжается левой межжелудочковой ар-
терией, а стенка правого желудочка с пра-
вой поверхности сердца – субсинуозной 
артерией, которая у большинства особей 
является ветвью левой коронарной арте-
рии. Помимо этого, структуры проводя-
щей системы сердца, располагавшиеся в 
правой половине сердца, такие как узлы 
Кейт-Фляка и Ашофф-Тавара и правая 
ножка пучка Гиса также васкуляризиру-
ются ветвями левой коронарной артерии. 
Таким образом, узел Кейт-Фляка кровос-
набжают конечные ветви артерии левого 
предсердия, которая, в свою очередь, яв-
ляется ветвью окружной артерии. А узел 
Ашофф-Тавара – ветвью атриовентрику-
лярного узла, которая отходит от субси-
нуозной артерии. В свою очередь волокна 
правой ножки пучка Гиса, которые прохо-

дят по правой поперечной мышце, васку-
ляризируются правой септомаргиналь-
ной артерией, которая является ветвью 
левой межжелудочковой артерии. 

Выводы
По результатам исследования установ-

лено, что в норме правая коронарная арте-
рия у телят чёрно-пёстрой породы играет 
достаточно слабую роль в васкуляризации 
сердца. Данный вывод можно сделать из 
полученных нами данных о топографии 
правой и левой коронарных артерий у 
данного вида животного, о структурах, 
которые кровоснабжают левая и правая 
коронарные артерии. Нами установлено, 
что важнейшие элементы проводящей 
системы сердца в его правой половине 
имеют источники артериальной васку-
ляризации только от левой коронарной 
артерии. Результаты исследования могут 
быть применены ветеринарными анато-
мами и морфологами для дальнейшего 
исследования кровоснабжения сердца у 
различных видов и пород животных.
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Аннотация. Развитие и функции аппарата движения оказались неразрывно свя-
занными с двумя интегрирующими системами – нервной, без которой он не может 
работать, и сосудистой, которая не может работать без него. От работы аппарата 
движения оказались зависимы обмен веществ, рост и развитие, в том числе мозга, 
биоуправление и формирование приспособительных реакций организма животно-
го. Приступая к изучению строения аппарата движения, необходимо помнить, что 
он не только выполняет поступательное движение животного или частей его тела, 
но и обеспечивает в организме нормальное кровообращение и функционирование 
мозга, преобразовывает потенциальную энергию в кинетическую. Знание анатомо-
топографических закономерностей строения артерий тазовой конечности необходи-
мы каждому ветеринарному хирургу, выполняющему оперативные вмешательства 
на конечностях. В результате проведённого исследования мы установили анатоми-
ческую последовательность хода и ветвления артериального русла тазовой конечно-
сти у телят чёрно-пёстрой породы, которая заключается в следующем: магистраль-
ным коллектором тазовой конечности у данного вида животного является наружная 
подвздошная артерия, от которой в дальнейшем отходят крупные и более мелкие по 
диаметру сосуды. Безусловно, это отражает скелетотопию и синтопию магистраль-
ных артериальных сосудов органов тазовой конечности телят чёрно-пёстрой породы, 
особенности их строения и топографии. В исследуемый возрастной период постна-
тального онтогенеза происходит увеличение диаметра магистральных артериальных 
сосудов тазовой конечности у телят. Этот показатель, больше характерен для области 
бедра. В дистальном направлении интенсивность относительного увеличения диаме-
тра магистральных артерий снижается и в минимальном объёме проявляется в об-
ласти стопы. Данные исследования могут быть использованы в качестве основы для 
разработки рациональных подходов и методов при хирургических вмешательствах на 
органах тазовой конечности, а также при патологоанатомических вскрытиях.
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Abstract. The development and functions of the movement apparatus turned out to be 
inextricably linked with two integrating systems – the nervous system, without which it 
cannot work, and the vascular system, which cannot work without it. Metabolism, growth 
and development, including the brain, biofeedback and the formation of adaptive reactions 
of the animal’s body turned out to depend on the work of the movement apparatus. When 
starting to study the structure of the movement apparatus, it must be remembered that it 
not only performs the translational movement of an animal or parts of its body, but also 
provides normal blood circulation and brain functioning in the body, converts potential 
energy into kinetic energy. Knowledge of anatomical and topographic patterns of the struc-
ture of the pelvic limb arteries is necessary for every veterinary surgeon performing surgi-
cal interventions on the extremities. As a result of the conducted research, we established 
the anatomical sequence of the course and branching of the arterial bed of the pelvic limb 
in calves of the black-and-white breed, which consists in the following, the main collector 
of the pelvic limb in this type of animal is the external iliac artery, from which large and 
smaller vessels in diameter depart in the future. Of course, this reflects the skeletotopy and 
syntopia of the main arterial vessels, the peculiarities of their structure and topography in 
the pelvic limb organs of black-and-white calves. The increase in the diameter of the main 
arterial vessels of the pelvic limb in calves occurs during the studied age period of postna-
tal ontogenesis. This indicator is more typical for the hip area. In the distal direction, the 
intensity of the relative increase in the diameter of the main arteries decreases and mani-
fests itself in a minimal volume in the foot area. These studies can be used as a basis for the 
development of rational approaches and methods to the pelvic limb organs during surgical 
interventions, as well as during pathoanatomical autopsies.

Keywords: pelvic limb, calves, breed, artery, diameter, branching, stroke, trunk.
For citation: Shchipakin M. V., Melnikov S. I. Arterial bed of the pelvic limb of 
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Введение
Аппарат движения во время работы 

является единственным источником, 
который необходим организму в виде 
механической энергии упругих дефор-
маций, без которых не могут осущест-
вляться нормальное кровообращение и 
импульсация мозга животного. Дефицит 
движения, возникший в результате гипо-
динамии, может быть пополнен только 
движением. Таким образом, развитие и 
функции аппарата движения неразрыв-
но связаны с двумя интегрирующими 
системами – нервной, без которой он не 
может работать, и сосудистой, которая 
не может работать без него. От работы 
аппарата движения зависимы обмен 
веществ, рост и развитие, в том числе 
мозга, биоуправление и формирование 
приспособительных реакций организма 
животного. Приступая к изучению стро-
ения аппарата движения, необходимо 
помнить, что он не только выполняет по-
ступательное движение животного или 
частей его тела, но и обеспечивает в ор-
ганизме нормальное кровообращение и 
функционирование мозга, преобразовы-
вает потенциальную энергию в кинети-
ческую. Знание анатомо-топографиче-
ских закономерностей строения артерий 
тазовой конечности необходимы каж-
дому ветеринарному хирургу, выполня-
ющему оперативные вмешательства на 
конечностях. При повреждении тазовой 
конечности довольно часто наблюдается 
обильное кровотечение, и ветеринарный 
специалист, знающий строение данных 
сосудистых коллекторов, может предот-
вратить нежелательные последствия 
данного патологического состояния. В 
связи с вышесказанным, актуальность 
данного исследования не вызывает со-
мнений [1-6].

Цель исследования – установить ана-
томическую последовательность хода и 
ветвления артериального русла тазовой 
конечности у телят чёрно-пёстрой по-
роды и провести морфометрические из-
мерения диаметра артерий в данной об-
ласти.

Материалы и методы исследований
Исследование проводили на кафедре 

анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Када-
верный материал для исследования был 
доставлен на кафедру анатомии живот-
ных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский го-
сударственный университет ветеринар-
ной медицины» c фермерских хозяйств 
Ленинградской области. Объектами для 
проведения данного исследования послу-
жили трупы телят чёрно-пёстрой породы 
в возрасте одного месяца в количестве 
восьми штук. Для достижения постав-
ленной задачи использовали комплекс 
традиционных анатомических методов 
исследования: тонкое анатомическое 
препарирование, вазорентгенография, 
фотографирование и морфометрия. Из-
мерения проводили при помощи про-
граммы RadiAnt DICOM Viewer [7-14].

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В результате проведённого исследо-
вания была установлена анатомическая 
последовательность хода и ветвления 
артериального русла тазовой конеч-
ности у телят чёрно-пёстрой породы, 
которая заключается в следующем, ма-
гистральным коллектором тазовой ко-
нечности у данного вида животного яв-
ляется наружная подвздошная артерия. 
Данная артерия выполняет свой ход 
по краниальному краю тазовых костей 
параллельно телу подвздошной кости, 
пересекая бедренный канал в бедрен-
ную артерию, которая по медиальной 
поверхности коленного сустава продол-
жается в виде подколенной артерии. В 
дальнейшем на проксимальном эпи-
физе костей голени с каудальной по-
верхности подколенная артерия отдаёт 
крупные ветви, такие как: краниальная 
и каудальная большеберцовые артерии. 
Данные артериальные сосуды следуют 
дистально и уже в области стопы образу-
ют вначале плюсневые, а затем и паль-
цевые артерии. 
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По анатомо-топографическим и мор-
фометрическим данным было установле-
но, что диаметр наружной подвздошной 
артерии (a.  iliaca externa) у телят чёрно-
пёстрой породы в среднем составляет 
6,25±0,60  мм. Наружная подвздошная 
артерия проходит рядом с одноимён-
ными венами вдоль краниального края 
подвздошной кости. В самом начале 
своего хода она отдаёт окружную глубо-
кую подвздошную артерию (a. circumflexa 
ilium profunda), переходящую глубокую 
бедренную артерию (a.  profunda femoris), 
от которой от начального участка отхо-
дит надчревно-срамной ствол (truncus 
pudendoepigastricus). Проходя через со-
судистую впадину в бедренный канал, 
огибая подвздошно-лонное возвыше-
ние, глубокая бедренная артерия про-
ходит в каудодистальном направлении 
между гребешковой и подвздошно-по-
ясничной мышцами, в дальнейшем от-
давая медиальную окружную бедренная 
артерию (a.  circumflexa femoris medialis). 
Диаметр глубокой артерии бедра у те-
лёнка чёрно-пёстрой породы составляет 
в среднем 2,45±0,20 мм, бедренной арте-
рии – 4,55±0,45 мм, а медиальной окруж-
ной бедренной артерии – 2,65±0,20  мм. 
Бедренная артерия (a.  femoris) телёнка 
чёрно-пёстрой породы после прохожде-
ния бедренного канала, переходит внача-
ле на медиальную поверхность дисталь-
ного эпифиза бедренной кости, а затем 
на – каудальную. На своём пути от неё 
отходят следующие артериальные вет-
ви: запирательная – направляется через 
запёртое отверстие, дорсокраниально 
разветвляясь в запирательных мышцах; 
впадинная – пройдя через впадинную 
вырезку в полость сустава, разветвляется 
в ротаторах тазобедренного сустава; вос-
ходящая – проходит под тазовыми костя-
ми к седалищному бугру и разветвляется 
в аддукторах и заднебедренной группе 
мышц; глубокая – в виде ветви медиаль-
ной окружной артерии бедра проходит 
каудально от бедренной кости и выходит 
между наружной запирательной и ква-
дратной мышцами бедра на латеральную 

поверхность бедра. На данном участке она 
анастомозирует с латеральной окружной 
артерией бедра. Латеральная окружная 
бедренная артерия (a.  circumflexa femoris 
lateralis) в бедренном канале отходит от 
бедренной, проходит между медиаль-
ной широкой и прямой мышцами бедра. 
От неё отходят восходящая, нисходящая 
и поперечная ветви. Диаметр латераль-
ной окружной бедренной артерии у те-
лёнка чёрно-пёстрой породы составляет 
в среднем 2,25±0,20  мм. После ветвления 
бедренная артерия переходит в подко-
ленную (a.  poplitea), и под латеральным 
мыщелком большоберцовой кости отдаёт 
тонкую ветвь каудальной большеберцовой 
артерии (a.  tibialis caudalis). Диаметр под-
коленной и каудальной большеберцовой 
артерии в среднем составляет 2,30±0,20 мм 
и 1,70±0,20 мм соответственно.

Каудальная ветвь артерии сафена 
(ramus caudalis a.  saphena) и каудальная 
большеберцовая артерия проходят ме-
диально по ахиллову сухожилию, отдавая 
две ветви: латеральную и медиальную 
лодыжковые (rami malleolares lateralis et 
medialis). В дальнейшем идёт медиаль-
но к пяточной кости и уже там подраз-
деляется на латеральную и медиальную 
плантарные артерии (a.  plantaris lateralis 
et medialis). Диаметр артерии сафена в 
среднем составляет 2,55±0,20  мм. План-
тарные артерии вместе с прободающей 
заплюсневой артерией (a. tarsea perforans) 
формируют проксимальную плантарную 
дугу (arcus plantaris proximalis). Из меди-
альной плантарной артерии, диаметр ко-
торой составляет в среднем 1,90±0,20 мм, 
выходят вторая и третья (aa.  metatarsea 
plantares II et III), общие плантарные 
пальцевые артерии (aa.  digitalis plantares 
communis), а из латеральной плантарной 
артерии выходит четвёртая общая план-
тарная пальцевая артерия (a.  digitalis 
plantares IV).

Краниальная ветвь артерии сафена 
(ramus cranialis a.  saphena) топографи-
чески располагается подкожно и в обла-
сти дистального эпифиза костей голени 
объединяется с артериальной ветвью 

краниальной большеберцовой артерии 
(a.  tibialis cranialis), в дальнейшем об-
разуя поверхностную дорсальную ар-
терию стопы (a.  dorsalis pedis). Диаметр 
краниальной большеберцовой артерии в 
среднем составляет 2,60±0,30 мм. От дор-
сальной артерии стопы отходят следую-
щие артерии: 2, 3, 4 общие дорсальные 
пальцевые (aa.  digitalis dorsalis communis 
II, III, IV), которые разветвляются на дор-
сальные пальцевые артерии (aa.  digitalis 
dorsalis). Краниальная большеберцовая 
артерия переходит на заплюсну, превра-
щаясь на данном отрезке в дорсальную 
артерию стопы (a.  dorsalis pedis). В обла-
сти дистального ряда костей заплюсны от 
дорсальной артерии стопы отходит по-
перечная заплюсневая артерия (a.  tarsea 
transversaria). Диаметр поперечной за-
плюсневой артерии в среднем составляет 
1,25±0,10 мм.

От глубокой дорсальной артерии сто-
пы отходит вторая дорсальная плюсне-
вая артерия (a.  metatarsea dorsalis), а от 
поперечной плюсневой – третья и чет-
вёртая дорсальные плюсневые артерии 
(aa.  metatarsi dorsale III et IV). Глубокая 
дорсальная артерия стопы располагается 
на плантарной поверхности между прок-
симальными эпифизами второй и тре-
тьей плюсневых костей, становясь пробо-
дающей артерией плюсны (a.  metatarsea 
performens), и уже принимает участие 
в формировании глубокой плантарной 
дуги (arcus plantaris profundus). Диаметр 

прободающей артерии плюсны в среднем 
составляет 0,65±0,10 мм.

Выводы
В результате проведённого исследо-

вания мы установили анатомическую 
последовательность хода и ветвления ар-
териального русла тазовой конечности у 
телят чёрно-пёстрой породы, которая за-
ключается в следующем: магистральным 
коллектором тазовой конечности у дан-
ного вида животного является наружная 
подвздошная артерия, от которой в даль-
нейшем отходят крупные и более мелкие 
по диаметру сосуды. Это отражает ске-
летотопию и синтопию магистральных 
артериальных сосудов, особенности их 
строения и топографии у органов тазо-
вой конечности телят чёрно-пёстрой по-
роды. В исследуемый возрастной период 
постнатального онтогенеза происходит 
увеличение диаметра магистральных ар-
териальных сосудов тазовой конечности 
у телят. Этот показатель больше выражен 
в области бедра. В дистальном направле-
нии интенсивность относительного уве-
личения диаметра магистральных арте-
рий снижается и в минимальном объёме 
проявляется в области стопы.

Данные исследования могут быть ис-
пользованы в качестве основы для разра-
ботки рациональных подходов и методов 
при хирургических вмешательствах на 
органах тазовой конечности, а также при 
патологоанатомических вскрытиях.
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Аннотация. Повышение молочной продуктивности скота является одной из ос-
новных задач современного животноводства и сопровождается значительной интен-
сификацией производства, приводя к перенапряжению организма коров, что осо-
бенно актуально для зон биогеохимических провинций. Высокий уровень молочной 
продуктивности и нормальное физиологическое состояние высокопродуктивных ко-
ров возможны лишь при кормлении, обеспечивающем потребности животных в энер-
гии, питательных, минеральных и биологически активных веществах. Изменение ус-
ловий кормления, содержания и эксплуатации высокопродуктивных молочных коров 
приводит к нарушению обмена веществ (белкового, жирового, углеводного, мине-
рального, витаминного) и развитию заболеваний. Животноводство в Республике Саха 
(Якутия) было и остаётся главной отраслью сельского хозяйства. В животноводстве 
республики планируется наращивание производства мяса и молока за счёт улучше-
ния породных качеств племенного поголовья. В настоящее время многие хозяйства 
в республике занимаются разведением специализированных пород скота. За по-
следние годы на территорию Якутии было завезено 3683 голов высокопродуктивного 
скота, из них молочного направления – 2377 голов (64,5%) и 1306 (35,5%) – мясного. 
Установлено, что состав крови зависит от интенсивности окислительно-восстано-
вительных процессов и обмена веществ в организме и изменяется в связи с возрас-
том, продуктивностью, условиями кормления и содержания животных, сезоном года 
и т.д. В следствие этого изучение состава крови является важнейшим показателем, 
характеризующим направленность обмена веществ, состояние здоровья животных и 
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их способность адаптироваться к условиям содержания. Поэтому исследование функ-
ционального состояния высокопродуктивных завозных коров в условиях конкретных 
хозяйств представляет практический интерес с целью оценки рисков при нарушении 
кормления и содержания, что особенно актуально в экстремальных природно-клима-
тических условиях Якутии. Исследования проведены с целью изучения биохимиче-
ского статуса высокопродуктивного скота, завезённого в 2020 году из Красноярского 
края. Биохимический анализ сыворотки крови животных был проведён в зимний и 
весенний сезоны. В результате исследования установлено, что у высокопродуктивных 
коров в экстремальных условиях Крайнего Севера имелись отклонения в метаболиче-
ском гомеостазе. Так, весной в сыворотке крови отмечалось снижение уровня общего 
белка, альбуминов и глобулинов, соответственно, на 5,48, 23,32 и 6,73%, относительно 
нижних пределов физиологических нормативов. Также отмечаются изменения ли-
пидного и углеводного обменов в зависимости от сезона года. В минеральном обмене 
отмечали низкий уровень кальция, который был ниже нормативных величин от 65 
до 77% во все исследуемые сезоны года на фоне нормативного содержания фосфора.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, симментальская порода, завозные коро-
вы, биохимический статус, минеральный обмен, уровень белка, альбумино-глобули-
новый коэффициент.
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Abstract. Increasing the dairy productivity of cattle is one of the main tasks of modern 
cattle breeding and is accompanied by a significant intensification of production, leading to 
overstrain of the body of cows, which is especially important in the zones of biogeochemi-
cal provinces. A high level of dairy productivity and a normal physiological state of highly 
productive cows are possible only with feeding that meets the needs of animals for energy, 

Введение
Повышение молочной продуктивно-

сти скота является одной из основных 
задач современного животноводства и 
сопровождается значительной интенси-
фикацией производства, приводя к пере-
напряжению организма коров, что осо-
бенно характерно для зон биогеохимиче-
ских провинций [1].

Высокий уровень молочной продук-
тивности и нормальное физиологическое 
состояние высокопродуктивных коров 
возможны лишь при кормлении, обе-
спечивающем потребности животных в 
энергии, питательных, минеральных и 
биологически активных веществах [2]. 

Изменение условий кормления, содержа-
ния и эксплуатации высокопродуктивных 
молочных коров приводит к нарушению 
обмена веществ (белкового, жирового, 
углеводного, минерального, витаминно-
го) и развитию заболеваний [3]. 

Животноводство в Республике Саха 
(Якутия) было и остаётся главной отрас-
лью сельского хозяйства. В животновод-
стве республики планируется наращива-
ние производства мяса и молока за счёт 
улучшения породных качеств племенно-
го поголовья [4]. В настоящее время мно-
гие хозяйства в республике занимаются 
разведением специализированных пород 
скота. За последние годы на территорию 

nutrients, minerals and biologically active substances. Changing the conditions of feeding, 
maintenance and operation of highly productive dairy cows leads to metabolic disorders 
(protein, fat, carbohydrate, mineral, vitamin) and the development of diseases. Animal hus-
bandry in the Republic of Sakha (Yakutia) has been and remains the main branch of agri-
culture. In the animal husbandry of the republic, it is planned to increase the production of 
meat and milk by improving the breed qualities of the breeding stock. Currently, many farms 
in the republic are engaged in breeding specialized breeds of livestock. In recent years, 3,683 
animals have been imported to the territory of Yakutia. highly productive livestock, of which 
dairy – 2377 heads (64.5%) and meat – 1306 (35.5%). It has been established that the blood 
composition depends on the intensity of redox processes and metabolism in the body and 
changes due to age, productivity, feeding conditions and keeping animals, the season of the 
year, etc. As a consequence, the study of blood composition is the most important indicator 
that characterizes the direction of metabolism, the state of health of animals and their abil-
ity to adapt to conditions of detention. Therefore, the study of the functional state of highly 
productive imported cows in the conditions of specific farms is of practical interest in order 
to assess the risks of feeding and maintenance violations, which is especially important in 
the extreme natural and climatic conditions of Yakutia. Studies were carried out to study the 
biochemical status of highly productive cattle imported in 2020 from the Krasnoyarsk Terri-
tory. Biochemical analysis of animal serum was carried out in the winter and spring seasons. 
As a result of the study, it was found that highly productive cows in extreme conditions of 
the Far North had deviations in metabolic homeostasis. Thus, in the blood serum, the level 
of total protein, albumins and globulins decreased by 5.48, 23.32 and 6.73%, respectively, 
relative to the lower limits of physiological standards. Changes in lipid and carbohydrate 
metabolism are also noted depending on the season of the year. In mineral metabolism, a 
low level of calcium was noted, which was below the standard values from 65 to 77% in all 
the studied seasons of the year against the background of the standard phosphorus content.

Keywords: cattle, Simmental breed, imported cows, biochemical status, mineral ex-
change, protein level, albumin-globulin coefficient.
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Якутии было завезено 3683 головы вы-
сокопродуктивного скота, из них молоч-
ного направления – 2377 голов (64,5%) и 
1306 (35,5%) – мясного [5].

Установлено, что состав крови зави-
сит от интенсивности окислительно-вос-
становительных процессов и обмена ве-
ществ в организме и изменяется в связи с 
возрастом, продуктивностью, условиями 
кормления и содержания животных, се-
зоном года и т. д. В следствие этого изуче-
ние состава крови является важнейшим 
показателем, характеризующим направ-
ленность обмена веществ, состояние здо-
ровья животных и их способность адап-
тироваться к условиям содержания [6]. 

Поэтому исследование функциональ-
ного состояния высокопродуктивных 
завозных коров в условиях конкретных 
хозяйств представляет практический 
интерес с целью оценки рисков при на-
рушении кормления и содержания, что 
особенно актуально в экстремальных 
природно-климатических условиях Яку-
тии. 

Цель исследования – изучить биохи-
мические показатели крови, в том числе 
уровень минерального обмена у высоко-
продуктивных завозных коров симмен-
тальской породы в условиях Центральной 
Якутии.

Материалы и методы исследова-
ний. 

Работа была проведена в 2022-2023 
годы на кафедре физиологии сельско-
хозяйственных животных и экологии 
ФГБОУ ВО «Арктический государствен-
ный агротехнологический университет» 
и на базе ИП КФХ «Слепцов А.П.» Намско-
го района, расположенного в Централь-
ной зоне Якутии. Хозяйство специализи-
руется на разведении крупного рогатого 
скота симментальской породы молочно-
го направления. Племенные животные 
были завезены в 2020 году из Краснояр-
ского края (ЗАО «Гляденское») в количе-
стве 100 голов. 

Технология содержания – стойлово-
пастбищная, которая предусматривает 

использование естественных пастбищ-
ных угодий в тёплый период и привязное 
содержание в зимний стойловый период 
(в среднем 210 дней). Общее поголовье 
скота в хозяйстве составляет 147 голов, в 
том числе коровы – 82 (55,8%) и молодняк 
– 65 голов (44,2%). Из общей численно-
сти молодняка: телята 2021 г.р. – 15 голов 
(23,1%), 2022 г.р. – 50 голов (76,9%). Сре-
ди молодняка 2022 г.р. тёлки составляют 
48%, бычки – 52%.

Анализ показателей крови исследуе-
мого поголовья коров 4-6 лет (морфоло-
гический и биохимический состав) про-
водили с помощью анализаторов PCE 
90 vet и BioChem SA.

Взятие пробы крови у животных из 
ярёмной вены проводили вакуумным 
способом. Кровь для анализа брали утром 
до кормления из ярёмной и хвостовой 
вен от каждого животного. Взятие кро-
ви проводили в специальные вакуумные 
одноразовые пробирки с ЭДТА с исполь-
зованием одноразовых игл.

Весь полученный материал подверг-
ли биометрической обработке, досто-
верность разности между значениями 
определяли по таблице Стьюдента с вы-
числением средней арифметической и её 
ошибки.

Результаты исследования и их об-
суждение. 

По морфологическим показателям 
крови у завозных коров отклонений от 
физиологической нормы не наблюда-
лось. Так, гематологические показатели 
у стельных коров составили: общее ко-
личество эритроцитов 6,42±1,19х1012/л, 
уровень гемоглобина 107,0±7,3 г/л, лейко-
цитов 5,72±0,75х109/л, что соответствует 
физиологическим нормам (таблица 1). 

Установлено, что гематологические 
показатели у завозных коров в холод-
ный период года по содержанию в кро-
ви общего количества лейкоцитов со-
ставляют 5,72±0,75х109/л, эритроцитов 
6,42±1,19х1012/л, уровень гемоглобина 
107,0±7,3  г/л, что соответствует физио-
логическим нормам [7]. Весной у коров 

достоверно снижаются исследуемые по-
казатели: содержание лейкоцитов – на 
1,05% (P<0,01), эритроцитов – на 2,65% 
(P<0,001) и уровень гемоглобина – на 
10,19% (P<0,01) по сравнению с показате-
лями в зимний период. Следует отметить, 
что наиболее существенное снижение 
уровня гемоглобина до минимальных по-
роговых значений может впоследствии 
негативно отразиться на продуктивности 
животных. 

Таким образом, динамика показате-
лей периферической крови у завозного 
симментальского скота характеризуется 
достоверным снижением гематологиче-
ских показателей до минимальных по-
роговых значений, что свидетельствует 
о существенном влиянии экстремальных 
условий среды на физиологический ста-
тус животных. 

Установлено, что у завозных коров в 
стойловый период содержание в сыво-
ротке крови общего белка и белковых 
фракций характеризуется выраженным 
сезонным колебанием (таблица 2).

Так, содержание в сыворотке кро-
ви уровня белка составляет в среднем 
59,10±1,69  г/л и, в зависимости от сезо-
на, колеблется от 65,28±1,79 (зима) до 
52,93±2,16 г/л (весна).

При этом в холодный период содер-
жание общего белка достоверно выше на 
18,92%, чем весной (Р<0,001). Весной от-
мечаем снижение в крови уровня обще-
го белка, альбуминов и глобулинов, соот-
ветственно, на 5,48, 23,32 и 6,73%, отно-
сительно нижних пределов физиологи-
ческих нормативов. При этом снижение 
общего белка происходит на фоне сни-
жения уровня глобулинов на 40,35% по 

Таблица 1 – Гематологические показатели завозных коров симментальской породы 
по сезонам года

Показатель
Сезоны года

Среднее 
значение

Норматив 
[7]

Зимний Весенний 
M1±m1 M2±m2

Гемоглобин, г/л 107,0±7,3* 96,1±6,3 101,55±6,8 90,0-120,0
Эритроциты, 1012/л 6,42±1,19** 6,25±1,08 6,33±1,13 5,0-7,5
Лейкоциты, 109/л 5,72±0,75* 5,66±0,85 5,69±0,80 4,5-12,0

*P(M1-M2)<0,01, **P(M1-M2)<0,001. 

Таблица 2 – Показатели белкового обмена у крупного рогатого скота
по сезонам года, n=22

Показатели
Сезоны года

Среднее 
значение

Норматив 
[7]

Зимний Весенний 
M1±m1 M2±m2

Общий белок, г/л 65,28±1,22* 52,93±2,16 59,10±1,69 56-78
Альбумин, г/л 29,05±1,79** 19,17±2,11 24,11±1,95 25-34
Глобулин, г/л 41,76±2,20* 24,91±2,31 33,33±2,25 34-35

A/Г коэффициент 0,73±0,18 0,84±0,14 0,78±0,16 1,5–2,3
АлАТ, ед/л 27,14±2,12 19,83±3,86 23,48±2,99 8-37

Мочевина, ммоль/л 4,10±1,15 3,74±1,09 3,92±1,12 2,8-8,8
Креатин, мкмоль/л 76,67±2,52 62,60±3,44 69,63±2,98 60-160
Мочевина /креатин 12,00±3,46 17,38±8,24 14,69±5,85 -

*Р(M1– M2)<0,001; **Р(M1– M2)<0,01.
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сравнению с зимним периодом, и связа-
но, вероятнее всего, с нарастанием срока 
стельности у коров. Разница достоверна 
(Р<0,001). Весной также отмечаем досто-
верное снижение содержания альбуми-
новой фракции на 34,01% (Р<0,01).

Альбумино-глобулиновый коэффици-
ент (АГК) – это показатель отношения ко-
личества альбуминов к глобулинам в сы-
воротке крови [8]. В исследуемые сезоны 
года АГК находился ниже нормативных 
значений. Выявлено, что несмотря на его 
низкое содержание, весной альбумино-
глобулиновый коэффициент повышается 
на 0,11  ед., что свидетельствуют о более 
интенсивном течении белкового обмена 
у животных в этот период.

Известно, что белок играет роль стро-
ительного материала для клеточных 
структур организма [6] и его снижение 
весной на 18,92 % по сравнению с зимним 
периодом характеризует напряжение ме-
таболических процессов в организме жи-
вотных. 

Изменение уровня общего белка в сы-
воротке крови при резком понижении ко-
личества альбуминов может проявляться 
при алиментарной дистрофии [8].

Показатели ферментативной активно-
сти в сыворотке крови коров были выше на 
26,93 % в зимний период (27,14±2,12 ед/л), 
чем весной (19,83±3,86 ед/л).

Кроме того, весной в сыворотке крови 
отмечается снижение содержания моче-
вины и креатина соответственно на 8,78 
и 18,35% по сравнению с аналогичными 

показателями в холодный период. Раз-
ница недостоверна. При этом соотноше-
ние коэффициента мочевина/креатин 
повышается на 5,38  ед. Эти показатели 
связаны с метаболизмом экзогенного 
белка. Известно, что уровень креатини-
на значительно снижен у стельных коров 
из-за увеличения объёма крови (гипер-
волемия), повышающегося кровотока в 
почках и, соответственно, возрастающей 
степени фильтрации; всё это ведёт к по-
вышению его выделения с мочой [6].

Результаты, полученные в ходе биохи-
мического исследования показали, что у 
завозных высокопродуктивных коров от-
мечаются изменения липидного и угле-
водного обменов в зависимости от сезона 
года (таблица 3).

У исследуемых животных в сыворотке 
крови выявлены следующие изменения 
в зависимости от сезона года: весной по-
вышается уровень общего билирубина, 
желчных кислот, щелочной фосфатазы 
на 25,97, 56,77 и 5,42% соответственно по 
сравнению с зимним периодом (разница 
недостоверна). Полученные нами резуль-
таты свидетельствуют о низком, относи-
тельно физиологических нормативов, со-
держании щелочной фосфатазы, амилазы 
и глюкозы – от 20 до 36%, независимо от 
сезона года. 

Основным показателем метаболизма 
углеводов является концентрация глю-
козы в крови, которая является главным 
источником энергии в организме чело-
века и животных. При анализе данных 

Таблица 3 – Показатели липидного и углеводного обменов
у крупного рогатого скота по сезонам года, n=22

Показатели
Сезоны года

Среднее 
значение

Норматив 
[7]

Зимний Весенний 
M1±m1 M2±m2

Общий билирубин, мкмоль/л 3,85±1,01 4,85±2,70 4,35±1,85 0,7-14,0
Холестерин, ммоль/л 4,01±1,22 2,96±0,67 3,48±0,94 2,06-4,0

Желчные кислоты, мкмоль/л 6,94±1,50 10,88±1,58 8,91±1,54 0-15,0
Щелочная фосфатаза, ед/л 21,60±3,84 22,77±2,24 22,18±3,04 60-365

Амилаза, ед/л 14,71±2,14 8,07±3,41 11,39±2,77 40-100
Глюкоза, ммоль/л 1,14±0,25 0,51±0,11 0,82±0,18 2,2-3,8

биохимического исследования крови 
установлено, что у исследуемых коров 
уровень глюкозы крови находился ниже 
нормативных показателей и составлял 
в зимний период 1,14±0,25, весной – 
0,51±0,11 ммоль/л. 

Громыко  Е.В. (2005) отмечает, что у 
высокопродуктивных коров может на-
блюдаться пониженный уровень глюкозы 
(1,67–2,50  ммоль/л), что связано с про-
цессами использования доступного угле-
вода при ограниченном поступлении его 
в кровь из желудочно-кишечного тракта 
[9].

Возможно, это свидетельствует о на-
рушении гликолитической функции пе-
чени животных или, что вероятнее всего, 
связано с распадом глюкозы при хране-
нии сыворотки крови.

Показатели минерального обмена 
также свидетельствуют о наличии изме-
нений в зависимости от сезона года (таб-
лица 4). 

Фосфор принимает участие в энерге-
тическом обмене как компонент АТФ, а 
кальций играет важнейшую роль в регу-
ляции деятельности нервной и мышеч-
ной систем. Обилие фосфора отрицатель-
но влияет на усвоение кальция в организ-
ме. При нехватке кальция и изобилии в 
рационе фосфора образуется гипокаль-
цемия, которая ведёт к тяжёлому нервно-
паралитическому заболеванию – родиль-
ному парезу [8].

Выявлено достоверно высокое содер-
жание калия и натрия в сыворотке иссле-
дуемой группы коров. Так, уровень калия 
составил в среднем 6,18±0,40  ммоль/л, и 

в холодный период его уровень досто-
верно снижался на 27,61%, по сравнению 
с весенним (Р<0,01). Следует отметить, 
что уровень калия в крови весной повы-
шался на 18,0%, а в зимний – был близок 
к верхней границе физиологической нор-
мы. Содержание натрия, наоборот, суще-
ственно ниже нормативов – в 4-7 раз. При 
этом его концентрация в зимний период 
достоверно выше на 34,01%, чем весной 
(Р<0,01). 

Установлено, что содержание каль-
ция в сыворотке крови завозных коров 
в исследуемые сезоны не соответствова-
ла физиологическим нормативам. Так, 
концентрация кальция была ниже нор-
мативных величин от 65 до 77%. Содер-
жание фосфора колебалось в пределах 
физиологической нормы – от 1,45±0,81 до 
1,73±0,4 ммоль/л, однако его уровень в ве-
сенний период превышал нижний предел 
физиологической нормы. Следовательно, 
имеется проблема дисбаланса рациона 
по содержанию кальция и фосфора. 

Выводы 
Таким образом, исследование биохи-

мического статуса, в том числе уровня 
минерального обмена, у высокопродук-
тивных коров, завезённых из Краснояр-
ского края (ЗАО «Гляденское») показало, 
что динамика показателей перифериче-
ской крови в весенний период характе-
ризуется снижением гематологических 
показателей до минимальных пороговых 
значений, что свидетельствует о значи-
тельном влиянии экстремальных условий 
среды на физиологический статус живот-

Таблица 4 – Минеральный обмен крови у крупного рогатого скота
по сезонам года, n=22

Показатели
Сезоны года

Среднее 
значение Норматив [7]Зимний Весенний 

M1±m1 M2±m2

Кальций, ммоль/л 1,94±0,38 1,63±0,42 1,78±0,40 2,5-3,13
Фосфор, ммоль/л 1,45±0,81 1,73±0,44 1,59±0,62 1,45-1,94
Kалий, ммоль/л 5,19±0,65** 7,17±0,16 6,18±0,40 3,84-5,88

Натрий, ммоль/л 29,05±1,79** 19,17±2,11 24,11±1,95 141,3-145,7
**Р(M1– M2)<0,01.
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ных. Кроме того, биохимический статус 
продуктивных коров свидетельствует о 
гипокальцемии. Наблюдается дисбаланс 
минеральных элементов, свойственный 

биогеохимическим провинциям, к ко-
торым относится Якутия с дефицитом в 
почвах йода, кобальта, марганца, меди, 
цинка, молибдена.
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Аннотация. На качество подготовки служебной собаки оказывает влияние ком-
плекс факторов, из которых определяющее значение имеют метод дрессировки и на-
личие у собаки определённых свойств темперамента, обусловленных высшей нерв-
ной деятельностью. Специалисты-кинологи кинологической службы ФСИН России по 
положениям ведомственных приказов могут самостоятельно выбирать метод дресси-
ровки служебной собаки. Задача специалиста-кинолога подобрать такой метод дрес-
сировки, который учитывает особенности нервной системы, влияющей на поведение 
собаки. Следовательно, определение и анализ типов высшей нервной деятельности 
служебных собак в условиях служебного поведения является актуальным и требует 
подробного рассмотрения. В статье приведены данные эксперимента по определе-
нию преобладающей реакции поведения и типа внешнего поведения у служебных 
собак породы немецкая овчарка. Установлено, что 85% исследуемых собак обладают 
ярко выраженной активно-оборонительной реакцией, 10% – пассивно-оборонитель-
ной и 5% – ориентировочной реакцией поведения. Возбудимым типом поведения об-
ладает 55% собак, 35% – умерено-возбудимым, 5% – малоподвижным-спокойным, 5% 
– пассивно-трусливым. Авторы считают, что с увеличением возраста служебных со-
бак улучшаются показатели выполнения упражнений, связанных с точной дифферен-
цировкой, показатели, связанные со скоростью обнаружения, напротив, снижаются. 
Лучшие результаты показали служебные собаки в возрасте 3-5 лет.

Ключевые слова: немецкая овчарка, натренированность, тип высшей нервной де-
ятельности, флегматик, сангвиник, холерик.
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Abstract. The quality of training of a service dog is influenced by a complex of factors, 
of which the method of training and the presence of certain temperament properties in the 
dog due to higher nervous activity are of decisive importance. Specialists-dog handlers of 
the canine service of the Federal Penitentiary Service of Russia, according to the provisions 
of departmental orders, can independently choose the method of training a service dog. The 
task of a specialist dog handler is to choose a method of training that takes into account 
the characteristics of the nervous system that affects the behavior of the dog. Therefore, 
the definition and analysis of the types of higher nervous activity of service dogs in the 
conditions of service behavior is relevant and requires detailed consideration. Тhe article 
presents the data of an experiment to determine the predominant reaction of behavior and 
the type of external behavior in service dogs of the German Shepherd breed. It was found 
that 85% of the dogs studied have a pronounced active-defensive reaction, 10% – passive-
defensive and 5% – indicative behavior reaction. 55% of dogs have an excitable type of 
behavior, 35% – moderately excitable, 5% – sedentary-calm, 5% – passive-cowardly. The  
authors believe that with an increase in the age of service dogs, the performance of exercises 
related to accurate differentiation improves, indicators related to the speed of detection, on 
the contrary, decrease. The best results were shown by service dogs aged 3-5 years.
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Введение
На качество подготовки служебной со-

баки оказывает влияние комплекс факто-
ров, из которых определяющее значение 
имеют метод дрессировки и наличие у 
собаки определённых свойств темпера-
мента, обусловленных высшей нервной 
деятельностью (далее – ВНД) [2, 8]. Спе-
циалисты-кинологи кинологической 

службы ФСИН России по положениям 
ведомственных приказов могут само-
стоятельно выбирать метод дрессировки 
служебной собаки. Задача специалиста-
кинолога подобрать такой метод дресси-
ровки, который учитывает особенности 
нервной системы, влияющей на поведе-
ние собаки. Следовательно, определение 
и анализ типов ВНД служебных собак в 



118 119Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49) Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49)

Физиология Физиология

условиях служебной деятельности явля-
ется актуальным и требует подробного 
рассмотрения.

Разработкой методов определения ти-
пов высшей нервной деятельности у жи-
вотных, в частности у собак, занимались 
известные отечественные и зарубежные 
учёные: И.П.  Павлов (1964); У.  Кемп-
бэлл (1975); Л.В  Крушинский (1976),  
В.А. Кожевников (1991), К.Ф. Дьюет (1997), 
В.С.  Варлаков (2000); Н.Д.  Криволапчук 
(2008). В большинстве случаев тип выс-
шей нервной деятельности у собак уста-
навливается по типу преобладающей 
реакции поведения и проявлению типа 
внешнего поведения [1, 2].

Целью данной работы является из-
учение влияние типа ВНД на уровень 
подготовки служебных собак в условиях 
кинологического подразделения ФСИН 
России.

В соответствии с изложенной целью 
поставлены следующие задачи: 

1) проанализировать типы высшей 
нервной деятельности у служебных со-
бак;

2) оценить натренированность по об-
щему и специальному курсам дрессиров-
ки;

3) изучить влияние типа высшей нерв-
ной деятельности на уровень подготовки 
служебных собак по результатам натре-
нированности.

Материал и методы исследования
Для решения поставленных задач 

применялись следующие методики:
– определение типа преобладающей 

реакции поведения служебных собак по 
методу Н.А. Сахарова (1993) [6];

– определение типа внешнего поведе-
ния служебных собак;

– анализ натренированности служеб-
ных собак в возрастном разрезе в зависи-
мости от типа ВНД.

Метод Н.А. Сахарова (1993). Определе-
ние типа преобладающей реакции про-
водят в незнакомом для собаки месте, 
без сильных раздражителей. Два помощ-
ника находятся в укрытиях на расстоя-

нии 30-40 метров друг от друга. Собаке, 
привязанной на одинаковом расстоянии 
от укрытий, ставят кормушку с кормом. 
Когда собака начинает есть корм, при-
влекая внимание собаки шумом, выходит 
первый помощник и спокойно проходит 
мимо собаки в следующее укрытие. За-
тем появляется второй и, демонстрируя 
агрессию (замахи палкой, выпады и кри-
ки), имитирует атаку на собаку с целью 
отобрать корм. Атаку повторяет 2-3 раза, 
затем уходит в укрытие. Специалист-ки-
нолог наблюдает за поведением собаки и 
фиксирует реакцию животного.

Поведение собаки оценивается сле-
дующим образом: если собака, остав-
шись одна после ухода хозяина, жадно 
ест корм, а при проходе около неё перво-
го помощника прекращает есть и насто-
раживается, но от кормушки не отходит, 
второго помощника злобно облаивает и 
активно нападает, то считают, что у неё 
преобладает оборонительная реакция в 
активной форме.

Признаками пассивной формы обо-
ронительной реакции будет следующее 
поведение собаки: после ухода кинолога 
проявляет беспокойство, часто огляды-
вается, вздрагивает от звуков, длительно 
не подходит к кормушке и ест корм с на-
стороженностью; при появлении перво-
го помощника сразу прекращает есть и 
отходит от кормушки, но возвращается 
после его ухода; активные действия вто-
рого помощника вызывают у неё сильное 
беспокойство, прекращение поедания 
корма, при атаке помощника пытается 
сорваться с привязи и убежать, скулит, 
бросается по сторонам. После ухода вто-
рого помощника к кормушке больше не 
подходит.

Преобладание ориентировочной ре-
акции: собака, оставленная одна, долго 
прислушивается, обнюхивает землю, 
оглядывается по сторонам, не обращает 
внимания на корм или ест его не сразу. 
Увидев приближающегося помощника, 
рвется к нему, обнюхивает его, может ла-
скаться, принимать подчиненные позы. 
Дразнение вторым помощником не вы-

зывает агрессии, а скорее растерянность у 
собаки. В качестве основной преобладаю-
щей реакции ориентировочная встреча-
ется относительно редко, постепенно она 
переходит в основную преобладающую 
реакцию, которую и считают окончатель-
ной. 

У собаки преобладает пищевая реак-
ция, если собака, не обращая внимания 
на уход кинолога, начинает поедать корм, 
на проход первого помощника внимания 
не обращает, продолжает есть. На второ-
го помощника набрасывается со злобой, 
но тут, же возвращается, чтобы снова 
начать есть. На замахи хлыстом и удары 
по земле реагирует злобным лаем, но не 
прекращает поедать корм. После ухода 
помощника быстро успокаивается и спо-
койно ест.

Внешнее поведение собаки оценива-
ли методом наблюдения: в присутствии 
кинолога, закреплённого за собакой, во 
время нахождения её в вольере без спе-
циалиста-кинолога, а также во время 
проведения тренировочных занятий.

Натренированность служебных собак 
устанавливали из ежемесячных отчётов 
о натренированности, в которых отме-
чались результаты выполнения упражне-
ний «следовая работа», «обыск транспор-
та», «обыск объекта», «выборка вещи», 
«выборка человека». Полученные данные 
анализировали и обобщали.

Результаты исследования и их об-
суждение

Внешнее поведение собаки не всегда 
соответствует типу высшей нервной де-
ятельности. Например, трусливая собака 
может быть и слабого и сильного типа 
высшей нервной деятельности [4, 7]. По-
этому в практике тип внешнего поведе-
ния собаки лучше определять в процессе 
дрессировки и путём наблюдения за по-
ведением собаки в различной обстановке 
и в разное время [3, 5].

Анализируя поведение служебных со-
бак, отметили следующее: чаще всего 
наблюдалась активно-оборонительная 
реакция, собаки активно облаивали по-

мощника, не боялись замахов и делали 
попытки наброситься на помощника.

Собаки с выраженной активно-оборо-
нительной реакцией не притрагивались 
к корму. Часть собак – собаки со смешан-
ным типом преобладающей реакции,  
когда добавляется ещё пищевая реакция, 
проявив агрессию к помощнику, спокой-
но ели корм, когда помощник прекращал 
нападение, и вновь атаковали при зама-
хах. 

Несколько собак продемонстрировали 
признаки пассивно-оборонительной ре-
акции: они проявляли защитную агрес-
сию, облаивали и рычали на помощника, 
но не стремились напасть, а, напротив, 
пытались укрыться от замахов, поджима-
ли хвост и пытались спрятаться. Отдель-
ные особи проявляли признаки преоб-
ладающей ориентировочной реакции и 
реакции привязанности: они длительное 
время обнюхивали местность, беспокой-
но оглядывались, рвались с привязи вслед 
ушедшему специалисту-кинологу, скули-
ли и прыгали. При появлении помощника 
тянулись к нему, на замахи реагировали 
настороженно, но без особой агрессии. 
Поставленный корм собаки охотно ели, 
но часто отвлекались на различные раз-
дражители. Следует отметить, что такое 
поведение было характерно для учебных 
собак в возрасте от 1 года. При правильно 
подобранной методике дрессировки та-
кая реакция может измениться на актив-
но-оборонительную реакцию.

По результатам определения преоб-
ладающей реакции поведения из 20 слу-
жебных собак активно-оборонительную 
реакцию продемонстрировали 17 голов, 
что составляет 85%, две собаки (10%) про-
явили пассивно-оборонительную реак-
цию, 1 собака (5%) показала ориентиро-
вочную реакцию. 

Принято различать четыре типа внеш-
него поведения собак: возбудимый; уме-
ренно-возбудимый; малоподвижный-
спокойный; пассивно-трусливый [3]. Тип 
внешнего поведения определяли путём 
наблюдения за поведением собаки в при-
сутствии специалиста-кинолога, закре-
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плённого за ней и в отсутствие его. При-
ближение помощника к находящимся в 
вольерах собакам с возбудимым типом 
поведения вызывало у них агрессивную 
реакцию: собаки бросались на стены во-
льера, кусали сетку-рабицу, исступлённо 
лаяли. В отсутствие кинолога поведение 
этих же собак было более спокойное, со-
баки по-прежнему вели себя агрессивно 
и настороженно, но были менее активны. 

Также некоторые собаки демонстри-
ровали пассивно-трусливый тип поведе-
ния (поджимали хвост и уши, прижима-
лись к полу, сгибали спину и уходили от 
контакта), в присутствии специалиста-
кинолога такие особи были более уверен-
ны и спокойны.

Можно предположить, что присут-
ствие кинолога мотивирует собаку и по-
буждает к более активным действиям, что 
необходимо учитывать при подготовке 
собак, а проверку поведения проводить 
в отсутствие специалиста-кинолога, так 
как в этом случае результаты будут более 
достоверны.

При анализе типа внешнего поведе-
ния установлено, что 11 (55%) голов от-
носятся к возбудимому типу поведения, 
умерено-возбудимый тип наблюдали у 
7 (35%) служебных собак, по одной со-
баке (5%) относятся к представителям с 
пассивно-трусливым и малоподвижным-
спокойным поведением. 

В зависимости от возраста распреде-
ление по типам преобладающей реакции 
и внешнего поведения было следующее: 

В группе из 8 собак в возрасте от 1 до 
2 лет: 75% имеют активно-оборонитель-
ную реакцию поведения, одна собака в 
возрасте 2-х лет показала выраженную 
пассивно-оборонительную реакцию и 
пассивно-трусливый тип поведения и ре-
комендуется к выбраковке. Группа собак 
среднего возраста от 3 до 5 лет составила 
5 голов, из которых 4 головы (80%) прояв-
ляли активно-оборонительную реакцию 
и одна собака (20%) – пассивно-оборони-
тельную.

Собак старшего возраста от 6 до 8 лет 
насчитывается 7 голов, все собаки пока-

зывают активно-оборонительную реак-
цию (100%), причём распределение по 
типу внешнего поведения показало нали-
чие возбудимого типа у 3 собак (42,85%), у 
4 собак (57,15%) тип поведения умеренно-
возбудимый. Такое распределение даёт 
основания предполагать, что системати-
ческая дрессировка и тренировка позво-
ляют усилить преобладающую реакцию и 
сформировать требуемый тип внешнего 
поведения. 

На основании полученных данных 
провели предварительное распределение 
типов высшей нервной деятельности, 
выраженное в следующей зависимости: 
сангвинический тип– 10 голов (50%); хо-
лерический тип – 7 голов (35%); меланхо-
лический тип 1 голова – 5%, смешанный 
психотип (сангвиник + флегматик) – 2 го-
ловы (10%).

Собак с типом ВНД флегматик не было 
выявлено. 

Сложившееся распределение позво-
ляет сделать предположение, что собаки 
с типами ВНД сангвиник и холерик наи-
более соответствуют предъявляемым 
служебной деятельностью требованиям, 
поэтому составляют большинство в про-
центном соотношении. 

С учётом того, что исследуемые слу-
жебные собаки относятся к разным кате-
гориям: розыскная, патрульно-розыскная, 
специальная по поиску ВВ, специальная 
по поиску НС, проверку натренирован-
ности проводили в соответствии с реко-
мендациями при выполнении следующих 
упражнений: «следовая работа», «обыск 
транспорта», «обыск объекта», «выборка 
человека», «выборка вещи». Служебные 
собаки, выполнившие упражнение соглас-
но нормативам, получают оценку «удов-
летворительно», собаки, не выполнившие 
упражнение – «неудовлетворительно».

Влияние типа ВНД на натренирован-
ность собак устанавливали в возрастном 
разрезе. Для этого исследуемых собак 
разделили на следующие группы по воз-
растам: 1-2 года, 3-5 лет и 5-8 лет. Резуль-
таты, полученные в ходе исследования, 
отражены в таблицах 1-5. 

Служебные собаки с типом темпера-
мента сангвиник показали лучшие ре-
зультаты работы по запаховому следу 
и обнаружению вещи, оставленной на 
следу фигурантом. Показатели времени 
стабильно улучшались с возрастом, что 
может указывать на влияние регулярных 
тренировок на подготовленность служеб-
ных собак.

В таблице 2 представлены результаты 
проверки натренированности при вы-
полнении упражнения «обыск транспор-
та».

Анализ результатов по выполнению 
упражнения «обыск транспорта» по-
казал превосходство по времени обна-
ружения укрывшихся фигурантов у со-
бак, имеющих тип ВНД холерик во все 
возрастные периоды. Медленнее ра-
ботали служебные собаки с типом ВНД 
сангвиник+флегматик. Служебная собака 
с типом ВНД меланхолик, (в возрастной 
группе 1-2 года) не выполнила упражне-
ние, проявив боязнь при передвижении 
по верхнему настилу кузова, сильную от-

влекаемость на посторонние звуковые 
раздражители. 

Обыск местности производился в пер-
вой половине дня, при безветренной по-
годе, упражнение считалось выполнен-
ным, если количество затраченного вре-
мени на поиск фигурантов не превышало 
3 минут. Результаты исследования пред-
ставлены в таблице 3.

Упражнение «обыск объекта» успеш-
но выполнили собаки всех типов ВНД, за 
исключением служебной собаки с типом 
ВНД меланхолик. 

С увеличением возраста у собак с пси-
хотипом сангвиник отмечена тенденция 
возрастания времени, затрачиваемого на 
обыск, которая была значимой для всех 
возрастных групп и составила 71,0±0,27, 
52,0±0,17 и 79,0±0,63 секунд (при Р<0,05). 
Все собаки выполнили упражнение в от-
ведённые нормативы.

Быстрее находили фигурантов соба-
ки с типом ВНД холерик, причём в воз-
расте от 3 до 5 лет, время обнаружения 
составило 31,0±0,29 секунду, при Р<0,05. 

Таблица 1 – Результаты проверки натренированности при выполнении упражнения 
«следовая работа» (n=16), М ± m

Тип темперамента
Возрастные группы собак 

1-2 лет 3-5 лет 5-8 лет
Время обнаружения, мин

Сангвиник 7,55±0,65 6,87±0,39 6,25±0,59
Холерик 8,15±0,50 8,02±0,86 7,54±0,69

Меланхолик 0 - -
Сангвиник+флегматик - 7,92±0,62 8,44±0,88

*Р<0,05,**Р<0,01,***Р<0,001 в сравнении с первой возрастной группой

Таблица 2 – Результаты проверки натренированности при выполнении упражнения 
«обыск транспорта» (n=16), М ± m

Тип темперамента / время 
обнаружения 

Возрастная группа собак
1-2 лет 3-5 лет 5-8 лет

Время обнаружения, с
Сангвиник 61,0±0,62 39,5±0,85 42±0,58 

Холерик 60,0±0,51 36,0±0,63 40±0,38
Меланхолик 0 - -

Сангвиник+флегматик - 102±0,70 158±0,81 
*Р<0,05,**Р<0,01,***Р<0,001 в сравнении с первой возрастной группой
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Медленнее других работали собаки с ти-
пом ВНД сангвиник+флегматик возраст-
ных категории 3-5 и 5-8 лет 109,0±0,26 
и 115,0±0,71 секунд соответственно при 
Р<0,05. 

Таким образом, установлено, что дан-
ное упражнение более эффективно вы-
полняют собаки в возрасте от 3 до 5 лет, 
собаки младшего возраста проявляют 
недостаточный уровень активно-оборо-
нительной реакции, а животные старшей 
возрастной группы демонстрируют мень-
шую скорость передвижения от укрытия 
к укрытию, но работают с большей точно-
стью.

Для упражнения «выборка вещи» ис-
пользовали не менее 8 предметов с запа-
ховыми метками, которые служебные со-
баки должны были обнаружить не более 
чем за 2 минуты. Средние данные пред-
ставлены в таблице 4.

Результаты по выполнению упражне-
ния «выборка вещи» показали превос-
ходство собак с типом ВНД сангвиник по 
времени обнаружения искомого запаха 
во все исследуемые возрастные периоды, 

с наименьшим временем: 49,0±0,22 се-
кунд при *Р<0,05в возрасте от 3 до 5 лет. 

Данный показатель определён тем, 
что сангвиники обладают более точной 
дифференцировкой запаховых носите-
лей и тщательной проработкой выбороч-
ного ряда, что способствует безошибоч-
ной работе. 

Холерики имеют более высокую ско-
рость, но допускают ошибки и неточно-
сти, в возрасте 5-8 лет средняя скорость 
обнаружения у холериков была ниже, за 
счёт того, что в группе было три собаки 
8-и летнего возраста.

Меланхолик обнаружил предметы 
с искомым запахом, но показал вре-
мя, превышающее норматив на 30 се-
кунд, по нашему мнению это связано  
со свойствами его нервной системы, ко-
торые не позволяют ему сосредоточиться 
на поиске.

В таблице 5 представлены результа-
ты выполнения упражнения «выборка 
человека», которое проводили при усло-
вии наличия не более 6 человек для собак 
в возрасте 1-2 года и не более 8 человек 

Таблица 3 – Результаты проверки натренированности при выполнении упражнения 
«обыск объекта» (n=16), М ± m

Тип ВНД
Возрастная группа собак, лет

Время обнаружения, с
1-2 лет 3-5 лет 5-8 лет

Сангвиник 71,0±0,27 52,0±0,17 79,0±0,63*
Холерик 36,0±0,31 31,0±0,29* 36,0±0,46

Сангвиник+флегматик 120±0,26 109,0±0,26* 115,0±0,71
Меланхолик 0 - -

*Р<0,05,**Р<0,01,***Р<0,001 в сравнении с первой возрастной группой

Таблица 4 – Результаты проверки натренированности 
при выполнении упражнения «выборка вещи»

Тип ВНД
Возрастная группа собак

1-2 лет 3-5 лет 5-8 лет
Время обнаружения, с

Сангвиник 55,0±0,16 49,0±0,22* 66,0±0,45
Холерик 78,0±0,30 65,0±0,45 109,0±0,78

Сангвиник+флегматик 67,0±0,33 65,0±0,62 125,0±0,44
Меланхолик 210,0±0,91 - -

*Р<0,05,**Р<0,01,***Р<0,001 в сравнении с первой возрастной группой

для остальных собак. Время, при котором 
упражнение считалось выполненным, со-
ставляло не более 2-х минут. 

Результаты выполнения упражнения 
в целом соответствуют общей картине: 
холерики демонстрируют более высокую 
скорость во все возрастные периоды, а 
сангвиники при хорошей скорости пока-
зывают более высокую точность. 

Временные показатели не были превы-
шены собаками, кроме собаки с нервной 
системой меланхолического типа, которая 
обнаружила фигурантов за время, превы-
шающее норматив на 34 секунды, показав  
при этом неуверенность, боязнь скопле-
ния людей и отвлекаемость на посторон-
ние раздражители. 

Различий при выполнении упражне-
ний в зависимости от пола служебной со-
баки не установлено, суки и кобели пока-
зали активность, сосредоточенность по-
иска, отсутствие боязни и устойчивость 
к отвлекающим звуковым и визуальным 
раздражителям. 

Выводы
Установлена зависимость показа-

телей натренированности от возраста 
служебных собак, которая выражалась в 
улучшении показателей по выполнению 
упражнений, требующих от собак сосре-
доточенности и высокой степени диффе-
ренцировки, независимо от типа высшей 
нервной деятельности. Лучшие результа-
ты показали служебные собаки в возрасте 
3-5 лет. 

Средние показатели старшей воз-
растной группы по скорости выполнения 

упражнений «обыск объекта» и «следовая 
работа» были ниже, чем в другие возраст-
ные периоды.

Служебная собака с типом ВНД ме-
ланхолик показала низкие результаты, 
неспособность к выполнению предъявля-
емых требований, что связано с типоло-
гическими свойствами нервной системы. 

Таким образом, наиболее предпочти-
тельными для использования в киноло-
гической службе ФСИН России по основ-
ным направлениям службы являются со-
баки, относящиеся к следующим типам 
высшей нервной деятельности: сангви-
ник и холерик. 

Собаки смешанного типа 
сангвиник+флегматик также могут 
успешно использоваться как специаль-
ные собаки по поиску наркотических 
средств и взрывчатых веществ, но неже-
лательны для розыскной службы.

Собаки с типом ВНД меланхолик не 
рекомендуются для использования в ка-
честве служебных собак в кинологиче-
ской службе ФСИН России.

Полученные данные указывают на 
возможность корректировки типа пове-
дения и усиления выраженности преоб-
ладающей реакции с возрастом при си-
стематической тренировке.

С учётом проведённых исследований 
следует сделать вывод: тип ВНД оказыва-
ет существенное влияние на уровень под-
готовки, однако результаты могут кор-
ректироваться подбором метода дресси-
ровки, увеличением времени подготовки 
и профессиональным уровнем специали-
ста-кинолога.

Таблица 5 – Результаты проверки натренированности при выполнении упражнения 
«выборка человека»

Тип ВНД
Возрастная группа собак

1-2 лет 3-5 лет 5-8 лет
Время обнаружения, с

Сангвиник 63,0±0,56 59,0±0,38 79,0±0,61
Холерик 59,0±0,32 61,0±0,22 98,0±0,55

Сангвиник+флегматик 86,0±0,42 100,0±0,22 117,0±0,87
Меланхолик 154,0±0,65 - -

*Р<0,05,**Р<0,01,***Р<0,001 в сравнении с первой возрастной группой
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Аннотация. Производство продуктов питания растительного и животного проис-
хождения в современных условиях ведения сельского хозяйства является важнейшей 
задачей. В связи с глобализацией процессов поставок удобрений, сельскохозяйствен-
ной техники, кормов и кормовых добавок, ветеринарных препаратов для лечения и 
профилактики заболеваний становится всё труднее сохранить уникальный продук-
тивный потенциал сельскохозяйственных животных. В связи с этим особое внима-
ние необходимо уделять проведению племенной работы и формированию высоко-
продуктивных стад животных с использованием уже имеющихся ресурсов. В связи с 
наличием хорошего племенного поголовья в ряде регионов Российской Федерации 
проведение подбора производителей остаётся вполне осуществимой для работников 
животноводства задачей. Тем не мене интенсивное ведение животноводства с целью 
увеличения сельскохозяйственной продукции накладывает отпечаток на здоровье 
животных. Применение комплексного подхода к диспансеризации поголовья и при-
менение эффективных и недорогих лекарственных препаратов позволяют сохранить 
продуктивность крупного рогатого скота на высоком уровне и получить большее 
количество качественной продукции. Применение интенсивной технологии содер-
жания крупного рогатого скота при производстве молока требует усиления работы 
организма. Животные подвергаются действию факторов внешней среды, которые 
вызывают напряжение адаптационных процессов. В данной статье рассматриваются 
вопросы применения комплексного подхода к диспансеризации поголовья, а также 
использование эффективных и недорогих лекарственных препаратов, позволяющее 
сохранять продуктивность крупного рогатого скота на высоком уровне и получать 
большее количество качественной продукции. Показано эффективное влияние пре-
парата «Иммунофан» на показатели крови крупного рогатого скота. Оценку влияния 
препарата «Иммунофан» на биохимические показатели крови крупного рогатого ско-
та проводили методом пар аналогов. Взятие крови осуществляли из ярёмной вены 

до утреннего кормления с последующим выделением сыворотки крови. Определение 
биохимических показателей крови (глюкозы, АЛТ, АСТ, α-амилазы, креатинина, каль-
ция фосфора и мочевины) проводили на биохимическом анализатаре AP-2005 с ис-
пользованием стандартных диагностикумов. Диспансеризацию поголовья крупного 
рогатого скота производили по методике Шарабрина И.Г. Полученные данные обраба-
тывали при помощи методов статистики с применением программы Microsoft Excel. 
Достоверность полученных данных устанавливали согласно критериям Стьюдента. 
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Abstract. The production of food products of plant and animal origin in modern condi-
tions of agriculture is a very difficult task. Due to the global processes of supply of fertiliz-
ers, agricultural machinery, feed and feed additives, drugs for the treatment and prevention 
of animal diseases, it is becoming increasingly difficult to maintain the productive potential 
of farm animals. In this regard, it is of particular importance to carry out breeding work and 
the formation of highly productive herds of animals using existing resources. Due to the 
presence of a good breeding stock in a number of regions of the Russian Federation, the 
selection of producers remains a feasible task for livestock workers. Nevertheless, inten-
sive animal husbandry in order to increase agricultural production leaves an imprint on the 
health of animals. The application of an integrated approach to the medical examination 
of livestock and the use of effective and inexpensive medicines allows you to maintain the 
productivity of cattle at a high level and get more quality products. The evaluation of the 
effect of the drug Immunofan on the biochemical parameters of the blood of cattle was car-
ried out by the method of pairs of analogues. Blood was taken from the jugular vein before 
morning feeding, followed by the release of blood serum. Determination of biochemical pa-
rameters of blood (glucose, ALT, AST, α-amylase, creatinine, calcium phosphorus and urea) 
was determined on the AP-2005 biochemical assay using standard diagnostics. The medical 
examination of cattle was carried out according to the method of Sharabrin I.G. The data 
obtained were processed using statistical methods using the Microsoft Excel program.the 
reliability of the data obtained was established according to the Student’s criterion. The use 
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Введение
Производство продуктов питания рас-

тительного и животного происхождения 
в современных условиях ведения сель-
ского хозяйства является важнейшей за-
дачей. В связи с глобализацией процессов 
поставок удобрений, сельскохозяйствен-
ной техники, кормов и кормовых доба-
вок, ветеринарных препаратов для лече-
ния и профилактики заболеваний стано-
вится всё труднее сохранить уникальный 
продуктивный потенциал сельскохозяй-
ственных животных [1, 2]. В связи с этим 
особое внимание необходимо уделять 
проведению племенной работы и форми-
рованию высокопродуктивных стад жи-
вотных с использованием уже имеющих-
ся ресурсов [3, 4, 5]. В связи с наличием 
хорошего племенного поголовья в ряде 
регионов Российской Федерации прове-
дение подбора производителей остаётся 
вполне осуществимой для работников 
животноводства задачей. Тем не менее 
интенсивное ведение животноводства с 
целью увеличения сельскохозяйствен-
ной продукции накладывает отпечаток 
на здоровье животных [6, 7]. Применение 
комплексного подхода к диспансериза-
ции поголовья и применение эффектив-
ных и недорогих лекарственных препара-
тов позволяет сохранить продуктивность 
крупного рогатого скота на высоком 
уровне и получить большее количество 
качественной продукции [8, 9].

Материал и методика исследова-
ний

Оценку влияния препарата «Иммуно-
фан» на биохимические показатели кро-
ви крупного рогатого скота проводили 
методом пар аналогов. Взятие крови осу-
ществляли из ярёмной вены до утреннего 
кормления с последующим выделением 
сыворотки крови. Определение биохи-
мических показателей крови (глюкозы, 
АЛТ, АСТ, α-амилазы, креатинина, каль-
ция фосфора и мочевины) определяли 
на биохимическом анализатаре AP-2005 
с использованием стандартных диагно-
стикумов. Диспансеризацию поголовья 
крупного рогатого скота производили по 
методике И.Г.  Шарабрина Полученные 
данные обрабатывали при помощи мето-
дов статистики с применением програм-
мы Microsoft Excel. Достоверность полу-
ченных данных устанавливали согласно 
критериям Стьюдента.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В связи с плановой диспансеризацией 
провели клиническое исследование груп-
пы нетелей голштинской породы сроком 
стельности от 4 до 6 месяцев. Выявляли 
отсутствие блеска шерстного покрова и 
линьку, шаткость зубов. Других изме-
нений со стороны работы дыхательной, 
нервной и пищеварительной систем не 
было выявлено.

of intensive technology for keeping cattle in the production of milk requires strengthening 
the work of the body. Animals are exposed to environmental factors that cause stress ad-
aptation processes. This article discusses the application of an integrated approach to the 
medical examination of livestock, as well as the use of effective and inexpensive medicines 
allows you to maintain the productivity of cattle at a high level and get more quality prod-
ucts. The effective use of the drug “Immunofan” on the blood parameters of cattle has been 
shown. 

Keywords: Cattle, heifers, medical examination, “Immunofan”.
For citation: Ibishov J. F., Ponosov S. V. The use of the drug “Immunofan” in 

the study of cattle // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;3(49):126-133.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.126-133.

По методу пар-аналогов сформирова-
ли 2 группы нетелей. Содержание живот-
ных обеих групп было боксовое беспри-
вязное, животные получали один рацион, 
который был сбалансирован по основным 
питательным веществами и не менялся в 
течение всего опыта. Всего было отобра-
но 18 голов, которых случайным образом 
распределили в опытную и контрольную 
группы. Животные опытной и контроль-
ной групп имели схожую живую массу, 
упитанность, возраст и срок стельности.

При исследовании крови обращали 
внимание на наличие показателей, от-
ветственных за обмен веществ, работу 
печени, почек (таблица 1).

Оценка показателей биохимическо-
го анализа крови нетелей показала нор-
мальный уровень содержания Аспартата-
минотрансферразы (АСаТ), Аланинами-
нотрансферразы (АЛаТ), α-амилазы, Са 
и Р, а также общего белка. Тем не менее 
показатель креатинина превышал физио-
логическую норму более чем в 1,5 раза, 
на 64,8%, и составил 94,3±3,1  мкмоль\л. 
В свою очередь нами также был отмечен 
низкий уровень содержания глюкозы в 
крови, который составил 0,9±0,1 ммоль\л, 
что ниже нормы более чем в 2 раза. При 
исследовании крови отмечен низкий уро-
вень мочевины крови, который находил-
ся в пределах 2,9±0,1  ммоль\л, кальций-
фосфорное отношение составило 1,3-1,4.

С целью нормализации обмена ве-
ществ и профилактики заболеваний ды-

хательной и пищеварительной систем 
применяли препарат «Иммунофан» по 
указанной в инструкции дозировке и схе-
ме применения. 

Препарат «Иммунофан» применяли 
опытной группе нетелей в соответствии 
с инструкцией по 2  мл внутримышечно. 
Инъекции делали три раза с промежут-
ком между применениями в 1 день. Для 
животных контрольной группы препарат 
не применяли. 

После применения препарата «Имму-
нофан» повторно брали кровь (через 40 
дней от начала опыта) и исследовали по 
тем же показателям, результаты пред-
ставлены в таблице 2.

Результаты, полученные после при-
менения препарата «Иммунофана» для 
животных опытной группы, свидетель-
ствуют о снижении концентрации АЛаТ 
– 26,8±1,2  ед/л по сравнению с кон-
трольной группой 29,2±2,2  ед/л, АСаТ 
– 36,2±2,3  ед/л, у контрольной группы – 
38,5±2,6 ед/л. 

Отмечается увеличение содержа-
ния глюкозы у контрольной группы до  
1,3±0,4 ммоль/л, у опытной группы по-
казатель остаётся на прежнем уровне и 
статистически не прослеживается досто-
верной разницы.

По показателю общего белка просле-
живается увеличение у опытной группы 
до уровня 75,6±1,4 г/л, что выше по отно-
шению к контрольной группе на 3,4 г/л и 
связано, по нашему мнению, с физиоло-

Таблица 1 – Биохимические показатели крови нетелей при диспансеризации 
(n =9; М±м)

Показатель Ед.изм Норма Контроль Опыт
Общий белок г\л 70-80 70,8±2 71,4±2,2

Глюкоза ммоль\л 2,0-2,7 0,9±0,1* 1,0±0,1*
α-амилаза ед\л 41,3-98 52,4±2,1 54,4±1,5*

Р ммоль\л 0,81-2,72 1,2±0,15 1,0±0,13
Са ммоль\л 1,62-3,37 1,6±0,06 1,6±0,04

АЛаТ ед\л 17-37 30,1±3,7 29,5±3,9
АСаТ ед\л 10-50 41,2±2,5 42,3±5,7

Мочевина ммоль\л 3,0-5,6 2,9±0,1** 3,2±0,2**
Креатинин мкмоль\л 39,6-57,2 94,3±3,1 92,8±4,1

*Р<0,05; **Р<0,01; ***Р<0,001 по сравнению с контрольной группой.
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Таблица 2 – Биохимические показатели крови нетелей 
после применения препарата ««Иммунофан»» (n =9; М±м)

Показатель Ед. изм. Норма
Группы животных

Контрольная 
группа Опытная группа

Общий белок г/л 70-80 72,2±1,8 75,6±1,4*
Глюкоза ммоль/л 2,0-2,7 1,3±0,4 1,2±0,1

α-амилаза ед/л 41,3-98 55,5±2,2 48,0±2,2*
Р ммоль/л 0,81-2,72 1,3±0,06 1,1±0,1*

Са ммоль/л 1,62-3,37 1,8±0,05 1,7±0,1
АЛаТ ед/л 17-37 29,2±2,2 26,8±1,2*
АСаТ ед/л 10-50 38,5±2,6 36,2±2,3*

Мочевина ммоль/л 3,0-5,6 3,0±0,3 4,1±0,4
Креатинин мкмоль/л 39,6-57,2 93,5±2,4 86,5±4,1*

* Р<0,05; ** Р<0,01; *** Р<0,001 по отношению к контрольной группе.

Рисунок 1 – Биохимические показателей сыворотки крови нетелей контрольной группы

Рисунок 2 – Биохимические показателей сыворотки крови нетелей контрольной группы

гическими процессами стельности и уве-
личением живой массы плода, который 
получает необходимые белки от матери.

На основании увеличения содержания 
общего белка и уменьшении активности 
аминотрансфераз можно предположить 
усиление функции печени у исследуемых 
животных.

Изменения содержания Р  (1,1± 
0,1 ммоль/л) и Са (1,7±0,1 ммоль/л) в иссле-
дуемых пробах незначительны, не выхо-
дят за пределы физиологических показа-
телей и имеют тенденцию к увеличению, 
что, по нашему мнению, также связано с 
нормализацией минерального обмена.

Изменение содержание фермен-
та поджелудочной железы α-амилазы в 
сыворотке крови животных контроль-
ной группы незначительно увеличилось 
55,5±2,2  ед./л по сравнению с первона-
чальными показателями – 52,4±2,12 ед./л, 
у животных опытной группы уменьши-
лось до 48,0±2,2 ед./л с первоначального 
уровня 54,4±1,52  ед./л. Вероятнее всего, 
это связано с увеличением нагрузки рас-
щеплением питательных веществ корма 
у животных контрольной группы и со 
снижением затрат энергии на пищева-
рение нетелей опытной группы. Пока-

затель креатинина имеет тенденцию к 
снижению в обеих группах животных: в 
контрольной – до 93,5±2,4  мкмоль/л и в 
опытной группе – до 86,5±4,1 мкмоль/л.

При дальнейшем наблюдении за жи-
вотными признаков наличия респи-
раторных заболеваний и заболеваний 
пищеварительной системы у животных 
опытной и контрольной групп не отме-
чалось. Применение «Иммунофана» так-
же профилактирует возникновение аку-
шерско-гинекологических заболеваний 
у крупного рогатого скота, что описано 
нами в других статьях [10].

Выводы
Таким образом, при интенсивном ве-

дении сельскохозяйственного производ-
ства рекомендуется проведение плановой 
диспансеризации поголовья крупного ро-
гатого скота для выявления скрытых забо-
леваний и их своевременной профилакти-
ки. Применение препарата «Иммунофан» 
позволяет улучшить биохимические по-
казатели крови нетелей и нормализовать 
обмен веществ у животных. Достоверно 
увеличилось содержание общего белка на 
4,2 г/л с 71,4±2,2 г/л до 75,6±1,4 г/л, умень-
шилось содержание α-амилазы в сыворот-

Рисунок 3 – Биохимические показателей сыворотки крови нетелей контрольной группы
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Аннотация. В работе представлен научно-обоснованный подход к лечению и 
оценка эффективности различных схем лечения при мастоцитоме у собак. В работе 
использовали комплексный методический подход, включающий методы клиническо-
го, морфологического, инструментального исследований. В исследованиях принима-
ли участие 198 собак с различными злокачественными новообразованиями кожи, из 
которых 64 составляли мастоцитомы, из них в области лицевой части черепа наблю-
далось 42 случая.

Определено, что у собак мастоцитомы области лицевой части черепа имеют худ-
ший прогноз в лечении, чем другие локализации. Чаще всего мастоцитомы области 
лицевой части черепа локализуются на брылях и в области подбородка. Большинство 
собак по результатам гастроскопии имеют гастрит и гастродуоденит разных степеней 
тяжести, что ухудшает прогноз при лечении мастоцитомы у собак. При использова-
нии винкристина в монорежиме, было выявлено прогрессирование заболевания на 20 
неделе лечения, у животных, получающих препарат винбластин в монорежиме, было 
выявлено прогрессирование заболевания на 24 неделе лечения. Тогда как в группах 
животных, получающих препарат маситиниб в монорежиме и препарат ломустин в 
монорежиме, была выявлена положительная динамика, спустя 24 недели лечения.
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Введение
Канцерогенез различных онкологи-

ческих заболеваний многофакторный. 
Одним из наиболее распространённых 
видов новообразований у собак являют-
ся опухоли из тучных клеток – мастоци-
томы. Мастоцитомы являются наиболее 
распространённой опухолью кожи у со-
бак, частота встречаемости составляет от 
16% до 21% всех кожных опухолей собак 
[1, 3, 5, 12]. Породная предрасположен-
ность выявлена у брахиоцефалов (боксер, 
бостонский терьер, английский бульдог, 

мопс), лабрадоров и золотистых ретри-
веров, кокер-спаниелей, шнауцеров, 
стаффордширских терьеров, биглей, ро-
дезийских риджбеков, веймаранеров, и 
китайского шарпея [1, 5, 13-15]. Половая 
предрасположенность не выявлена. Ма-
стоцитомы в области лицевой части чере-
па встречаются достаточно часто. Болеют 
собаки различных пород в возрасте от 5 
до 12 лет [4]. Несмотря на высокую инци-
дентность, у собак мастоцитомы развива-
ются с агрессивным биологическим пове-
дением, высокой степени злокачествен-
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ности [5]. Злокачественные мастоцитомы 
обладают высоким метастатическим ин-
дексом, метастазируют как лимфоген-
ным, так и гематогенным путём [4-5]. 
Эффективность лечения мастоцитом за-
висит от клинической стадии заболева-
ния, которая определяется при помощи 
рентгенографии органов грудной клетки, 
ультрасонографии органов брюшной по-
лости, морфологического исследования, 
и эффективных схем лечения. Учитывая 
все факторы, целью нашего исследования 
являлось изучение эффективности лече-
ния мастоцитом у собак [8-12]. 

Цель работы – научно-обоснованный 
подход оценки эффективности различ-
ных схем лечения при мастоцитоме у со-
бак.

Исследования проводились в 2023 году 
на базе кафедры болезней мелких домаш-
них, лабораторных и экзотических жи-
вотных ФГБОУ ВО «РОСБИОТЕХ», а также 
лаборатории «онкологии, офтальмологии 
и биохимии животных» в рамках государ-
ственного задания. 

Материал и методы исследований 
Исследования проводились на базе ла-

боратории онкологии, офтальмологии и 
биохимии животных и кафедры болезней 
мелких домашних, лабораторных и эк-
зотических животных ФГОУ ВО «Россий-
ский биотехнологический университет 
(РОСБИОТЕХ), а также ветеринарной кли-
ники «Зоогалерея», ветеринарной кли-
ники «Белый клык». Морфологические и 
иммунногистохимические исследования 
проводили в лаборатории Laboklin. 

Объектом исследования являлись 198 
собак с различными злокачественными 
новообразованиями кожи, из которых 64 
составляли мастоцитомы, из них в обла-
сти лицевой части черепа 45 случаев. 

Для проведения работы были сформи-
рованы группы по 15 животных в каждой, 
подобранные для эксперимента по прин-
ципу аналогов: собаки различных пород, 
в возрасте 7-12 лет, со схожей клиниче-
ской картиной и условиями содержания. 
При сборе анамнеза устанавливали ус-

ловия содержания, кормления, вакцина-
ции и дегельминтизации, заболевания 
инфекционными, внутренними и хирур-
гическими заболеваниями и историю бо-
лезни (длительность симптомов до обра-
щения в ветеринарную клинику, порядок 
их появления и выраженность симпто-
мов, наличие в родословной родствен-
ников с опухолями). После сбора анам-
нестических данных приступали к обсле-
дованию больного животного: оценивали 
общее состояние, сознание, состояние 
шерсти и кожных покровов. При осмо-
тре у пациентов с предполагаемой ма-
стоцитомой наблюдали на поверхности 
новообразования заметную аллопецию, 
гиперемию, отёчность, иногда выявляли 
признаки самотравматизации; исследо-
вали состояние регионарных лимфоуз-
лов, их размеры, подвижность, болезнен-
ность; исследовали систему органов ды-
хания, состояние поверхностных органов 
дыхания, симметричность дыхания, тип 
дыхания, частоту дыхательных движе-
ний за 1 минуту; исследовали систему 
органов кровообращения – изучали ско-
рость наполнения капилляров, цвет сли-
зистых, определяли верхушечный толчок 
сердца, частоту сердечных сокращений 
за 1 минуту; определяли степень напря-
жённости и болезненности брюшной 
стенки при помощи пальпации– особое 
внимание обращали на расположение 
пальпируемых через брюшную стенку 
внутренних органов. После переходили к 
инструментальным методам диагности-
ки: проводили рентгенографию грудной 
полости минимум в трёх проекциях (ла-
теро-медиальной справа и слева и дорсо-
вентральной) для исключения или под-
тверждения предполагаемых метастазов, 
опухолевого плеврита или сопутству-
ющей патологии по грудной полости. У 
животных опытных групп проводили ис-
следования крови перед каждым циклом 
химиотерапии. У животных контрольной 
группы (препарат маситиниб) проводили 
исследование морфологических и биохи-
мических параметров крови каждые 14 
дней для наблюдения за функциональной 

работой органов. Для осуществления ис-
следования проводили взятие венозной 
крови объёмом 2  мл в стерильные про-
бирки. Осуществляли биохимические ис-
следования крови с использованием ана-
лизатора Vetscan  2 и морфологические 
исследование крови на анализаторе Micro 
CC-20 Plus по общепринятым методикам. 
Для исключения отдалённых метастазов 
и определения клинической стадии за-
болевания проводили дополнительные 
исследования: УЗИ брюшной полости, 
рентгенограмму грудной клетки в трёх 
проекциях, аспирационную биопсию из 
регионарных лимфатических узлов.

Для получения материала для цито-
логического исследования использовали 
тонкоигольную неаспирационную био-
псию. Использовали сухой шприц объ-
ёмом 5  мл и острые тонкие иглы 27  G 
44  мм. После обработки поля этиловым 
спиртом новообразование фиксирова-
ли при помощи пальцев на поверхности 
кожи. Брали иглу без шприца и вводили 
в новообразование. Убедившись, что игла 
находится в патологическом очаге, про-
изводили 5-6 поступательных движений, 
не вытаскивая иглу из новообразования. 
После каждой аспирации шприц отсоеди-
няли для того, чтобы изменить положе-
ние иглы в новообразовании. Для полу-
чения материала из различных участков 
новообразования меняли направление 
иглы во время биопсии. Полученный ма-

териал из иглы получали при помощи 
аспирации шприцем с воздухом на чи-
стые обезжиренные предметные стёкла, 
распределяя клетки тонким слоем. 

Диагноз ставили на основании мор-
фологического заключения. Протокол ле-
чения выбирали по результатам гистоло-
гического и иммунногистохимического 
исследования. 

Первая группа животных получала 
препарат таргетной терапии маситиниб – 
ингибитор тирозинкеназы в дозе 10 мг/кг 
ежедневно per os. 

Второй группе вводили препарат Вин-
бластин (Vinblastinum), обладающий про-
тивоопухолевым действием, в дозе 2 мг/м2 
внутривенно с интервалом 7 дней, и 
преднизолон (Prednisolonum) – в дозе 
1 мг на 1 кг живой массы. 

Третьей группе вводили препарат 
Винкристин, обладающий противоопу-
холевым действием, в дозе 0,5 мг/м2 вну-
тривенно с интервалом 7 дней.

Собаки четвёртой группы получали 
препарат Ломустин в дозе 70 мг/м2 per os 
с интервалом 21 день. 

Эффективность лечения определялась 
с помощью проведения клинического ос-
мотра животных, который включал в себя 
измерение температуры, пульса, дыха-
ния, морфологический и биохимический 
анализы крови. Полученные данные под-
вергали статистическому анализу с ис-
пользованием программы Statistika-6. 

Таблица 1 – Протоколы лечения мастоцитом у собак

Дни лечения Маситиниб 
10 мг/кг/сутки

Винбластин 
2 мг/м2

Винкристин
0,5 мг/м2

Ломустин 
70 мг/м2

1 + + + +
8 + + +

15 + + +
22 + + + +
29 + + +
36 + + +
43 + + + +
50 + + +

Сохранять последова-
тельность от 15 недель
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Результаты исследования и их об-
суждение

За период с 2018 по 2023 годы нами 
было исследовано 198 собак с различ-
ными злокачественными новообразова-
ниями кожи, из которых 64 составляли 
мастоцитомы, из них в области лицевой 
части черепа 45 случая. По данным на-
ших исследований, среди всех новооб-
разований мастоцитома встречается в 
32,65% случаев от всех злокачественных 
новообразований кожи, что соответству-
ет данным Bostock DE [6]. Следовательно, 
мастоцитома занимает первое место по 
распространённости среди других видов 
неоплазии. 

Проводя клиническое обследование 
собак с новообразованиями, установили, 
что у собак мастоцитомы области лице-

вой части черепа имеют худший прогноз 
в лечении, чем их другие локализации. 
Чаще всего мастоцитомы области лице-
вой части черепа локализуются на бры-
лях: у 13 особей (31% случаев) и в области 
подбородка у 10 особей (23,8% случаев) 
(рисунок 3), реже встречается на лобных 
костях у 7 особей (в 16,6% случаев), на 
веках – у 6 особей (14,2% случаев) (ри-
сунок  1), в ротовой полости встречается 
значительно реже – у 3 особей (в 7,2% слу-
чаев) и в ротовой и носовой полости все-
го у 3 пациентов (в 7,2% случаев) (табли-
ца  2), что коррелирует с литературными 
данными [5, 9].

Наличие мастоцитомы в организ-
ме животного приводит к развитию 
паранео пластического синдрома, харак-
теризующегося такими симптомами, 

Таблица 2 – Степень распространения мастоцитом, в зависимости от локализации 

Анатомическая локализация 
в области лицевой части черепа

Количество больных, 
в абсолютных величинах

Количество 
больных, % 

Конъюнктива 3 7,2
Веки 6 14,2

Область лобных костей 7 16.6
Брыли 13 31,0

Область подбородка 10 23,8
Ротовая и носовая полости 3 7,2

Рисунок 1 – Джек-рассел терьер 8 лет. 
Мастоцитома, расположенная 

в области верхнего века

Рисунок 2 – Английский бульдог 9 лет. 
Мастоцитома, расположенная 

в области верхней губы

Рисунок 3 – Французский бульдог 12 лет. 
Мастоцитома, расположенная 

в области подбородка

гастроскопии был выявлен гастрит и га-
стродуоденит разных степеней тяжести, 
что значительно ухудшает прогноз при 
лечении мастоцитомы у собак. При этом 
не у всех собак клинически проявляются 
симптомы заболевания. Выявляются дан-
ные поражения при гастроскопическом 
исследовании, его проводили 24 особям 
(100% случаев), выявлен гастродуоденит у 
23 особей (95,8% случаев), у 1 особи (4,1% 
случаев) при гастроскопии патологиче-
ских изменений не выявлено (таблица 3). 
Наши данные коррелируются с данными 
Ozaki K [6].

Животным, находящимся на лечение 
мастоцитомы, в обязательном порядке 
назначались блокаторы гистаминовых 
рецепторов или ингибиторы протоновой 
помпы для лечения гастродуоденита.

Эффективность химиотерапии опре-
деляли через 4 недели от начала лечения. 
Эффективность определяли по следую-
щим признакам: уменьшение патологи-
чексого очага в диаметре, побледнение 
кожи в области патологического очага, 
уменьшение зуда. 

По данным таблицы 4 была установ-
лена положительная динамика всех про-
токолов лечения. Однако, у животных, 
получавших препарат винкристин в мо-
норежиме, было выявлено прогрессиро-
вание заболевания на 20 неделе лечения, 
у животных, получающих препарат вин-
бластин в монорежиме, было выявлено 
прогрессирование заболевания на 24 не-
деле лечения. Тогда как в группах живот-
ных, получающих препарат маситиниб в 
монорежиме и препарат ломустин в мо-
норежиме, была выявлена положитель-
ная динамика спустя 24 недели лечения. 
Наши исследования коррелируются с ли-
тературными данными [13, 15-17, 19-20].

Таблица 3 – Результаты гастроскопии у собак с мастоцитомой

Гастрит/гастродуоденит Количество больных, 
в абсолютных величинах Количество больных, %

Выявлены 23 95,9
Не выявлены 1 4,1

как болезненность в области эпигастрия, 
анорексия, рвота, кахексия, мелена. Этот 
процесс обусловлен высвобождением 
большого количества гистамина из туч-
ных клеток. Гистамин связывается с ги-
стаминовыми рецепторами слизистой 
оболочки желудка и последующей гипер-
секрецией соляной кислоты, что приво-
дит к раздражению слизистой желудоч-
но-кишечного тракта и последующему 
развитию гастрита и гастродуоденита, 
что подтверждали во время проведения 
гастроскопии пациентам с мастоцито-
мой при выявлении соответствующих 
симптомов. По данным наших иссле-
дований, у 99,4% собак по результатам 
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Таблица 4 – Промежуточные результаты лечения у собак с мастоцитомой 
с различными протоколами лечения

Дни лечения/при-
знаки

Маситиниб 
10 мг/кг/сутки

Винбластин
 2 мг/м2

Винкристин
0,5 мг/м2

Ломустин 
70 мг/м2

2 недели
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

+
+
+

+
+
+

+
+
+

4 недели
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

+
+
+

+
+
+

+
+
+

8 недель
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

+
+
+

+
+
+

+
+
+

12 недель
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

+
+
+

+
+
+

+
+
+

16 недель
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

+
+
+

+
+
+

+
+
+

20 недель
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

+
+
+

-
-
-

+
+
+

24 недели
уменьшение очага
побледнение кожи
уменьшение зуда

+
+
+

-
-
-

-
-
-

+
+
+

Выводы
1. Мастоцитомы области лицевой 

части черепа у собак имеют худший про-
гноз в лечении, чем другие локализации. 
Чаще всего мастоцитомы области лице-
вой части черепа локализуются на бры-
лях и в области подбородка.

2. По результатам гастроскопии у 
большинства собак был выявлен гастрит 
и гастродуоденит разных степеней тяже-
сти, что ухудшает прогноз при лечении 
мастоцитомы у собак.

3. У собак, получавших препарат 
винкристин в монорежиме, было выяв-
лено прогрессирование заболевания на 
20 неделе лечения, у животных, получаю-
щих препарат винбластин в монорежиме, 
было выявлено прогрессирование забо-
левания на 24 неделе лечения. В группах 
животных, получающих препарат маси-
тиниб в монорежиме и препарат лому-
стин в монорежиме, была выявлена по-
ложительная динамика спустя 24 недели 
лечения.
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Аннотация. Факоэмульсификация катаракты представляет собой микрохирурги-
ческий метод удаления катаракты, в основе которого лежит фрагментация вещества 
хрусталика ультразвуком и его удаление из полости глазного яблока ирригационно-
аспирационным методом. По сути факоэмульсификация катаракты является моделью 
ятрогенного переднего увеита, так как представляет собой оперативное вмешатель-
ство внутри глаза. Катаракта приводит к факолитическому увеиту, который зачастую 
в запущенной стадии не может контролироваться медикаментозно, поэтому свое-
временное оперативное вмешательство по удалению катарактального хрусталика не-
обходимо для сохранения зрительной функции, а иногда и глаза как органа. Поэтому 
чем быстрее произведена операция, тем меньше вероятность тяжёлых последствий 
для глаза. Решение о срочности проведения факоэмульсификации катаракты при-
нимается для каждого пациента индивидуально в зависимости от вида катаракты и 
её стадии. В нашей практике зачастую мы видим большое количество животных, для 
которых недостаточна стандартная местная и системная противовоспалительная те-
рапия, а также требуется мидриатическая терапия для лечения синехий после фако-
эмульсификации катаракты. Поэтому для недопущения осложнения ситуации встал 
вопрос о послеоперационном введении инъекционных фибринолитиков и мидриа-
тиков для лечения синехий в составе комплексной терапии. Проведя необходимые 
исследования, мы пришли к выводу, что введение «Актилизе» в переднюю камеру на 
завершающем этапе операции факоэмульсификации катаракты минимизирует такие 
послеоперационные осложнения, как синехии. Однако в нашей практике встречались 
пациенты с тяжёлым дооперационным воспалением в передней и задней сосудистой 
оболочки, также у этой категории пациентов, несмотря на интраоперационное вве-
дение «Актилизе», в послеоперационном периоде наблюдалось выраженное воспале-
ние в передней камере глаза, которое сопровождалось формированием синехий из-за 
большого количества фибрина в водянистой влаге передней камеры глаза. Поэтому 
перед нами встал вопрос необходимости повторного введения в переднюю камеру 

глаза эффективного фибринолитического препарата, которым, по нашему мнению, 
является «Актилизе».

Поработав с различными фибринолотиками, мы заметили недостаточный эффект 
от большинства стандартных инъекционных фибринолитиков (Гемаза, Лонгидаза, 
Лидаза и т. д.), применение которых широко описано в различных источниках.

В большинстве клинических случаев из нашей практики использование этих пре-
паратов оказалось недостаточно эффективным для профилактики и лечения сине-
хий после факоэмульсификации катаракты, что приводило к тяжёлым осложнениям, 
вплоть до потери зрения. В связи с этим встал вопрос о поиске и применении эффек-
тивных фибринолитиков при факоэмульсификации катаракты с целью профилакти-
ки синехий, а также о простом и доступном способе введения этих препаратов. Кроме 
того, исходя из наших исследований, при добавлении к фибринолитику «Актилизе» 
инъекционного мидриатика «Мезатон» мы получили потрясающий эффект в после-
операционном устранении синехий. Эти препараты можно вводить как по отдельно-
сти, так и вместе. Однако совместное использование этих двух компонентов является 
более выигрышным, так как через одну инъекцию в переднюю камеру глаза попадает 
высокоэффективная смесь из фибринолитика и мидриатика. Данную офтальмологи-
ческую композицию мы используем под рабочим названием «Альтимезатон». Цель 
исследования – внедрить в ветеринарную клиническую практику эффективную оф-
тальмологическую композицию под рабочим названием «Альтимезатон» с фибри-
нолитическими и мидриатическими свойствами; установить её эффективность в ле-
чении синехий после факоэмульсификации катаракты; отработать способ введения 
данной композиции в переднюю камеру глаза в послеоперационном периоде.

Ключевые слова: факоэмульсификация, катаракта, фибринолитик, «Актилизе», 
«Альтимезатон», мезатон, мидриатик, увеиты, ветеринарная офтальмология, синехии.

Для цитирования: Соломахина Л. А. Послеоперационное введение офтальмо-
логической композиции под рабочим названием «Альтимезатон» в переднюю ка-
меру глаза после факоэмульсификации катаракты для лечения синехий в вете-
ринарной офтальмологии // Иппология и ветеринария. 2023. № 3(49). С. 144-151.  
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Abstract. Cataract phacoemulsification is a microsurgical method of cataract removal, 
which is based on fragmentation of the lens substance by ultrasound and its removal from 
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the eyeball cavity by irrigation-aspiration method. In fact, cataract phacoemulsification is 
a model of iatrogenic anterior uveitis, since it is an operative intervention inside the eye. 
Cataract leads to phacolytic uveitis, which often in the advanced stage may not be con-
trolled by medication, therefore timely surgical intervention to remove the cataract lens is 
necessary to preserve visual function, and sometimes the eye as an organ. Therefore, the 
faster the operation is performed, the less likely there are serious consequences for the eye. 
The decision on the urgency of cataract phacoemulsification is made for each patient indi-
vidually, depending on the type of cataract and its stage. In our practice, we often see a large 
number of animals for which only standard local and systemic anti-inflammatory therapy 
is insufficient, as well as mydriatic therapy for the treatment of synechiae after cataract 
phacoemulsification. Therefore, in order to prevent this situation, the question arose about 
the postoperative administration of injectable fibrinolytics and mydriatics for the treat-
ment of synechiae as part of complex therapy. After conducting research, we came to the 
conclusion that if “Actilize” is injected into the anterior chamber at the final stage of the 
cataract phacoemulsification operation, it minimizes postoperative complications such as 
synechiae. However, in our practice, there were patients with severe inflammation in the an-
terior and posterior vascular membrane already before surgery, as well as after surgery, and 
in this category of patients, despite intraoperative administration of “Actilize” in the post-
operative period, there was pronounced inflammation in the anterior chamber of the eye, 
which was accompanied by the formation of synechiae due to a large amount of fibrin in the 
watery moisture of the anterior camera eyes. Therefore, we faced the question of the need 
to reintroduce an effective fibrinolytic drug into the anterior chamber of the eye, which, in 
our opinion, is “Actilize”. After working with various fibrinolytics, we noticed an insufficient 
effect from most standard injectable fibrinolytics (Hemase, Longidase, Lidase, etc.), the use 
of which is widely described in various sources. In most clinical cases from our practice, the 
use of these drugs proved to be insufficiently effective for the prevention and treatment of 
synechiae after cataract phacoemulsification, which led to severe complications, up to loss 
of vision. In this regard, the question arose about the search and use of effective fibrinolyt-
ics in the phacoemulsification of cataracts for the prevention of synechiae, as well as about 
a simple and affordable method of administration of these drugs. In addition, based on our 
research, when the injectable mydriatic “Mezaton” was added to the fibrinolytic “Actilize”, 
we obtained a stunning effect in the postoperative elimination of synechiae. These drugs 
can be administered separately or together. However, the combined use of these two com-
ponents is more advantageous, since a highly effective mixture of fibrinolytic and mydriatic 
enters the anterior chamber of the eye through one injection. We use this ophthalmic com-
position under the working name “Altimezaton”. The aim of the study was to introduce into 
veterinary clinical practice an effective ophthalmic composition under the working name 
“Altimezaton” with fibrinolytic and mydriatic properties; to establish its effectiveness in 
the treatment of synechiae after cataract phacoemulsification; to work out a method of in-
troducing this composition into the anterior chamber of the eye in the postoperative period.

Keywords: phacoemulsification, cataract, fibrinolytic, “Actilyse”, “Altimezaton”, meza-
ton, midriatic, uveitis, veterinary ophthalmology, synechia.

For citation: Lyubov A. Solomakhina. Postoperative administration of an ophthalmic 
composition under the working name “Altimezaton” into the anterior chamber of the eye af-
ter cataract phacoemulsification for the treatment of synechia in veterinary ophthalmology 
// Hippology and Veterinary Medicine. 2023;3(49):144-151. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.3.144-151.

Введение 
Факоэмульсификация катаракты 

представляет собой микрохирургический 
метод удаления катаракты, в основе ко-
торого лежит фрагментация вещества 
хрусталика ультразвуком и его удаление 
из полости глазного яблока ирригацион-
но-аспирационным методом. По сути фа-
коэмульсификация катаракты является 
моделью ятрогенного переднего увеита, 
так как представляет собой оперативное 
вмешательство внутри глаза [1, 6, 8, 9].

Катаракта приводит к факолитическо-
му увеиту, который зачастую в запущен-
ной стадии не может контролироваться 
медикаментозно, поэтому своевремен-
ное оперативное вмешательство по уда-
лению катарактального хрусталика не-
обходимо для сохранения зрительной 
функции, а иногда и глаза как органа. 
Поэтому чем быстрее произведена опе-
рация, тем меньше вероятность тяжёлых 
последствий для глаза. Решение о сроч-
ности проведения факоэмульсификации 
катаракты принимается для каждого па-
циента индивидуально в зависимости от 
вида катаракты и её стадии [2, 10].

В нашей практике зачастую мы видим 
большое количество животных, для кото-
рых недостаточна стандартная местная и 
системная противовоспалительная тера-
пия, а также требуется мидриатическая 
терапия для лечения синехий после фа-
коэмульсификации катаракты. Поэтому 
для недопущения осложнения ситуации 
встал вопрос о послеоперационном вве-
дении инъекционных фибринолитиков 
и мидриатиков в составе комплексной 
терапии для лечения синехий. Проведя 
исследования мы пришли к выводу, что 
введение «Актилизе» в переднюю камеру 
на завершающем этапе операции фако-
эмульсификации катаракты минимизи-
рует такие послеоперационные осложне-
ния, как синехии. Однако в нашей прак-
тике встречались пациенты с тяжёлым 
дооперационным воспалением в перед-
ней и задней сосудистой оболочке уже до 
операции, и у этой категории пациентов, 
несмотря на интраоперационное введе-

ние «Актилизе», в послеоперационном 
периоде наблюдалось выраженное воспа-
ление в передней камере глаза, которое 
сопровождалось формированием сине-
хий из-за большого количества фибрина в 
водянистой влаге передней камеры глаза. 
Поэтому перед нами встал вопрос о необ-
ходимости повторного введения в перед-
нюю камеру глаза эффективного фибри-
нолитического препарата, которым, по 
нашему мнению, является «Актилизе». 
Поработав с различными препаратами, 
мы заметили недостаточный эффект от 
большинства стандартных инъекцион-
ных фибринолитиков (Гемаза, Лонгида-
за, Лидаза и т.  д.), применение которых 
широко описано в различных источни-
ках. В большинстве клинических случаев 
из нашей практики использование этих 
препаратов оказалось недостаточно эф-
фективным для профилактики и лечения 
синехий после факоэмульсификации ка-
таракты, что приводило к тяжёлым ос-
ложнениям, вплоть до потери зрения. В 
связи с этим встал вопрос о поиске и при-
менении эффективных фибринолитиков 
при факоэмульсификации катаракты с 
целью профилактики синехий, а также о 
простом и доступном способе введения 
этих препаратов [3, 4, 5, 7, 11]. 

Кроме того, исходя из результатов на-
ших исследований, при добавлении к фи-
бринолитику «Актилизе» инъекционно-
го мидриатика «Мезатон» мы получили 
очевидный эффект в послеоперационном 
устранении синехий. Эти препараты мож-
но вводить как по отдельности, так и вме-
сте. Однако совместное использование 
этих двух компонентов является более 
выигрышным, так как через одну инъек-
цию в переднюю камеру глаза попадает 
высокоэффективная смесь из фибрино-
литика и мидриатика. Данную офтальмо-
логическую композицию мы используем 
под рабочим названием «Альтимезатон».

Цель и задачи исследования. Учиты-
вая вышесказанное, мы поставили цель 
внедрить в ветеринарную клиническую 
практику эффективную офтальмологи-
ческую композицию «Альтимезатон» с 
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фибринолитическими и мидриатически-
ми свойствами; установить её эффек-
тивность в лечении синехий после фако-
эмульсификации катаракты; отработать 
способ введения данной композиции в 
переднюю камеру глаза в послеопераци-
онном периоде.

Материал и методы исследований 
Работа выполнялась в течение 2016-

2023 годов на кафедре терапии и фарма-
кологии Федерального государственного 
бюджетного образовательного учрежде-
ния высшего образования «Воронежский 
государственный аграрный университет 
имени императора Петра I». Эксперимен-
тальная часть выполнялась на базе вете-
ринарной клиники «Кот М@троскин» и 
Воронежского ветеринарного госпиталя 
№ 1. 

Результаты наших исследований были 
апробированы на собаках и кошках, при-
надлежавших владельцам и заводчикам 
из Воронежской и других областей. В 
опытах участвовали: собаки – 15 живот-
ных; кошки – 15 животных. Всего 30 жи-
вотных.

Обоснование методологических под-
ходов проведено с учётом актуальности, 
цели и задач исследований, анализа дан-
ных отечественной и зарубежной литера-
туры по теме и результатов собственных 
исследований. 

Предметы исследований: клиниче-
ский статус домашних животных после 
факоэмульсификации катаракты, фибри-
нолитическая активность «Актилизе», 
мидриатическая активность «Мезатон» и 
оценка их экономической и терапевтиче-
ской эффективности при лечении сине-
хий в случае послеоперационных перед-
них увеитов собак и кошек. 

Основой методологии исследований 
стали научно обоснованная постановка 
проблемы, методы и средства профилак-
тики и лечения синехий у животных, обе-
спечивающие максимальную эффектив-
ность за счёт совершенствования суще-
ствующих протоколов лечения, а также 
апробирование «Альтимезатон» и интра-

камерного способа его введения в перед-
нюю камеру глаза в послеоперационном 
периоде после проведения факоэмуль-
сификации катаракты в ветеринарной 
практике.

Результаты исследований и их об-
суждение

Для профилактики и лечения синехий 
после факоэмульсификации катаракты 
в практике гуманной медицины разра-
ботаны различные схемы. В отечествен-
ной и зарубежной литературе существует 
большое количество сведений по меди-
каментозной профилактике и лечению 
синехий после факоэмульсификации 
катаракты. Однако в ветеринарной оф-
тальмологии эта тема мало разработана. 
Поэтому встал вопрос внедрения в прак-
тику ветеринарного врача-офтальмолога 
при факоэмульсификации катаракты для 
лечения синехий в послеоперационном 
периоде эффективную офтальмологиче-
скую композицию «Альтимезатон», а так-
же интракамерный способ её введения в 
переднюю камеру глаза.

Основываясь на данных литературы 
и проведённых опытах, мы апробирова-
ли «Альтимезатон» и способ его интра-
камерного введения в переднюю каме-
ру глаза в послеоперационном периоде 
(обычно на 3-5 день после операции).

Разработанный состав новой офталь-
мологической композиции «Альтиме-
затон» включает смесь фибринолитика 
(тканевой активатор плазминогена (tPA)) 
в виде альтеплазы (Актилизе) в концен-
трации 50  мкг (0,05  мл); мидриатика в 
виде фенилэфрина (Мезатон) в концен-
трации 1 мг (0,1 мл); разбавителя в виде 
стерильного натрия хлорида 0,9% в кон-
центрации 0,45  мг (0,05  мл). Офтальмо-
логическая композиция «Альтимезатон» 
имеет выраженный лечебный эффект 
при передних увеитах и синехиях у собак 
и кошек. Она не обладает эмбриотокси-
ческим, тератогенным, раздражающим и 
токсическим действиями, что позволяет 
рекомендовать использовать её для жи-
вотных с различной массой тела и на раз-

ных этапах онтогенеза, включая самок в 
период беременности.

Первый компонент новой офтальмо-
логической композиции «Альтимезатон» 
– Актилизе (алтеплаза) относится к груп-
пе тканевого активатора плазминогена 
(Tissue-type plasminogen activator; tPA). 
Тканевой активатор плазминогена – это 
белок, относящийся к группе секретиру-
емых протеаз, превращающий профер-
мент плазминоген в активную форму 
– плазмин, являющийся фибринолитиче-
ским ферментом. Синтезируется в виде 
одной цепи аминокислот, соединяющей-
ся с плазминогеном при помощи дисуль-
фидных мостиков. Участвует в процессах 
ремоделирования тканей и миграции 
клеток. Гиперактивация фермента при-
водит к повышенной кровоточивости, 
сниженная активность – к угнетению 
процессов фибринолиза, что может при-
вести к тромбозам и эмболиям. «Акти-
лизе» может храниться в замороженном 
виде до готовности к использованию. 
Препарат «Актилизе» вводится в дозе 
50 мкг (0,05 мл) в переднюю камеру глаза.

Второй компонент новой офтальмо-
логической композиции «Альтимезатон» 
– «Мезатон» (фенилэфрин). Он представ-
ляет собой раствор для инъекций: в 1 мл 
раствора содержится 10 мг активного ве-
щества фенилэфрина гидрохлорида. Пре-
парат относится к альфа-адреномимети-
кам. Препарат обладает мидриатическим 
эффектом, а также вазоконстрикторным 
эффектом (уменьшает экссудацию). При 
введении препарата в переднюю камеру 
глаза возникает моментальный мидриаз. 
Этот эффект препарата мы использова-
ли при факоэмульсификации катаракты, 
при прочих интракамерных операциях 
для профилактики передних и задних си-
нехий, для устранения свежих синехий. 

Для интракамерного применения 
«Мезатон» вводится в максимальной дозе 
0,1 мл. Этой дозы достаточно для дости-
жения необходимого эффекта – мидриаза 
и вазоконстрикторного действия. По на-
шим данным, доза «Мезатон» не должна 
превышать 0,5-1,0  мг на кг массы тела, 

что соответствует 0,05-0,10 мл на кг мас-
сы тела. 

Третий компонент новой офтальмоло-
гической композиции «Альтимезатон» – 
натрия хлорид 0,9%, который входит в со-
став нашей разработки как разбавитель, 
относится к регуляторам водно-электро-
литного баланса и кислотно-щелочного 
равновесия. Действие препарата направ-
лено на коррекцию содержания электро-
литов, воды и концентрации ионов водо-
рода. 

Совместное введение «Актилизе» и 
«Мезатона» в составе офтальмологиче-
ской композиции под рабочим названи-
ем «Альтимезатон» является максималь-
но эффективным, так как помимо выра-
женного фибринолитического эффекта 
препарата «Актилизе» мы получаем до-
полнительно мидриатический эффект 
от препарата «Мезатон», что позволяет 
эффективно лечить свежие синехии, ко-
торые могут возникнуть после проведе-
ния факоэмульсификации катаракты в 
случае, если до операции уже было вы-
раженное воспаление или же в ходе са-
мой операции хирург был вынужден ис-
пользовать высокий уровень ультразвука, 
например, в случае, если хрусталик был 
плотный. 

Офтальмологическая композиция 
«Альтимезатон» вводится в переднюю ка-
меру глаза инсулиновым шприцом после 
предварительного обезболивания глаза 
раствором инокаина двукратно с интер-
валом 2 минуты. Перед введением глаз-
ная поверхность обрабатывалась раство-
ром бетадина (1:50) – для получения дан-
ной концентрации раствора необходимо 
к 200  мл 0,9% раствора натрия хлорида 
добавить 4 мл 10% раствора бетадина.

Введение «Альтимезатона» в перед-
нюю камеру глаза после факоэмульсифи-
кации катаракты спокойным животным 
реально выполнить без наркоза, исполь-
зуя только эпибульбарную анестезию 
раствором инокаина. Для беспокойных 
и агрессивных животных необходима се-
дация при помощи инъекционных пре-
паратов («Дексдомитор», «Пропофол» и 
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т.  д.) или же оральная дача за 2 часа до 
процедуры препаратов экспресс успоко-
ин или габапентин.

Введение «Альтимезатона» в переднюю 
камеру глаза в послеоперационном перио-
де после факоэмульсификации катаракты 
отлично лечит послеоперационные сине-
хии за счёт превосходного фибринолити-
ческого эффекта «Актилизе» и мидриати-
ческого эффекта «Мезатона» и способа их 
введения, который обеспечивает доставку 
препаратов непосредственно к очагу по-
слеоперационного воспаления. 

Выводы 
Таким образом, благодаря постав-

ленным опытам нам удалось внедрить 
в ветеринарную клиническую практику 
эффективную офтальмологическую ком-
позицию «Альтимезатон» с фибриноли-
тическими и мидриатическими свой-
ствами; установить её эффективность 
в лечении синехий после факоэмульси-
фикации катаракты; отработать способ 
введения данной композиции в перед-
нюю камеру глаза в послеоперационном 
периоде.
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Введение
Табунное коневодство в Якутии яв-

ляется традиционной и одной из пер-
спективных отраслей животноводства. 
Конское мясо пользуется большим спро-
сом среди местного населения в Якутии, 
а также и за рубежом. Якутские лошади 
обладают отличными мясными каче-
ствами, жеребятина является продуктом 

высокой биологической и пищевой цен-
ности, характеризующимся низкой кало-
рийностью, высоким содержанием белка, 
полным набором незаменимых амино-
кислот и благоприятным соотношением 
между ними. Питательность мяса лоша-
дей в значительной степени обуслав-
ливается биологически ценным жиром, 
который придаёт мясу «мраморность», 

_________________________
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Аннотация. Табунное коневодство является одной из основных отраслей жи-
вотноводства Якутии. Лошади табунного содержания находятся на круглогодичном 
пастбищном содержании. Основное поголовье сосредоточено в фермерских и част-
ных секторах, индивидуальных и коллективных предприятиях. На сегодняшний день 
одной из серьёзных проблем, затрагивающих табунное коневодство в Якутии, явля-
ются паразиты, отрицательно влияющие на организм животных. По результатам на-
ших работ во всех исследованных нами коневодческих хозяйствах установили 100% 
заражённость стронгилятами пищеварительного тракта лошадей табунного содер-
жания. Исследовано 496 голов лошадей коневодческих хозяйств Центральной и За-
падной Якутии. По результатам паразитологических исследований лошадей выявле-
ны Strongylus equinus – 47,9%, Alfortia edentatus – 48,9%, Delafondia vulgaris – 77,4% и 
Trichonematidae – 88,3%. Установлено, что при копрологических исследованиях фека-
лий на обнаружение яиц основных стронгилят лошадей экстенсивность инвазии (ЭИ) 
составила в Центральной зоне – 90,3%, Западной зоне – 95,5%. Среднее количество 
яиц стронгилят в г фекалий лошадей было различным и колебалось от 21,0±1,24 до 
77,6±6,4  экз. При изучении возрастной динамики экстенсивность инвазии лошадей 
в возрасте до года составила 93,9%, 2 лет – 90,6%, старше 4 лет – 94,2%. Результаты 
гельминтологических вскрытий пищеварительного тракта двух возрастных групп по-
казали 100% инвазированность жеребят до года и взрослых лошадей старше 4-х лет, 
при интенсивности инвазии в 1036,8±20,1, 842,8±20,6 экз., соответственно.
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Abstract. Herd horse breeding is one of the main branches of animal husbandry in Ya-
kutia, herd horses are grazing all year round, the main livestock is concentrated in farming 
and private sectors, individual and collective enterprises. To date, one of the serious prob-
lems affecting herd horse breeding in Yakutia is parasites that adversely affect the body of 
animals. According to the results of our research, in all the horse breeding farms we studied, 
100% infection with associated helminths of the gastrointestinal tract of herd horses was 
established. 496 heads of horses of horse breeding farms of Central and Western Yakutia 
were studied. According to the results of parasitological studies of horses, Strongylus equi-
nus – 47.9%, Alfortia edentatus – 48.9%, Delafondia vulgaris – 77.4% and Trichonematidae 
– 88.3% were identified. It was found that during coprological studies of horse feces for the 
detection of eggs of the main strongylates of horses, the extent of invasion (EI) was 90.3% 
in the Central zone, 95.5% in the Western zone. The average number of strongylate eggs in 
horse feces was different and ranged from 21.0±1.24 to 77.6±6.4 copies. When studying the 
age dynamics, the prevalence of horse invasion was 93.9% under the age of one year, 90.6% 
for 2 years, 94.2% for over 4 years. The results of helminthological autopsies of the digestive 
tract of two age groups showed 100% invasion of foals under one year and adult horses older 
than 4 years, with an invasion intensity of 1036.8 ± 20.1, 842.8±20.6 copies, respectively.
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повышает его вкусовые и диетические 
свойства [1]. 

В условиях Центральной и Западной 
Якутии эпизоотологический процесс по 
паразитарным болезням у лошадей та-
бунного содержания складывается из 
многих факторов, это и природно-кли-
матические условия региона, наличие 
подтопляемых дождевыми и весенними 
паводковыми водами конепастбищ, за-
сорённость пастбищ и сенокосов кустар-
никами, кочками, температурные по-
казатели, видовой и возрастной состав 
животных, их плотность на 100  га тер-
ритории, интенсивное развитие мелких 
фермерских хозяйств с частной формой 
собственности, практически отсутствие 
плановых дегельминтизаций [4, 6]. 

К настоящему времени стронгилято-
зы пищеварительного тракта лошадей 
Якутии являются наиболее распростра-
нённой группой; заражённость пого-
ловья составляет до 100%. Кишечные 
стронгилятозы непарнокопытных – 
комплекс заболеваний, вызываемых 
представителями подотряда Strongylata, 
семейств Strongylidae и Trichonematidae. 
К настоящему времени насчитывают 
около 50 видов нематод – возбудителей 
кишечных стронгилятозов. Все пред-
ставители семейств во взрослой стадии 
обитают в полости ободочной и слепой 
кишок, а личинки 3-й стадии (у трихо-
нематид) мигрируют в толщу слизистых 
оболочек кишечника и через месяц по-
сле двукратной линьки (4-я и 5-я ста-
дии) возвращаются в полость пищева-
рительного канала, где и развиваются 
до половозрелой стадии. Личинки 4-й 
и 5-й стадий D.  vulgaris развиваются в 
кровеносных сосудах органов пищева-
рения, A. edentatus – под париетальным 
листом брюшины и S. equinus – в подже-
лудочной железе. У заражённых строн-
гилятами лошадей понижается упитан-
ность, задерживается рост и развитие 
жеребят, присутствуют периодические 
расстройства деятельности кишечника, 
дисбактериозы, снижаются племенные 
качества [2, 3, 5]. 

Цель наших исследований – изуче-
ние заражённости стронгилятами лоша-
дей табунного содержания в Центральной 
и Западной зонах Якутии.

Материалы и методы исследования
Паразитологические исследования 

выполнены в коневодческих хозяйствах 
Центральной и Западной зон Якутии. 
Распространённость, сезонную и воз-
растную динамику инвазированности 
гельминтами лошадей табунного содер-
жания изучали по данным количествен-
ных копроовоскопических, ларвоскопи-
ческих исследований, а также по резуль-
татам неполных гельминтологических 
вскрытий. Материалом исследования 
служили свежевыделенные пробы фе-
калий лошадей. Всего исследовано 496 
голов лошадей табунного содержания. 
Свежевыделенные пробы фекалий ло-
шадей исследовали флотационным ме-
тодом с насыщенным раствором хлори-
стого натрия по Фюллеборну (1923). Для 
подсчёта количества яиц и личинок в 1 г 
фекалий использовали счётную камеру 
(ВИГИС), разработанную Л.Д.  Мигачёвой 
и Г.А. Котельниковым (1987). Полученные 
результаты обработали статистически с 
расчётом средних величин количества 
яиц, личинок гельминтов в 1 г фекалий и 
имагинальных форм обнаруженных гель-
минтов у одного животного. Возрастную 
динамику инвазированности лошадей 
стронгилятами определяли копроово-
скопическими и ларваскопическими 
исследованиями лошадей табунного со-
держания в возрасте до 1 года – 148 жере-
бят, 2 лет – 150, старше 4 лет – 156 голов. 
Сезонную динамику изучали ежемесяч-
ными копроовоскопическими и ларва-
скопическими исследованиями 15 голов 
жеребят в возрасте до года. 

В работе использованы методы пол-
ного гельминтологического вскрытия по 
К.И. Скрябину (1928) 15 голов молодняка 
в возрасте 8-9 месяцев и 12 голов лоша-
дей старше 4 лет. С целью дифференци-
альной диагностики стронгилят проводи-
ли культивирование личинок по методу 

П.А. Величкина (1967), дифференциацию 
личинок стронгилят пищеварительного 
тракта проводили по Е.Е. Шумаковичу [7] 
по числу, форме, расположению кишеч-
ных клеток.

Результаты исследований и их об-
суждения

Как установлено многочисленными 
наблюдениями исследователей, боль-
шинство гельминтозов характеризует-
ся определёнными закономерностями. 
Здесь имеют место периоды естествен-
ного нарастания и снижения экстенсив-
ности и интенсивности инвазии. Эта ци-
кличность для гельминтов имеет свою 
специфику, определяемую биологиче-
скими особенностями возбудителя забо-
левания и условиями окружающей среды 
по отдельным климатогеографическим 
зонам. Наличие у стронгилят приспосо-
бительных реакций, обеспечивающих их 
сохранение в критические для жизни пе-
риоды – зимой и жарким летом – приспо-
собления, обеспечивающие согласован-
ность их развития, как в пространстве, 
так и во времени, – всё это позволяет 
рассматривать популяции стронгилят как 
саморегулирующие системы.

Проведённые копроовоскопические 
исследования показали, что стронгиля-
тозы лошадей регистрируется во всех 
коневодческих хозяйствах Якутии. В ус-
ловиях Якутии наиболее патогенными 
представителями нематод являются гель-
минты из семейства Strongylidae – три са-
мых крупных вида стронгилид: Strongylus 
eqtiinus, Alfortia edentatus и Deladondia 
vulgaris, а также многочисленные нема-
тоды семейства Trichonematidae. Эти не-
матоды зарегистрированы у лошадей во 
всех коневодческих хозяйствах. 

Проведены копрологические исследо-
вания 496 голов лошадей и у них выяв-
лены Strongylus equinus – в 47,9%, Alfortia 
edentates – в 48,9%, Delafondia vulgaris – в 
77,4% и Trichonematidae – в 88,3% из числа 
исследованных лошадей. 

Результаты копрологических иссле-
дований лошадей на обнаружение яиц 

основных стронгилятозов лошадей: экс-
тенсивность инвазии (ЭИ) составила в 
Центральной зоне – 90,3%, а в Западной 
зоне – 95,5%. Среднее количество яиц 
стронгилят в г фекалий лошадей было 
различным и колебалось от 21,0±1,24 до 
77,6±6,4 экз. 

Отмечено, что при изучении возраст-
ной динамики инвазированности лоша-
дей с возрастом существенных измене-
ний не происходит, и она находится на 
одном высоком уровне. При изучении 
возрастной динамики экстенсивность 
инвазии лошадей составила у лошадей 
в возрасте до года 93,9%, 2 лет – 90,6%, 
старше 4 лет – 94,2% при интенсивности 
инвазии, равной соответственно 36,7±2,9; 
40,4±2,8; 28,3±2,5 экземпляров яиц строн-
гилят в 1 г фекалий.

Результаты полного гельминтологи-
ческого вскрытия пищеварительного 
тракта 15 жеребят до года и 12 лошадей 
старше 4 лет показали 100% инвазиро-
ванность стронгилятами. Плотность по-
пуляции стронгилят в организме лоша-
дей разного возраста составила в среднем 
у молодняка 933,98±20,10 экземпляров и 
колебалась в пределах от 772,8±37,5 до 
1072,3±107,5  экз./гол., у лошадей стар-
ше 4-х лет – 818,9±20,6 экз./гол. и ко-
лебалась в пределах от 215,8±11,5 до  
1215±120,5 экз./гол.

Результаты гельминтологических 
вскрытий пищеварительного тракта двух 
возрастных групп показали, 100% инва-
зированность жеребят до года и взрослых 
лошадей старше 4-х лет при интенсив-
ности инвазии в 1036,8±20,1, 842,8±20,6 
экземпляров, соответственно, сред-
няя интенсивность инвазии составила 
939,8±60,7 экз./гол.

По результатам исследования инвази-
рованности лошадей основными строн-
гилятозами в условиях Центральной и 
Западной зон Якутии установлено их по-
всеместное распространение, показатели 
сезонной динамики основных стронги-
лятозов у лошадей в разные сезоны года 
значительно различалась. Установлено по 
результатам гельминтологических вскры-
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тий, что максимальная инвазирован-
ность жеребят основными стронгилята-
ми, до 100%, приходится на зимнее время 
года, ноябрь-январь, при обнаружении в 
среднем 36,7±2,9  яиц/г фекалий и поло-
возрелых стронгилят 1036,8±20,1 экз./гол. 
Взрослое поголовье, максимально инвази-
ровано в зимнее время года, ноябрь-ян-
варь, месяцы до 100%, при обнаружении 
28,3±2,5 яиц/г фекалий и половозрелых 
стронгилят (по результатам гельминто-
логических вскрытий) 842,8±20,6 экз./гол. 
Максимальное количество личинок S. equi-
nus наблюдали в апреле – 0,7±0,1 экз./5 г, 
у A.  edentatus и D.  vulgaris в ноябре – 
1,2±0,1 экз.; 1,5±0,1 экз., соответственно, у 
Trichonematidae в августе – 25±2,3 экз./5 г.

Западная и Центральная зона Якутии 
резко отличаются друг от друга по агро-
климатическим условиям и по характеру 
административно-хозяйственной дея-
тельности. Поэтому необходимо иметь 
подробные сведения о распространении 
гельминтов и вызываемых ими заболева-
ний в конкретных условиях. 

Выводы
По результатам исследования, инвази-

рованность лошадей основными строн-
гилятозами в условиях Центральной и 
Западной зон Якутии показывает их по-
всеместное распространение. Показатели 
сезонной и годовой динамики основных 
стронгилятозов у лошадей разного воз-
раста в разные сезоны года значительно 
различалась. 

В условиях Центральной и Западной 
зоны Якутии установлено широкое рас-
пространение стронгилятоза лошадей. 
Экстенсивность инвазии у жеребят в воз-
расте до года составила 93,8%, 2-х лет – 
100%, старше 4 лет – 96,9%, со средним 
количеством равным соответственно 
36,7±2,9; 40,4±2,8; 28,3±2,5 экземпляров 
яиц стронгилят в 1 г фекалий. Нами по-
казано, что с возрастом лошадей степень 
инвазированности стронгилятами не ме-
няется и находится на одном высоком 
уровне. При гельминтологическом вскры-
тии двух возрастных групп установлена, 
100% инвазированность жеребят до года 
и взрослых лошадей старше 4-х лет, при 
интенсивности инвазии в 1036,8±20,1, 
842,8±20,6 экз. соответственно.

Как показали наши исследования, ин-
вазированность лошадей стронгилятами 
значительно отличалась в разные сезо-
ны года. Максимальная заражённость 
молодняка и взрослых лошадей наблю-
далась зимой ЭИ до 100%, при обнару-
жении в среднем 36,7±2,9; 28,3±2,5 яиц/г 
фекалий. 

Таким образом, результаты исследо-
ваний свидетельствуют, что в условиях 
Центральной и Западной Якутии наблю-
дается широкое распространение строн-
гилятозов пищеварительного тракта ло-
шадей табунного содержания, характе-
ризующееся высокой экстенсивностью 
инвазии и устойчивостью к экстремаль-
ным природно-климатическим условиям 
Якутии. 
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Аннотация. Солнечная энергия, превращённая на поверхности Земли в тепло, 
является неотъемлемой составляющей, формирующей земной климат. По наблюда-
емым на Солнце пятнам и изменениям солнечной короны, вызванными генерацией 
сильных магнитных полей, судят о солнечной активности. Систематические научные 
наблюдения (с 1755 г.) за пятнами на Солнце установили 11-летнюю цикличность сол-
нечной активности (с колебаниями от 8 до 15 лет). Установлено, что каждые 10-12 лет 
отмечается максимум значений чисел Вольфа, увеличение урожайности зерновых 
культур и, соответственно рост численности микромаммалий. Как правило, макси-
мумы численности микромаммалий происходят во время роста и спада солнечной 
активности. После подъёма численности грызунов существенно возрастает и число 
случаев инфицирования зверьков. Особенно чётко это прослеживается относитель-
но лептоспироза. Как и все природно-очаговые инфекции лептоспирозы животных 
характеризуются цикличностью эпизоотического процесса, которая определяется 
комплексом природных факторов. Существенную роль в этих процессах играет сол-
нечная активность. Установлено, что солнечная активность, обусловленная измене-
ниями магнитного поля Солнца, влияет на ионосферу и динамику атмосферы, а также 
через низкочастотные магнитосферные осцилляции непосредственно на биологи-
ческие объекты. В 2012 г., перед пиком солнечной активности в 2013 г., произошло 
очередное увеличение численности микромаммалий до максимума («вспышка» мас-
сового размножения – пик «большой волны»). Принимая во внимание периодичность 

воздействия ближнего космоса на среду обитания живых организмов, а также их ве-
роятный мутагенный потенциал, можно предположить, что эпидемии развиваются 
при значительном ослаблении солнечной активности и нарушениях в режиме функ-
ционирования геосфер. Например, известна зависимость от уровня солнечной и гео-
магнитной активности сердечно-сосудистых заболеваний, нервной системы, печени, 
почек, инфекционных и психических заболеваний. Выявлена обратная связь между 
уровнем солнечной активности и количеством реагирующих на ППД-туберкулин для 
млекопитающих животных на территории Якутии. В годы минимальной активности 
Солнца (1976, 1986 и 1996 гг.) при средних показателях чисел Вольфа 11,5 реагиро-
вало в 2 раза больше на ППД-туберкулин для млекопитающих животных, чем в годы 
максимума активности Солнца. Лептоспироз – природно-очаговое заболевание с во-
влечением населения вследствие возникновеняи эпизоотий у животных. Возбудите-
лями лептоспирозов являются патогенные лептоспиры, встречающиеся на всех кон-
тинентах земного шара, кроме Антарктиды. Наибольшее эпидемическое проявление 
лептоспирозов отмечается в странах с тропическим и субтропическим климатом, где 
ежегодно регистрируют вспышки болезни. Как и все природно-очаговые инфекции, 
лептоспирозы животных характеризуются цикличностью эпизоотического процесса, 
которая определяется комплексом природных факторов. Существенную роль в этих 
процессах играет солнечная активность. Большая часть территории Якутии прихо-
дится на зону экстремальных геофизических явлений. Реакция организма человека 
и животных на солнечные и геомагнитные возмущения неоднозначна, сказываются 
индивидуальные особенности организма, его адаптационные способности, которые, 
по-видимому, изменяются с возрастом, состоянием окружающей среды и др. Поэтому 
изучение статистических закономерностей зависимости количества серопозитивных 
животных от солнечной активности может служить теоретической базой для долго– и 
среднемасштабного прогноза динамики заболевания в регионе, а также для проведе-
ния профилактических мероприятий, предупреждающих возникновение эпизоотий. 
Цель исследования – изучение особенностей влияния факторов, связанных с солнеч-
ной активностью на динамику эпизоотического процесса при лептоспирозе в экстре-
мальных условиях Крайнего Севера.

Ключевые слова: солнечная активность, числа Вольфа, природно-очаговые инфек-
ции, численность микромаммалий, лептоспироз, эпизоотии, серопозитивные живот-
ные.

Для цитирования: Корякина Л. П., Никитина А. А., Окоемова Д. А., Винокуров Н. В. 
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Abstract. Solar energy, turned into heat on the surface of the Earth, is an integral com-
ponent that forms the earth’s climate. According to the spots observed on the Sun and 
changes in the solar corona caused by the generation of strong magnetic fields, solar activ-
ity is judged. Systematic scientific observations (since 1755) of spots on the Sun established 
an 11-year cycle of solar activity (with fluctuations from 8 to 15 years). It was established 
that every 10-12 years there is a maximum value of Wolf numbers, an increase in the yield of 
grain crops and, accordingly, an increase in the number of micromammals. As a rule, micro-
mammal maxima occur during the growth and decline of solar activity. After the increase in 
the number of rodents, the number of cases of infected animals also increases significantly. 
This is especially clearly traced for leptospirosis. Like all natural focal infections of animal 
leptospirosis, they are characterized by the cyclicity of the epizootic process, which is de-
termined by a complex of natural factors. Solar activity plays a significant role in these pro-
cesses. It has been established that solar activity caused by changes in the Sun’s magnetic 
field affects the ionosphere and the dynamics of the atmosphere, as well as through low-
frequency magnetospheric oscillations directly on biological objects. In 2012, before the 
peak of solar activity in 2013, there was another increase in the number of micromammalia 
to the maximum (the “outbreak” of mass reproduction – the peak of the “big wave”). Taking 
into account the frequency of near-space impacts on the habitat of living organisms, as well 
as their probable mutagenic potential, it can be assumed that epidemics develop with a sig-
nificant weakening of solar activity and disturbances in the functioning of geospheres. For 
example, the dependence on the level of solar and geomagnetic activity of cardiovascular 
diseases, nervous system, liver, kidneys, infectious and mental diseases is known. An inverse 
relationship has been revealed between the level of solar activity and the number of mam-
malian animals reacting to PPD-tuberculin in Yakutia. During the years of minimal solar 
activity (1976, 1986 and 1996), with an average of 11.5 Wolf numbers, 2 times more reacted 
to PPD-tuberculin for mammalian animals than during the years of maximum Solar activity. 
Leptospirosis is a natural focal disease involving the population in the occurrence of epizo-
otics in animals. The causative agents of leptospirosis are pathogenic leptospira found on 
all continents of the globe, except Antarctica. The greatest epidemic manifestation of lep-
tospirosis is observed in countries with tropical and subtropical climates, where outbreaks 

of the disease are recorded annually. Like all natural focal infections, animal leptospirosis is 
characterized by the cyclical epizootic process, which is determined by a complex of natural 
factors. Solar activity plays an essential role in these processes. Most of the territory of Ya-
kutia falls on the zone of extreme geophysical phenomena. The reaction of the human body 
and animals to changes in solar and geomagnetic disturbances is ambiguous, the individual 
characteristics of the organism, its adaptive abilities affect, which apparently change with 
age, the state of the environment, etc. Therefore, the study of statistical patterns of the de-
pendence of the number of seropositive animals on Solar energy can serve as a theoretical 
basis for a long– and medium-scale forecast of the dynamics of the disease in the region, 
as well as for preventive measures to prevent the occurrence of epizootics. The aim of the 
study is to study the peculiarities of the influence of factors associated with solar activity 
on the dynamics of the epizootic process in leptospirosis in extreme conditions of the Far 
North.

Keywords: solar activity, Wolf numbers, natural focal infections, micromammal abun-
dance, leptospirosis, epizootics, seropositive animals.
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Введение
Солнце – ближайшая к Земле звезда, 

является основным источником тепла 
в климатической системе. По наблюда-
емым на Солнце пятнам и изменениям 
солнечной короны, вызванным генера-
цией сильных магнитных полей, судят о 
солнечной активности (СА). В периоды 
наибольшей СА возрастает ультрафиоле-
товое, рентгеновское и корпускулярное 
излучение, влияющие на состояние маг-
нитосферы и ионосферы Земли [1].

СА принято характеризовать числами 
Вольфа (W), которые вычисляются по чис-
лу солнечных пятен [2]. Цикл активности 
солнечных пятен имеет прямое отноше-
ние к земному климату. Так, например, у 
некоторых деревьев толщина колец име-
ет 11-летний цикл [1]. 

Систематическими научными на-
блюдениями за пятнами на Солнце было 
установлено, что СА имеет колебания 
цикла от 8 до 15 лет [3]. Известно, что 
в начале цикла числа Вольфа в течение 
4-5 лет возрастают максимума, затем в 
течение 6-7 лет спадают до минимума 
[4]. Солнечные пятна обусловлены вы-
ходом к поверхности фотосферы силь-

ных локальных магнитных полей (102-
103 Гс) [5].

Установлено, что солнечная актив-
ность, обусловленная изменениями маг-
нитного поля Солнца, влияет на ионосфе-
ру и динамику атмосферы, а также через 
низкочастотные магнитосферные осцил-
ляции непосредственно на биологические 
объекты [6]. Анализ многолетних рядов 
численности мелких млекопитающих и 
сопоставление данных с числами Вольфа 
показал, что динамика численности фо-
новых видов (и доминант, в частности) но-
сит циклический характер и сопряжена с 
11-летними циклами солнечной активно-
сти. В 2012 г., перед пиком солнечной ак-
тивности 2013 года произошло очередное 
увеличение численности микромаммалий 
до максимума («вспышка» массового раз-
множения – пик «большой волны») [7].

Принимая во внимание периодич-
ность воздействия ближнего космоса 
на среду обитания живых организмов, 
а также их вероятный мутагенный по-
тенциал, можно предположить, что эпи-
демии развиваются при значительном 
ослаблении солнечной активности и на-
рушениях в режиме функционирования 
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геосфер. Например, известна зависи-
мость от уровня солнечной и геомагнит-
ной активности сердечно-сосудистых 
заболеваний, нервной системы, печени, 
почек, инфекционных и психических за-
болеваний [4]. Выявлена обратная связь 
между уровнем солнечной активности и 
количеством животных, реагирующих на 
ППД-туберкулин для млекопитающих на 
территории Якутии. В годы минимальной 
активности Солнца (1976, 1986 и 1996 гг.) 
при средних показателях чисел Вольфа 
11,5 на ППД-туберкулин для млекопита-
ющих реагировало в 2 раза больше жи-
вотных, чем в годы максимума активно-
сти Солнца [8].

Лептоспироз – природно-очаговое за-
болевание с вовлечением населения при 
возникновении эпизоотий у животных 
[9]. Возбудителями лептоспирозов явля-
ются патогенные лептоспиры, встречаю-
щиеся на всех континентах земного шара, 
кроме Антарктиды [10]. Наибольшее эпи-
демическое проявление лептоспирозов 
отмечается в странах с тропическим и 
субтропическим климатом, где ежегод-
но регистрируют вспышки болезни [11]. 
Как и все природно-очаговые инфекции, 
лептоспирозы животных характеризуют-
ся цикличностью эпизоотического про-
цесса, которая определяется комплексом 
природных факторов. Существенную 
роль в этих процессах играет солнечная 
активность [12]. 

Большая часть территории Якутии 
приходится на зону экстремальных гео-
физических явлений. Реакция организ-
ма человека и животных на изменения 
солнечных и геомагнитных возмущений 
неоднозначна, сказываются индиви-
дуальные особенности организма, его 
адаптационные способности, которые, 
по-видимому, изменяются с возрастом, 
состоянием окружающей среды и др. По-
этому изучение статистических законо-
мерностей зависимости количества серо-
позитивных животных от СА может слу-
жить теоретической базой для долго– и 
среднемасштабного прогноза динамики 
заболевания в регионе, а также для про-

ведения профилактических мероприя-
тий, предупреждающих возникновение 
эпизоотий.

Цель исследования – изучение осо-
бенностей влияния факторов, связанных 
с солнечной активностью, на динамику 
эпизоотического процесса при лептоспи-
розе в экстремальных условиях Крайнего 
Севера.

Материалы и методы исследова-
ний. 

Анализ эпизоотической ситуации по 
лептоспирозу с-х животных проведён на 
основании данных годовых ведомствен-
ных отчётов, сведений о противоэпи-
зоотических мероприятиях и заразных 
болезнях животных Департамента ве-
теринарии Республики Саха (Якутия) за 
2016-2019 гг.

Исследования этиологической струк-
туры лептоспирозов, включающие в себя 
результаты (2015-2019  гг.) серологиче-
ских исследований 26547 проб сывороток 
крови сельскохозяйственных животных, в 
т. ч. крупного рогатого скота – 14863 и ло-
шадей – 11684 голов выполнены на базе 
ГБУ РС(Я) «Якутская республиканская ве-
теринарно-испытательная лаборатория». 

Серологические исследования про-
водились реакцией микроагглютинации 
(РМА), согласно ГОСТ 25386-91. Также 
были изучены статистические сведения 
«Поголовье скота и птицы по районам 
Рес публики Саха (Якутия)» за 2005-2019 гг. 

Обработка первичных данных осу-
ществлялась методами описательной 
статистики и сравнительного анализа в 
программе «Office Microsoft Excel».

Результаты исследования и их об-
суждение 

Ретроспективный анализ эпизоотиче-
ской ситуации по лептоспирозу живот-
ных на территории Якутии за 2005-2019 
годы, показывает, что в динамике коли-
чества животных, положительно реагиру-
ющих на лептоспироз, прослеживаются 
различного уровня колебания максимума 
и минимума, без точно фиксированных 

интервалов, а также в последнее деся-
тилетие выявлена тенденция снижения 
количества животных, положительно ре-
агирующих на лептоспироз (рисунок 1). 

Показано, что активизация эпизоо-
тического процесса лептоспироза по по-
казателям инфицирования животных 
проявляется в зависимости от вспышек 
солнечной активности, выраженной в 
числах Вольфа (г = 0,65-0,82). Полученные 
данные имеют важное значение для про-
гнозирования эпизоотической ситуации 
по крупным административным терри-
ториям.

В целом с 2005 г. по 2019 г. наблюда-
ется чёткая взаимосвязь количества жи-
вотных, положительно реагирующих на 
лептоспироз с изменением солнечной 
активности, однако в последние три года 
(2017-2019) при минимальных показа-
телях числа Вольфа количество положи-
тельных рекций не увеличивается. 

Коэффициент ранговой корреляции 
с 2005-2016 гг. между количеством поло-
жительных результатов на лептоспироз 
и показателями СА равен минус 0,8, что 
указывает на наличие сильной обратной 
корреляционной связи, то есть уменьше-

ние числа положительных на пике сол-
нечной активности, а увеличение – при 
её спаде. В то же время в 2017-2019 гг. 
проявилась прямая зависимость. То есть 
наблюдается как прямая, так и обратная 
зависимость.

За исследуемый период максимум СА 
пришёлся на 2005, 2014 и 2015 годы, когда 
отмечались максимальные числа Воль-
фа – 45,73, 113,61 и 69,78, соответствен-
но. При этом количество положительно 
реагирующих на лептоспироз животных 
составило 9,91, 1,84 и 3,01%, соответ-
ственно. Минимум СА наблюдался в 2008, 
2010 и 2019 годы – 4,15, 24,9 и 3,58% по-
ложительно реагирующих животных, со-
ответственно. Именно в периоды мини-
мума СА в динамике серопозитивных на 
лептоспироз животных отмечаются наи-
более высокие значения. Так, в 2008 году 
количество позитивных на лептоспироз 
выявлено 18,28%, в 2010 г. – 9,52.

При анализе динамики отдельно по 
крупному рогатому скоту и лошадям 
прослеживается в целом схожая про-
порциональность кривых, но всё же есть 
незначительные сдвиги. Так, кривая по 
крупному рогатому скоту в первом пери-

Рисунок 1 – Сопоставление временных рядов, инфицированных лептоспирозом 
животных и числа Вольфа (W) за последние 15 лет (2005-2019 гг.)

% положительно реагирующихчисло солнечных пятен
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оде увеличивается при постепенном сни-
жении чисел Вольфа, затем в последний 
год первого периода резко снижается при 
незначительном подъёме числа Вольфа. 
При этом отметим, что в первом периоде 
наибольший объём охвата поголовья ско-
та вакцинацией (74,74%) приходится как 
раз на последний год. 

Кривая по лошадям в этом же периоде 
постепенно, с небольшими подъёмами и 
спадами, идёт на убыль, а охват вакци-
нацией ежегодно увеличивается, дости-
гая 64,25% от всего поголовья лошадей. 
Во втором периоде кривая динамики по 
лошадям плавно снижается, тогда, как 
кривая динамики по скоту колеблется с 
небольшими снижениями и увеличения-
ми. Вместе с тем, при увеличивающемся 
охвате вакцинацией поголовья крупного 
рогатого скота и лошадей в 2011 г. прои-
зошло резкое снижение объёма вакцина-
ции поголовья скота – с 103,95 до 53,48%, 
лошадей – с 77,19 до 31,35%. В результате 
ранее проведённой работы по вакцина-
ции, это не повлияло на подъём кривой, 
так как число Вольфа в этот год резко уве-
личилось – с 24,9 ед. до 80,76 ед. В третьем 
периоде кривая, как по лошадям, так и по 
крупному рогатому скоту проявляется 
одинаковыми минимальными колеба-

ниями подъёма и спада независимо от 
изменений числа Вольфа. Вакцинация 
поголовья животных в этом периоде до-
стигает максимального охвата и стабиль-
но держится на уровне 107-134,3% среди 
крупного рогатого скота; 68,2-88,3% – 
среди лошадей.

Установлено, что наибольшее коли-
чество положительно реагирующих на 
лептоспироз животных отмечается при 
значительном ослаблении солнечной ак-
тивности.

Выводы 
Таким образом, установлена высокая 

отрицательная корреляция, т. е. спад ко-
личества инфицированных животных с 
ростом числа Вольфа (W). Однако следует 
указать на последние три года, при кото-
рых не наблюдается связь с изменчиво-
стью чисел Вольфа, что даёт основание 
для подтверждения эффективности еже-
годной вакцинации как сдерживающего 
фактора числа положительных реакций. 
Данное положение свидетельствует о 
возможности вести грамотный контроль 
лептоспироза в животноводстве спец-
ифической профилактикой в сочетании 
с данными прогноза по солнечной актив-
ности. 

8. Прокопьева, Н. И. Особенности контроля эпизоотического процесса туберкулеза крупного ро-
гатого скота в экстремальных условиях Якутии: автореф. … д-ра вет. наук 16.00.03. / Проко-
пьева Нелли Ильинична – Новосибирск, 2004. – 40 с.

9. Никулина, М. А., Гранитов, В. М., Танашкин, С. Ф. [и др.] Проблемы диагностики завозного слу-
чая лептоспироза (анализ клинического наблюдения) //Эпидемиология и инфекционные болезни. 
– 2017. – № 1 (22). – С. 36-42.

10. Киселева, Е. Ю., Бренева, Н. В., Шаракшанов, М. Б. [и др.] Актуальные вопросы эпиднадзора за 
лептоспирозами в Иркутской области / // Эпидемиология и вакцинопрофилактика. – 2014. –  
№ 7 (77). – С. 51-56.

11. Соболева Г.Л., Ананьина Ю.В., Непоклонова И.В. Актуальные вопросы лептоспироза людей и 
животных // Российский ветеринарный журнал. – 2017. – № 8. – С. 14-19. 

12. Чижевский А. Л. Земное эхо солнечных бурь / Предисл. О. Г. Газенко; Ред. коллегия: П.А. Коржу-
ев (отв. ред.) и др. – Изд. 2-е. - М.: Мысль, 1976. -368 с.

References
1. Fedulov, K. V., Astaf`eva, N. M. Struktura klimaticheskix izmenenij (po paleodanny`m i danny`m 

instrumental`noj e`poxi). – Moskva: RAN, 2008. – 62 s.
2. Ponyavin, D. I. Solnechny`j cikl v kosmicheskoj pogode i klimate // // Izvestiya Samarskogo NCz RAN. – 

T. 18. – № 2(2). – 2016. – S. 371-376.
3. Kulik, K. N., Barabanov, A. T., Panov, V. I. Katastroficheskie zasuxi v stepnoj evropejskoj chasti Rossii, 

ix dendroxronologicheskaya indeksaciya i svyaz` s ciklichnost`yu solnechnoj aktivnosti // Izvestiya 
Samarskogo NCz RAN. – T. 18. – № 2(2). – 2016. – S. 438-443.

4. Shadrina, L. P. Vliyanie kosmicheskoj pogody` na nekotory`e vidy` zabolevaemosti naseleniya (na 
primere Mirninskogo rajona) // Nauka i obrazovanie. 2010. № 1. S. 20-24.

5. Rivin, Yu. R. Dve problemy` analiza krivoj chisel Vol`fa / Trudy` mezhdunarodnoj konferencii,  
GAO RAN, Pulkovo, 7-11 iyulya 2003. S. 395-400. 

6. Ragul`skaya, M. V. Svyaz` periodicheskix processov v organizme chelovek, obuslovlenny`x ritmikoj 
vneshnej sredy`, s variaciyami magnitnogo polya Solncza // Biomedicinskie texnologii i radioe`lektronika. 
2004. № 1-2. – S. 1-6.

7. Antonecz, N. V., Balalaev, A. K., Shumkova M. S. Z. Prognozirovanie chislennosti melkix mlekopitayushhix 
i solnechnaya aktivnost` // E`kosistemy`. – 2013. – №8 (27). – S. 106-113.

8. Prokop`eva, N. I. Osobennosti kontrolya e`pizooticheskogo processa tuberkuleza krupnogo rogatogo 
skota v e`kstremal`ny`x usloviyax Yakutii: avtoref. … d-ra vet. nauk 16.00.03. / Prokop`eva Nelli 
Il`inichna– Novosibirsk, 2004. – 40 s.

9. Nikulina, M. A., Granitov, V. M., Tanashkin, S. F. [i dr.] Problemy` diagnostiki zavoznogo sluchaya 
leptospiroza (analiz klinicheskogo nablyudeniya) //E`pidemiologiya i infekcionny`e bolezni. – 2017. – 
№ 1 (22). – S. 36-42.

10. Kiseleva, E. Yu., Breneva, N. V., Sharakshanov, M. B. [i dr.] Aktual`ny`e voprosy` e`pidnadzora za 
leptospirozami v Irkutskoj oblasti / // E`pidemiologiya i vakcinoprofilaktika. – 2014. – № 7 (77). –  
S. 51-56.

11. Soboleva G.L., Anan`ina Yu.V., Nepoklonova I.V. Aktual`ny`e voprosy` leptospiroza lyudej i zhivotny`x 
// Rossijskij veterinarny`j zhurnal. – 2017. – № 8. – S. 14-19. 

12. Chizhevskij A. L. Zemnoe e`xo solnechny`x bur` / Predisl. O. G. Gazenko; Red. kollegiya: P.A. Korzhuev 
(otv. red.) i dr. – Izd. 2-e. – M.: My`sl`, 1976. -368 s.

Список источников
1. Федулов, К. В., Астафьева, Н. М. Структура климатических изменений (по палеоданным и дан-

ным инструментальной эпохи). – Москва: РАН, 2008. – 62 с.
2. Понявин, Д. И. Солнечный цикл в космической погоде и климате // // Известия Самарского  

НЦ РАН. – Т. 18. – № 2(2). – 2016. – С. 371-376.
3. Кулик, К. Н., Барабанов, А. Т., Панов, В. И. Катастрофические засухи в степной европейской 

части России, их дендрохронологическая индексация и связь с цикличностью солнечной актив-
ности // Известия Самарского НЦ РАН. – Т. 18. – № 2(2). – 2016. – С. 438-443.

4. Шадрина, Л. П. Влияние космической погоды на некоторые виды заболеваемости населения (на 
примере Мирнинского района) // Наука и образование. 2010. № 1. С. 20-24.

5. Ривин, Ю. Р. Две проблемы анализа кривой чисел Вольфа / Труды международной конференции, 
ГАО РАН, Пулково, 7-11 июля 2003. С. 395-400. 

6. Рагульская, М. В. Связь периодических процессов в организме человек, обусловленных ритмикой 
внешней среды, с вариациями магнитного поля Солнца // Биомедицинские технологии и радио-
электроника. 2004. № 1-2. – С. 1-6.

7. Антонец, Н. В., Балалаев, А. К., Шумкова М. С. З. Прогнозирование численности мелких млеко-
питающих и солнечная активность // Экосистемы. – 2013. – №8 (27). – С. 106-113.



166 167Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49) Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49)

Инфекционные болезни и иммунология Инфекционные болезни и иммунология

Информация об авторах:
Корякина Лена Прокопьевна – кандидат ветеринарных наук, доцент, заведующий кафедрой 
физиологии с.-х. животных и экологии
Никитина Анастасия Афанасьевна – руководитель отдела Департамента ветеринарии Респу-
блики Саха (Якутия)
Окоемова Домна Александровна – аспирант очного обучения кафедры физиологии с/х жи-
вотных и экологии
Винокуров Николай Васильевич – доктор ветеринарных наук, главный научный сотрудник 
лаборатории оленеводства и традиционных отраслей

Information about the authors:
Lena P.  Koryakina – candidate of veterinary sciences, associate professor, head of the Department 
of physiology of agricultural and chemical animals and ecology
Anastasia A. Nikitina - нead of the Department of veterinary medicine of the Republic of Sakha 
(Yakutia)
Domna A. Okoemova – graduate student in full-time education at the Department of physiology of 
agricultural animals and ecology
Nikolay V. Vinokurov – doctor of veterinary sciences, chief researcher of the laboratory of reindeer 
husbandry and traditional industries

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article.
The authors declare no conflicts of interests.

Статья поступила в редакцию 20.06.2023; одобрена после рецензирования 23.07.2023; 
принята к публикации 25.08.2023.
The article was submitted 20.06.2023; approved after reviewing 23.07.2023; 
accepted for publication 25.08.2023.

_________________________
© Слепцов Е.С., Захарова О. И., Нифонтов К. Р., Саввинова М. С., Румянцева Т. Д., 2023

Иппология и ветеринария. 2023. № 3(49). С. 167-174.
Hippology and Veterinary Medicine. 2023;3(49):167-174.

ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ И ИММУНОЛОГИЯ

Научная статья
DOI: 10/52419/2225-1537/2023.3.167-174
УДК 619:579.841.93

Изученность вопросов 
специфической профилактики бруцеллёза 

северных домашних оленей
Слепцов Евгений Семенович1, Захарова Ольга Ивановна2, 
Нифонтов Константин Револьевич3, Саввинова Маргарита Семеновна4, 
Румянцева Татьяна Дмитриевна5 

1 Якутский научно-исследовательский институт сельского хозяйства 
имени М. Г. Сафронова
2, 3, 4, 5 Арктический государственный агротехнологический университет

1 evgeniycemenovic@mail.ru https://orcid.org/0000-0002-7478-9011 
2 olgazakharova81@mail.ru  https://orcid.org/0000-0001-5210-2947 
3 nifontov@agatu.ru  https://orcid.org/0000-0002-3414-127Х 
4 prof@sakha.ru https://orcid.org/0000-0002-0413-9160
5 tanya_rum@mail.ru https://orcid.org/0000-0003-0997-5499 

Аннотация. Впервые на территории России бруцеллёз северных домашних оле-
ней зарегистрировал И.М. Голосов, исследовавший у данного вида домашнего скота 
этиологию бурситов, орхитов и абортов. Это произошло в Красноярском крае, в Тай-
мырском национальном округе в 1948 г. Удалось установить, что в сыворотке крови 
животных, подвергшихся инфицированию, обнаруживаются взаимодействующие 
с бруцеллёзным антигеном антитела; кроме того, удалось выявить положительную 
реакцию на введение бруцеллогидролизата, представляющего собой особого рода 
аллерген. На Крайнем Севере России бруцеллёз северных домашних оленей изучали 
также в экспериментальных условия. В Советском Союзе более масштабные иссле-
дования указанной проблемы были начаты с 1956 года. В исследованиях принимали 
участие видные специалисты, такие как: Выборов Г.П., Голосов И.М., Давыдов Н.Н., 
Забродин  В.А., Николаевский  Л.Д., Орлов  Е.С., Петухова  О.С.; Пинигин  А.Ф., Руда-
ков М.И., Серов В.М. и др. В результате проведённых исследований заболевание было 
выявлено у животных в Туве, Якутии, Читинской, Иркутской, Магаданской, Камчат-
ской, Тюменской обл., а также в Хабаровском и Красноярском краях. Бруцеллёз се-
верных домашних оленей в настоящее время продолжают регистрировать во всех ре-
гионах Азиатского Севера Российской Федерации. За рубежом заболевание северных 
домашних оленей бруцеллёзом также было установлено на Аляске (США) и в Север-
ной Канаде. 
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Введение
Впервые на территории России бру-

целлёз северных домашних оленей за-
регистрировал И.М.   Голосов, исследо-
вавший у данного вида домашнего скота 
этиологию бурситов, орхитов и абортов; 
это произошло в Красноярском крае, 
в Таймырском национальном округе в 
1948 г. Удалось установить, что в сыворот-
ке крови животных, подвергшихся инфи-
цированию, обнаруживаются взаимодей-
ствующие с бруцеллёзным антигеном 
антитела; кроме того, удалось выявить 
положительную реакцию на введение 
бруцеллогидролизата, представляющего 
собой особого рода аллерген [16]. 

На Крайнем Севере России бруцеллёз 
северных домашних оленей изучали так-
же в экспериментальных условиях [5].

Результаты исследований и их об-
суждение

В Советском Союзе более масштабное 
изучение бруцеллёза оленей было начато 
с 1956 года. В исследованиях принимали 
участие видные специалисты, такие как: 
Выборов Г.П., Голосов И.М., Давыдов Н.Н., 
Забродин  В.А., Николаевский  Л.Д., Ор-
лов Е.С., Петухова О.С.; Пинигин А.Ф., Ру-
даков М.И., Серов В.М. и др. [1, 3, 4, 5, 8, 9]. 
В результате проведённых исследований 
заболевание было выявлено у животных в 
Туве, Якутии, Читинской, Иркутской, Ма-
гаданской, Камчатской, Тюменской обл., 
а также в Хабаровском и Красноярском 
крае.

Бруцеллёз северных домашних оле-
ней в настоящее время продолжают реги-
стрировать во всех регионах Азиатского 
Севера Российской Федерации [8].

За рубежом заболевание северных до-
машних оленей бруцеллёзом также было 
установлено на Аляске (США) и в Север-
ной Канаде [16]. 

В Якутии бруцеллёз северных домаш-
них оленей впервые был зарегистриро-
ван в Оймяконском районе в 1955 году, а 
затем в 1958 году в Томпонском и в 1961 
году в Аллаиховском районах [3]. В после-
дующие годы данная болезнь была уста-

новлена и в других районах республики, 
где имелись оленеводческие хозяйства.

В нескольких районах Якутии по на-
стоящее время имеются пункты с небла-
гополучной ситуацией по бруцеллёзу се-
верных домашних оленей. 

Целый ряд российских и зарубежных 
специалистов указывают в своих работах 
на значение исследований бруцеллёза се-
верных домашних оленей для эпидемио-
логии; так, с 1939-го по 1953-й гг. в шта-
те Аляска (США), согласно полученным 
Университетом штата сведениям, было 
зарегистрировано около 50-ти случаев 
заболевания бруцеллёзом людей, зара-
зившихся от северных домашних оленей.

Обзор распределения случаев бруцел-
лёза у людей и животных в Северной Ка-
наде показал, что B. suis biotype 4 широко 
распространён и, вероятно, энзоотичен в 
большинстве канадских стад карибу. Ка-
рибу и северный олень (Rangifer tarandus) 
являются основными хозяевами бруцел-
ла суис биотип 4 [16]. 

На территории России при исследова-
нии на бруцеллёз 80 человек, у 10 из них 
обнаружили положительные реакции с 
бруцеллёзным антигеном, а у 5 – клини-
ческие признаки болезни [5].

В Советском Союзе в начале 70 годов 
прошлого столетия исследовали на бру-
целлёз 2606 человек, из которых положи-
тельно реагировало 9,6% [9]. В результате 
исследований установлено, что в районах 
эпизоотий бруцеллёза северных домаш-
них оленей до 24% людей положительно 
реагировали на бруцеллёз, а у отдельных 
из них регистрировали клинические про-
явления болезни (поражение суставов, 
увеличение печени и лимфоузлов, пора-
жение нервной системы и др.). В Якутии 
положительные реакции выявили у 25% 
обследованных на бруцеллёз людей [4]. 
Инфицированность коренного населения 
в очагах бруцеллёза северных домашних 
оленей Хабаровского края составляла 
42,6% [3]. В Аллаиховском районе Якутии 
исследовали 488 пастухов-оленеводов и 
членов их семей и установили бруцеллёз 
у 42,3% от числа обследованных [4].
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Abstract. For the first time in Russia, brucellosis of northern domestic deer was regis-
tered by Golos I.M., who studied the etiology of bursitis, orchitis and abortions in this type 
of livestock; this happened in the Krasnoyarsk Territory, in the Taimyr National District in 
1948. It was established that antibodies interacting with brucellosis antigen were detected 
in the blood serum of animals infected; in addition, it was possible to identify a positive 
reaction to the introduction of brucellohydrolysate, which is a special kind of allergen. In 
the Far North of Russia, brucellosis of domestic reindeer was also studied in experimental 
conditions. In the Soviet Union, larger-scale studies of this problem were started starting 
in 1956. Prominent specialists took part in the research, such as: Vybory G.P., Golos I.M., 
Davydov N.N., Zabrodin V.A., Nikolaevsky L.D., Orlov E.S., Petukhova O.S.; Pinigin   A.F., 
Rudakov M. I., Serov V.M., etc. As a result of the conducted studies, the disease was detected 
in animals in Tuva, Yakutia, Chita, Irkutsk, Magadan, Kamchatka, Tyumen region, as well as 
in Khabarovsk and Krasnoyarsk Krai. Brucellosis of domestic reindeer currently continues 
to be registered in all regions of the Asian North of the Russian Federation. Abroad, the dis-
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and in Northern Canada.
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В целом имеются сообщения многих 
авторов, указывающих на возможность 
заражения людей бруцеллёзом от север-
ных домашних оленей [15. 16 и др.].

Широко признана эпидемиологи-
ческая связь между бруцеллёзом у жи-
вотных дикой природы и бруцеллёзом у 
домашнего скота и людей. Несмотря на 
специфичность бруцелл к определённо-
му хозяину, B. abortus и B. suis был выде-
лен у различных видов диких животных, 
B. melitensis в дикой природе встречается 
редко.

Возможность заражение крупного ро-
гатого скота при содержании с больны-
ми оленями, инфицированными B.  suis, 
биовар  4, была доказана в эксперимен-
тальных условиях. Эти исследования по-
казали, что меры предосторожности не-
обходимы при перемещении оленей или 
карибу в районы, ведущие традиционное 
сельское хозяйство [11]. 

Поскольку признаки заболевания не-
патогномоничны, окончательный диагноз 
зависит от лабораторных исследований: 
как косвенных тестов, например, выявле-
ния антител в крови или молоке, так и пря-
мых тестов, таких как классическая бак-
териология и молекулярно-генетические 
методы, основанные на полимеразной 
цепной реакции [11]. Однако серологиче-
скими методами невозможно определить, 
какие виды Brucella индуцировали анти-
тела в организме хозяина [9]. Выделение 
Brucella spp. (или специфическое обна-
ружение ДНК с помощью ПЦР) позволяет 
поставить окончательный диагноз с помо-
щью классических или молекулярных ме-
тодов идентификации и определения спе-
цифических штаммов. В настоящее время 
инфицирование человека Brucella  spp. от 
диких животных, по-видимому, возможно 
при разделке мяса и субпродуктов зара-
жённых диких животных или туш кабанов. 
Среди местного населения арктического 
региона немаловажным фактором явля-
ется традиционное употребление сырого 
костного мозга и внутренних паренхима-
тозных органов свежеубитых карибу или 
северного оленя [13, 14].

Существует мнение, что для челове-
ка способность к заражению культурами 
бруцелл, свойственных северным оле-
ням, выше, нежели к B. abortus [1]. Однако 
другие исследователи считают, что для 
человека степень вирулентности возбу-
дителя бруцеллёза домашних северных 
оленей не столь высока, в большинстве 
случаев инфицирование происходит без 
проявления клинических признаков за-
болевания [5, 6].

Вместе с тем, стоит отметить, что дан-
ные выводы справедливы исключитель-
но в отношении коренного населения, 
традиционно работающего в оленевод-
ческих хозяйствах. Причина этого кро-
ется в повышенной сопротивляемости 
данной категории населения к исследу-
емому заболеванию, вследствие субъим-
мунизирующей инфекции как результата 
регулярного долгосрочного контакта раз-
ной степени интенсивности с больными 
животными. И если такой контакт не за-
канчивается заболеванием, то возника-
ет своего рода толерантность к данному 
возбудителю. Однако население, не рабо-
тавшее ранее в данной хозяйственной от-
расли, которое достаточно активно при-
бывает в последнее время на территорию 
Якутии из других регионов, не обладает 
подобной резистентностью. У приезжих в 
случае заражения бруцеллёзом от север-
ных домашних оленей заболевание зача-
стую принимает тяжёлую форму и сопро-
вождается клиническими проявлениями 
[12, 13, 14].

Комплекс мероприятий против бру-
целлёза северных домашних оленей был 
разработан после утверждения «Реко-
мендаций по предупреждению и борьбе 
с бруцеллёзом северных домашних оле-
ней» в 1983 году. Рекомендации ориен-
тированы, главным образом, на борьбу 
с заболеванием и его предупреждение: 
диа гностику, выявление инфицирован-
ных особей, выбраковку больных жи-
вотных, изоляцию положительно реа-
гирующих на серологические реакции 
и дальнейший забой оленей; создание 
стад из молодняка, их изолированное со-

держание; организацию свободных паст-
бищных зон «свободных от оленей» и др. 
мероприятия. Тем не менее, на данный 
момент имеется огромный опыт при-
менения таких мер в неблагополучных 
пунктах регионов Якутии, который по-
казывает их недостаточную эффектив-
ность. Она связана в первую очередь с 
наличием природных очагов бруцеллёза 
среди популяций диких северных оленей 
и с рядом других объективных причин, 
обусловленных в первую очередь особен-
ностями ведения отрасли оленеводства в 
условиях Якутии.

Так в Якутии за долгий период вре-
мени, который длится с 1955 по 2022 
год, несмотря на ежегодные плановые 
противоэпизоотические мероприятия, 
такие как диагностические тесты, изо-
ляция и убой больных или положительно 
реагирующих оленей в оленеводческих 
хозяйствах не смогли достичь всех целей 
оздоровления стад от бруцеллёза север-
ных оленей. 

Целый ряд специалистов указывал на 
явно недостаточный уровень эффектив-
ности тех мер, которые принимались для 
предотвращения заболевания и борьбы с 
ним на территориях оленеводческих хо-
зяйств Тюмени и Таймыра [3, 2, 5, 6, 10, 
11, 15]. В доступных источниках литера-
туры мы не нашли однозначных выводов 
о высокой эффективности принимаемых 
мер по предотвращению широкого рас-
пространения бруцеллёза домашних се-
верных оленей.

Так, ввиду отсутствия эффективных 
мер по борьбе с бруцеллёзом домашних 
оленей и в определённой степени слож-
ности эпизоотической ситуации в реги-
онах Крайнего Севера страны, задачи, 
которые связаны с поиском эффектив-
ных вакцин, т. е. средств специфической 
защиты, способных обеспечить гаранти-
рованное излечение и предупреждение 
заболевания, стоят в числе приоритетных 
в отечественной ветеринарии.

Ещё в 60-х годы в СССР и зарубежных 
странах был предпринят ряд шагов для 
изыскания средств специфической защи-
ты против бруцеллёза северных домаш-
них оленей. 

При этом, не смотря на то, что в оле-
неводческих хозяйствах Якутии, начи-
ная с 1955-го года на регулярной основе 
проводится плановая диагностика, а за-
болевшие животные изолируются и заби-
ваются, до настоящего времени полного 
оздоровления не удалось добиться ни в 
одном хозяйстве [3]. В то же время, в по-
следние годы в Чукотском автономном 
округе были получены положительные 
результаты по оздоровлению оленевод-
ческих хозяйств от бруцеллёза.

С 2000 года в этих хозяйствах оздоров-
ления добились в результате применения 
противобруцеллёзной вакцины из штам-
ма 82 в разных дозах. При этом в основу 
была принята оптимальная схема им-
мунизации северных домашних оленей 
вакциной из штамма 82, разработанная 
в Якутском НИИ сельского хозяйства [15, 
16]. Все финансовые затраты на органи-
зацию мероприятий по оздоровлению 
были выделены бывшим губернатором 
Чукотки Р.А. Абрамовичем.

Выводы
В 70-80-е годы прошлого века, когда 

стало совершенно очевидно, что искоре-
нить бруцеллёз северных оленей на Край-
нем Севере возможно только комплекс-
ным решением поставленных задач, этой 
проблемы стали заниматься интенсивно 
[15]. Таким образом испытывались агглю-
тиногенные и слабоагглютиногенные жи-
вые вакцины из аттенуированных штам-
мов B. abortus 19, 82, B. melitensis Rev-1 для 
иммунизации домашних северных оле-
ней. Кроме того, были проведены экспе-
рименты с вакцинами из гомологичных 
штаммов Brucella B-209 и OT-47 [7]. Неко-
торые из них испытываются и по настоя-
щее время. 



172 173Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49) Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49)

Инфекционные болезни и иммунология Инфекционные болезни и иммунология

Список источников
1. Вашкевич, Р. Б. Роль вакцинопрофилактики в системе мер борьбы с бруцеллёзом северных оле-

ней //Тез.докл. научн. произ. совещания северного оленеводства и задачи науки. -Норильск, 1973. 
– С. 43-44.

2. Вашкевич, Р. Б. Пластинчатая реакция агглютинации при бруцеллёзе северных оленей //Эпизо-
отология и иммунопрофилактика болезней: Сб. научн. трудов. Новосибирск, 1983. – С. 16-20.

3. Гулюкин, М. И. Диагностика бруцеллёза северных оленей с использованием ИФА на основе мо-
ноклональных антител /Гулюкин М. И., Искандаров М. И., Альбертян М. П., Гулюкин А. М.,  
Федоров А. И., Искандарова С. С., Слепцов Е. С., Винокуров Н. В., Федоров В. И. //Методическое 
пособие. – Новосибирск, 2017. –84 с.

4. Давыдов, H. H., Слепцов Е. С. Бруцеллёз северных оленей и меры борьбы с ним //Научные основы 
оленеводства. Якутск, 1984. С.90-98.

5. Забродин, В. А. Рекомендации по профилактике и борьбе с бруцеллёзом северных оленей / За-
бродин В. А., Пинигин А. Ф., Вашкевич Р. Б.// М:. 1983. – 25 с.

6. Зенов, Н. И. Применение сухой живой вакцины из слабоагглютиногенного штамма В. аbortus 82 
для профилактики бруцеллёза северных оленей / Зенов Н. И., Гордиенко Л. Н., Куликова Е. В. //
Ветеринария, 2018. – № 6. – С. 31-33.

7. Лайшев, К. А. Проблемы профилактики бруцеллёза северных оленей и пути их решения /Лайшев 
К. А., Забродин В. А., Прокудин А. В., Винокуров Н. В., Слепцов Е. С. // Генетика и разведение 
животных. 2018. № 1. С. 37-45.

8. Пинигин, А. Ф. Бруцеллёз в Восточной Сибири и на Дальнем Востоке: Автореф. дисс. ... док. 
биол. наук. / Пинигин Анатолий Федорович. Иркутск, 1965. – 30 с.

9. Слепцов, Е. С. Система противоэпизоотических мероприятий при бруцеллёзе северных оле-
ней /Слепцов Е. С., Винокуров Н. В., Евграфов Г. Г., Захарова О. И. // Методическое указание. – 
Якутск, 2010. – 13 с.

10. Слепцов, Е. С. Применение вакцины из штаммов Вrucella abortus 75/79-ав при профилактике и 
борьбе с бруцеллёзом северных оленей /Слепцов Е. С., Евграфов Г. Г., Винокуров Н. В., Захарова 
О. И. //Методическое указание. – Якутск, 2011. – 11 с.

11. Слепцов, Е. С. Результаты бактериологических исследований «оленьих культур» из штаммов 
В. suis 45 и В. suis 245 в организме морских свинок //Слепцов Е. С., Искандаров М. И., Винокуров 
Н. В., Евграфов Г. Г., Евграфова А. В. // Сборник научных трудов Ставропольского научно-ис-
следовательского института животноводства и кормопроизводства, 2013. – Т. 3. – № 6. –  
С. 256-258.

12. Слепцов, Е. С. Реактогенные, антигенныеииммуногенные свойства культуры из шт. B. suis 61 в 
опытах на морских свинках / Слепцов Е. С., Винокуров Н. В., Евграфов Г. Г. //Аграрный вестник 
Урала, 2015. – № 7 (137). – С. 32-35.

13. Слепцов, Е. С., Профилактика бруцеллёза северных оленей /Слепцов Е. С., Евграфов Г. Г., Вино-
куров Н. В., Решетников А. Д., Барашкова А. И., Федоров В.И. //Вестник биотехнологии, 2015. –  
№ 1 (3). – С. 6.

14. Хоч, А. А. Оптимальная схема иммунизации оленей против бруцеллёза вакциной из штамма  
B. abortus 82 / Хоч А. А. и др. // Сб.науч.тр. Новосибирск, 1993. – С.122-125.

15. Хоч, A. A. Специфическая профилактика основное направление борьбы с бруцеллёзом оленей / 
Хоч A. A., Слепцов Е. С., Кобяков Н. Т. //Тез. докл. Научно-практической конференции, посвящен-
ной 70-летию аграрной науки PC (Я). -Якутск, 1997. С.44.

16. Alton, G. G. The control of bovine brucellosis. Resent developments // Word animal Rev. 1981. 39.1. – 
P.17-24.

References
1. Vashkevich, R. B. Rol` vakcinoprofilaktiki v sisteme mer bor`by` s brucellyozom severny`x olenej //Tez.

dokl. nauchn. proiz. soveshhaniya severnogo olenevodstva i zadachi nauki. -Noril`sk, 1973. – S. 43-44.
2. Vashkevich, R. B. Plastinchataya reakciya agglyutinacii pri brucellyoze severny`x olenej //E`pizootologiya 

i immunoprofilaktika boleznej: Sb. nauchn. trudov. Novosibirsk, 1983. – S. 16-20.
3. Gulyukin, M. I. Diagnostika brucelleza severny`x olenej s ispol`zovaniem IFA na osnove monoklonal`ny`x 

antitel /Gulyukin M. I., Iskandarov M. I., Al`bertyan M. P., Gulyukin A. M., Fedorov A. I., Iskandarova S. S., 
Slepczov E. S., Vinokurov N. V., Fedorov V. I. //Metodicheskoe posobie. – Novosibirsk, 2017. –84 s.

4. Davy`dov, H. H., Slepczov E. S. Brucellyoz severny`x olenej i mery` bor`by` s nim //Nauchny`e osnovy` 
olenevodstva. Yakutsk, 1984. S.90-98.

5. Zabrodin, V. A. Rekomendacii po profilaktike i bor`be s brucellyozom severny`x olenej / Zabrodin V. A., 
Pinigin A. F., Vashkevich R. B.// M:. 1983. – 25 s.

6. Zenov, N. I. Primenenie suxoj zhivoj vakciny` iz slaboagglyutinogennogo shtamma V. abortus 82 dlya 
profilaktiki brucelleza severny`x olenej /Zenov N. I., Gordienko L. N., Kulikova E. V. //Veterinariya, 
2018. – № 6. – S. 31-33.

7. Lajshev, K. A. Problemy` profilaktiki brucelleza severny`x olenej i puti ix resheniya /Lajshev K. A., 
Zabrodin V. A., Prokudin A. V., Vinokurov N. V., Slepczov E. S. // Genetika i razvedenie zhivotny`x. 2018. 
№ 1. S. 37-45.

8. Pinigin, A. F. Brucellyoz v Vostochnoj Sibiri i na Dal`nem Vostoke: Avtoref. diss. ... dok. biol. nauk. / 
Pinigin Anatoliy Fedorovich. Irkutsk, 1965. – 30 s.

9. Slepczov, E. S. Sistema protivoe`pizooticheskix meropriyatij pri brucelleze severny`x olenej /Slepczov E. S., 
Vinokurov N. V., Evgrafov G. G., Zaxarova O. I. //Metodicheskoe ukazanie. – Yakutsk, 2010. – 13 s.

10. Slepczov, E. S. Primenenie vakciny` iz shtammov Vrucella abortus 75/79-av pri profilaktike i bor`be 
s brucellezom severny`x olenej /Slepczov E. S., Evgrafov G. G., Vinokurov N. V., Zaxarova O. I. //
Metodicheskoe ukazanie. – Yakutsk, 2011. – 11 s.

11. Slepczov, E. S. Rezul`taty` bakteriologicheskix issledovanij «olen`ix kul`tur» iz shtammov V. suis 45 i  
V. suis 245 v organizme morskix svinok //Slepczov E. S., Iskandarov M. I., Vinokurov N. V., Evgrafov G. 
G., Evgrafova A. V. //Sbornik nauchny`x trudov Stavropol`skogo nauchno-issledovatel`skogo instituta 
zhivotnovodstva i kormoproizvodstva, 2013. – T. 3. – № 6. – S. 256-258.

12. Slepczov, E. S. Reaktogenny`e, antigenny`eiimmunogenny`e svojstva kul`tury` iz sht. B. suis 61 v opy`tax 
na morskix svinkax /Slepczov E. S., Vinokurov N. V., Evgrafov G. G. //Agrarny`j vestnik Urala, 2015. –  
№ 7 (137). – S. 32-35.

13. Slepczov, E. S., Profilaktika brucelleza severny`x olenej /Slepczov E. S., Evgrafov G. G., Vinokurov N. V., 
Reshetnikov A. D., Barashkova A. I., Fedorov V.I. //Vestnik biotexnologii, 2015. – № 1 (3). – S. 6.

14. Xoch, A. A. Optimal`naya sxema immunizacii olenej protiv brucellyoza vakcinoj iz shtamma B. abortus 
82 / Xoch A. A. i dr. // Sb.nauch.tr. Novosibirsk, 1993. – S.122-125.

15. Xoch, A. A. Specificheskaya profilaktika osnovnoe napravlenie bor`by` s brucellyozom olenej / Xoch 
A. A., Slepczov E. S., Kobyakov N. T. //Tez. dokl. Nauchno-prakticheskoj konferencii, posvyashhennoj 
70-letiyu agrarnoj nauki PC (Ya). -Yakutsk, 1997. S.44.

16. Alton, G. G. The control of bovine brucellosis. Resent developments // Word animal Rev. 1981. 39.1. – 
P.17-24.



174 175Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49) Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49)

Инфекционные болезни и иммунология Инфекционные болезни и иммунология

Информация об авторах:
Слепцов Евгений Семенович – доктор ветеринарных наук, профессор
Захарова Ольга Ивановна – кандидат ветеринарных наук, старший преподаватель
Нифонтов Константин Револьевич – кандидат ветеринарных наук, проректор по научной 
работе и инновациям 
Саввинова Маргарита Семеновна – доктор ветеринарных наук, профессор
Румянцева Татьяна Дмитриевна – ведущий научный сотрудник

Information about the authors:
Evgeny S. Sleptsov – doctor of veterinary sciences, professor
Olga I. Zakharova – candidate of veterinary sciences, senior lecture
Konstantin R. Nifontov – candidate of veterinary sciences, vice-rector for research and innovation
Margarita S. Savvinova – doctor of veterinary sciences, professor
Tatyana D. Rumyantseva – leading researcher

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article.
The authors declare no conflicts of interests.

Статья поступила в редакцию 22.06.2023; одобрена после рецензирования 23.07.2023; 
принята к публикации 25.08.2023.
The article was submitted 22.06.2023; approved after reviewing 23.07.2023; 
accepted for publication 25.08.2023.

_________________________
 © Фурманов И. Л., Зуев Н. П., Зверев Е. В., Бушев К., Сыромятников К. Д., 2023

Иппология и ветеринария. 2023. № 3(49). С. 175-185.
Hippology and Veterinary Medicine. 2023;3(49):175-185.

ИНФЕКЦИОННЫЕ БОЛЕЗНИ И ИММУНОЛОГИЯ

Научная статья
DOI: 10/52419/2225-1537/2023.3.175-185
УДК 619:618.19 – 002:15:636

Сравнительная лечебная эффективность 
антимикробного препарата 

при инфекционных маститах 
у лактирующих коров

Фурманов Иван Леонидович1, Зуев Николай Петрович2, 
Зверев Евгений Владимирович3, Бушев Кирилл4, 
Сыромятников Кирилл Дмитриевич5

1, 4, 5 Белгородский государственный аграрный университет
2, 3 Воронежский государственный аграрный университет имени императора Петра I

1 vetr-ivan@yandex.ru https://orcid.org/0009-0009-0983-6887 
2 zuev_1960_nikolai@mail.ru https://orcid.org/0000-0002-0130-1636
3 zverev.e.zerno@mail.ru нет
4 bushev.kirill@gmail.com https://orcid.org/0000-0002-7485-2818
5 kirrus541@gmail.com https://orcid.org/0000-0002-6827-6367

Аннотация. В работе представлены результаты применения в производственных 
условиях антимикробного препарата Метаоксафур в терапии скрытого и клиниче-
ского инфекционных маститов. Были определены видовой состав и чувствительность 
микрофлоры к Метаоксафуру в лабораторных условиях. Лечение больных маститом 
коров осуществлялось путём интрацистернального введения Метаоксафур в пора-
жённую четверть или во все четверти вымени. Устанавливали гематологические и 
иммунологические показатели крови больных маститом коров до лечения и через 10 
и 20 дней после. Дано определение применения Метаоксафура при разных подходах в 
терапии скрытого и клинического маститов. Исследования проводили в осенне-зим-
ней период 2022 года на принадлежащих АО «Бобравское» коровах с клиническим 
серозно-катаральным и скрытым маститами. Для исследования эффективности Ме-
таоксафура на коровах с субклиническим маститом были сформированы две группы 
коров, по 14 голов в каждой. Эффективность Метаоксафура на коровах с серозно-ка-
таральным маститом устанавливали на двух группах коров по 14 голов. Животные в 
группы формировались по принципу пар аналогов по следующим критериям: воз-
раст, живая масса, количество отёлов, молочная продуктивность, отсутствие анома-
лий молочной железы, количество поражённых долей вымени. О наличие скрытого 
мастита судили по результатам исследования на скрытый мастит с использованием 
молочно-контрольной пластины 2, куда вносили по 2 мл молока из каждой четверти 
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вымени после доения с добавлением реактива кенотест в объёме 2 мл [10]. При по-
ложительном результате считали животное больным. Наличие серозно-катарального 
мастита подтверждалось следующей клинической картиной, болезненность поражён-
ной четверти от незначительной до сильной при поверхностной пальпации, камени-
стость при глубокой пальпации. Секрет выделялся с примесь крошковидных масс и 
глыб в первых порциях молока, молочная продуктивность у больных клиническим 
маститом снижалась. Общее состояние оценивалось как удовлетворительное, мест-
ная температура поражённой четверти была повышена, общая в пределах нормы. Ап-
петит сохранялся. У всех животных перед началом исследования отбирали секрет из 
поражённой четверти вымени и отправляли в лабораторию для определения видово-
го состава микрофлоры и её чувствительности к препарату Метаоксафур. При лечении 
скрытого мастита в опытной группе лечебную дозу (10 мл) вводили во все четверти 
вымени в течение трёх дней, один раз в сутки после вечернего доения. В контрольной 
группе терапию осуществляли как и в опытной, но только в поражённые четверти. 
Терапия коров, больных серозно-катаральным маститом, осуществлялась аналогично 
первому этапу исследований. Так, в первой опытной группе препарат Метаоксафур в 
дозе (10 мл) вводили во все четверти вымени до клинического выздоровления, один 
раз в сутки после вечернего доения. Во второй контрольной группе лечение коров, 
больных серозно-катаральным маститом, проводили путём введения препарата Ме-
таоксафур в дозе (10 мл) в поражённую четверть вымени до клинического выздоров-
ления, один раз в сутки после вечернего доения. Контроль выздоровления в лечении 
коров со скрытым и клиническим маститами проводили при помощи молочно-кон-
трольной пластины 2, куда вносили по 2 мл молока из каждой четверти вымени по-
сле доения с добавлением реактива кенотест в объёме 2 мл. При терапии животных 
с серозно-катаральным маститом обращали внимание и на отсутствие клинических 
признаков заболевания.

Ключевые слова: мастит, лактирующие, коровы, метаоксафур, терапия.
Для цитирования: Фурманов И. Л., Зуев Н. П., Зверев Е. В., Бушев К., Сыромят-
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Abstract. The paper presents the results of the use of the antimicrobial drug Metaoxafur 
in the treatment of latent and clinical infectious mastitis under production conditions. The 
species composition and microflora sensitivity to Metaoxafur was determined in laboratory 
conditions. Treatment of mastitic cows was carried out by intracisternal administration of 
Metaoxafur into the affected quarter or all udder quarters. Hematological and immuno-
logical parameters of the of mastitic cows blood were established before treatment and 10 
and 20 days after. The definition of the use of Metaoxafur in different approaches of latent 
and clinical mastitis treatment is given. The studies were carried out in the autumn-winter 
period of 2022 on cows belonging to JSC “Bobravskoye”, with clinical serous-catarrhal and 
latent mastitis. To study the effectiveness of Metaoxafur on cows with subclinical mastitis, 
two groups of cows were formed, 14 heads each. The effectiveness of Metaoxafur on cows 
with serous-catarrhal mastitis was established on two groups of cows of 14 heads. Animals 
in groups were formed according to the principle of pairs of analogues according to the 
following criteria: age, live weight, number of calves, milk productivity, absence of abnor-
malities in the mammary gland, the number of affected udder lobes. The presence of latent 
mastitis was judged by the results of a study on latent mastitis using a milk control plate 2, 
where 2 ml of milk from each quarter of the udder was added after milking with the addi-
tion of the cenotest reagent in a volume of 2 ml [10]. With a positive result, the animal was 
considered sick. The presence of serous-catarrhal mastitis was confirmed by the following 
clinical picture, soreness of the affected quarter, from minor to severe, with superficial pal-
pation, stony with deep palpation. The secret was released with an admixture of crumbly 
masses and lumps in the first portions of milk, milk productivity in patients with clinical 
mastitis decreased. The general condition was assessed as satisfactory, the local tempera-
ture of the affected quarter was elevated, the total within the normal range. The appetite 
remained. Before starting the study, the secret from the affected quarter of the udder was 
taken from all animals and sent to the laboratory to determine the species composition of 
the microflora and its sensitivity to the drug Metaoxafur. In the treatment of latent mas-
titis in the experimental group, a therapeutic dose (10 ml) was injected into all quarters of 
the udder for three days, once a day after evening milking. In the control group, therapy 
was carried out, as in the experimental group, but only in the affected quarters. Therapy of 
cows with serous-catarrhal mastitis was carried out similarly to the first stage of research. 
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вотное больным. Наличие серозно-ката-
рального мастита подтверждалось следу-
ющей клинической картиной: болезнен-
ность поражённой четверти от незначи-
тельной до сильной при поверхностной 
пальпации, каменистость при глубокой 
пальпации. Секрет выделялся с примесь 
крошковидных масс и глыб в первых 
порциях молока. Молочная продуктив-
ность у больных клиническим маститом 
снижалась. Общее состояние оценива-
лось как удовлетворительное, местная 
температура поражённой четверти была 
повышена, общая в пределах нормы. Ап-
петит сохранялся.

У всех животных перед началом иссле-
дования отбирали секрет из поражённой 
четверти вымени и отправляли в лабора-
торию для определения видового соста-
ва микрофлоры и её чувствительности к 
препарату Метаоксафур.

При лечении скрытого мастита в 
опытной группе лечебную дозу (10  мл) 
вводили во все четверти вымени в те-
чение трёх дней, один раз в сутки после 
вечернего доения. В контрольной группе 
терапию осуществляли, как и в опытной, 
но только в поражённые четверти.

Терапия коров, больных серозно-ка-
таральным маститом, осуществлялась 
аналогично первому этапу исследований. 
Так, в первой опытной группе препарат 
Метаоксафур в дозе (10  мл) вводили во 
все четверти вымени до клинического 
выздоровления, один раз в сутки после 
вечернего доения.

Во второй контрольной группе лече-
ние коров, больных серозно-катараль-
ным маститом, проводили путём вве-
дения препарата Метаоксафур в дозе 

(10  мл) в поражённую четверть вымени 
до клинического выздоровления, один 
раз в сутки после вечернего доения.

Контроль выздоровления в лечении 
коров со скрытым и клиническим масти-
тами проводили при помощи молочно-
контрольной пластины  2, куда вносили 
по 2  мл молока из каждой четверти вы-
мени после доения с добавлением реак-
тива кенотест в объёме 2 мл. При терапии 
животных с серозно-катаральным масти-
том обращали внимание и на отсутствие 
клинических признаков заболевания.

Результаты исследований. 
При исследовании секрета вымени 

от лактирующих коров, больных клини-
ческим маститом, была выделена пато-
генная микрофлора, в том числе, Staph.
aureus, Str.  agalactiae, E.  coli, Proteus 
vulgaris. В секрете дойных животных со 
скрытым маститом обнаружили Staph.
aureus, Str. agalactiae, E. coli.

При определении чувствительности к 
лекарственным средствам микрофлоры 
выделяемой из больных долей вымени 
коров (Staph.aureus, Str. agalactiae, E. coli и 
Proteus vulgaris.), установлена их высокая 
резистентность к пенициллину, тетра-
циклину, мономицину, неомицину, эри-
тромицину. В тоже время наибольшую 
чувствительность они проявляли к лево-
мицетину и составляющим комплексного 
препарата Метаоксафур (метаоксафур-
фурацилин и метацид).

Результаты изучения терапевтической 
эффективности различных антимикроб-
ных препаратов при субклиническом 
мастите у коров в период лактации пред-
ставлены в таблице 1.

So in the first experimental group, the drug Metaoxafur in a dose (10 ml) was injected into 
all quarters of the udder before clinical recovery, once a day after evening milking. In the 
second control group, treatment of cows with serous-catarrhal mastitis was carried out by 
administering Metaoxafur at a dose (10 ml), injected into the affected quarter of the ud-
der before clinical recovery, once a day after evening milking. The control of recovery in 
the treatment of cows with latent and clinical mastitis was carried out using a milk control 
plate 2, where 2 ml of milk from each quarter of the udder was added after milking with the 
addition of the cenotest reagent in a volume of 2 ml. When treating animals with serous-
catarrhal mastitis, attention was also paid to the absence of clinical signs of the disease.
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Введение
Производство качественного про-

довольствия для населения Российской 
Федерации – одно из приоритетных на-
правлений сельского хозяйства. Молоко 
является важнейшим продуктом питания 
человека. Получению высококачествен-
ного молока препятствуют заболевания 
коров, основным из которых является 
мастит [2, 3, 4].

В возникновении и распространении 
заболеваний молочной железы у коров 
большую роль играют различные пред-
располагающие факторы, снижающие 
резистентность молочной железы и ор-
ганизма животных в целом. Маститы у 
лактирующих коров могут возникать как 
асептические, так и с наличием инфекци-
онного начала, при этом путей проник-
новения инфекции в молочную железу 
три: лактогенный, гематогенный и лим-
фогенный [1, 5, 6, 8].

Ветеринарные врачи имеют достаточ-
но средств для диагностики и терапии 
больных маститом животных, но зача-
стую в конкретных производственных ус-
ловиях терапевтическая эффективность 
противомикробных препаратов при ин-
фекционных маститах недостаточно эф-
фективна. Это может быть связано с тем, 
что не проводится определение видового 
состава микрофлоры и её чувствительно-
сти к антимикробным препаратам [7, 11].

Цель исследования. Целью наших 
исследований было в производственных 

условиях, определить целесообразность 
применения антибактериального препа-
рата Метаоксафур местно, в поражённую 
четверть, или во все доли вымени у лак-
тирующих коров со скрытым и клиниче-
ским маститами.

Материалы и методы исследова-
ния.

Исследования проводили в осенне-
зимней период 2022 года на коровах, 
принадлежащих АО «Бобравское», с кли-
ническим серозно-катаральным и скры-
тым маститами. Для исследования эф-
фективности Метаоксафура на коровах с 
субклиническим маститом были сформи-
рованы две группы коров, по 14 голов в 
каждой. Эффективность Метаоксафура на 
коровах с серозно-катаральным масти-
том устанавливали на двух группах коров 
по 14 голов. Животные в группы форми-
ровались по принципу пар аналогов по 
следующим критериям: возраст, живая 
масса, количество отёлов, молочная про-
дуктивность, отсутствие аномалий мо-
лочной железы, количество поражённых 
долей вымени.

О наличие скрытого мастита судили 
по результатам исследования на скры-
тый мастит с использованием молочно-
контрольной пластины  2, куда вносили 
по 2 мл молока из каждой четверти вы-
мени после доения с добавлением ре-
актива кенотест в объёме 2  мл [10]. При 
положительном результате считали жи-

Таблица 1 – Терапевтическая эффективность Метаоксафура 
при субклиническом мастите у лактирующих коров

Название препарата 
и порядок применения

Подвергнуто 
лечению коров, 

группа

Выздоро-
вело

Улучшено 
состояние

Осталось 
больных

коров % коров % коров %
Метаоксафур 

(во все четверти вымени)
опытная

14 9 64 5 36 - -
Метаоксафур (в поражён-

ную четверть вымени)
контрольная

14 7 50 4 28 3 22
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Из представленных данных таблицы 1 
следует, что лучший терапевтический эф-
фект достигнут при применении Метаок-
сафура в опытной группе. При использо-
вании его во все четверти вымени в те-
чение трёх дней подряд выздоровление 
наступило у 64 % и улучшение состояния 
поражённых долей вымени у 36% коров, 
явно больных не выявлено. При примене-
нии препарата Метаоксафура только в по-
ражённую четверть вымени выздоровело 
50 % и улучшено состояние отмечено у 28 
% животных, осталось больных 22%.

Таким образом, из двух подходов в те-
рапии скрытого мастита Метаоксафуром 
более эффективно применять препарат 
во все четверти вымени, а не только в по-
ражённую. 

С учётом полученных результатов в 
дальнейших исследованиях сравнива-
ли терапевтическую эффективность при 
клиническом серозно-катаральном ма-
стите.

Результаты исследований по изуче-
нию терапевтической эффективности 
метаоксафура при серозно-катаральном 
мастите у лактирующих коров представ-
лены в таблице 2.

Из таблицы 2 следует, что в опытной 
группе (лечение Метаоксафуром во все 
четверти вымени) из 14 коров после пяти 
лечебных процедур выздоровели 9 (64 %), 

после шести процедур– ещё 4 (29 %) и по-
сле семи ещё 1 (7 %). В среднем для лече-
ния одной коровы первой группы потре-
бовалось 5,4 введений Метаоксафура.

В контрольной группе (лечение Мета-
оксафуром) после 5 введений выздорове-
ло 5 (36%) коров, после 6-ти введений – 5 
(36%) животных, после 7 и более – 4 (28%) 
коровы. В среднем потребовалось 6,1 вве-
дений Метаоксафура в поражённую чет-
верть вымени для выздоровления одной 
больной серозно-катаральным маститом 
коровы. Однако если провести расчёты 
по курсу лечения, то выздоровление од-
ной коровы при применении Метаокса-
фура во все четверти вымени наступает 
на 0,7 дня раньше, чем при его местном 
применение в поражённую четверть.

Результаты изменения морфологиче-
ских показателей больных маститом ко-
ров в процессе выздоровления представ-
лены в таблице 3.

Данные таблицы 3 свидетельствуют о 
том, что количество эритроцитов через 10 
дней после начала лечения увеличивается 
с 8,4±0,3 1012/л до 9,9±0,1х10 12 /л (Р<0,01), 
а затем снижается до 6,9±0,5х1012/л или 
на 17,9% (Р < 0,05).

Вместе с тем, у выздоровевших живот-
ных (через 20 дней) возрастает концен-
трация гемоглобина в крови с 96,0±5,1 г/л 
до 102,0±3,9  г/л (на 6,3%), что в опреде-

лённой мере компенсирует понижен-
ное количество эритроцитов, тем самым 
обеспечивается нормальное протекание 
окислительно-восстановительных про-
цессов в организме.

При снижении воспалительной реак-
ции в молочной железе в результате ле-
чения в крови уменьшается количество 
лейкоцитов через 10 дней на 17,8% (с 
10,7±0,4х109/л до 8,8±1,5х109/л) и через 20 
дней – на 22,4% (до 8,3±1,3х109/л).

При изменении содержания в крови 
общего количества лейкоцитов в резуль-

тате применения антимикробного пре-
парата Метаоксафур происходит пере-
распределение и их отдельных форм. Так, 
тенденция уменьшения эозинофилов и 
отсутствие юных нейтрофилов у выздо-
ровевших животных через 20 дней свиде-
тельствует об уменьшении антигенного 
воздействия на кроветворные органы. В 
то же время, увеличение в крови коли-
чества сегментоядерных нейтрофилов 
на 41,8% и моноцитов на 35,7% к этому 
сроку является результатом включения 
в механизм защиты фагоцитарно актив-

Таблица 2 – Терапевтическая эффективность Метаоксафура при серозно-катараль-
ном мастите у лактирующих животных при различных подходах в его использовании

Препарат 
и порядок 

применения

Под-
вергнуто 
лечению  

коров

Количество введений препарата

В среднем
введений

4 5 6 7 и более
Выздоровело животных

кол-
во % кол-

во % кол-
во % кол-

во %

Метаокса-
фур (во все 
четверти 
вымени)

Опытная
14 – – 9 64 4 29 1 7 5,4

Метаоксафур 
(в поражён-

ную четверть 
вымени)

Кон-
трольная

14
– – 5 36 5 36 4 28 6,1

Таблица 3 – Гематологические показатели больных маститом коров 
при лечении Метаоксафуром в опытной группе

Показатель Норма Исходный 
фон Через 10 дней Через 20 дней

Эритроциты, 1012/л 5,0-7,5  8,4 ± 0,3 9,9 ± 0,1**  6,9 ± 0,5*

Гемоглобин, г/л 99,0-129,0  96,0 ± 5,1 97,0 ± 5,3  102,0 ± 3,9
Лейкоциты,109/л 4,5-12,0  10,7 ± 0,4  8,8 ± 1,5  8,3 ± 1,3

Базофилы, % 0-2  1,1 ± 0,4  1,8 ± 0,6  2,8 ± 1,2
Эозинофилы, % 5-8  12,2 ± 1,4  10,6 ± 2,0  9,4 ± 0,6

Нейтрофилы:
Юные, % 0-1  0,6 ± 0,4  0,8 ± 0,4 –

Полочкоядерные, % 2-5  4,0 ± 0,8  6,0 ± 0,6 3,2 ± 0,8
Сегментоядерные,% 20-35  13,5 ± 1,8  14,6 ± 3,3 19,0 ± 2,9

Моноциты, % 2-7  2,8 ± 0,8  3,6 ± 1,2 3,8 ± 0,4
Лимфоциты, ,% 40-65  65,8 ± 2,3  62,6 ± 2,9 61,8 ± 3,1

* Р<0,05; **Р<0,01 – по отношению к исходному фону.

Таблица 4 – Гематологические показатели больных маститом коров 
при лечении Метаоксафуром в контрольной группе

Показатель Норма Исходный 
фон Через 10дней Через 20дней

Эритроциты, 1012/л 5,0-7,5  8,1±0,3  9,4±0,1  6,5±0,4
Гемоглобин, г/л 99,0-129,0  93,0±4,8  95,0±5,0  99,0±4,0

Лейкоциты,109/л 4,5-12,0  9,9±0,5  8,5±1,4  8,5±1,0
Базофилы, % 0-2  1,1±0,4  1,5 ±0,6  2,0±0,9

Эозинофилы, % 5-8  11,9±1,2  9,9±1,7  9,0±0,5
Нейтрофилы:

Юные, % 0-1  0,5±0,3  0,7±0,5  1,0±0,1
Полочкоядерные, % 2-5  2,0±0,5  4,0±0,7  5,2±0,7
Сегментоядерные,% 20-35  12,9±1,1  14,0±2,9  19,9±2,1

Моноциты, % 2-7  2,5±0,9  3,3±1,1  3,9±0,5
Лимфоциты, ,% 40-65  65,8±2,3  62,6±2,9  61,8±3,1
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ных клеток, обеспечивающих равновесие 
между антигенным воздействием и фак-
торами защиты организма.

Изменение количества лимфоцитов и 
базофилов в крови коров носит относи-
тельный характер по отношению к дру-
гим формам лейкоцитов.

В результате изучения гематологи-
ческих показателей крови у животных 
опытной группы было установлено, что, 
исследуемые показатели статистически 
не отличались от животных опытной 
группы. Данные приведены в таблице 4.

Результаты исследования иммуноло-
гических показателей крови коров пред-
ставлены в таблице 5.

Анализ представленных в таблице 5 
данных свидетельствует о том, что при 
применении препарата Метеоксафур во 
все четверти вымени выздоровление жи-
вотных происходит с изменением имму-
нологических показателей крови. Так, у 
выздоровевших коров (20-й день) отме-
чается увеличение в крови общего белка 
на 7,3% (с 82,7±2,6 г/л до 88,7±3,0 г/л) и об-
щих иммуноглобулинов на 49,1% (до 24,0 
±1,4 г/л; Р<0,05).

Наряду с изменением уровня общего 
белка происходят изменения и его фрак-
ционного состава. Так, у выздоровевших 
коров по сравнению с показателями до 
лечения отмечается увеличение фракции 

альбуминов на 27,7% и снижение уров-
ня бета– и гаммаглобулинов на 13,9% и 
12,7% соответственно. Результаты ис-
следования циркулирующих иммунных 
комплексов показывают, что у выздо-
ровевших животных их образуется в 2,5 
раза меньше (C3 = 7,1±2,8) и они имеют 
средние и мелкие размеры (C4 : C3 = 1,9).

Данные таблицы 6 свидетельствуют о 
том, что иммунологические показатели у 
животных контрольной группы статисти-
чески не отличались от животных опыт-
ной группы.

Следовательно, у выздоровевших 
коров в результате применения анти-
микробного препарата Метаоксафура в 
обеих группах возрастает содержание в 
крови общего белка и общих иммуно-
глобулинов, и в тоже время снижается 
уровень гамма-глобулинов и меньше 
образуется циркулирующих иммунных 
комплексов. Это является свидетель-
ством того, что на иммунную систему 
снизилось антигенное воздействие, вы-
званное воспалением молочной железы, 
и происходит восстановление нарушен-
ного иммунологического гомеостаза за 
счёт возрастания защитной роли общих 
иммуноглобулинов, а также усиления 
обменных процессов в организме и по-
вышенного образования пластических 
белков.

Выводы
– Терапевтическая эффективность 

Метаоксафура при скрытом мастите бо-
лее эффективна в опытной группе на 

14 %, по сравнению с контрольной. Улуч-
шение состояния животных в опытной 
группе на 8% выше, по сравнению с кон-
трольной и отсутствовали неизлечённые 
животные.

– Лечебная эффективность Метаокса-
фура при серозно-катаральном мастите 
у лактирующих коров достигнута в опыт-
ной группе за 5,4 введения и так как пре-
парат вводили раз в сутки, то среднее 
время выздоровления по группе соста-
вило 5,4 суток. В опытной группе выздо-
ровление наступало за 6,1 введений (6,1 
суток). 

– Определено, что Метаоксафур эф-
фективен у коров при скрытом и клини-
ческих маститах, протекающих с присут-
ствием такой патогенной микрофлоры, 
как Staph.aureus, Str.  agalactiae, E.  coli, 
Proteus vulgaris.

– Терапевтический эффект клиниче-
ского серозно-катарального мастита в 
опытной и контрольной группе наступил 
одинаково, но в разные сроки, разница 
между опытной и контрольной группой 
составляет 0,7 сут., при этом гематологи-
ческие и иммунологические показатели 
крови не имели существенных отличий у 
животных контрольной группы от коров 
опытной группы. 

– Для эффективного лечения коров с 
острым серозно-катаральным маститом 
достаточно применения препарата Ме-
таоксафур только в поражённую четверть 
вымени, что экономически целесообраз-
нее по сравнению с применением препа-
рата во все четверти.

Таблица 5 – Иммунологические показатели крови больных маститом коров 
при лечении Метаоксафуром в опытной группе

Показатель Исходный фон Через 10 дней Через 20 дней
Общий белок, г/л 82,7±2,6  79,3±0,8 88,7±3,0

Белковые фракции:
Альбумины, %  32,2±0,7  31,1±1,8  36,0±3,5

Альфа-глобулины,%  13,2±2,2  13,9±1,5  13,0±2,8
Бета-глобулины,%  14,4±2,7  14,4±0,5  12,4±2,6

Гамма-глобулины,%  40,2±1,7  40,6±1,7  38,6±0,8
Общие иммуноглобулины,г/л  16,1±3,0  23,1±1,0*  24,0±1,4*

С4, ЕД.ОП.  26,4±5,3  12,8±2,2*  13,2±5,1*

С3, ЕД.ОП.  17,8±2,7  10,6±1,8*  7,1±2,8*

С4:С3  1,5  1,2  1,9
* Р<0,05 – по отношению к исходному фону

Таблица 6 – Иммунологические показатели крови больных маститом коров 
при лечении Метаоксафуром в контрольной группе

Показатель Исходный фон Через 10 дней Через 20 дней
Общий белок, г/л 81,4±2,1  78,9±0,5 88,0±2,9

Белковые фракции:
Альбумины, %  31,5±0,8  32,1±1,1  36,2±3,0

Альфа-глобулины,%  12,9±2,3  14,0±1,4  13,7±2,5
Бета-глобулины,%  14,1±2,0  14,5±0,3  13,1±2,1

Гамма-глобулины,%  40,0±1,3  40,5±1,6  39,1±0,5
Общие иммуноглобулины,г/л  16,4±2,8  22,9±1,1  24,1±1,1

С4, ЕД.ОП.  22,3±4,0  12,2±2,5  13,7±4,8
С3, ЕД.ОП.  18,0±2,5  10,1±1,1  7,5±2,2

С4:С3  1,6  1,7  1,8
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Аннотация. В статье представлены результаты товарной оценки упаковки и мар-
кировки, органолептических и химических исследований рубленных мелкокусковых 
мясных полуфабрикатов разных видов и производителей в сравнительном аспекте. В 
качестве объектов исследования были взяты рубленные мелкокусковые мясные полу-
фабрикаты 3 разных видов: полуфабрикат мясной, рубленный формованный непани-
рованный охлаждённый «Пан Гурман. Котлеты по – домашнему», заявленная произ-
водителем категория «Б», изготовитель – ООО МПК «Ромкор», нормативный документ 
не указан; полуфабрикат, из мяса индейки рубленый формованный без панировки 
охлаждённый «Индилайт. Фрикадельки из индейки», изготовитель: ООО «ПензаМол 
Инвест», по СТО 8 1934262-001-2020, категория не указана; полуфабрикат из мяса ин-
дейки рубленный формованный без панировки охлаждённый «Рестория. Тефтели из 
индейки», изготовитель: ООО «ПензаМолИнвест», по СТО 8 1934262-001-2020, кате-
гория не указана. Результаты исследований показали, что только один из трёх взятых 
образцов соответствует всем показателям и был изготовлен из качественного мяс-
ного сырья. Все исследования проведены на базе кафедры морфологии и экспертизы 
ФГБОУ ВО «Уральский Государственный Аграрный Университет». Товарная оценка 
упаковки и маркировки проводилась на основе ТР ТС 022/2011 «Пищевая продукция 
в части ее маркировки». Органолептическое исследование сырого продукта прово-
дилось согласно ГОСТ 32951-2014 «Полуфабрикаты мясные и мясосодержащие Об-
щие технические условия». Химические методы исследования проводились по ГОСТ 
23392-2016 «Мясо. Методы химического и микроскопического анализа свежести» и 
ГОСТ 31470-2012 «Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса птицы. Мето-
ды органолептических и физико-химических исследований». 
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Abstract. The article presents the results of commodity evaluation of packaging and la-
beling, organoleptic and chemical studies of chopped small-lump meat semi-finished prod-
ucts, of different types and manufacturers, in a comparative aspect. As objects of research, 
chopped small-lump meat semi-finished products of 3 different types were taken: semi-
finished meat, chopped molded unpanified chilled “Pan Gourmet. Homemade cutlets”, de-
clared by the manufacturer category “B”, manufacturer – LLC MPK “Romkor”, the regulato-
ry document is not specified; semi-finished product, chopped turkey meat molded without 
breading chilled “Indilite. Turkey meatballs”, manufacturer: LLC “PenzaMolInvest”, at STO 
8 1934262-001-2020, category not specified; semi-finished turkey meat chopped molded 
without breading chilled “Restoria. Turkey meatballs”, manufacturer: LLC “PenzaMolIn-
vest”, at STO 8 1934262-001-2020, category not specified. The research results showed that 
only one of the three samples taken met all the indicators and was made from high-quality 
meat raw materials. All studies were conducted on the basis of the Department of Morphol-
ogy and Expertise of the Ural State Agrarian University. The product evaluation of packag-
ing and labeling was carried out on the basis of TR CU 022/2011 “Food products in terms 
of their labeling”. The organoleptic study of the raw product was carried out in accordance 
with GOST 32951-2014 “Semi-finished meat and meat-containing General technical condi-
tions”. Chemical research methods were carried out according to GOST 23392-2016 “Meat. 
Methods of chemical and microscopic analysis of freshness” and GOST 31470-2012 “Poultry 
meat, offal and semi-finished products from poultry meat. Methods of organoleptic and 
physico-chemical research”. 
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Введение
Мясные продукты – ценные пищевые 

продукты, которые изготавливаются из 
мяса разных видов животных и птицы, в 
своём составе они содержат большое ко-
личество полноценных животных белков 
и жиров, представляют высокую биологи-
ческую ценность. Поэтому данные про-
дукты являются одним из основных ком-
понентов, входящих в рацион человека. 

В настоящее время мясные полуфа-
брикаты занимают одно из лидирующих 
мест по продажам в мясной промышлен-
ности. Благодаря тому, что на их приго-
товления затрачивается минимальное 
количество времени и сил, а также их 
можно приобрести в любом магазине или 
рынке.

Одним из важных условий продоволь-
ственной безопасности нашей страны яв-
ляется производство доброкачественных, 
экологически безвредных и полноцен-
ных продуктов питания животного про-
исхождения. Качество продукции мясной 
промышленности напрямую зависит от 
прижизненных и послеубойных манипу-
ляций, от здоровья персонала и от каче-
ства их работы. Но в последние годы всё 
чаще потребители сталкиваются с тем, 
что производители мяса и мясных про-
дуктов фальсифицируют свой товар или 
изготавливают его из некачественного 
сырья, и это становится опасным для че-
ловека и его здоровья.

Цель исследования – проведение 
сравнительной ветеринарно-санитарной 
экспертизы рубленных мелкокусковых 
мясных полуфабрикатов разных видов 
в сравнительном аспекте и анализ полу-
ченных данных.

Материал и методы. Все исследова-
ния проведены на базе кафедры морфо-
логии и экспертизы ФГБОУ ВО «Ураль-
ский Государственный Аграрный Уни-
верситет». Товарная оценка упаковки и 
маркировки проводилась на основе ТР ТС 
022/2011 «Пищевая продукция в части ее 
маркировки». Органолептическое иссле-
дование сырого продукта проводилось 
согласно ГОСТ 32951-2014 «Полуфабри-

каты мясные и мясосодержащие. Общие 
технические условия». Химические ме-
тоды исследования проводились по ГОСТ 
23392-2016 «Мясо. Методы химического 
и микроскопического анализа свежести» 
и ГОСТ 31470-2012 «Мясо птицы, субпро-
дукты и полуфабрикаты из мяса птицы. 
Методы органолептических и физико-
химических исследований». В качестве 
объектов исследования были взяты руб-
ленные мелкокусковые мясные полуфа-
брикаты трёх разных видов: полуфабри-
кат мясной, рубленный формованный 
не панированный охлаждённый «Пан 
Гурман. Котлеты по-домашнему», заяв-
ленная производителем категория «Б», 
изготовитель – ООО МПК «Ромкор», нор-
мативный документ не указан; полуфа-
брикат из мяса индейки рубленый фор-
мованный без панировки охлаждённый 
«Индилайт. Фрикадельки из индейки», 
изготовитель: ООО «ПензаМолИнвест», 
по СТО 8 1934262-001-2020, категория не 
указана; полуфабрикат из мяса индейки 
рубленный формованный без паниров-
ки охлаждённый «Рестория. Тефтели из 
индейки», изготовитель: ООО «ПензаМо-
лИнвест», по СТО 8 1934262-001-2020, ка-
тегория не указана.

Первый и третий объекты были куп-
лены в сетевом магазине «Пятёрочка», 
второй в гипермаркете «ОКЕЙ» города 
Екатеринбург.

Результаты исследований и их об-
суждение

Проведение товарной оценки упаков-
ки и маркировки. Все три упаковки были 
подвергнуты внешнему осмотру. Образ-
цы исследования были расфасованы в по-
требительскую тару в лотки и обернуты 
полиэтиленовой термоусадочной плен-
кой, упакованы в модифицированной 
атмосфере (газовой среде). Упаковка объ-
ектов была чистой, герметичной, без за-
грязнений и подтёков. 

Проведя сравнительный анализ мар-
кировки всех образцов рубленных мелко-
кусковых мясных полуфабрикатов, мож-
но сделать вывод о том, что информация 

Таблица 1 – Товарная оценка упаковки и маркировки образцов полуфабрикатов

Наименование «Пан Гурман. Котлеты 
по-домашнему»

«Индилайт. Фрика-
дельки из индейки»

«Рестория. Тефте-
ли из индейки»

Вид упаковки

Категория, сорт 
(при наличии) Категория Б - -

Масса нетто 400 г 300 г 330 г

Состав продукта

Свинина, говядина, 
вода, мальтодекстрин, 

специи (кориандр, 
чеснок, лук, перец чёр-

ный, чили, фенхель), 
соль, дрожжевой экс-

тракт, сахар, экстракты 
специй (чеснок, кори-
андр, перец чёрный, 

белый), лук репчатый 
сушёный, регулятор 

кислотности Е331, кон-
серванты: Е223.Е262ii, 
антиокислители: Е300, 

Е315.

Мясо индейки, вода, 
мука пшеничная, 
молочный белок, 

сухое молоко, мука 
рисовая, пищевые 

волокна, соль, сахар, 
пряности (перец 

белый, чеснок), экс-
тракты пряностей 
(перец белый, чес-
нок, смесь перцев), 
экстракты фруктов 

(лимон, помело), 
мальтодекстрин 

кукурузный.

Мясо индейки, 
кожа индейки, 

вода, мука пше-
ничная, соль, 

молочный белок, 
пищевые волокна, 

пряности (чес-
нок, перец белый, 

имбирь, перец 
розовый, паприка), 
натуральные экс-
тракты (имбирь, 
перец чёрный, 
перец белый).

Пищевая и 
энергетическая 
ценность в 100 г 

продукта

Белки – 10,0 г,
жиры – 25,0 г,

углеводы – 5,0 г,
290 ккал/1190 кДж 

Белки – 14,0 г,
жиры – 17,0 г,

углеводы – 3,0 г,
220 ккал/920 кДж

Белки – 13,0 г,
жиры – 25,0г,

углеводы – 3,0 г,
290 ккал/1200 кДж

Наименование
производителя

и адрес
производства

ООО МПК «Ромкор», 
Россия

ООО «ПензаМолИн-
вест», Россия

ООО «Пенза
МолИнвест», 

Россия

Дата изготовления 28.01.2023 31.01.2023 28.01.2023

Срок годности 
и условия хране-

ния

Охлаждённый
при температуре от 

0°C до +4°C, 15 суток;
Замороженный

 при температуре 
-18°C, 60 суток

При температуре от 
0°C до +4°C, 15 суток

При температуре 
от 0°C до +4°C, 15 

суток

Нормативно-
технический 

документ
– СТО 8 1934262-001-

2020
СТО 8 1934262-

001-2020

Термическое
состояние Охлаждённый Охлаждённый Охлаждённый

Цена в перерасчёте 
на 1000г, в рублях 150 150 130
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шие отклонения во внешнем виде об-
разца №2 (таблица 2). В его составе было 
обнаружено небольшое количество кро-
вяных сгустков, которые не входят в тре-
бования ГОСТ 32951-2014. 

Давая общую характеристику взятых 
полуфабрикатов, следует отметить, что 
их показатели соответствуют установлен-
ным требованиям нормативно-техниче-
ской документации по внешнему виду, 
цвету, запаху и виду на разрезе.

Отклонение в образце № 2, наличие 
небольшого количества кровяных сгуст-
ков, обнаруженных в процессе исследо-
вания полуфабриката, не считается се-
рьёзным дефектом качества продукции и 
не служит причинной для их изъятия из 
реализации.

Были проведены химические иссле-
дования, реакция с сернокислой медью 
и на пероксидазу, на определения све-
жести мясного сырья, применяемого 

для изготовления мясных полуфабри-
катов. 

По результатам реакции с сернокис-
лой медью, было выявлено, что только 
образец № 1 соответствуют требования-
ми ГОСТ. Образцы № 2 и № 3 были из-
готовлены из некачественного мясного 
сырья, что не допускается (таблица 3). 

Реакция на пероксидазу подтвердила 
результаты с сернокислой медью (табли-
ца 4).

Выводы 
На основе полученных результатов, 

можно сделать вывод о том, что из трёх 
взятых образцов, только образец полуфа-
брикат мясной, рубленный формованный 
не панированный охлаждённый «Пан Гур-
ман. Котлеты по – домашнему», категория 
«Б», изготовитель: ООО МПК «Ромкор» со-
ответствует требованиям нормативных до-
кументов, представленных в этой статье. 

Таблица 2 – Результаты органолептического исследования сырых рубленных 
мелкокусковых мясных полуфабрикатов

Наимено-
вание по-
казателя

Характеристика 
согласно ГОСТ 

32951-2014
Образец №1 Образец №2 Образец №3

Внешний 
вид

Однородная 
мясная масса без 
костей, хрящей, 
сухожилий, кро-
вяных сгустков и 

крови

Однородная мяс-
ная масса без ко-
стей, хрящей, су-
хожилий, грубой 
соединительной 
ткани, кровяных 
сгустков и плё-

нок, с большими 
кусочками жира 

белого цвета

Однородная 
мясная масса без 
костей, хрящей, 

сухожилий, 
грубой соедини-
тельной ткани, 
с присутствием 

небольшого коли-
чества кровяных 

сгустков

Однородная 
мясная масса без 
костей, хрящей, 

сухожилий, 
грубой соедини-
тельной ткани, 

кровяных сгуст-
ков и плёнок

Вид на 
срезе

Фарш хорошо 
перемешан; мас-

са однородная 
с включением 
ингредиентов 

рецептуры

Фарш хорошо 
перемешан; 

масса однородная 
с включением 
ингредиентов 

рецептуры

Фарш хорошо 
перемешан; 

масса однородная 
с включением 
ингредиентов 

рецептуры

Фарш хорошо 
перемешан; мас-

са однородная 
с включением 
ингредиентов 

рецептуры

Цвет
От светло-розо-
вого до тёмно-

красного
Бледно-розовый Розовый, 

неравномерный
Светло-красный, 
неравномерный

Запах
Свойственный 

данному полуфа-
брикату 

Чесночный, со-
лоноватый, запах 

специй

Солоноватый, 
запах специй

Чёрного перца, 
специй

Таблица 3 – Результаты исследования с помощью реакции с сернокислой медью

Наименования образца Характеристика согласно ГОСТ 
23392-2016 Конечный результат

Образец №1
Прозрачный бульон без 

интенсивного помутнения, 
без образования хлопьев

Прозрачный бульон, без 
образования хлопьев

Образец №2
Прозрачный бульон без 

интенсивного помутнения, 
без образования хлопьев

Мутный бульон, без 
образования хлопьев

Образец №3
Прозрачный бульон без 

интенсивного помутнения, 
без образования хлопьев

Лёгкое помутнение буль-
она, образования хлопьев

Таблица 4 – Результаты исследования с помощью реакции на пероксидазу

Наименование образца Характеристика согласно 
ГОСТ 31470-2012 Конечный результат

Образец №1
Вытяжка сине-зелёного цве-
та; через 1– 2 минуты пере-

ходит в буро-коричневый

Вытяжка сине-зелёного цве-
та; через 1– 2 минуты пере-

ходит в буро-коричневый

Образец №2
Вытяжка сине-зелёного цве-
та; через 1– 2 минуты пере-

ходит в буро-коричневый

Вытяжка сине-зелёного 
цвета; больше 2-х минут в 

буро-коричневый 

Образец №3
Вытяжка сине-зелёного цве-
та; через 1– 2 минуты пере-
ходит в буро– коричневый

Вытяжка тёмно-синего цве-
та; мгновенно в буро-корич-

невый

производителями была представлена не 
в полном объёме. А именно, на образце 
№   1 не указан нормативный документ, 
по которому был изготовлен товар, а на 
образцах №2 и №3 нет сведений о кате-
гории мясной продукции, которая по-
казывает процентное содержание мяса 

в составе полуфабриката (таблица  1). В 
остальном все образцы соответствует 
требованием ТР ТС 022/2011.

В процессе проведения органолепти-
ческих исследований показателей каче-
ства рубленных мелкокусковых мясных 
полуфабрикатов были выявлены неболь-
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Аннотация. Якутия богата водными ресурсами, на её территории насчитывается 
более 300 тыс. рек и почти 700 тыс. озёр, расположенных в основном на низменных 
равнинах Северной и Центральной Якутии, где обитают 48 видов пресноводных рыб, 
из которых промысловое значение имеют 20 видов. Сиговые – это крупные или мел-
кие рыбы с удлинённым телом, хорошо развитой боковой линией, довольно крупной 
чешуей и жировым плавником. Окрашены они, как правило, однотонно: бока сере-
бристые, без пятен. Обитают эти рыбы в бассейнах Северного Ледовитого океана, 
Северной Атлантики и Тихого океана, как в Евразии, так и в Северной Америке. По 
своему образу жизни они чрезвычайно разнообразны: есть среди сигов проходные, 
речные и озерные формы, питающиеся мелкими организмами верхних слоев воды, 
есть любители донной пищи, есть и частичные хищники, быстро– и медленнорасту-
щие формы. Обычно сигов разделяют на группы видов с разным положением рта. 
Сиги с направленным вверх ртом – обычно не крупные рыбы, питающиеся главным 
образом мелкими беспозвоночными животными верхних слоёв воды. К сигам с «ко-
нечным», направленным вперёд ртом относится и омуль Coregonus autumnalis (Pallas, 
1776). У сиговых рыб в Якутии выявлены различные заболевания, вызываемые па-
разитированием миксоспоридий (бугорковая, или язвенная болезнь, хлоромикоз или 
желтуха сиговых), моногений (тетраонхоз), цестод (протоцефалез и дифиллоботриоз), 
нематод (цистидикалез), скребни (ехиноринхоз и неохиноринхоз) и паразитические 
рачки (лернеоз). В низовьях рыбопромысловых рек Якутии наблюдается природный 
очаг широкого лентеца, на что указывает высокая степень заражённости населения. 
Основным фактором передачи инвазионного начала выступает традиционное упо-
требление в пищу недостаточно обеззараженной, свежей и быстрой засолки рыбы. 

Цель исследования распространенных паразитарных заболеваний омуля Coregonus 
autumnalis (Pallas, 1776) в Якутии – определить состав и количественные показатели 
заражённости омуля. Авторы статьи рассматривают экологию и заражённость аркти-
ческого омуля, нагуливающего в заливах и приустьевых пространствах моря и под-
нимающегося на нерест по рекам Лена, Яна, Оленек, Колыма на 1000 и более кило-
метров. Приведены результаты паразитологического исследования омуля Coregonus 
autumnalis (Pallas, 1776). Рыбная промышленность является одной из важных отрас-
лей народного хозяйства в Якутии. Изучение паразитарных болезней промысловых 
рыб необходимо для разработки профилактических мероприятий для борьбы с пере-
дающимися человеку через рыбу и рыбную продукцию болезнями. В результате ис-
следования авторами выявлено 12 видов паразитов из 5 систематических групп у рыб 
семейства Coregonus autumnalis.

Ключевые слова: сиговые, рыбы, омуль, Coregonus autumnalis, паразиты, Якутия.
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Coregonus autumnalis and their infestation 
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Abstract. Yakutia is rich in water resources, there are more than 300 thousand rivers and 
almost 700 thousand lakes on its territory, located mainly on the low-lying plains of North-
ern and Central Yakutia, where 48 species of freshwater fish live, of which 20 species are of 
commercial importance. Whitefish are large or small fish with an elongated body, a well—
developed lateral line, rather large scales and an adipose fin. They are painted, as a rule, 
monotonously: the sides are silver, without spots. These fish live in the basins of the Arctic 
Ocean, the North Atlantic and the Pacific Ocean, both in Eurasia and in North America. Ac-
cording to their lifestyle, they are extremely diverse: there are passing, river and lake forms 
among whitefish that feed on small organisms of the upper water layers, there are lovers of 
bottom food, there are also partial predators, fast– and slow-growing forms. Whitefish are 
usually divided into groups of species with different mouth positions. Whitefish with an 
upward–pointing mouth are usually not large fish, feeding mainly on small invertebrates 
of the upper water layers. The omul Coregonus autumnalis (Pallas, 1776) also belongs to 
whitefish with a “finite” mouth directed forward. In whitefish in Yakutia, various diseases 
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Coregonus autumnalis (Pallas, 1776) в Яку-
ти – определить состав и количественные 
показатели заражённости омуля.

Материалы и методы исследования
Проведено паразитологическое ис-

следование в 2022 году 19 экземпляров 
омуля в 2021 и 21 экземпляра свежего 
омуля, выловленного в период нересто-
вой миграции. Для исследования от пар-
тии улова отобраны образцы омуля. Сбор, 
фиксация и камеральная обработка па-
разитологического материала проводи-
лись по общепринятой методике Быхов-
ской-Павловской И.Е., 1985 г. [2]. Видовую 
идентификацию паразитов проводили с 
использованием определителей: «Опре-
делитель паразитов пресноводных рыб 
фауны СССР». Для количественной ха-
рактеристики заражённости рыб исполь-
зовались следующие показатели: экс-
тенсивность инвазии (ЭИ) или процент 
заражённых рыб конкретным видом или 
группой паразитов, интенсивность инва-
зии (ИИ) – среднеарифметический пока-
затель числа паразитов, приходящихся на 
одну заражённую особь.

Результаты исследования и их об-
суждение

Одним из основных рыбохозяйствен-
ных водоёмов Якутии является река Лена, 
где сосредоточены основные запасы про-
мысловых рыб, добываемых в республи-
ке. Омуль (Coregonus autumnalis) населя-
ет реки Лена, Яна, Колыма, это крупная 
полупроходная рыба (длина до 64  см и 
масса до 3  кг), нагуливающаяся в зали-
вах и приустьевых пространствах моря 
и поднимающаяся на нерест по рекам на 
1000 и более километров. Она питается 
пре имущественно ракообразными и мо-
лодью рыб. Весной и летом полоса при-
морского обитания арктического омуля 
довольно обширная и совпадает с гра-
ницей материкового шельфа, примерно 
до глубины 20 метров. Осенью в связи 
с уменьшением стока речных вод и по-
вышением солености участок обитания 
омуля ограничивается узкой прибрежной 

полосой, заливами, бухтами. Зимой омуль 
почти полностью перемещается в дельты 
рек. Для размножения половозрелые осо-
би заходят в реки примерно с середины 
июня и начинают подниматься по ним, 
обычно до участков их средних течений, 
иногда на 1000 и более км, но верховий 
рек не достигают. 

Размер исследованных рыб составил: 
длина от 44 до 48  см, длина головы до 
8,5 см, высота тела от 16,5 до 22 см, масса 
рыбы 850-1400 г. 

По результатам паразитологического 
исследования у омуля, выловленного в 
дельте Лены в период нереста, выявле-
но 12 видов паразитов, относящихся к 5 
классам. Наибольший процент заражён-
ности наблюдается цестодами – 54,9% и 
скребнями – 57,3% из числа исследован-
ных рыб, со средней ИИ от 3-14 экз., кото-
рая не влияет на товарное качество рыбы. 
У омуля, выловленного в период нересто-
вой миграции, также выявлены 12 видов 
паразитов 5 классов (таблица 1). 

Из паразитов, портящих товарный 
вид омуля, можно отметить миксоспо-
ридии Hennegua zschokkei, ЭИ которого 
равно 19,4% с ИИ – 6-76 экз., Chloromyxum 
coregoni – 4,6% с ИИ 8-49 цист. Выявле-
ны гельминты, паразитирующие в рыбе 
в личиночной стадии Diphyllobothrium 
ditremum – 31,8% с ИИ 1-5 экземпляров. 
Из нематод выявлена Raphidascaris acus 
– 54,9% с ИИ 1-4 экземпляров, которые 
локализуются на серозной поверхности 
кишечника. Это полостные гельминты, 
которые паразитируют у омуля. В числе 
обнаруженных паразитов опасных для 
здоровья человека гельминтов не выяв-
лено.

Из обнаруженных нами видов пара-
зитов у омуля можно отметить (хотя не 
так часто, как у ряпушки) как постоянно 
регистрируемого паразита миксоспори-
дию Hennegua zschokkei, паразитирующую 
в мускулистой части рыбы: овальные, 
круг лые цисты, содержащие очень мел-
кие споры. После созревания спор, цисты 
лопаются и споры выходят во внешнюю 
среду. Интенсивность инвазии от 6-76 эк-

caused by parasitization of myxosporidia (tubercle, or peptic ulcer, chloromycosis or jaun-
dice of whitefish), monogeny (tetraonchosis), cestodes (protocephalosis and diphylloboth-
riosis), nematodes (cystidicalosis), scrapers (echinorynchosis and neoquinorynchosis) and 
parasitic crustaceans (lerneosis) have been identified. In the lower reaches of the fishing 
rivers of Yakutia, there is a natural focus of a wide tapeworm, which is indicated by a high 
degree of infection of the population. The main factor in the transmission of the invasive 
origin is the traditional consumption of insufficiently disinfected, fresh and quick salting 
fish. The purpose of the study of common parasitic diseases of the omul Coregonus autum-
nalis (Pallas, 1776) in Yakutia is to determine the composition and quantitative indicators 
of infection of the omul. The authors of the article consider the ecology and infestation of 
the Arctic omul, feeding in the bays and estuarine spaces of the sea and rising to spawn 
along the Lena, Yana, Olenek, Kolyma rivers for 1000 kilometers or more. The results of a 
parasitological study of the omul Coregonus autumnalis (Pallas, 1776) are presented. The 
fishing industry is one of the most important branches of the national economy in Yakutia. 
The study of parasitic diseases of commercial fish is necessary for the development of pre-
ventive measures to combat diseases transmitted to humans through fish and fish products. 
As a result of the study, the authors identified 12 species of parasites from 5 systematic 
groups in fish of the Coregonus autumnalis family.

Keywords: whitefish, fish, omul, Coregonus autumnalis, parasites, Yakutia
For citation: Kokolova L. M., Sleptsov E. S., Gavrilieva L. Yu. Ecological characteris-

tics of the whitefish family Coregonus autumnalis and their infestation with parasites // 
Hippology and Veterinary Medicine. 2023;3(49):194-202. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.3.194-202.

Введение
Якутия богата водными ресурсами, на 

её территории насчитывается более 300 
тыс. рек и почти 700 тыс. озёр, располо-
женных в основном на низменных рав-
нинах Северной и Центральной Якутии, 
где обитают 48 видов пресноводных рыб, 
из которых промысловое значение име-
ют 20 видов[1]. 

Сиговые – это крупные или мелкие 
рыбы с удлинённым телом, хорошо раз-
витой боковой линией, довольно крупной 
чешуей и жировым плавником. Окраше-
ны они, как правило, однотонно: бока се-
ребристые, без пятен. Обитают эти рыбы 
в бассейнах Северного Ледовитого океа-
на, Северной Атлантики и Тихого океана, 
как в Евразии, так и в Северной Америке. 
По своему образу жизни они чрезвычай-
но разнообразны: есть среди сигов про-
ходные, речные и озерные формы, пита-
ющиеся мелкими организмами верхних 
слоев воды, есть любители донной пищи, 
есть и частичные хищники, быстро– и 
медленнорастущие формы. 

Обычно сигов разделяют на группы ви-

дов с разным положением рта. Сиги с на-
правленным вверх ртом – обычно не круп-
ные рыбы, питающиеся главным образом 
мелкими беспозвоночными животными 
верхних слоёв воды. К сигам с «конечным», 
направленным вперёд ртом относится и 
омуль Coregonus autumnalis (Pallas, 1776). 

У сиговых рыб в Якутии выявлены 
различные заболевания, вызываемые 
паразитированием миксоспоридий (бу-
горковая, или язвенная болезнь, хлоро-
микоз или желтуха сиговых), моногений 
(тетраонхоз), цестод (протоцефалез и ди-
филлоботриоз), нематод (цистидикалез), 
скребни (ехиноринхоз и неохиноринхоз) 
и паразитические рачки (лернеоз). В ни-
зовьях рыбопромысловых рек Якутии 
наблюдается природный очаг широкого 
лентеца, на что указывает высокая сте-
пень заражённости населения. Основным 
фактором передачи инвазионного начала 
выступает традиционное употребление в 
пищу недостаточно обеззараженной, све-
жей и быстрой засолки рыбы.

Цель исследования распространён-
ных паразитарных заболеваний омуля 
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Таблица 1 – Паразиты обнаруженные у омуля в период нереста
№ Вид паразита ЭИ, % ИИ, (min, max)

Миксоспоридии
1. Henneguya zschokkei (Gurley,1884) 19,4 6-76
2 Chloromyxum coregoni (Bauer,1948) 4,6 8-49

Цестоды
3 Eubothrium crissum (Bloch, 1779) 54,9 3-7
4. Diphyllobothrium ditremum (Nitzch, 1824) 31,8 1-5
5 Proteocephalus exiguus (La Rue, 1991) 26,6 4-12
6 Proteocephalus percae (Müller, 1780) Railliet, 1899 18,2 2-4

Нематоды

7 Raphidascaris acus (Bloch, 1779) Railliet & Henry, 
1915 40,0 1-4

8 Cystidicola farionis Fischer, 1798 20,0 69
Скребни

9 Neoechinorhynchus rutili (Müller, 1780) 57,3 2-6
10 Metechinorhynchus salmonis (Müller, 1784) 41,2 5-14

Ракообразные 
11 Salmincola coregonorum (Kessler, 1868) 19,3 8-11
12 Salmincola extumescens (Cadd, 1901) 23,4 7-16

Рисунок 1, 2 – Омуль, заражённый миксоспоридиозом Henneguya zschokkei (Gurley,1884) 
(фото оригинал, Коколова Л. М.)

земпляров (можно обнаружить и большее 
количество), экстенсивность инвазии со-
ставила 19,4%. Поражённые миксоспори-
диями рыбы не пригодны для реализа-
ции. 

Обнаруженные у омуля 4 вида 
гельминтов – Eubothrium crassum, 

Diphyllobothrium ditremum, Proteocephalus 
exiguus Proteocephalus percae отражают 
специфику питания омуля планктофага-
ми. Все они имеют сложный цикл разви-
тия с участием ракообразных – промежу-
точных хозяев паразитов. В роли проме-
жуточных хозяев выступают широко рас-

Рисунок 3 – Плероцеркоид 
Diphyllobothrium ditremum обнаруженные в 
полости (фото, оригинал Коколова Л. М.)

Рисунок 5 – Cystidicola farionis из плава-
тельного пузыря (фото оригинал Коколова 

Л.М.)

Рисунок 4 Сколекс цестоды Eubothrium 
(фото, оригинал Коколова Л. М.)

Рисунки 7, 8 – Обнаруженные рачки (фото, оригинал Коколова Л.М.)

Рисунок 6. – Паразитирующие на жабрах 
рачки Salmincola coregonorum (Kessler, 
1868) (фото оригинал Коколова Л. М.)
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Рисунок 9 – Скребни Metechinorhynchus 
salmonis (Müller, 1784) (фото оригинал, 

Коколова Л.М.)

заготавливая его впрок в виде быстро-
го соления и «малосолки», что было не 
безопасно для здоровья человека. Ловят 
рыбу во время хода на нерест неводами, 
ставными и сплавными сетями. Весной 
и летом полоса приморского обитания 
арктического омуля довольно обширная 
и совпадает с границей материкового 
шельфа.

Паразитологические исследования 
омуля проведены общепринятыми в 
гельминтологии методами, также по ме-
тодике Быховской-Павловской И.Е и ме-
тодом пластования в соответствии с нор-
мативными документами. Определены 
параметры арктического омуля из раз-
ных мест улова по промысловой длине, 
высоте тела, длине головы, массе тушки 
рыб. 

Стабильная паразитофауна омуля со-
стоит из доминирующих видов: цесто-
ды Diphillobothrium ditremum, Eubothrium 
crissum, скребни Netechinorhynchus rutili, 
Netechinorhynchus salmonis, которые не 
имеют высокую экстенсивность инвазии, 
но встречаются часто. Состав доминиру-
ющих видов паразитов от прошлых на-
ших исследований ко времени настоящей 
работы не сильно изменился [6].

Большинство видов паразитов (6 ви-
дов) относятся к автогенным видам и за-
канчивают жизненный цикл в организ-
мах рыб. Из аллогенных некоторые виды 
(Diphillobothrium ditremum) заканчивают 
жизненный цикл в организмах птиц. Так-
же скребни имеют промежуточных хо-
зяев – бокоплавы, рачки, в теле которых 
яйца развиваются в личинки, рачки по-
едаются рыбой и в кишечнике развива-
ются половозрелая форма паразита. 

Паразитические ракообразные 
Salmincola coregonorum (Kessler, 1868) 
Salmincola extumescens (Cadd, 1901) вне-
дряются в различные органы и ткани – в 
кожу, жабры, плавники, в ротовую по-
лость, они вызывают язвы, и другие пато-
логии.

пространённые северные виды копепод.
Цистидиколез (Cystidicolosis) вы-

зывается нематодами семейства 
Rhabdochonidae, паразитирующими в 
плавательном пузыре омуля, возбуди-
тель Cystidicola farionis Fischer, 1798. У за-
ражённых рыб в стенке плавательного 
пузыря возникают кровоизлияния, вос-
палительный процесс, обнаруживаются 
многочисленные нематоды.

При внешнем и внутреннем осмотре 
исследуемых рыб на жабрах отметили на-
личие незначительного количества крови 
тёмно-красного цвета, хотя это не явля-
ется отклонением от нормируемых пока-
зателей, но может сопутствовать обнару-
жению паразитических рачков Salmincola 
coregonorum (Kessler, 1868), Salmincola 
extumescens (Cadd, 1901).

Заключение
Основу ихтиофауны по числу видов 

рыб и их численности составляют наи-
более приспособленные к обитанию в 
условиях водоёмов рыбы семейства сиго-
вых, главный из них арктический омуль 
Coregonus autumnalis (Pallas, 1776). Омуль 
является одной из основных промысло-
вых рыб рек Якутии. Издавна местное 
население занималось ловлей омуля, 
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Аннотация. В работе представлены данные о содержании заменимых и незаме-
нимых протеиногенных аминокислот в грудных мышцах цыплят-бройлеров и пере-
пелов в зависимости от сорта тушек. Также представлены данные сравнительного 
анализа содержания протеиногенных аминокислот между перепелами и цыплята-
ми-бройлерами. Приведён анализ аминокислотного скора грудной мышцы перепе-
лов и цыплят-бройлеров. В результате анализа содержания аминокислот установлена 
большая биологическая ценность грудной мышцы перепелов первого сорта по сумме 
аминокислот и конкретно по незаменимым протеиногенным аминокислотам с раз-
ветвлённой боковой цепью. При этом большей биологической ценностью по составу 
незаменимых аминокислот обладают белки грудных мышц перепелов первой катего-
рии. Однако нет существенной разницы между биологической ценностью белков по 
содержанию всех протеиногенных аминокислот в грудных мышцах перепелов и цы-
плят-бройлеров первого сорта. Относительная разница отмечается только при срав-
нении аминокислотного скора белков грудных мышц между категориями, что ука-
зывает на лучшую обеспеченность птиц первой категории ключевыми нутриентами, 
при этом высокая биологическая ценность грудных мышц перепелов сохраняется и 
у тушек птиц второго сорта. Оптимальное содержание незаменимых аминокислот с 
разветвлённой боковой цепью в грудных мышцах перепелов обоих сортов может ука-
зывать на более сбалансированный рацион, покрывающий энергетические потреб-
ности птиц. Одновременно с выше сказанным грудная мышца перепелов может рас-
сматриваться, как лучший источник аминокислот предшественников катехоламинов 
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и гормонов тиреоидной функции, а именно тирозина и фенилаланина.
Ключевые слова: перепела, цыплята-бройлеры, незаменимые аминокислоты, 

аминокислотный скор.
Для цитирования: Кундрюкова, У. И., Беспамятных, Е. Н., Дроздова, Л. И., Исаева, 

А. Г., Попова, Н. Ю. Сравнительный анализ аминокислотного состава грудной мышцы 
перепелов и цыплят-бройлеров // Иппология и ветеринария. 2023. № 3(49). С. 203-212. 
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.203-212.

Введение
Белок жизненно необходим для под-

держания здоровья и благополучия лю-
дей. Однако не все белки одинаковы, они 
различаются по своему происхождению, 
индивидуальному аминокислотному со-
ставу и уровню биологической активно-
сти аминокислот. «Высококачественные 
белки» — это легко усваиваемые и содер-
жащие незаменимые протеиногенные 
аминокислоты в количествах, соответ-
ствующих потребностям человека [1, 7. 9].

Таким образом, количество и соот-
ношение аминокислот является важней-
шим фактором, определяющим качество 
белка, и большинство методов опреде-
ления качества белка связаны с оценкой 
способности удовлетворять потребности 
человека в аминокислотах.

Для синтеза белка все аминокислоты 
должны присутствовать одновременно 
в адекватных количествах и правильных 
пропорциях. Дефицит любой из незаме-
нимых аминокислот ограничивает син-
тез белка пропорционально степени де-
фицита [1, 2, 3]. 

Из этого развилась концепция «наибо-
лее лимитирующей аминокислоты», ко-
торая применяется для оценки качества 
пищевого белка. Если известен состав 
«эталонного» белка, который полностью 
используется и не имеет ни дефицита, ни 
избытка какой-либо незаменимой амино-
кислоты, то ценность любого белка можно 
определить, рассчитав степень дефицита 
каждой незаменимой аминокислоты по 
отношению к той, которая присутствует 
в эталонном белке. Незаменимая амино-
кислота с выраженным дефицитом будет 
лимитирующей аминокислотой и опреде-
лит ценность белка [4, 5, 6].

Целью данной работы было из-
учение состава протеиногенных амино-

кислот перепелов и цыплят-бройлеров 
в зависимости от сорта тушек, а также 
определение биологической ценности 
грудных мышц в качестве источника эс-
сенциальных аминокислот.

Материал и методы
Для проведения исследования ами-

нокислотного состава мышечной ткани 
птиц были взяты грудные мышцы от ту-
шек цыплят-бройлеров и перепелов 1 и 
2 сорта. Тушки птиц были приобретены 
в торговой сети гипермаркета и рынка 
города Екатеринбурга. После разделки 
тушек были отобраны грудные мышцы, 
которые после гомогенизации были под-
вергнуты химическому анализу.

Анализ состава протеиногенных ами-
нокислот проводили на жидкостном хро-
матографе LC-20 Prominance производ-
ства фирмы Shimadzu со спектрофотоме-
трическим детектором (254 нм); колонка 
с обращённой неподвижной фазой С18 
(Analysentechnik 250х4,6  мм, 5  мкм, Гер-
мания) и соответствующей предколон-
кой; подвижная фаза – смесь 0,06 моль/дм3 
раствора уксуснокислого натрия, рН≤5,5 
и 4,05, 1%-ный раствор пропанол-2 в аце-
тонитриле. 

Пробоподготовка образцов для опре-
деления общего количества аминокислот 
включала кислотный гидролиз 6 моль/дм3 
раствором соляной кислоты при 110°С в 
течение 18  часов. Все измерения прово-
дили в двух параллельных определениях 
[11].

Результаты, полученные в ходе иссле-
дований, анализировались методами ма-
тематической статистики с вычислением 
средней величины и стандартного от-
клонения. Нормальность выборки опре-
делялась при помощи критерия Shapiro-
Wilk. Для оценки наличия достоверных 
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отличий между группами по различным 
показателям в случае нормального рас-
пределения выборок применяли методы 
ANOVA, при невыполнении указанных 
условий - критерий Mann-Whitney. 

Лабораторные исследования выполне-
ны на базе ФГБНУ «УрФАНИЦ».

Результаты и обсуждение
Анализ аминокислотного состава 

грудных мышц от тушек цыплят-бройле-
ров и перепелов 1 сорта выявил различия 
в составе протеиногенных аминокислот, 
которые в первую очередь заключались в 
общем содержании аминокислот, а имен-
но общая сумма аминокислот в грудной 
мышце перепелов первого сорта была 
на 10% выше, чем сумма аминокислот в 
грудной мышце бройлеров соответствую-
щего сорта (таблица 1).

В этом более высоком содержании от-
ражены как заменимые, так и незамени-
мые аминокислоты, количество которых 
было выше на 13,7% и 6,5% соответствен-
но.

Среди заменимых протеиногенных 
аминокислот основной вклад был внесён 
аспарагиновой кислотой – 42,2%, алани-
ном – 31%, серином – 11,4%, тирозином 
– 13% и условно-незаменимой аминокис-
лотой – аргинином -10,5%. 

Незаменимые протеиногенные ами-
нокислоты суммарно не внесли суще-
ственного вклада, однако было выявлено 
значимо более высокое на 11,7%, содер-
жание в грудной мышце перепелов 1 со-
рта аминокислот с разветвлённой боко-
вой цепью (лейцин, изолейцин, валин), 
что указывает на лучшую обеспеченность 
этих перепелов энергетическими нутри-
ентами, позволившими организму птиц 
не использовать эти аминокислоты как 
энергетические субстраты. 

При этом в грудной мышце перепё-
лок отмечено снижение соотношения 
триптофана к оксипролину, что вызва-
но относительно низким содержанием 
триптофана в грудной мышце на 12,9%, 
что в свою очередь может указывать на 
дефицит никотинамида и, как следствие, 

вовлечение триптофана в его синтез. Об 
этом также свидетельствует отсутствие 
выраженного увеличения количества ли-
зина, что указывает на незначительную 
разницу в количестве коллагена.

Также более низкое содержание трип-
тофана может указывать на более интен-
сивный метаболизм в организме пере-
пёлок, что приводило к более высокому 
уровню расходования триптофана на 
синтез переносчиков водорода (НАД, 
НАДФ). Также на более интенсивный ме-
таболизм в мышцах перепёлок указыва-
ли более высокие содержания тирозина 
– 13,0% и фенилаланина – 16,9%.

Сравнительный анализ аминокислот-
ного состава грудных мышц перепёлок и 
бройлеров второго сорта выявил сходные 
сравнительные отличия. При этом мыш-
цы перепёлок второго сорта оказались 
более богатыми метионином, его содер-
жание было на 16,7% выше, чем у бройле-
ров, и менее выраженным увеличением 
содержанием цистеина – 9,6%, что указы-
вает на сниженную конвертацию метио-
нина в цистеин.

Также они отличались более высоким 
содержанием гистидина – 11,0%, что го-
ворит о высоком содержании дыхатель-
ных пигментов в грудных мышцах пере-
пелов, что, возможно, связано с более 
усиленным прижизненном кровотоком в 
них.

Однако было отмечено более высокое 
содержание незаменимых аминокислот 
с разветвлённой боковой цепью, что так-
же указывает на лучшую обеспеченность 
грудной мышцы перепелов неаминокис-
лотными энергетическими субстратами. 

Для оценки биологической ценности и 
качества мяса перепелов и цыплят-брой-
леров был произведён расчёт аминокис-
лотного скора (АС, %) в грудных мышцах 
от тушек птиц первого и второго сорта. 
Сводные данные расчёта аминокислот-
ного скора представлены в таблице 3. 

Из полученных данных можно сделать 
вывод об относительно невысокой био-
логической ценности мяса из грудных и 
бедренных мышц птиц обоих видов. 

Таблица 1. Сравнение аминокислотного состава грудной мышцы 
бройлеров и перепёлок 1 сорта
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(n=5) 1,86 3,20 0,00 0,97 0,98 0,69 1,21 1,70 1,52 0,81 0,97 0,56

±станд. 
откл. 0,24 0,48 0,00 0,10 0,11 0,10 0,15 0,19 0,12 0,07 0,11 0,04

Перепёлка, 
% (n=5) 2,65 3,17 0,00 1,08 1,05 0,73 1,34 1,63 1,99 0,91 1,09 0,56
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откл. 0,12 0,06 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03 0,14 0,05 0,02 0,01 0,10

Перепёлка/
Бройлер, ±% 42,2 -1,2 0,0 11,4 7,0 5,3 10,5 -3,8 31,0 13,0 11,6 0,5

Достовер-
ность (р) 0,245 0,699 1,000 0,245 0,699 0,699 0,699 0,699 0,245 0,245 0,245 0,699
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Бройлер, % 
(n=5) 1,00 1,84 0,88 2,01 0,66 0,29 0,23 9,30 11,29 0,42 3,82 21,39

±станд. 
откл. 0,09 0,22 0,17 0,27 0,01 0,00 0,00 1,03 1,26 0,02 0,41 2,37

Перепёлка, 
% (n=5) 1,13 2,06 1,03 2,13 0,64 0,26 0,20 9,90 12,83 0,37 4,27 23,64

±станд. 
откл. 0,02 0,11 0,00 0,04 0,06 0,01 0,00 0,12 0,12 0,06 0,08 0,02

Перепёлка/
Бройлер, ±% 12,2 11,5 16,9 6,1 -2,2 -8,3 -12,9 6,5 13,7 -12,1 11,7 10,5

Достовер-
ность (р) 0,245 0,699 0,245 0,699 0,699 0,2450,245 0,699 0,245 0,699 0,245 0,245
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При этом максимальной биологиче-
ской ценностью обладают белки грудных 
мышц перепелов первого сорта. Однако 
нет существенной разницы между био-
логической ценностью белков грудных 
мышц перепелов и цыплят-бройлеров 
1 сорта. Относительная разница отмеча-
ется только при сравнении аминокислот-
ного скора белков грудных мышц между 
сортами, что указывает на лучшую обе-
спеченность птиц первой категории клю-
чевыми нутриентами, но биологическая 
ценность грудных мышц перепелов со-
храняется и у птиц второго сорта. 

Наиболее оптимальное содержание не-
заменимых аминокислот с разветвленной 
боковой цепью в грудных мышцах перепе-
лов обоих сортов может указывать на более 
сбалансированный рацион, покрывающий 
энергетические потребности птиц.

Одновременно с выше сказанным 
грудная мышца перепелов может рас-

сматриваться как лучший источник 
аминокислот предшественников ка-
техоламинов и гормонов тиреоидной 
функции, а именно тирозина и фенила-
ланина. 

Высокий скор лизина в грудных мыш-
цах перепелов обоих сортов может гово-
рить о большем содержании коллагена в 
их составе, на что также указывает низ-
кий скор триптофана. 

Отсутствие существенной разницы в 
скоре серосодержащих аминокислот, ко-
торые в свою очередь, являются лимити-
рующими в кормлении птиц, указывает 
на хорошую обеспеченность рациона 
птиц этими ключевыми аминокислота-
ми. При этом, если рассматривать пита-
тельную ценность белков для рациона че-
ловека, то лимитирующей незаменимой 
аминокислотой является валин вне зави-
симости от биологического вида и сорта 
тушек птиц.

Таблица 2. Сравнение аминокислотного состава грудной мышцы 
бройлеров и перепёлок 2 сорта
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±станд. откл. 0,08 0,18 0,00 0,06 0,06 0,06 0,02 0,10 0,09 0,07 0,04 0,05
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% (n=5) 1,81 2,96 0,00 0,92 0,92 0,64 1,08 1,13 1,71 0,81 0,91 0,62

±станд. откл. 0,03 0,05 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01 0,08 0,09 0,02 0,03 0,05

Перепёлка/
Бройлер ±% 6,8 5,2 0,0 5,5 5,7 11,0 8,1 -10,3 27,8 3,7 9,3 13,5

Достовер-
ность (р) 0,245 0,699 1,000 0,699 0,699 0,2450,2450,2450,245 0,699 0,245 0,245

Грудная 
мышца 
2 сорт 

И
зо

ле
й

ц
и

н

Л
ей

ц
и

н

Ф
ен

и
ла

ла
н

и
н

Л
и

зи
н

М
ет

и
он

и
н

Ц
ис

т
ин

+Ц
ис

т
еи

н

Тр
и

п
то

ф
ан

Су
м

м
а 

не
за

м
ен

им
ы

х 
А

К
Су

м
м

а 
за

м
ен

им
ы

х 
А

К

Тр
ип

то
ф

ан
/П

ро
ли

н

Су
м

м
а 

А
К

 с
 

ра
зв

ет
вл

ен
но

й 
бо

ко
во

й 
це

пь
ю

Су
м

м
а 

А
К

Бройлер, 
% (n=5) 0,87 1,38 0,72 1,74 0,66 0,10 0,24 7,71 9,81 0,45 3,08 18,30

±станд. откл. 0,03 0,06 0,02 0,14 0,19 0,00 0,01 0,56 0,60 0,07 0,13 1,24

Перепёлка, 
% (n=5) 0,98 1,59 0,84 1,85 0,77 0,11 0,24 8,32 10,76 0,39 3,49 19,90

±станд. откл. 0,03 0,03 0,02 0,03 0,01 0,02 0,04 0,19 0,02 0,03 0,09 0,19

Перепёлка/
Бройлер ±% 13,0 15,7 16,2 6,2 16,7 9,6 -0,2 7,9 9,7 -12,9 13,2 8,7

Достовер-
ность (р) 0,2450,2450,245 0,699 0,699 0,699 0,699 0,2450,245 0,699 0,245 0,245

Таблица 3. Оценка аминокислотного скора грудных мышц 
цыплят-бройлеров и перепелов
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Изолейцин 40 25 28 22 25
Лейцин 70 26 29 20 23
Лизин 55 36 39 32 34

Метионин+Цистеин 35 27 26 22 25
Фенилаланин+Тирозин 60 28 32 25 28

Триптофан 10 42 37 24 24
Треонин 40 43 41 31 28

Валин 50 19 22 17 18
Сумма 360 29 31 24 26

Примечание по всем таблицам: Жирным выделены лимитирующие аминокислоты



210 211Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49) Иппология и ветеринария. 2023. № 3 (49)

Санитария, гигиена, ветеринарно-санитарная экспертиза Санитария, гигиена, ветеринарно-санитарная экспертиза

Список источников
1. Livesey, G. (1987), Energy and protein requirements the 1985 report of the 1981 Joint FAO/WHO/

UNU Expert Consultation. Nutrition Bulletin, 12: 138-149. https://doi.org/10.1111/j.1467-3010.1987.
tb00040.x

2. Baker D. H, and Han Y. Ideal protein and amino acid requirements of broiler chicks, Proc. Degussa 
Technical Symposium and California Nutrition Conference, 1994 b. p. 21-24.

3. Cobb – Vantress, 2003. Cobb Broiler Nutrition guide. Cobb – Vantress Inc. Siloam Springs. AR
4. Uzu, G. (1982) Limit of reduction of the protein level in broiler feeds. Poultry Science, 61: 1557-1558 
5. Stevens, L. 1996. Avian biochemistry and molecular biology. Cambridge University Press. Stirling 

University, Scotland.
6. Микрюкова, О. С. Продуктивные качества перепелов в ООО «Прикамский перепел» / О. С. Ми-

крюкова, Н. Н. Братчиков // Современное развитие зоотехнической науки и практики живот-
новодства: материалы Региональной научно-практической конференции, посвященной 110-ле-
тию со дня рождения профессора А. П. Никольского, Пермь, 15 марта 2012 года / Пермская 
ГСХА. – Пермь: Пермская государственная сельскохозяйственная академия имени академика 
Д.Н. Прянишникова, 2012. – С. 52-55.

7. Басова, Е. А. Изменение питательности комбикормов при выращивании ремонтного молод-
няка перепелов / Е. А. Басова, О. А. Ядрищенская, С. А. Шпынова, Т. В. Селина // Приоритеты 
агропромышленного комплекса: научная дискуссия: Материалы международной научно-прак-
тической конференции, Петропавловск, 18 марта 2022 года. – Петропавловск: Некоммерче-
ское акционерное общество «Северо-Казахстанский университет имени Манаша Козыбаева», 
2022. – С. 49-53. 

8. Лисунова, Л. Химический состав органов и мышц перепелов в разном возрасте / Л. Лисунова,  
В. Токарев, В. Ларин [и др.] // Птицеводство. – 2007. – № 9. – С. 47. 

9. Беляева, М. В. Возможность коррекции иммунологического статуса животных с помощью 
повышения концентрации аминокислоты L-лизин в рационе / М. В. Беляева, А. В. Абрамов,  
Е. Н. Беспамятных // Молодежь и наука. – 2018. – № 3. – С. 2. 

10. Donnik, I. M. Special Features of Complete Amino Acid Profile Formation of Porcine Organs when using 
Biologically Active Substances / I. M. Donnik, E. N. Bespamyatnykh, A. G. Isaeva [et al.] // International 
Journal of Advanced Biotechnology and Research. – 2018. – Vol. 9, No. 4. – P. 534-540. 

11. Дудкина, Н. Н. Определение аминокислот в тканях и органах свиней методом обращенно-
фазной высокоэффективной жидкостной хроматографии / Н. Н. Дудкина, Е. Н. Беспамятных,  
А. В. Лысов, П. О. Бусыгин // Вопросы нормативно-правового регулирования в ветеринарии. – 
2017. – № 3. – С. 171-173. 

References
1. Livesey, G. (1987), Energy and protein requirements the 1985 report of the 1981 Joint FAO/WHO/

UNU Expert Consultation. Nutrition Bulletin, 12: 138-149. https://doi.org/10.1111/j.1467-3010.1987.
tb00040.x

2. Baker D. H, and Han Y. Ideal protein and amino acid requirements of broiler chicks, Proc. Degussa 
Technical Symposium and California Nutrition Conference, 1994 b. p. 21-24.

3. Cobb – Vantress, 2003. Cobb Broiler Nutrition guide. Cobb – Vantress Inc. Siloam Springs. AR
4. Uzu, G. (1982) Limit of reduction of the protein level in broiler feeds. Poultry Science, 61: 1557-1558 
5. Stevens, L. 1996. Avian biochemistry and molecular biology. Cambridge University Press. Stirling 

University, Scotland.
6. Mikryukova, O. S. Produktivny`e kachestva perepelov v OOO “Prikamskij perepel” / O. S. Mikryukova, 

N. N. Bratchikov // Sovremennoe razvitie zootexnicheskoj nauki i praktiki zhivotnovodstva: materialy` 
Regional`noj nauchno-prakticheskoj konferencii, posvyashhennoj 110-letiyu so dnya rozhdeniya professora 
A. P. Nikol`skogo, Perm`, 15 marta 2012 goda / Permskaya GSXA. – Perm`: Permskaya gosudarstvennaya 
sel`skoxozyajstvennaya akademiya imeni akademika D.N. Pryanishnikova, 2012. – S. 52-55.

7. Basova, E. A. Izmenenie pitatel`nosti kombikormov pri vy`rashhivanii remontnogo molodnyaka perepelov 
/ E. A. Basova, O. A. Yadrishhenskaya, S. A. Shpy`nova, T. V. Selina // Prioritety` agropromy`shlennogo 
kompleksa: nauchnaya diskussiya: Materialy` mezhdunarodnoj nauchno-prakticheskoj konferencii, 
Petropavlovsk, 18 marta 2022 goda. – Petropavlovsk: Nekommercheskoe akcionernoe obshhestvo 
“Severo-Kazaxstanskij universitet imeni Manasha Kozy`baeva”, 2022. – S. 49-53. 

8. Lisunova, L. Ximicheskij sostav organov i my`shcz perepelov v raznom vozraste / L. Lisunova, V. Tokarev, 
V. Larin [i dr.] // Pticevodstvo. – 2007. – № 9. – S. 47. 

9. Belyaeva, M. V. Vozmozhnost` korrekcii immunologicheskogo statusa zhivotny`x s pomoshh`yu 
povy`sheniya koncentracii aminokisloty` L-lizin v racione / M. V. Belyaeva, A. V. Abramov,  
E. N. Bespamyatny`x // Molodezh` i nauka. – 2018. – № 3. – S. 2. 

10. Donnik, I. M. Special Features of Complete Amino Acid Profile Formation of Porcine Organs when using 
Biologically Active Substances / I. M. Donnik, E. N. Bespamyatnykh, A. G. Isaeva [et al.] // International 
Journal of Advanced Biotechnology and Research. – 2018. – Vol. 9, No. 4. – P. 534-540. 

11. Dudkina, N. N. Opredelenie aminokislot v tkanyax i organax svinej metodom obrashhenno-faznoj 
vy`sokoe`ffektivnoj zhidkostnoj xromatografii / N. N. Dudkina, E. N. Bespamyatny`x, A. V. Ly`sov,  
P. O. Busy`gin // Voprosy` normativno-pravovogo regulirovaniya v veterinarii. – 2017. – № 3. –  
S. 171-173.

Информация об авторах:
Кундрюкова Ульяна Ивановна – кандидат ветеринарных наук, доцент, доцент кафедры мор-
фологии и экспертизы
Беспамятных Елисей Николаевич – кандидат биологических наук, доцент кафедры морфо-
логии и экспертизы 
Дроздова Людмила Ивановна – доктор ветеринарных наук, профессор, заведующая кафед-
рой морфологии и экспертизы 
Исаева Альбина Геннадьевна – доктор биологических наук, профессор, кафедра инфекцион-
ных и незаразной патологии 
Попова Надежда Юрьевна – ассистент кафедры морфологии

Выводы
Суммируя всё вышеизложенное, мож-

но утверждать, что грудные мышцы цып-
лят-бройлеров и перепелов первого со-
рта являют хорошим источником эссен-
циальных протеиногенных аминокислот, 
при том, что белки мышц перепелов яв-
ляются лучшим источником незамени-
мых аминокислот, в том числе тех ами-

нокислот, которые необходимы не только 
для образования белков человека, но и 
как предшественники регуляторных мо-
лекул.

В тоже время белки грудных мышц 
птиц второго сорта, являясь неплохим ис-
точником протеиногенных аминокислот, 
также не несут значимых межвидовых 
различий.
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Аннотация. Территория Якутии богата полезными ископаемыми и драгоценны-
ми металлами, промышленная добыча алмазов пополняет бюджет Республики Саха 
(Якутия). Но вместе с освоением природных месторождений расширяется негативное 
воздействие на окружающую среду, что в свою очередь увеличивает степень влияния 
на традиционное природопользование – охотничий и рыбный промысел, водные ре-
сурсы, флору и фауну. Механическое нарушение почв в результате бурильных работ 
сопровождается изъятием земельных ресурсов, что наносит большой урон не только 
структуре почвы, но и лесному массиву. Аварийный сброс сточных вод, промышлен-
ных отходов в водоёмы оказывает неблагоприятное воздействие на рыбную фауну, 
ухудшается качество и снижается биомасса планктона, сокращаются места обитания 
нагула и нереста рыб. Антропогенное воздействие на природные экосистемы в след-
ствие промышленного освоения территорий требует постоянного изучения биологии 
и экологии флоры и фауны. Река Вилюй издавна служила человеку, являясь источни-
ком воды и пищи. Река и озёра бассейна реки Вилюй богаты рыбой (осётр, таймень, 
ленок, нельма, язь, окунь, налим, елец, щука, тугунок, сорога, карась золотой, карась 
серебряный, ёрш, чир, сиг, ряпушка, гольян, вьюн, песчанка и др.). Но с началом про-
мышленного освоения региона в середине прошлого века началось интенсивное из-
менение экологической обстановки, ныне беспокоящее общественность Якутии. Наи-
более существенными негативно повлиявшими факторами явились: строительство 
гидроэлектростанции, добыча полезных ископаемых (алмазы, нефть, газ), аварийный 
сброс промышленных отходов, подземные ядерные взрывы. Плановое и грамотное 
освоение недр и их ресурсов, своевременно принятые меры при возникновении ава-
рийных ситуаций, обезвреживание и утилизация промышленных отходов, постоян-
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ный мониторинг качества и безопасности растительных и животных ресурсов позво-
ляют значительно снизить неблагоприятное воздействие на окружающую среду. 

Для проведения ветеринарно-санитарной экспертизы образцы проб рыб добыты 
в реке Вилюй, в зоне промышленного освоения Вилюйского улуса Республики Саха 
(Якутия). Всего от партии отобрано по 5 экземпляров мороженых щук и тугуна, из 
каждого вида рыб составили объединённые пробы. Органолептические характери-
стики определены визуальным осмотром рыб после размораживания по показате-
лям: внешний вид, запах, наличие посторонних примесей, наружных повреждений, 
состояние внутренних органов, бульон при пробе варки, вкус. С поверхности тушки и 
из глубины мышц определяли запах рыб. Методом неполного гельминтологического 
вскрытие изучили состояния внутренних органов рыб. Вкус и запах бульона мяса рыб 
определяли пробой варки. Количественное содержание тяжёлых металлов (кадмий, 
свинец) в пробах рыб определяли инверсионно-вольтамперометрическим методом 
на приборе анализаторе АВС-1.1. Хлорорганические пестициды гексахлорциклогек-
сан ГХЦГ (альфа, бета, гамма-изомеры) и ДДТ и его метаболиты в пробах рыб исследо-
вали методом хроматографии в тонком слое с применением пластин Силуфол US 254. 
Промышленное освоение природных недр приводит к антропогенному загрязнению 
окружающей среды, что в свою очередь неблагоприятно влияет на растительный, жи-
вотный мир и здоровье населения, проживающего в данной местности. В статье изуче-
но влияние окружающей среды на безопасность различных видов рыб, составляющих 
фауну реки Вилюй Республики Саха (Якутия). Проведены ветеринарно-санитарные 
исследования мороженных щуки и тугуна по органолептическим и химико-токсико-
логическим показателям в соответствии с требованиями Технического регламента ТР 
ЕАС «О безопасности рыбы и рыбной продукции» и стандартов на методы контроля. 
При химико-токсикологическом исследовании определяли соли тяжёлых металлов 
(кадмий, свинец), пестициды (ГХЦГ (альфа, бетта, гамма – изомеры), ДДТ и его изо-
меры). По результатам исследования установлено, во всех пробах рыб токсичные эле-
менты (кадмий, свинец), пестициды, не превышают предельно допустимые уровни. 
Исследованные пробы рыб признаны доброкачественными и пригодны для употре-
бления в пищу населению. Промышленное освоение недр в зоне бассейна реки Вилюй 
не повлияло на показатели качества и безопасности рыб.

Ключевые слова: экология, щука, тугун, безопасность, токсичные элементы, пести-
циды.

Для цитирования: Татаринова З. Г., Попова Н. В., Федоров В. И. Влияние экологиче-
ской ситуации бассейна реки Вилюй Якутии на показатели качества промысловых рыб 
// Иппология и ветеринария. 2023. № 3(49). С. 213-220. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.3.213-220.
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Abstract. The territory of Yakutia is rich in minerals and precious metals, industrial dia-
mond mining makes up the budget not only of the Republic of Sakha (Yakutia).But along 
with the development of natural deposits, the negative impact on the environment is ex-
panding, which in turn increases the degree of influence on traditional nature management 
– hunting and fishing, water resources, flora and fauna. Mechanical soil disturbance as a 
result of drilling operations is accompanied by the seizure of land resources, which causes 
great damage not only to the soil structure, but also to the forest area. Emergency discharge 
of wastewater, industrial waste into reservoirs has an adverse effect on fish fauna, the qual-
ity of plankton is deteriorating and the biomass of plankton is decreasing, the habitats of 
feeding and spawning of fish are reduced. Anthropogenic impact on natural ecosystems as a 
result of industrial development of territories requires constant study of biology and ecolo-
gy of flora and fauna. The Vilyu River has long served man, being a source of water and food. 
The river and lakes of the Vilyu River basin are rich in fish (sturgeon, taimen, lenok, nelma, 
ide, perch, burbot, dace, pike, tugunok, soroga, golden carp, silver carp, ruff, chir, whitefish, 
grouse, minnow, loach, gerbil, etc.). But with the beginning of the industrial development 
of the region in the middle of the last century, an intensive change in the environmental 
situation began, now disturbing the public of Yakutia. The most significant negative factors 
were: construction of hydroelectric power plants, mining (diamond, oil, gas), emergency 
dumping of industrial waste, underground nuclear explosions. Planned and competent de-
velopment of the subsoil and resources, timely measures taken in case of emergency situ-
ations, neutralization and disposal of industrial waste, constant monitoring of the quality 
and safety of plant and animal resources can significantly reduce the adverse impact on 
the environment. For veterinary and sanitary examination, samples of fish samples were 
extracted from the Vilyu River, in the zone of industrial development of the Vilyuisk ulus 
of the Republic of Sakha (Yakutia). In total, 5 samples of frozen pike and tugun were se-
lected from the batch, combined samples were made from each type of fish. Organoleptic 
characteristics are determined by visual inspection of fish after defrosting according to the 
following indicators: appearance, smell, presence of foreign impurities, external damage, 
condition of internal organs, broth during cooking, taste. The smell of fish was detected 
from the surface of the carcass and from the depth of the muscles. By the method of incom-
plete helminthological autopsy, the conditions of the internal organs of fish were studied. 
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Введение
Территория Якутии богата полезными 

ископаемыми и драгоценными металла-
ми, промышленная добыча алмазов по-
полняет бюджет Республики Саха (Яку-
тия). Но вместе с освоением природных 
месторождений расширяется негативное 
воздействие на окружающую среду, что в 
свою очередь увеличивает степень вли-
яния на традиционное природопользо-
вание – охотничий и рыбный промысел, 
водные ресурсы, флору и фауну. 

Механическое нарушение почв в ре-
зультате бурильных работ сопровождают-
ся изъятием земельных ресурсов, что на-
носит большой урон не только структуре 
почвы, но и лесному массиву. Аварийный 
сброс сточных вод, промышленных отхо-
дов в водоёмы оказывает неблагоприят-
ное воздействие на рыбную фауну, ухуд-
шается качество и снижается биомасса 
планктона, сокращаются места обитания 

нагула и нереста рыб [1]. 
Антропогенное воздействие на при-

родные экосистемы вследствие промыш-
ленного освоения территорий требует 
постоянного изучения биологии и эколо-
гии флоры и фауны [2]. 

Река Вилюй издавна служила человеку, 
являясь источником воды и пищи. Река 
Вилюй и озёра бассейна реки богаты ры-
бой (осётр, таймень, ленок, нельма, язь, 
окунь, налим, елец, щука, тугунок, сорога, 
карась золотой, карась серебряный, ёрш, 
чир, сиг, ряпушка, гольян, вьюн, песчанка 
и др.) [3]. Но с началом промышленного 
освоения региона в середине прошлого 
века началось интенсивное изменение 
экологической обстановки, ныне беспо-
коящее общественность Якутии. Наибо-
лее существенными негативно повлияв-
шими факторами явились: строительство 
гидроэлектростанции, добыча полезных 
ископаемых (алмазы, нефть, газ), аварий-

The taste and smell of fish meat broth were determined by the cooking breakdown. The 
quantitative content of heavy metals (cadmium, lead) in fish samples was determined by the 
inversion-voltammetric method on the ABC-1.1 analyzer device. Organochlorine pesticides 
hexachlorocyclohexane HCG (alpha, beta, gamma isomers) and DDT and its metabolites in 
fish samples were studied by chromatography in a thin layer using Silufol US 254 plates. 
Industrial development of natural resources leads to anthropogenic pollution of the en-
vironment, which in turn adversely affects the flora, fauna and public health, living in the 
area. The article examines the impact of the environment on the safety of various fish spe-
cies that make up the fauna of the Vilyu River of the Republic of Sakha (Yakutia). Veterinary 
and sanitary studies of frozen pike and tugun were carried out according to organoleptic 
and chemical-toxicological indicators in accordance with the requirements of the Technical 
Regulations of the TR EAC “On the safety of fish and fish products” and standards for con-
trol methods. During chemical and toxicological examination, heavy metal salts (cadmium, 
lead), pesticides (HCG (alpha, betta, gamma isomers), DDT and its isomers) were deter-
mined. According to the results of the study, toxic elements (cadmium, lead), pesticides in 
all fish samples do not exceed the maximum permissible levels. The examined fish samples 
are recognized as benign and suitable for human consumption. Industrial development of 
subsurface resources in the area of the Vilyu River basin did not affect the quality and safety 
of fish.

Keywords: ecology, pike, tugun, safety, toxic elements, pesticides.
For citation: Tatarinova Z. G., Popova N. V, Fedorov V. I. Impact of the ecological situation in 

the Vilyuy river basin in Yakutia on quality indicators of commercial fish // Hippology and Vet-
erinary Medicine. 2023;3(49):213-220. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.213-220.

ный сброс промышленных отходов, под-
земные ядерные взрывы [4].

Плановое и грамотное освоение недр и 
ресурсов, своевременно принятые меры 
при возникновении аварийных ситуа-
ций, обезвреживание и утилизация про-
мышленных отходов, постоянный мони-
торинг качества и безопасности расти-
тельных и животных ресурсов, позволяют 
значительно снизить неблагоприятное 
воздействие на окружающую среду. 

Материал и методы исследований
Для проведения ветеринарно-сани-

тарной экспертизы образцы проб рыб 
добытые в реке Вилюй, в зоне промыш-
ленного освоения Вилюйского улуса Ре-
спублики Саха (Якутия). Всего от партии 
отобрано по 5 экземпляров мороженых 
щук и тугуна, из каждого вида рыб соста-
вили объединённые пробы.

Органолептические характеристики 
определены визуальным осмотром рыб 
после размораживания по показателям: 
внешний вид, запах, наличие посторон-
них примесей, наружных повреждений, 
состояние внутренних органов, бульон 
при пробе варки, вкус. С поверхности 

тушки и из глубины мышц определяли 
запах рыб. Методом неполного гельмин-
тологического вскрытия изучили состоя-
ния внутренних органов рыб. Вкус и за-
пах бульона мяса рыб определяли пробой 
варки [5-6].

 Количественное содержание тяжёлых 
металлов (кадмий, свинец) в пробах рыб 
определяли инверсионно-вольтамперо-
метрическим методом на приборе ана-
лизаторе АВС-1.1 [7,8]. Хлорорганические 
пестициды гексахлорциклогексан ГХЦГ 
(альфа, бета, гамма-изомеры) и ДДТ и его 
метаболиты в пробах рыб исследовали 
методом хроматографии в тонком слое 
с применением пластин Силуфол US 254 
[9].

Результаты исследований и их об-
суждение

Органолептические исследования 
проб рыб исследованы на показатели све-
жести: внешний вид, запах, наличие по-
сторонних примесей, наружных повреж-
дений, состояние внутренних органов, 
бульон при пробе варки, вкус. 

По результатам органолептических 
исследований объединённых проб щуки 

Таблица 1 – Химико-токсикологические исследования мяса шуки и тугуна
 бассейна реки Вилюй

Показатели НД на методы 
исследования

Значение 
по НД

Проба щуки
п=5

Проба тугуна
п=5

Кадмий, 
мг/кг, не более ГОСТ 33824-2016 0,002 – 5,0 менее 0,002 менее 0,001

Свинец, 
мг/кг, не более ГОСТ 30178 – 96 0,02 – 50,0 менее 0,02 менее 0,02

ГХЦГ 
(альфа, бетта, 

гамма – 
изомеры), 

мг/кг, не более

МУ по определению 
хлорорганических пести-

цидов воде, продуктах 
питания, кормах и табач-
ных изделиях хромато-
графией в тонком слое

0,05 – 2,0 менее 0,05 менее 0,05

ДДТ 
и его изомеры, 
мг/кг, не более

МУ по определению 
хлорорганических пести-

цидов воде, продуктах 
питания, кормах и табач-
ных изделиях хромато-
графией в тонком слое

0,05 – 2,0 менее 0,05 менее 0,05
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и тугуна установлено: поверхность всех 
рыб чистая, окраска, свойственная видам 
рыб; без посторонних примесей и наруж-
ных повреждений; поверхность тушек 
щуки покрыта прозрачной слизью. Вну-
тренние органы щук хорошо различи-
мы, плотные, внутренние органы тугуна 
хорошо различимы, но менее плотные. 
Бульон при пробе варки всех проб мяса 
рыб прозрачный, на поверхности бу-
льона щук большие блёстки жира с при-
ятным запахом, бульон мяса тугуна со 
специфическим запахом на поверхности 
незначительное количество мелких блё-
сток жира.

Результаты химико-токсикологиче-
ского исследования проб рыб на соли тя-
жёлых металлов (кадмий, свинец) и пе-
стицидов (ГХЦГ (альфа, бета, гамма – изо-
меры), ДДТ и его изомеры) представлены 
в таблице 1.

По результатам химико-токсикологи-
ческого исследования рыб на содержание 
тяжёлых металлов в мясе щук кадмий со-
ставляет менее 0,002 мг/кг, в мясе тугуна 
– менее 0,001 мг/кг, при предельно-допу-
стимой концентрации от 0,002 до 5,0 мг/кг; 
свинец во всех пробах рыб составляет 
менее 0,02  мг/кг, при предельно-допу-
стимой концентрации 0,02 – 50,0  мг/кг. 
Содержание пестицидов гексахлорана 
(ГХЦГ и его изомеры) в мясе шук и тугуна 
составило менее 0,02 мг/кг, при норме от 
0,05 до 2,0 мг/кг, дихлордифенил трихлор-
метилметана (ДДТ и его изомеры) в мясе 

шук и тугуна составил менее 0,02  мг/кг, 
при норме от 0,05 до 2,0 мг/кг.

Выводы 
По результатам органолептических 

исследований объединённых проб щуки и 
тугуна на показатели свежести: внешний 
вид, запах, наличие посторонних приме-
сей, наружных повреждений, состояние 
внутренних органов, бульон при пробе 
варки, вкус установлено, пробы рыб от-
носятся к категории доброкачественных 
рыб. Внутренние органы тугуна хорошо 
различимы, но менее плотные, что не яв-
ляется отклонением от показателей све-
жести. При химико-токсикологическом 
на содержание солей тяжёлых металлов 
установлено, содержание кадмия в мясе 
щук составляет менее 0,002 мг/кг, в мясе 
тугуна менее 0,001  мг/кг, при норме от 
0,002 до 5,0 мг/кг, свинец во всех пробах 
рыб составляет менее 0,02 мг/кг, при пре-
дельно-допустимой концентрации 0,02 – 
50,0 мг/кг.

Данные лабораторных исследований 
свидетельствуют о свежести и доброка-
чественности рыб. Постоянный монито-
ринг экологической ситуации в зоне ос-
воения природоресурсной территории, 
своевременно принятые правительством 
республики и компанией АК «Алроса» 
меры по ликвидации последствий ава-
рийного сброса промышленных отходов 
в реку Вилюй позволяют сохранить каче-
ство и безопасность рыбной фауны.
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Аннотация. Животноводческие предприятия и частный сектор в населённых пун-
ктах для поения животных и птиц в основном используют воду открытых водоёмов 
– озёра, реки и т. д., которые часто являются источником паразитарных заболеваний. 
Инвазионные болезни причиняют немалый экономический ущерб животноводству и 
птицеводству вследствии гибели больных животных, количественного и качественно-
го снижения их продуктивности, а также затрат на лечение и организацию профилак-
тических мероприятий. Они снижают устойчивость организма к возбудителям многих 
инфекций, особенно среди молодняка сельскохозяйственных животных и птиц. Вода 
является основным фактором передачи. Цисты устойчивы к хлорированию, погибают 
только при кипячении или фильтровании. Цисты лямблий сохраняются в лужах, та-
лом снеге, в водоёмах до трёх месяцев; в сточной воде —пять месяцев, лямблий обна-
руживают и в водопроводной воде. Для инвазии достаточно попадания на слизистую 
желудочно-кишечного тракта минимального количества паразитов. Балантидиоз 
– протозойное заболевание свиней, характеризуется поражением слизистой толсто-
го кишечника, в результате чего развиваются поносы, истощение, ведущие к гибели 
животного. Взрослые больные животные, не имеющие никаких признаков болезни, 
выделяют часто цисты, которые сохраняются во внешней среде от трёх месяцев до од-
ного года, в почве выгульных двориков – до 244 суток, в моче – 10 суток. Источником 
заражения тениаринхозом является не только употребление в пищу мяса крупного 
рогатого скота без проведения должной термической обработки, но и заглатывание 
инвазивных яиц паразита вместе с водой. Несмотря на то, что водопроводная вода, 
централизованно поступающая в жилые и административные здания, проходит мно-
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гоступенчатую очистку в городских очистных сооружениях, в воде может помимо ми-
кроорганизмов присутствовать повышенный уровень содержания солей тяжёлых ме-
таллов, а также и паразиты, личинки, яйца гельминтов, цисты простейших (лямблий, 
балантидий т. д.), являющиеся возбудителями паразитарных заболеваний как среди 
людей, так и среди животных. Одним из методов паразитологического исследования 
качества воды открытых водоёмов является применение насоса вакуумной фильтра-
ции «ПВФ-142 Б» с аналитическими трековыми мембранами (АТМ). Оборудование 
может применяться и для проведения паразитологических исследований очищенной 
бутилированной и питьевой воды централизованного водоснабжения. Многоступен-
чатая очистка городских очистных сооружений в целях водоснабжения населения и 
сельскохозяйственных предприятий не всегда обеспечивает должный уровень каче-
ства воды, в которой могут оставаться не только различные бактерии, такие как иер-
синии, стафилококки, патогенные виды кишечной палочки и т. д., но и гельминты, 
личинки, яйца гельминтов, цисты простейших (лямблий, балантидий т. д.). Нами про-
ведены паразитологические исследования воды централизованного водоснабжения 
города Якутска и бутилированной очищенной воды ООО «Арктика» Республики Саха 
(Якутия). При исследовании проб воды с применением насоса вакуумной фильтрации 
«ПВФ-142 Б» личинки, яйца гельминтов, цисты не обнаружены. Исследованные пробы 
воды пригодны как для водоснабжения населению, так для поения животных и птиц. 
Исследованная вода отвечает санитарно-эпидемиологическим нормам.

Ключевые слова: качество воды, паразитология, экспертиза, инвазии.
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Abstract. Livestock enterprises and the private sector in settlements mainly use water 
from open reservoirs for watering animals and birds – lakes, rivers, etc., which are often 
a source of parasitic diseases. Invasive diseases cause considerable economic damage to 
animal husbandry and poultry farming due to the death of sick animals, a quantitative and 
qualitative decrease in their productivity, as well as the cost of treatment and organization 
of preventive measures. They reduce the body’s resistance to pathogens of many infections, 
especially among young farm animals and birds. Water is the main factor of transmission, 
cysts are resistant to chlorination, die only when boiled or filtered. Giardia cysts persist in 
puddles, snowmelt, in reservoirs for up to three months; in wastewater for five months, 
giardia are also found in tap water. For invasion, it is enough to get a minimum number of 
parasites on the mucous membrane of the gastrointestinal tract. Balantidiosis, a protozoal 
disease of pigs, is characterized by damage to the mucous membrane of the large intestine, 
resulting in diarrhea, exhaustion, leading to the death of the animal. Adult sick animals 
that do not have any signs of the disease often secrete cysts that persist in the external 
environment from three months to one year in the soil of walking yards – up to 244 days, 
in urine – 10 days. The source of infection with teniarynchosis is not only the consumption 
of cattle meat without proper heat treatment, but also the ingestion of invasive parasite 
eggs together with water. Despite the fact that tap water centrally supplied to residential 
and administrative buildings undergoes multi-stage purification in urban sewage treatment 
plants, the water may contain not only microorganisms, an increased level of heavy metal 
salts, but also parasites, larvae, helminth eggs, protozoan cysts (giardia, balantidium, etc.), 
which are causative agents of parasitic diseases both among people and among animals. 
One of the methods of parasitological investigation of the water quality of open reservoirs 
is the use of a vacuum filtration pump “PVF-142 B” with analytical track membranes (ATM). 
The equipment can also be used for conducting parasitological studies of purified, bottled 
and untreated drinking water of centralized water supply. Multi-stage cleaning of urban 
sewage treatment plants for the purpose of water supply to the population and agricultural 
enterprises does not always provide an adequate level of water purification, which may con-
tain not only various bacteria, such as yersinia, staphylococci, pathogenic types of E. coli, 
etc., but also helminths, larvae, helminth eggs, protozoan cysts (giardia, balantidium, etc.). 
We conducted parasitological studies of the centralized water supply of the city of Yakutsk 
and bottled purified water of LLC “Arctic” of the Republic of Sakha (Yakutia). When examin-
ing water samples using the PVF-142 B vacuum filtration pump, larvae, helminth eggs, and 
cysts were not detected. The studied water samples are suitable for use both for water sup-
ply to the population and for watering animals and birds. The tested water meets sanitary 
and epidemiological standards.

Keywords: water quality, parasitology, expertise, invasions.
For citation: Tatarinova Z. G., Platonov T. A., Sleptsov E. S. Veterinary and sanitary ex-

amination of water quality for general and agricultural purpose // Hippology and Veterinary 
Medicine. 2023;3(49):221-226. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.3.221-226.

Введение
Животноводческие предприятия и 

частный сектор в населённых пунктах для 
поения животных и птиц используют в 
основном воду открытых водоёмов – озё-
ра, реки и т.  д., которые часто являются 

источником паразитарных заболеваний. 
Инвазионные болезни причиняют нема-
лый экономический ущерб животновод-
ству и птицеводству вследствии гибели 
больных животных, количественного и 
качественного снижения их продуктив-
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ности, а также затрат на лечение и орга-
низацию профилактических меропри-
ятий. Они снижают устойчивость орга-
низма к возбудителям многих инфекций, 
особенно среди молодняка сельскохозяй-
ственных животных и птиц. Вода являет-
ся основным фактором передачи парази-
тарных заболеваний. Цисты устойчивы к 
хлорированию, погибают только при ки-
пячении или фильтровании. Цисты лям-
блий сохраняются в лужах, талом снеге, 
в водоёмах – до трёх месяцев; в сточной 
воде – пять месяцев, лямблий обнаружи-
вают и в водопроводной воде. Для инва-
зии достаточно попадания на слизистую 
желудочно-кишечного тракта минималь-
ного количества паразитов. 

Балантидиоз, протозойное заболе-
вание свиней, характеризуется пораже-
нием слизистой толстого кишечника, в 
результате чего развиваются поносы, ис-
тощение, ведущие к гибели животного. 
Взрослые больные животные, не имею-
щие никаких признаков болезни, часто 
выделяют цисты, которые сохраняются 
во внешней среде от трёх месяцев до од-
ного года, в почве выгульных двориков – 
до 244 суток, в моче – 10 суток. 

Источником заражения тениарин-
хозом является не только употребление 
в пищу мяса крупного рогатого скота 
без проведения должной термической 
обработки, но и заглатывание инва-
зивных яиц паразита вместе с водой. 
Несмотря на то, что водопроводная вода, 
централизованно поступающая в жилые 
и административные здания, проходит 
многоступенчатую очистку в городских 
очистных сооружения в воде могут при-
сутствовать не только микроорганизмы, 
но и паразиты, личинки, яйца гельмин-
тов, цисты простейших (лямблий, балан-
тидий т.  д.), являющиеся возбудителями 
паразитарных заболеваний как среди лю-
дей, так и среди животных, а также повы-
шенный уровень содержания содержания 
солей тяжёлых металлов [1-4].

Контроль качества воды открытых 
водоёмов, системы централизованного 
водоснабжения, бутилированной воды с 

применением насоса вакуумной филь-
трации «ПВФ-142 Б» является одним из 
методов обнаружения возбудителей па-
разитарных заболеваний.

Материал и методы исследований
Для проведения паразитологических 

исследований отобраны по три пробы 
воды из системы централизованного во-
доснабжения административного здания 
города Якутска и бутилированной очи-
щенной воды ООО «Арктика» (г. Якутск). 
Исследования проведены на кафедре 
ветеринарно-санитарной экспертизы 
и гигиены фaкультeта вeтeринарнoй 
медицины ФГБОУ ВО «Арктичеcкий 
гocударcтвенный aгрoтехнoлoгичеcкий 
унивeрcитeт». 

Исследования проведены в соответ-
ствии с методическими указаниями МУК 
4.2.2314-08 «Методы санитарно-пара-
зитологического анализа воды» и МУК 
4.2.2661-10 «Методы санитарно-парази-
тологических исследований».

Отобранную для паразитологического 
исследования воду фильтровали под дав-
лением через аналитическую трековую 
мембрану размером пор 2,5  мкм, уста-
новленную на фритту насоса вакуумной 
фильтрации «ПВФ-142 Б». 

Препараты с трековой мембраной 
после окраски 1% раствором Люголя из-
учали под микроскопом с увеличение на  
10-х, 40-х, 100-х [5-7].

Результаты исследований и их об-
суждение

По результатам паразитологическо-
го исследования установлено: в питье-
вой очищенной бутилованной воде ООО 
«Арктика» (г. Якутск) паразиты, яйца 
гельминтов, цисты простейших не об-
наружены; централизованная, водопро-
водная вода незначительно загрязнена 
включениями растительного происхож-
дения, песка. Исследованные пробы воды 
соответствуют требованиям санитарных 
правил в части паразитарной чистоты и 
данная вода может быть использована в 
качестве питьевой для населения.

Выводы 
Применение прибора вакуумной 

фильтрации «ПВФ-142  Б» с использова-
нием аналитических трековых мембран 

позволяет определять паразитарную чи-
стоту не только водопроводной воды, 
очищенной питьевой, но также воды от-
крытых водоёмов.
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Влияние уровня кормления на физиологическое 
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Аннотация. Вопросы кормления служебных собак остаются особенно актуаль-
ными, поскольку позволяют обеспечить высокую работоспособность и здоровье жи-
вотных. Рацион служебных собак должен полностью соответствовать потребностям 
организма по питательности и восполнять затраты энергии, необходимые для нор-
мальной жизнедеятельности и выполнения рабочих функций. Потребность служеб-
ных собак в питательных веществах зависит от целого комплекса факторов, среди 
которых наибольшее значение в условиях служебной обстановки, помимо наслед-
ственных, будут иметь возраст, живая масса, физиологическое состояние, уровень 
работы и условия содержания и кормления. У взрослых собак потребность в энергии 
изменяется в зависимости от размера животного, «чем меньше собака, тем интенсив-
нее протекают у неё процессы теплоотдачи и тем больше калорий требуется ей для 
обеспечения нормальной жизнедеятельности». В статье изучено влияние основанно-
го на сухом полнорационном корме рациона на живую массу и морфо-биологические 
показатели крови служебных собак. Полученные данные свидетельствуют о том, что 
рацион, скармливаемый служебным собакам, не сбалансирован по ряду важных по-
казателей и в установленных нормах дачи не удовлетворяет потребности служебных 
собак по содержанию сырого протеина на 7,7%, сырой клетчатки – на 43,8%, БЭВ – на 
11,17%, кальция – на 3,28%, фосфора – на 4,84%. Количество сырого жира было выше 
суточной потребности на 90,66%. По мнению авторов, недостаточная питательность 
корма вызывает снижение живой массы у служебных собак, активно использующихся 
в служебной деятельности зимой и в осенне-весенний период.

Ключевые слова: немецкая овчарка, кормление служебных собак, живая масса, 
морфологические показатели, биохимические показатели.
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Abstract. The issues of feeding service dogs remain particularly relevant, since they al-
low for high performance and animal health. The diet of service dogs should fully meet the 
nutritional needs of the body and make up for the energy costs necessary for normal life and 
performance of work functions. The need of service dogs for nutrients depends on a whole 
complex of factors, among which age, body weight, physiological condition, level of work 
and conditions of maintenance and feeding will be of the greatest importance in the condi-
tions of the service environment, in addition to hereditary ones. In adult dogs, the need for 
energy varies depending on the size of the animal, “the smaller the dog, the more intense 
its heat transfer processes are and the more calories it needs to ensure normal functioning”. 
The article studied the effect of feeding a diet based on dry complete food on the live weight 
and morpho-biological blood parameters of service dogs. The data obtained indicate that 
the diet fed to service dogs is not balanced in a number of important indicators and does 
not meet the needs of service dogs in terms of the content of crude protein by 7.7%, crude 
fiber by 43.8%, BEV – by 11.17%, calcium – by 3.28%, phosphorus – by 4.84%. The amount of 
crude fat was higher than the daily requirement by 90.66%. According to the authors, insuf-
ficient nutritional value of the feed causes a decrease in body weight in service dogs, which 
are actively used in service activities in winter and in the autumn-spring period.
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Введение
Вопросы кормления служебных со-

бак остаются особенно актуальными, по-
скольку позволяют обеспечить высокую 
работоспособность и здоровье животных. 
Рацион служебных собак должен полно-
стью соответствовать потребностям ор-
ганизма по питательности и восполнять 
затраты энергии, необходимые для нор-
мальной жизнедеятельности и выполне-
ния рабочих функций. 

Потребность служебных собак в пи-
тательных веществах зависит от целого 
комплекса факторов, среди которых наи-
большее значение в условиях служебной 
обстановки, помимо наследственных, 
будут иметь возраст, живая масса, физио-
логическое состояние, тип ВНД, уровень 
работы и условия содержания и кормле-
ния [2, 5, 8, 10]. 

У взрослых собак потребность в энер-
гии изменяется в зависимости от разме-

ра животного, «чем меньше собака, тем 
интенсивнее протекают у неё процессы 
теплоотдачи и тем больше калорий тре-
буется ей для обеспечения нормальной 
жизнедеятельности» [3, 5]. 

По данным Буркова В.И. (2002), Качал-
ковой  Т.В. (2002), Шалабота  Н.  Е. (2010), 
Хохрина С.Н. (2014), Сычевой Л.В. (2016), 
если собакам массой до 5  кг требуется в 
среднем 460 кДж, а собакам с массой тела 
до 10 кг – 350, то животным средних раз-
меров от 10 до 20  кг необходимо 290, а 
представителям крупных пород, с мас-
сой тела от 20 кг и выше достаточно 250-
220 кДж обменной энергии [1, 3, 4, 10]. 

Условия содержания служебных собак, 
приближенные к естественным, предпо-
лагают увеличение затрат энергии в хо-
лодное время года и снижение в тёплый 
период. По некоторым данным, колеба-
ния в суточной энергетической потреб-
ности у служебных собак в различные 
сезоны года могут достигать 15-30% [3, 9, 
10]. Для собак, используемых в работе, ко-
личество затрачиваемой энергии зависит 
от их натренированности, индивидуаль-
ных свойств породы, телосложения, кон-
ституции и некоторых других факторов 
[4, 7, 10].

Ряд исследователей отмечает, что дли-
тельное кормление служебных собак ра-
ционом, не сбалансированным по содер-
жанию основных питательных веществ 
(белков, жиров, углеводов, витаминов и 
минеральных веществ) негативно влия-
ет на работоспособность и здоровье слу-
жебных животных, ухудшается внешний 
вид собак, снижается воспроизводитель-
ная функция [2, 3, 4, 7]. В целом, низкий 
уровень кормления служебных собак на-
прямую влияет на качество выполнения 
служебных обязанностей, в связи с чем, 
изучение данного аспекта является акту-
альным. 

На современном этапе развития от-
расли собаководства, в том числе служеб-
ного, для организации кормления собак 
многими исследователями рекомендует-
ся использовать полнорационные сухие 
корма, как одно из условий выращивания 

физиологически здоровых собак [3, 6, 7]. 
Учитывая разнообразие представленных 
на рынке кормовых продуктов для собак, 
особенности содержания и организацию 
кормления служебных собак в силовых 
структурах, представляется актуальным 
исследовать влияние скармливания од-
ного из наиболее часто используемого 
в кинологической службе ФСИН России 
сухого полнорационного корма марки 
«Statera». 

Цель работы – изучить влияние уров-
ня кормления на физиологическое состо-
яние и показатели крови служебных со-
бак в подразделениях ФСИН России.

В соответствии с определённой целью 
решали следующие задачи: изучить тех-
нологию кормления служебных собак; 
проанализировать живую массу взрослых 
собак породы немецкая овчарка; изучить 
морфологические и биохимические по-
казатели крови взрослых служебных со-
бак.

Материал и методы исследования
В исследовании были задействованы 

служебные собаки породы немецкая ов-
чарка, возраст в пределах 2-4 лет, физио-
логически зрелые, в рабочей кондиции, 
по результатам диспансеризации – кли-
нически здоровые. Исследуемые живот-
ные содержались в одинаковых услови-
ях, регламентируемых ведомственными 
нормативными актами в пяти ведом-
ственных учреждениях ФСИН России. От 
каждого подразделения исследовались по 
10 голов служебных собак, общее количе-
ство собак составило 50 голов. Все иссле-
дуемые собаки содержались на рационах 
с использованием сухого корма марки 
«Statera». 

Для определения питательности кор-
ма использовали данные химического 
анализа, проведённого лабораторией 
ГБУВК «Пермский ВДЦ». Согласно обще-
принятым методикам сухое вещество в 
корме определяли путём высушивания 
пробы корма в сушильном шкафу (ГОСТ 
31640-2012); количество сырой золы 
– сжиганием по ГОСТ 26226-95; сырой 
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жир – путём экстрагирования по ГОСТ 
13496.15-97; сырую клетчатку – методом 
промежуточной фильтрации по ГОСТ 
31675-2012; количество азота и сырого 
протеина определяли по методу Кьель-
даля; кальций и фосфор определяли на 
фотоэлектроколориметре марки ФЭК-М.

Во время эксперимента фиксировали 
изменение живой массы служебных со-
бак путём взвешивания на электронных 
весах марки МП  300 ВДА Ф-З «Красная 
армия Т авто».

Для общего и биохимического ана-
лиза у собак перед утренним кормлени-
ем брали кровь из передней подкожной 
вены плеча. Анализ проводился в в ГБУВК 
«Пермский ветеринарный диагностиче-
ский центр», г. Пермь.

Общий анализ крови проводили в 
камере Горяева, определяли следую-
щие форменные элементы: величину 
гематокрита, содержание эритроцитов, 
количество лейкоцитов, тромбоцитов. 
Количество гемоглобина устанавливали 
гемомет ром.

Биохимический анализ крови про-
водили по общепринятым методикам, 
определяли общий белок, мочевину, би-
лирубин, креатинин, глюкозу, холесте-
рин, содержание кальция и фосфора.

Экспериментальные данные обраба-
тывали методом статистического анали-
за по методике Н.А.  Плохинского с ис-
пользованием программного обеспече-
ния Microsoft Ехсеl. 

Результаты исследования и их об-
суждение

Анализ технологии содержания и 
кормления служебных собак показал со-
ответствие применяемого способа со-
держания животных требованиям ведом-
ственных нормативных документов во 
всех исследуемых учреждениях. 

Служебные собаки содержатся груп-
повым способом на общей территории, 
ограждённой по периметру специальным 
ограждением, имеющим защиту от под-
копов и перелазания. На входе в городок 
установлен дезинфекционный барьер, 

размер которого не позволяет обойти или 
перешагнуть его. 

Животные содержатся в капитальных 
павильонах с односторонним выходом в 
направлении на юго-восток для обеспе-
чения животных максимальным количе-
ством солнечного света. Между павильо-
нами бетонированная площадка с соба-
ковязами и канализационными стоками. 
Территория городка обильно озеленена 
деревьями хвойных и лиственных пород: 
сосной, вязом, берёзой, тренировочные 
площадки имеют естественное травяни-
стое покрытие, которое регулярно выка-
шивается и обрабатывается от клещей. 

Городок обеспечен автомобильными 
подъездными путями, что облегчает вы-
воз отходов и подвоз корма и подстилки. 
Площадка для сбора фекалий и бытового 
мусора находится на удалении и имеет 
сплошное ограждение, мусорные баки 
снабжены крышками. 

Павильоны для собак состоят из ин-
дивидуальных вольеров, в которых раз-
мещаются служебные собаки обоих полов 
отдельно друг от друга с учётом поведе-
ния. 

Технология кормления предполагает 
использование для кормления взрослых 
собак полнорационного сбалансирован-
ного корма для взрослых собак всех по-
род марки «Statera». Корм относится к 
продуктам «премиум» класса. Сухой корм 
«Statera» представляет собой плоские 
округлые гранулы коричневого цвета со 
средним размером 11 мм. Гранулы имеют 
запах мяса, на ощупь сухие, не оставляют 
жирного следа. Основу корма составляет 
сушеное мясо: индейка – не менее 25%, 
говядина – 7%, гидролизованные мясо и 
субпродукты (печень) ягненка – 4%, куку-
руза, животный жир (источник Омега-6), 
белый рис, пшеница, натуральные волок-
на зерновых культур (источник клетчат-
ки), овёс, рыбий жир лососевых пород (ис-
точник жирных кислот Омега-3/Омега-6), 
сушёная морковь (источник витамина А), 
сушёное яблоко (источник железа), сушё-
ный цукини (источник витамина С), экс-
тракт Юкки Шидигера, витаминно-ми-

неральный комплекс, комплекс пробио-
тиков, сушёный цикорий (натуральный 
источник пребиотика инулин), маннано-
лигосахариды, бета-глюканы из клеточ-
ных стенок дрожжей, сушёная люцерна, 
а также производитель указал в составе 
технологические добавки в виде антиок-
сидантов, не уточняя их наименование.

Питательность корма обеспечивают 
следующие показатели: «влага 10%, сы-
рой протеин 26%, сырой жир 17%, сырая 
клетчатка 3%, сырая зола 8%, кальций 
1,5%, фосфор 1%, лизин 1,5%, триптофан 
0,2%, метионина и цистина 0,7%, натрий 
0,06%, хлориды 0,09%, обменная энергия 
– 3620  ккал/кг. Корм предназначен для 
скармливания собакам средних пород с 
живой массой от 10 до 30 кг с рекоменду-
емой суточной нормой 190-340 г. 

В кинологической службе ФСИН Рос-
сии суточная норма кормления взрослых 
собак не зависит от рекомендаций про-
изводителя сухого корма и составляет  
600 г сухого корма в сутки, согласно при-
казу № 330. 

Корм собакам выдают два раза в день 
по 300  г в замоченном тёплой водой 
виде. Температура воды около 45-50 гра-
дусов, время замачивания 15-20 минут. 
Первое кормление в 07.00-08.00 за час 
до выхода на службу, второе кормление 
в 17.00-18.00. Собак, возвращающихся со 
службы, кормят через полчаса после воз-
вращения. 

Выдача корма производится в алюми-
ниевых кормушках объёмом 3,5 литра. 
Поение служебных собак осуществляется 
водой питьевого качества, вода находит-

Таблица 1 – Результаты анализа сухого корма

показатель
Сухой корм «Statera»

по данным производителя данные 
лабораторного анализа

Энергетическая ценность,
ккал/100 г 362,0 369,83

Влажность, % 10,0 8,0

Сырой протеин, % 26,0 26,91
Сырой жир, % 17,0 14,3

Сырая клетчатка, % 3 2,8
БЭВ, % 46 45,79

Сырая зола, % 8 8,2
Кальций, % 1,5 1,28
Фосфор, % 1,0 1,01

Таблица 2 – Показатели рациона исследуемых групп собак

Показатель Суточная потребность
(по Хохрину С.Н, 2014)

Содержалось 
в рационе

Сырой протеин, г 175,00 161,46
Сырой жир, г 45,00 85,8

Сырая клетчатка, г 31,00 17,4
БЭВ, г 316,00 280,70

Кальций, г 7,92 7,66
Фосфор, г 6,60 6,28

Зола, г 28,71 40,08
Сухое вещество, г 532,71 552,0

Валовая энергия, кДж 8629,75 9270,07
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ся в поилках постоянно, в зимнее время в 
поилки кладут чистый снег.

В период исследований был проведён 
зоотехнический анализ качественного 
состава сухого корма «Statera» с целью 
проверки его соответствия физиологиче-
ским потребностям собак. 

Полученные данные указывают на то, 
что содержание в исследуемом корме та-
ких важных питательных веществ как сы-
рой протеин выше, чем заявлено произ-
водителем на 0,91%; сырой жир ниже на 
2,7%, кальций – на 0,22%; фосфор – пре-
вышает на 0,01%, но установленная раз-
ница незначительна. 

Согласно требований приказа ФСИН 
России № 330, рекомендуемая суточная 
норма скармливания сухого корма со-
ставляет 600 граммов, в таблице 2 при-
ведены сравнительные данные о соответ-
ствии содержания питательных веществ 
в рационе рекомендуемой суточной по-
требности (таблица 2).

Анализ данных таблицы показал, что 
в составе скармливаемого рациона коли-
чество сырого протеина ниже суточной 
потребности на 7,7%, сырой клетчатки 
меньше на 43,8%, БЭВ на 11,17%, кальция 
на 3,28%, фосфора – 4,84%. Количество 
сырого жира было выше суточной по-
требности на 90,66%. Показатель валовой 
энергии рациона в итоге был выше суточ-
ной потребности на 7,41%.

Установленный дефицит питатель-
ных веществ, макроэлементов и валовой 

энергии в рационе служебных собак мо-
жет вызвать ухудшение состояния здо-
ровья, негативно повлиять на работоспо-
собность и качество выполняемой рабо-
ты. Превышение валовой энергии обе-
спечивается за счёт высокого содержания 
жира в корме. 

Для получения сведений об эффек-
тивности скармливаемого рациона про-
водилось взвешивание собак один раз 
в квартал во все сезоны года. Данные о 
физиологическом состоянии животных 
и эффективности скармливания сухого 
корма представлены в таблице 3.

Анализируя данные таблицы, следу-
ет отметить, что у животных снижается 
живая масса по периодам исследований. 
Так, в сентябре 2022  г. в среднем живая 
масса собак составила 29,56 кг, в декабре 
этого же года показатель снизился еще 
на 0,52 кг, или 1,75%, в марте 2023 г. – на 
1,56  кг, или 1,1% по сравнению с сентя-
брем 2022 г. При анализе живой массы в 
летний период (июнь 2023  г.) отмечает-
ся увеличение среднего показателя на 
1,28 кг (4,33%) по сравнению с данными 
сентября.

Следовательно, при скармливании 
служебным собакам сухого корма марки 
«Statera» установлен незначительный не-
достаток рациона по ряду питательных 
веществ, вызвавший потерю живой мас-
сы в осенне-весенний и зимний периоды 
года при одинаковом объёме потребля-
емого корма. Снижение живой массы не 

Таблица 3 – Динамика показателей средней живой массы исследуемых групп собак, кг

Кинологическое 
подразделение

Период исследования
Живая масса, кг

сентябрь декабрь март июнь
Учреждение 1 29,5 29,4 28,7 30,2
Учреждение 2 28,7 27,8 27,2 29,6
Учреждение 3 30,7 30,5 30,4 31,2
Учреждение 4 27,6 27,2 26,6 27,9
Учреждение 5 31,3 30,3 29,4 35,3

Среднее значение 29,56±0,24 29,04±0,66 28,46±0,42 30,84±0,36
Нормативный 

показатель 
по стандарту породы

22-32 суки
30-40 кобели 

повлияло на морфо-биологические по-
казатели крови и физиологическое со-
стояние животных, так как питательность 
рациона соответствовала потребностям 
животных во все исследуемые периоды.

Анализ морфологического состава 
крови исследуемых животных показал, 
что осреднённые показатели в целом на-
ходились в границах физиологической 
нормы для собак. Данные указывают на 
отсутствие негативного влияния на орга-
низм исследуемых собак (таблица 4). 

Для уточнения функционального со-
стояния систем и органов организма со-
баки анализировали биохимические по-
казатели сыворотки крови (таблица 5).

Полученные данные свидетельствуют 
о снижении уровня общего белка по срав-

нению с референсным значением у собак 
в одном подразделении, что составляет 
20% от общего числа исследуемых жи-
вотных и может указывать на нарушения 
технологии содержания и кормления слу-
жебных собак в конкретном подразделе-
нии. Также установлено снижение каль-
ция у 80% исследуемых собак, которое 
могло возникнуть в связи с недостаточ-
ной усвояемостью питательных веществ 
корма.

Выводы
На основании проведённых исследо-

ваний сделаны следующие выводы: усло-
вия кормления и содержания служебных 
собак породы немецкая овчарка в кино-
логических подразделениях ФСИН Рос-

Таблица 4 – Осреднённые морфологические показатели крови исследуемых собак
Кинологическое 
подразделение

Гемоглобин, 
г/л

Эритроци-
ты, 1012/л

Лейкоциты, 
тыс.109/л

Гематокрит, 
%

Тромбоци-
ты, 109/л

Учреждение 1 162,2 7,84 9,56 53,8 215,7
Учреждение 2 170,5 6,23 4,7 58,2 389,0
Учреждение 3 171,3 7,45 8,9 53,1 320,0
Учреждение 4 166,2 7,11 6,9 36,7 515,0
Учреждение 5 163,0 7,7 4,8 52,7 378,2

Среднее значение 166, 6±7,10 7,22±0,26 6,97±0,21 50,09±0,48 363,54±11,8
Норма 120,0-180,0 5,0-8,1 8,0-17,0 37,0-55,0 200-500

Таблица 5 – Осреднённые биохимические показатели крови исследуемых собак

Кинологическое 
подразделение

О
бщ

ий
 б

ел
ок

,
г/

л

М
оч

ев
ин

а,
м

м
ол

ь/
л

Би
ли

ру
би

н,
 

м
км

ол
ь/

л

К
ре

ат
ин

ин
, 

м
км

ол
ь/

л

Гл
ю

ко
за

,
м

м
ол

ь/
л

Хо
ле

ст
ер

ин
, 

м
м

ол
ь/

л

К
ал

ьц
ий

, 
м

м
ол

ь/
л

Ф
ос

ф
ор

, 
м

м
ол

ь/
л

Учреждение 1 59,3 3,87 3,4 86,7 5,28 2,87 2,51 0,99
Учреждение 2 53,3 4,8 2,9 68,3 4,15 3,1 2,4 1,56
Учреждение 3 61,3 7,59 5,5 77,4 4,22 3,7 2,92 2,05
Учреждение 4 59,9 4,7 3,5 48,2 3,30 3,5 2,2 1,01
Учреждение 5 58,1 6,34 2,2 86,5 4,25 4,4 2,45 1,33

Среднее 
значение

58,38±
0,36

5,46±
0,18

3,5±
0,04

73,42±
3,12

4,24±
0,02

3,51±
0,15

2,48±
0,12

1,38±
0,01

Норма 59,0-
76,0

3,1-
9,2 1,7-5,13 44,3-

138,4
3,33-
4,44 2,4-7,4 2,5-3,12 0,97-

1,85
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сии в целом соответствуют зоогигиени-
ческим параметрам. 

Рацион, основанный на готовом сухом 
корме «Statera», в установленных нор-
мах дачи не удовлетворяет потребности 
служебных собак по содержанию сыро-
го протеина на 7,7%, сырой клетчатки – 
на 43,8%, БЭВ – на 11,17%, кальция – на 
3,28%, фосфора – на 4,84%. Количество 
сырого жира было выше суточной по-
требности на 90,66%. 

При скармливании сухого корма 
«Statera» служебным собакам в зимний 
и осенне-весенний периоды отмечены 
колебания живой массы животных в пре-
делах 0,52-1,56 кг, что в процентном от-
ношении составляет соответственно 1,1-
1,75% и не является существенным. 

В летний период отмечено повыше-
ние живой массы на 4,33%, что составило 
в среднем 1,28 кг, при этом живая масса 

всех собак находилась в пределах стан-
дарта породы немецкая овчарка. 

При этом результаты общего и био-
химического анализов крови свидетель-
ствуют о том, что рацион служебных 
собак не сбалансирован по отдельным 
питательным веществам, что вызывает 
снижение концентрации общего белка и 
кальция в крови. 

Рекомендуется при разработке раци-
онов учитывать, что при выполнении 
определённой работы служебной собаке 
требуются дополнительные питатель-
ные вещества. Затраты энергии на вы-
полнение работы возрастают на 30-40% 
по сравнению с периодом покоя, что 
необходимо компенсировать строгим 
соблюдением технологии содержания и 
выдачей дополнительной нормы корм-
ления в соответствии с ведомственным 
приказом.
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Информация для авторов 
Уважаемые коллеги!

Приглашаем вас опубликовать результаты своих научных исследований в пятиде-
сятом (четвёртом в 2023 году) номере научно-производственного журнала «Ипполо-
гия и ветеринария» (Свидетельство о регистрации средства массовой информации 
ПИ № ФС77-45531 от 16 июня 2011 г.).

Журнал включён в «Перечень рецензируемых научных изданий, в которых должны 
быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соискание учёной 
степени кандидата наук, на соискание учёной степени доктора наук» ВАК при Мини-
стерстве науки и высшего образования Российской Федерации. Журнал отнесён в К3 
и принимает статьи от соискателей учёной степени кандидата биологических и кан-
дидата ветеринарных наук.

Публикация результатов научных изысканий является чрезвычайно ответствен-
ным и важным шагом для каждого учёного. В процессе исследовательской работы 
появляется множество новых оригинальных идей, теорий, заслуживающих самого 
пристального внимания научной общественности. В связи с этим особую актуаль-
ность приобретают публикации исследований в научных сборниках и журналах, рас-
пространяемых в России и за рубежом. Кроме того, наличие определённого числа пу-
бликаций является обязательным условием при защите диссертации, для получения 
категорий или повышения по службе. 

 

Журнал принимает к публикации статьи по специальностям номенклатуры, 
утверждённой приказом Минобрнауки России от 24 февраля 2021 г. № 118 

и соответствующим им отраслям науки:

4.2.1 Патология животных, морфология, физиология, фармакология и токси-
кология (биологические науки, ветеринарные науки)

4.2.2 Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза и 
биобезопасность (биологические науки, ветеринарные науки)

4.2.3 Инфекционные болезни и иммунология животных (биологические на-
уки, ветеринарные науки)

4.2.4 Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов и 
производства продукции животноводства (биологические науки, сельскохозяй-
ственные науки)

Правила оформления статьи

1. Статья пишется на русском языке.
2. Материал статьи должен соответствовать профилю журнала и содержать результаты 

научных исследований, ранее не публиковавшиеся в других изданиях.
3. Статья должна быть тщательно откорректирована и отредактирована. 
4. Оригинальность текста не менее 80%.
5. Статья оформляется согласно ГОСТу Р 7.0.7-2021.
6. Объём статьи – до десяти страниц машинописного текста (29-30 строк на странице, в 

строке до 60 знаков), число соавторов не более шести, число литературных источников 
не более 15.

7. Число рисунков в статье не более пяти. Рисунки растровые, разрешение не менее  
300 dpi. Они должны быть размещены по тексту статьи и представлены в редакцию в 
виде отдельных файлов с расширение tif (TIF).

8. Таблицы, размещённые по тексту статьи в текстовом редакторе Word, необходимо 
продублировать в виде отдельных файлов в редакторе Office excel.

9. В статье не следует употреблять сокращения слов, не включенные в ГОСТ 7.0.12-2011. 
В названии статьи не допускаются сокращения слов и их перенос!

10. Статья должна иметь внутреннюю рецензию, где утверждается о возможности и не-
обходимости публикации её в открытой печати.

11. Статью (текстовый редактор Word), рецензию (с расширением PDF) на неё и справку об 
оригинальности текста необходимо выслать по электронной почте znvprof@mail.ru 
до 15 ноября 2023 г.

12. Редакционная коллегия оставляет за собой право производить редакционные измене-
ния, не искажающие основное содержание статьи.

13. Все статьи рецензируются ведущими учёными. Рецензии хранятся в редакции в тече-
ние пяти лет.

14. Датой поступления статьи считается день получения редакцией окончательного ва-
рианта текста.

15. Статьи аспирантов размещаются в журнале бесплатно. Публикации аспирантов в 
соавторстве с другими категориями авторов – на общих основаниях. С условия-
ми публикации можно ознакомиться на сайте ЧОУ ВО «Национальный открытый 
институт г.  Санкт-Петербург», по электронной почте главного редактора журнала  
znvprof@mail.ru или по телефону 8-911-955-44-54.

 Зеленевский, Н.В.

Главный редактор журнала,
доктор ветеринарных наук,

профессор
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