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Гистологические изменения в яичнике 
эмбрионов кур в предплодном периоде развития 

 под действием физических факторов
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Аннотация. Эмбриональное развитие птицы разделяется на три периода: зароды-
шевый (от оплодотворения до 7-х суток), предплодный (с 8-х по 12-е сутки инкубации) 
и плодный (с 13-х суток и до вылупления). Установлены изменения, происходящие в 
левом яичнике зародышей кур в предплодном периоде развития. Морфологами про-
анализировано развитие эмбрионов кур, в результате установлено, что дифференци-
ация пола начинается с 7-х суток развития. Учёными проводились эксперименты по 
воздействию на эмбриональное развитие кур различными факторами. Установлено, 
что воздействие магнитным полем и лазерным излучением с определёнными пара-
метрами оказывало положительное влияние на организм зародыша. Нашей задачей 
было изучение влияния магнитного и лазерного воздействия на гистологическое 
строение яичника эмбрионов кур. Изучение гистологических изменений в репродук-
тивной системе кур и возможности влияния на него является актуальным, так как по-
вышение продуктивности птицы имеет важное значение для производства. Матери-
алом для исследования послужили эмбрионы кур кросса Ломан Браун в предплодный 
период развития. Методами, применёнными для выполнения поставленной цели, яв-
лялись гистологический и статистический. Суть эксперимента заключалась в воздей-
ствии на куриное инкубационное яйцо, перед закладкой в инкубатор, магнитными 
импульсами с параметрами: мощность 950 мТл, проникающая способность до 15 см; 
и лазерными лучами с параметрами: длина волны 0,87-0,97 мкм, частота – 20-2000 Гц, 
средняя мощность излучения – 0,25 Вт. Режим инкубации имел оптимальные пара-
метры, рекомендованные ВНИТИП: температура +37,6±0,20С и относительная влаж-
ность не менее 50%. Ежедневно у эмбрионов брали образцы исследуемых органов для 
гистологического исследования. Для этого органы помещали в 10% раствор нейтраль-
ного формалина. Подготовка гистологических препаратов осуществлялась общепри-
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нятым способом для санного микротома, окраску мазков производили раствором 
гематоксилина и эозина по Эрлиху. В дальнейшем проводили микроскопическое ис-
следование гистосрезов с последующей фотосъёмкой на микроскопе «Levenhuk» с 
цифровой насадкой C 310 NG.

Для микроскопических измерений применяли программу ScreenMeter и объект-
микрометр ОМПУ 4,2 с ценой деления 0,01 мм. В статье представлены данные о струк-
турных изменениях в репродуктивных органах эмбрионов курочек в период с 8-х по 
12-е сутки. Также проанализированы структурные изменения в яичниках эмбрионов 
кур после прединкубационного воздействия магнитным полем и лазерным излуче-
нием.

Ключевые слова: эмбрион кур, магнитное поле, лазерное излучение, яичник, оого-
нии, гоноциты, белочная оболочка.

Для цитирования: Бабик, А. В., Сулейманов, Ф. И. Гистологические измене-
ния в яичнике эмбрионов кур в предплодном периоде развития под действи-
ем физических факторов // Иппология и ветеринария. 2023. № 4(50). С. 8-14.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.8-14.
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Histological changes in the ovary of chicken 
embryos in the prenatal period of development 

under the influence of physical factors
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Abstract. The embryonic development of a bird is divided into three periods: embryonic 
(from fertilization to 7 days), pre-fertile (from the 8th to the 12th day of incubation) and 
fetal (from the 13th day to hatching). The changes occurring in the left ovary of chicken 
embryos in the pre-fertile period of development have been established. Morphologists 
analyzed the development of chicken embryos, from which it was established that sex dif-
ferentiation begins from the 7th day of development. Scientists conducted experiments on 
the effects of various factors on the embryonic development of chickens. The effect of a 
magnetic field and laser radiation with certain parameters had a positive effect on the em-
bryo’s body was studied. Our task was to study the effect of magnetic and laser exposure on 
the histological structure of the ovary of chicken embryos. The study of histological changes 
in the reproductive system of chickens and the impact on it is relevant, since increasing the 
productivity of poultry is important for production. The embryos of Loman Brown cross 
chickens in the prenatal period of development served as the material for the study. The 
methods used to achieve this goal were histological and statistical. The essence of the ex-
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periment was to influence the chicken incubation egg, before laying in the incubator, with 
magnetic pulses with parameters: power 950 MT, penetrating power up to 15 cm; and laser 
beams with parameters: wavelength 0.87-0.97 microns, frequency – 20-2000 Hz, average 
radiation power – 0.25 watts. The incubation mode had optimal parameters recommended 
by VNITIP: temperature +37.6 ± 0.20 C and relative humidity of at least 50%. Samples of 
the examined organs were taken daily from each embryo for histological examination. To 
do this, the organs were placed in a 10% solution of neutral formalin. Preparation of histo-
logical preparations was carried out in the conventional way for a sledge microtome, smear 
staining was performed with a solution of hematoxylin and eosin according to Ehrlich. In 
the future, a microscopic examination of histosections was carried out, followed by photo-
graphing on a Levenhuk microscope with a C 310 NG digital nozzle. For microscopic mea-
surements, the ScreenMeter program and the OMPU 4.2 micrometer object with a division 
price of 0.01 mm were used. The article presents data on structural changes in the repro-
ductive organs of chicken embryos in the period from the 8-th to the 12-th day. Structural 
changes in the ovaries of chicken embryos after pre-incubation exposure to a magnetic field 
and laser radiation were also analyzed.

Keywords: chicken embryo, magnetic field, laser radiation, ovary, oogonia, gonocytes, 
protein shell.

For citation: Babik, A. V., Suleymanov, F. I. Histological changes in the ovary of chick-
en embryos in the prenatal period of development under the influence of physical factors 
// Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):8-14. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.4.8-14.

Введение
По данным Г. А. Шмидта, эмбриональ-

ное развитие птицы разделяется на три 
периода: зародышевый (от оплодотво-
рения до 7-х суток), предплодный (с 8-х 
по 12-е сутки инкубации) и плодный (с 
13-х суток и до вылупления) [3]. В статье 
рассмотрены изменения, происходящие 
в левом яичнике зародышей кур в пред-
плодном периоде развития. И.  Р.  Шаша-
новым, Л. П. Тельцовым и др. было про-
анализировано развитие эмбрионов кур, 
и установлено, что дифференциация 
пола начинается с 7-х суток развития [2]. 
Учёными проводились эксперименты по 
воздействию на эмбриональное развитие 
кур различных факторов. Так, воздей-
ствие магнитным полем и лазерным из-
лучением с определёнными параметра-
ми оказывало положительное влияние на 
организм зародыша [1]. Нашей задачей 
было изучение влияния магнитного и ла-
зерного воздействия на гистологическое 
строение яичника эмбрионов кур. Изуче-
ние гистологических изменений в репро-
дуктивной системе кур и возможностей 

влияния на него является актуальным, 
так как повышение продуктивности пти-
цы имеет важное значение для производ-
ства.

Материал и методика исследова-
ний

Материалом для исследования послу-
жили эмбрионы кур кросса Ломан Браун 
в предплодный период развития. Мето-
дами, применёнными для достижения 
поставленной цели, являются: гистоло-
гический и статистический. Суть экс-
перимента заключалась в воздействии 
на куриное инкубационное яйцо, перед 
закладкой в инкубатор, магнитными 
импульсами с параметрами: мощность 
950  мТл (первая подопытная группа), 
проникающая способность до 15 см; и ла-
зерными лучами с параметрами: длина 
волны 0,87-0,97 мкм, частота – 20-2000 Гц, 
средняя мощность излучения – 0,25  Вт 
(вторая подопытная группа). Режим ин-
кубации имел оптимальные параметры, 
рекомендованные ВНИТИП: температура 
+37,6±0,2 0С и относительная влажность 
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не менее 50%. Ежедневно у эмбрионов 
брали образцы исследуемых органов 
для гистологического исследования. Для 
этого образцы органов помещали в 10% 
раствор нейтрального формалина. Под-
готовка гистологических препаратов осу-
ществлялась общепринятым способом 
для санного микротома, окраску мазков 
производили раствором гематоксилина 
и эозина по Эрлиху. В дальнейшем про-
водили микроскопическое исследование 
гистосрезов с последующей фотосъём-
кой на микроскопе «Levenhuk» с циф-
ровой насадкой C  310  NG. Для микро-
скопических измерений применяли 
программу ScreenMeter и объект-микро-
метр ОМПУ 4,2 с ценой деления 0,01 мм.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

При рассмотрении гистологических 
препаратов яичников эмбрионов кур 
проводились замеры толщины белочной 
оболочки и диаметра структурных клеток 
органа (таблица 1).

К 8-м суткам инкубации белоч-
ная оболочка левого яичника в первой 
под опытной группе имела толщину 
2,381  мкм. Во второй подопытной груп-
пе толщина белочной оболочки была на 
0,438 мкм больше и составила 2,819 мкм. 
В контрольной группе наблюдалось наи-
меньшее значение толщины белочной 
оболочки яичника, равное 2,325 мкм, что 
на 0,056 меньше, чем в первой подопыт-

ной группе и на 0,494 мкм – чем во второй. 
Основной структурной единицей яични-
ков эмбрионов кур до 11-х суток инкуба-
ции являются гоноциты. При измерении 
диаметра гоноцитов установлены следу-
ющие показатели. В первой подопытной 
группе диаметр гоноцитов был равен 
2,121 мкм. Во второй подопытной группе 
размер гоноцита был больше, чем в пер-
вой на 0,061 мкм и составил 2,182 мкм. В 
контрольной группе диаметр гоноцита 
равнялся 1,978 мкм, что на 0,143 меньше, 
чем в первой подопытной группе и на 
0,204  мкм – чем во второй подопытной 
группе. К 8-м суткам эмбрионального 
развития ткань яичника плотная, клетки 
близко расположены друг к другу. Чёткой 
дифференциации на корковое и мозговое 
вещество не наблюдается.

К 9-м суткам развития эмбриона бе-
лочная оболочка левого яичника в пер-
вой подопытной группе имела толщину 
2,878  мкм. Во второй подопытной груп-
пе толщина белочной оболочки была на 
0,052  мкм больше, чем в первой и со-
ставила 2,930  мкм. В контрольной груп-
пе наблюдалось наименьшее значение 
толщины белочной оболочки яичника, 
оно было равно 2,513  мкм, что на 0,365 
меньше, чем в первой подопытной груп-
пе и на 0,417 мкм, – чем во второй. При 
измерении диаметра гоноцитов установ-
лены следующие показатели. В первой 
подопытной группе диаметр гоноцитов 
был равен 2,146  мкм. Во второй подо-

Таблица 1 – Показатели измерений составных единиц яичника эмбрионов

Сутки
инку-
бации

Ширина 
покровно-
го эпите-
лия, мкм

Диаметр 
структурных 
единиц яич-

ника, мкм
Первая

подопыт-
ная группа

Вторая
подопытная 

группа

Контроль-
ная группа

Первая
подопыт-

ная группа

Вторая
подопыт-

ная группа

Контроль-
ная группа

8 2,381 2,819 2,325 2,121 2,182 1,978
9 2,878 2,930 2,513 2,146 2,207 2,037

10 3,380 3,380 2,751 2,185 2,253 2,050
11 3,468 3,670 3,219 2,231 2,335 2,163
12 3,584 3,704 3,416 2,309 2,363 2,167
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пытной группе размер гоноцита был 
больше, чем в первой на 0,061 мкм и со-
ставил 2,207 мкм. В контрольной группе 
диаметр гоноцита равнялся 2,037  мкм, 
что на 0,109 меньше, чем в первой по-
допытной группе и на 0,170 мкм, чем во 
второй подопытной группе. На 9-е сутки 
развития ткань яичника менее плотная, 
чем в предыдущий день развития за счёт 
разроста соединительной ткани. Чёткой 
дифференциации на корковое и мозговое 
вещество по-прежнему не наблюдается. 

К 10-м суткам инкубации белоч-
ная оболочка левого яичника в первой 
под опытной группе имеет толщину 
3,380  мкм. Во второй подопытной груп-
пе толщина белочной оболочки равня-
лась 3,382 мкм, что на 0,002 мкм больше в 
первой подопытной группе. В контроль-
ной группе отмечается наименьшее 
значение толщины белочной оболочки 
яичника равное 2,751 мкм, что меньше 
на 0,629 мкм, чем в первой подопытной 
группе и на 0,631 мкм, чем во второй по-
допытной. В первой подопытной группе 
диаметр гоноцитов был равен 2,185 мкм. 
Во второй подопытной группе размер 
гоноцита был больше, чем в первой на 
0,068  мкм и составил 2,253  мкм. В кон-
трольной группе диаметр гоноцита рав-
нялся 2,050  мкм, что меньше на 0,135, 
чем в первой подопытной группе и на 
0,203  мкм, чем во второй подопытной 
группе. К 10-м суткам развития эмбрио-
на чёткой дифференциации на корковое 
и мозговое вещество так же не наблюда-
ется.

К 11-м суткам инкубации белоч-
ная оболочка левого яичника в первой 
под опытной группе имела толщину 
3,468  мкм. Во второй подопытной груп-
пе толщина белочной оболочки была на 
0,202 мкм больше и составила 3,670 мкм. 
В контрольной группе наблюдалось 
наименьшее значение толщины белоч-
ной оболочки яичника, оно было равно 
3,219  мкм, что меньше на 0,249  мкм, 
чем в первой подопытной группе, и на 
0,451 мкм, чем во второй. Основной струк-
турной единицей яичников эмбрионов 

Рисунок 1 – Корково-мозговая дифферен-
цировка яичника эмбрионов кур, 12 суток, 

вторая опытная группа. Окраска гема-
токсилином и эозином. Увеличение ×400

кур до к 11-м суткам инкубации являются 
оогонии. При измерении диаметра оого-
ний установлены следующие показатели. 
В первой подопытной группе диаметр 
оогонии был равен 2,231 мкм. Во второй 
подопытной группе размер оогонии был 
больше, чем в первой на 0,104 мкм и со-
ставил 2,335 мкм. В контрольной группе 
диаметр оогонии равнялся 2,163 мкм, что 
меньше на 0,068, чем в первой подопыт-
ной группе, и на 0,172 мкм, чем во второй 
подопытной группе. К 11-м суткам разви-
тия ткань яичника рыхлая, клетки имеют 
центрально расположенное ядро. Чёткой 
дифференциации на корковое и мозговое 
вещество нет.

К 12-м суткам инкубации белоч-
ная оболочка левого яичника в первой 
подопытной группе имела толщину 
3,584 мкм. Во второй подопытной груп-
пе толщина белочной оболочки была на 
0,120 мкм больше и составила 3,704 мкм. 
В контрольной группе наблюдалось наи-
меньшее значение толщины белочной 
оболочки яичника равное 3,416  мкм, 
что меньше на 0,168, чем в первой по-
допытной группе, и на 0,288  мкм, чем 
во второй подопытной группе. При из-
мерении диаметра оогоний установлены 
следующие показатели. В первой под-
опытной группе диаметр оогоний был 
равен 2,309  мкм. Во второй подопыт-
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ной группе размер оогоний был больше, 
чем в первой на 0,054  мкм и составил 
2,363  мкм. В контрольной группе диа-
метр оогоний равнялся 2,167  мкм, что 
меньше на 0,142, чем в первой подо-
пытной группе, и на 0,196  мкм, чем во 
второй подопытной группе. 12-е сутки 
развития репродуктивной системы эм-
брионов кур характеризуются чётким 
разделением коркового и мозгового 
вещества яичника. Толщина коркового 
вещества в первой подопытной группе 
составила 15,958  мкм, во второй подо-
пытной 16,290 мкм, в контрольной груп-
пе 14,408 мкм, что на 1,550 мкм меньше, 

чем в первой подопытной группе и на 
1,882 мкм меньше аналогичных показа-
телей второй подопытной группы.

Выводы
Применение магнитного и лазерно-

го воздействия на эмбрионы кур перед 
закладкой в инкубатор не вызывает не-
гативного влияния на развитие левого 
яичника, а приводит к стимуляции гене-
за. Происходит более активное, по отно-
шению к контрольной группе, развитие 
структурных единиц органа в подопыт-
ных группах после воздействия физиче-
скими факторами.
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Аннотация. В работе представлен научно-обоснованный подход к скринингу 
микроэлементного состава шерстного покрова животных как возможному индика-
тору прогнозирования развития онкологических заболеваний. В работе использовали 
комплексный подход, включающий методы клинического, офтальмологического, ин-
струментального, исследования и микроэлементный анализ. Скрининг содержания 
эссенциальных (цинк, медь, железо) и токсичных (свинец, кадмий) элементов в шер-
сти больных и здоровых животных проводился с использованием атомно-абсорбци-
онной спектрометрии. Морфологический анализ новообразований показал наличие в 
опытной группе собак меланомы, фибросаркомы, мастоцитомы и лимфомы и плоско-
клеточного рака, осложнённых эндогенным увеитом. Определено достоверное повы-
шение, в сравнении с контрольной группой, концентрации цинка в 3,33 раза и кадмия 
в 25,0 раз у животных с онко-ассоциированными офтальмопатиями. Результаты со-
гласуются с процентным значением цинка – 61,2% (35,78%), меди – 4,8% (2,6%), кад-
мия – 0,3% (0,1%) и свинца – 0,2 % (0,1%) в образцах шерсти онкобольных собак по 
сравнению с контрольной группой. И снижение концентрации в шерстном покрове Fe 
у больных собак – до 31,8% (в сравнении с контролем – 47,9%). Степень вариативности 
накопления содержания Zn, Fe, Cu, Cd и Pb составила, %: 73,4; 76,7; 62,7; 162,2 и 124,5 
соответственно, и свидетельствует об эндогенном происхождении в шерстном покро-
ве Zn, Fe, Cu и экзогенном – Cd и Pb. Выявлена прямая достоверная взаимная связь 
между концентрацией микроэлементов в биосубстратах животных: железа-меди, 
цинка-железа и цинка–свинца, что говорит об их синергизме. Рак-ассоциированные 
офтальмопатии характеризуются наличием единой системы накопления суммы 



16 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Патология

слагающих факторов в накоплении эссенциальных микроэлементов, приводящих к 
разрушению гемато-офтальмологического барьера. Скрининг микроэлементного со-
става шерстного покрова собак по уровню содержания микроэлементов может при-
меняться как индикатор прогнозирования развития онкологических заболеваний с 
офтальмопатиями, для чего необходима разработка центильных шкал.

Ключевые слова: собаки, карцинома, плоскоклеточный рак, мастоцитома, сарко-
ма, увеит, глаукома, кератит, глубокая васкуляризация, рак-ассоциированные офталь-
мопатии. 

Для цитирования: Вильмис, Д. А., Меликова, Ю. Н., Степанова, М. В., Сотнико-
ва, Л. Ф. Скрининг микроэлементного состава шерстного покрова животных как ин-
дикатор прогнозирования развития онкологических заболеваний с офтальмопатиями 
// Иппология и ветеринария. 2023. № 4(50). С. 15-23. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.4.15-23.
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Abstract. The paper presents a scientifically based approach to screening the trace ele-
ment composition of animal fur as a possible indicator of predicting the development of 
oncological diseases. A comprehensive approach was used in the work, including methods 
of clinical, ophthalmological, instrumental, and trace element analysis of the study. Screen-
ing of the content of essential (zinc, copper, iron) and toxic (lead, cadmium) elements in 
the wool of sick and healthy animals was carried out using atomic absorption spectrom-
etry. Morphological analysis of neoplasms showed the presence of melanoma, fibrosarco-
ma, mastocytoma and lymphoma and squamous cell carcinoma complicated by endogenous 
uveitis in the experimental group of dogs. A significant increase in the concentration of zinc 
by 3.33 times and cadmium by 25.0 times was determined in animals with cancer-associated 
ophthalmopathies, compared with the control group. The results are consistent with the 
percentage of zinc – 61.2% (35.78%), copper – 4.8% (2.6%), cadmium – 0.3% (0.1%) and 
lead – 0.2% (0.1%) in the hair samples of cancer-affected dogs compared with the control 
group. And a decrease in the concentration of Fe in the coat in sick dogs – 31.8% (compared 
with the control 47.9%). The degree of variability of accumulation of Zn, Fe, Cu, Cd and Pb 
content was, %: 73,4; 76,7; 62,7; 162,2 and 124.5, respectively, and indicates an endogenous 
origin in the coat of Zn, Fe, Cu and exogenous – Cd and Pb. A direct reliable mutual relation-
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Введение
В Москве и Московской области чис-

ленность домашних собак в 2022 году до-
стигла 700 тыс.. Среди питомцев старше 
5 лет практически половина (45%) стра-
дает от новообразований, из которых 
подавляющее большинство (75%) злока-
чественные. Две трети онкологических 
новообразований у собак вызваны фак-
торами окружающей среды [1, 3, 14].

В сочетании с усилением глобальных 
процессов в области промышленности 
и экономики, значительное число собак 
сталкивается с многочисленными источ-
никами загрязнения окружающей среды, 
что является следствием массированно-
го воздействия химических элементов. 
Основными источниками загрязнения 
являются промышленные предприятия, 
автотранспортные средства, отходы го-
родской жизни, а также удобрения, пе-
стициды и другие химические препара-
ты, используемые в сельском хозяйстве. 
Исследования в области онкологии пока-
зывают, что многочисленные химические 
элементы и вещества, присутствующие в 
окружающей среде, могут способствовать 
канцерогенезу и являться индикатором 
состояния здоровья животного [5]. Эс-
сенциальные микроэлементы, такие как 
железо, цинк и медь, необходимы для 
нормальной жизнедеятельности орга-
низма, участвуют в критически важных 
биохимических процессах. Однако при 

их избыточном поступлении возможны 
токсические эффекты, вплоть до разви-
тия раковых заболеваний.

В связи с этим, актуальным вопросом 
для науки и практической ветеринарии 
является изучение особенностей связи 
между воздействием химических эле-
ментов и развитием рака.

Целью работы является изучение 
воздействия химических элементов при 
патогенезе онкоассоциированных оф-
тальмопатий у собак.

Работа выполнена в 2023 г. в рамках го-
сударственного задания на базе ФГБОУ ВО 
«РОСБИОТЕХ», лаборатории «Онкологии, 
офтальмологии и биохимии животных» на 
представителях домашних собак различ-
ных пород, содержащихся на территории 
г. Москвы. Основано на анализе результа-
тов изучения микроэлементного состава 
шерстного покрова мелких домашних жи-
вотных разных породных и половых групп 
с клиническими признаками онкологиче-
ских заболеваний в области лицевой ча-
сти черепа, осложнённых заболеваниями 
глаз. В работе использовали комплексный 
методический подход, включающий: сбор 
анамнестических данных, клинический 
осмотр животного, исследование зоны 
патологического процесса, химико-ток-
сикологическое исследование (микроэле-
ментный анализ) [2]. Скрининг содержа-
ния эссенциальных (цинк, медь, железо) 
и токсичных (свинец, кадмий) элементов 

ship was revealed between the concentration of trace elements in animal biosubstrates of 
iron – copper, zinc – iron and zinc – lead, which indicates their synergism. Cancer-associated 
ophthalmopathies are characterized by the presence of a single system of accumulation of 
the sum of the constituent factors in the accumulation of essential trace elements, leading 
to the destruction of the hemato-ophthalmological barrier. Screening of the trace element 
composition of the coat of dogs by the level of trace elements can be used as an indicator for 
predicting the development of oncological diseases with ophthalmopathies, which requires 
the development of centile scales.

Keywords: canine, carcinoma, squamous cell carcinoma, mastocytoma, sarcoma, uveitis, 
glaucoma, keratitis, deep vascularization, cancer associated ophthalmopathies.

For citation: Vilmis, D. A., Melikova, Yu. N., Stepanova, M. V., Sotnikova, L. F. Screening 
of microelement composition of animal coat as an indicator for predicting the develop-
ment of oncological diseases with ophthalmopathies // Hippology and Veterinary Medicine. 
2023;4(50):15-23. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.15-23.
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в шерсти проводился с использованием 
атомно-абсорбционной спектрометрии 
на приборе «Аквилон А-2» в пламенном и 
электротермическом режиме. Кислотная 
минерализация проводилась в соответ-
ствии с ГОСТ 31671-2012 (EN 13805:2002), 
ГОСТ EN 14084-2014 и ГОСТ 26929-94 в за-
висимости от массы исследуемой пробы в 
микроволновой печи Speedwave MWS-2 с 
разогревом пробы по предустановленной 
программе в 3 этапа: до 145°C в течение 
10 минут, до 160 °C в течение 10 минут, до 
190°C в течение 20 минут. 

Материалом исследования явились об-
разцы шерсти больных (n=26) и здоровых 
(n=11) животных, полученные методом со-
стрига с различных участков тела. В опыт-
ную группу включены животные с заболе-
ваниями: карцинома, плоскоклеточный 
рак, мастоцитома, саркома, осложнённы-
ми эндогенным увеитом и глаукомой. 

Полученные результаты обрабатыва-
ли статистически. Определяли средние 
арифметические величины, среднеква-
дратичное отклонение, коэффициент 
вариации. Статистически значимые раз-
личия определяли в сравниваемых груп-
пах и сопряжённости между признаками 
и характером распределения данных со-
вместимости, использовались непараме-
трический критерий, W-критерий Ша-
пиро-Уилка, U-критерий Манна – Уитни, 
коэффициент корреляции Спирмена и  
t-тест Стьюдента. В программах Microsoft 
Office Excel  2016, «RStudio» версия 
2023.03.1+446 на базе языка програм-
мирования «R» версия 3.3.0. в среде 
Windows 10 сформировали базы данных.

Результаты и обсуждения
Изучение по скринингу микроэле-

ментного состава шерстного покрова 

собак как индикатора прогнозирования 
развития онкологических заболеваний с 
офтальмопатиями основано на 26 живот-
ных: у 72,22% диагностирована злокаче-
ственная онкология, 27,78% – клинически 
здоровы. 

Онкологические патологии наблюда-
лись в возрасте от 7 до 12 лет – 22 особи 
(61,11% случаев), от 4 до 6 лет – 4 особи 
(11,11% случаев). Выводы по увеличению 
онкологических заболеваний с возрас-
том подтверждают данные Д.Ф. Мерло и 
др. [4, 11].

Проведённый морфологический ана-
лиз новообразований показал наличие в 
опытной группе меланомы (46,15% слу-
чаев), фибросаркомы (30,77% случаев), 
мастоцитомы (15,38% случаев), лимфомы 
(7,69% случаев) и плоскоклеточного рака 
(7,69% случаев) – таблица 1. 

Наиболее встречаемая в опытной груп-
пе меланома, 46,15% случаев, слизистой 
оболочки ротовой полости характеризо-
валась пигментацией, геммораргически-
ми истечениями, некрозами, галитозом. 
Хорошо васкуляризированая фибросар-
кома, 30,77% случаев, обнаруживалась в 
ротовой полости или на посттравмати-
ческих участках, визуализировалась как 
гетерогенное изъязвлённое образование 
с наличием очагов некроза. Мастоцитома 
кожи, 15,38% случаев, гиперемирована с 
наличием самоиндуцированной аллопе-
ции, зуда, отёка [3]. Лимфома в 7,69% слу-
чаев характеризовалась поражением сли-
зистой оболочки ротовой полости и/или 
генерализованной кожной формой в виде 
отграниченных множественных образо-
ваний, ярко розового цвета, однородных, 
бляшкообразных без волосяного покро-
ва. Плоскоклеточный рак, 7,69% случаев, 
визуализировался в виде изъязвлённого 

Таблица 1 – Морфологический диагноз собак (n=26) в исследовании
Заболевания Абс. знач., гол. Отн. знач., %
Карцинома 12 46,15

Плоскоклеточный рак 8 30,77
Мастоцитома 4 15,38

Саркома 2 7,69
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новообразования, которое по внешнему 
виду характеризовалось как разрастани-
ем злокачественной ткани с наличием 
выраженного воспалительного процесса, 
так и дегенерацией ткани по типу кра-
терного эффекта. Глаукома проявлялась 
повышением внутриглазного давления, 
задним кератитом, застойной инъекцией 
сосудов конъюнктивы склеры, глубокой 
васкуляризацией (рисунок 1).

Анализ результатов исследования по 
изучению концентрации микроэлемен-

тов и тяжёлых металлов в образцах шер-
сти онкобольных и здоровых животных, 
представлен на таблице 2. В среднем по 
выборке все исследуемые микроэлемен-
ты содержатся в шерсти в пределах ре-
ференсных значений. При статистиче-
ской обработке определено достоверное  
(p<0,05) повышение концентрации цин-
ка в 3,33 раза (274,60±371,49 мг/кг против 
82,42±41,52 мг/кг соответственно) и кад-
мия в 25,0 раза (0,10±0,22  мг/кг против 
0,004±0,01 мг/кг соответственно) в сравне-
нии с контрольной группой. Также отме-
чены тенденции в увеличении содержа-
ния железа в 2,05 раза (137,66±153,63 мг/кг 
против 67,11±43,78 мг/кг соответственно), 
меди в 2,13 раза (16,21±16,08 мг/кг против 
7,62±4,61  мг/кг соответственно) у боль-
ных животных.

Проведённые расчёты по определению 
относительного содержания изучаемых 
микроэлементов выявили наибольший 
уровень накопления в шерсти (в сравне-
нии с контрольной группой): цинка (Zn) 
– 61,2% (35,78%), меди (Cu) – 4,8% (2,6%), 
кадмия (Cd) – 0,3% (0,1%) и Pb 0,2 % (0,1%). 
Полученные данные о накоплении Zn и Cu 
согласуются с результатами исследований 
других авторов [5,10]. Повышенное коли-
чество меди, цинка и железа в волосяном 
покрове онкобольных животных свиде-
тельствует об увеличении скорости проте-
кания окислительно-восстановительных 
реакций, образовании активных форм 
кислорода (АФК), окислительного стресса 
[12-15]. При накоплении активных форм 
кислорода, сосудистая оболочка глаза ста-
новится своеобразной мишенью со сто-
роны иммунной системы, что приводит 

Рисунок 1 – Лабрадор 10 лет с 
мультицентоической лимфомой и рак-

ассоциированной глаукомой

Таблица 2 – Концентрация микроэлементов и тяжёлых металлов в шерсти собак
Микроэле-

менты мг/кг Онкология Контроль В среднем 
по выборке

Референсные 
значения

Zn 274,60±71,49* 82,42±14,52* 160,19±28,06 150-300
Fe 137,66±53,63 67,11±13,78 141,31±40,25 25-400
Cu 16,21±6,08 7,62±1,61 15,94±6,05 8-25
Cd 0,10±0,02* 0,004±0,001* 1,59±0,93 0-0,7
Pb 0,69±1,07 5,16±1,21 0,27±0,19 0-10

* – p <0,05
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к разрушению гематоофтальмического 
барьера в следствии увеличения образова-
ния свободных радикалов, формированию 
гиперчувствительности замедленного 
типа, появлению циркулирующих антител 
к увеоретинальным антигенам. К этим же 
выводам пришли Денойер и др. (2015), вы-
явившие повышенное содержание меди и/
или изменённое системное распределение 
меди при исследовании разных типов рака 
[8, 9]. При изучении содержания железа 
(Fe) в волосяном покрове установлена об-
ратная тенденция по снижению процент-
ного количества у больных собак – 31,8% (в 
сравнении с контролем 47,9%). 

Анализ колебаний значений содержа-
ния микроэлементов в шерстном покро-
ве исследуемой выборки собак выявил 
вариативность накопления Zn – 73,4%, Fe 
– 76,7%; Cu – 62,7%, что свидетельствует 
об их эндогенном происхождении. Полу-
ченные результаты по вариативности Cd 
и Pb составили 162,2% и 124,5% соответ-
ственно, что говорит об экзогенном про-
исхождении поллютантов, что подтверж-
дают исследования других авторов [5].

Проведённый корреляционно-регрес-
сионный анализ (рис. 2) показал наличие 

прямой достоверной зависимости в на-
коплении железа-меди, цинка-железа и 
цинка–свинца (r=0,48; r=0,46 и r=0,48, при 
p<0,05 соответственно) в шерстном по-
крове, что говорит об их синергизме [6].

Учитывая, что железо и медь участвуют в 
кроветворной функции организма, их хра-
нение, распределение и накопление регули-
руется гепатоцитами, а также эритроидны-
ми клетками и ретикулоэндотелиальными 
макрофагами [7], то повышенное их содер-
жание в шерсти может быть использовано в 
качестве индикаторов состояния здоровья 
животных. Повышенная кумуляция в орга-
низме железа приводит к нарушению анти-
оксидантных свойств, с нарушением мито-
хондриальной пептидазы, что может служить 
базой для развития рак-ассоциированных 
патологий [4]. Предположительно можно 
сказать, что рак-ассоциированные офталь-
мопатии характеризуются наличием еди-
ной системы накопления суммы слагающих 
факторов в концентрации эссенциальных 
микроэлементов (рис. 3).

В результате анализа было обнару-
жено, что уровень содержания таких 
элементов, как медь, железо, цинк и 
свинец, имеет прямую корреляцию с 

* – p <0,05

Рисунок 2 – Графическая и цифровая 
корреляционная зависимость накопления 

микроэлементов в шерсти собак

Рисунок 3 – Графическое отображение 
концентрации микроэлементов и 

тяжёлых металлов в шерсти собак
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наличием онкологических заболева-
ний. Также отмечено увеличение уров-
ня цинка и кадмия у собак с онкологи-
ческими заболеваниями. Тем не менее, 
по результатам исследования не было 
выявлено других статистически значи-
мых различий в аккумуляции микро-
элементов при различных типах онко-
ассоциированных офтальмопатий, что 
может быть связано с относительно не-
большим объёмом выборки по каждому 
виду заболевания.

Выводы
При онкозаболеваниях у собак отме-

чается увеличение концентрации цинка, 

меди, железа и кадмия в шерсти в 2 и бо-
лее раза.

В Московском регионе содержание Zn, 
Fe и Cu в шерсти имеет эндогенное про-
исхождение, Cd и Pb – экзогенное.

Железо и медь, цинк и железо, цинка и 
свинец в волосяном покрове собак куму-
лируются совместно.

Скрининг микроэлементного состава 
шерстного покрова собак по уровню со-
держания цинка, меди, железа, свинца 
и кадмия может применяться как инди-
катор прогнозирования развития онко-
логических заболеваний с офтальмопа-
тиями, для чего необходима разработка 
центильных шкал.
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Аннотация. Традиционно подковывание лошадей выполняют на стальные подко-
вы, закрепляемые с помощью гвоздей. При работе с животными, не имеющими пато-
логий опорно-двигательного аппарата, альтернатив металлу с точки зрения стоимо-
сти, износостойкости и долговечности нет. Такой способ защиты дистальных отделов 
конечности животного подтверждается многовековой практикой и при грамотном 
исполнении не имеет негативных последствий для здоровья животного. Однако при 
ряде заболеваний потенциала традиционных материалов и технологий недостаточно. 
Современные достижения науки и техники открывают совершенно новые горизонты 
и возможности для специалистов (ковалей, ветеринаров), задействованных в сфере 
здоровья лошадей. Одним из достижений из области современного материаловеде-
ния является стремительное развитие синтетических полимерных материалов. В от-
личие от металла полимеры доступны к модификации, как на химическом, так и на 
физическом уровне и позволяют регулировать свои свойства в широком диапазоне. 
В настоящее время известно несколько десятков тысяч полимерных материалов. Из 
них несколько тысяч уже настолько прочно вошли в нашу повседневную жизнь, что 
мы их не замечаем. Тем не менее, для работы с копытом лошади используется лишь 
некоторые из них. По способу переработки полимеры делятся на две большие группы: 
термопласты и реактопласты. По физическим свойствам – на пластики и эластомеры. 
Эти две характеристики определяют и способ изготовления изделия, и его конструк-
тивные особенности, и, конечно же, свойства изделия или материала. В статье при-
ведены результаты научных исследований по использованию клеевых композиций, 
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изготовленных на основе синтетических полимерных материалов, при реализации 
ветеринарных работ, связанных с необходимостью корректировки положения дис-
тальных отделов конечностей лошадей и пони в условиях, когда получение требуемо-
го результата классическими методами подковывания ограниченно или невозможно. 
Цель работы – продемонстрировать возможности современных материалов и техно-
логий их применения и сформулировать основные требования и рекомендации для 
их широкого внедрения. Выбор материала определяется задачей, которую требуется 
решить.

Ключевые слова: лошадь, копыто, ковка, адгезив, клей, композиция, ортопедия, 
терапия.
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Abstract. Traditionally, horseshoeing is done on steel shoes secured with nails. When 
working with animals that do not have pathologies of the musculoskeletal system, there 
are no alternatives to metal in terms of cost, wear resistance and durability. This method of 
protecting the distal parts of an animal’s limb is confirmed by centuries-old practice and, 
if performed correctly, does not have negative consequences for the health of the animal. 
However, for a number of diseases, the potential of traditional materials and technologies 
is not enough. Modern achievements of science and technology open up completely new 
horizons and opportunities for specialists (farriers, veterinarians) involved in the field of 
horse health. One of the achievements from the field of modern materials science is the 
rapid development of synthetic polymer materials. Unlike metal, polymers are accessible 
to modification, both at the chemical and physical levels, and allow their properties to be 
adjusted over a wide range. Currently, several tens of thousands of polymer materials are 
known. Of these, several thousand have already become so firmly established in our daily 
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lives that we don’t notice them. However only a few of them are used to work on the horse’s 
hoof. Based on the processing method, polymers are divided into two large groups: ther-
moplastics and thermosets. According to physical properties – for plastics and elastomers. 
These two characteristics determine the method of manufacturing the product, its design 
features, and, of course, the properties of the product or material. The choice of material is 
determined by the problem that needs to be solved. The article presents the results of sci-
entific research on the use of adhesive compositions made on the basis of synthetic polymer 
materials. Adhesives are used in veterinary medicine and are associated with the need to 
adjust the position of the distal parts of the limbs of horses and ponies in conditions where 
obtaining the required result using classical forging methods is limited or impossible. The 
purpose of the work is to demonstrate the capabilities of modern materials and technolo-
gies for their use and to formulate the basic requirements and recommendations for their 
widespread implementation.

Keywords: horse, hoof, forging, adhesive, glue, composition, orthopedics, therapy.
For citation: Korobchuk, M. V., Karklin, A. I., Kontsevaya, S. Y., Pozdnyakov, S. N. Rospects 

for the use of modern adhesive compositions in equine orthopedic shoeing // Hippology and 
Veterinary Medicine, 2023;4(50):24-31. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.24-31.

Ведение
Традиционно подковывание лошади 

выполняют на стальные подковы, закреп-
ляемые с помощью гвоздей. При работе 
с животными, не имеющими патологий 
опорно-двигательного аппарата, альтер-
натив металлу с точки зрения стоимости, 
износостойкости и долговечности нет. Та-
кой способ защиты дистальных отделов 
конечности животного подтверждается 
многовековой практикой и при грамот-
ном исполнении не имеет негативных 
последствий для здоровья животного. 

Однако, при ряде заболеваний по-
тенциала традиционных материалов и 
технологий недостаточно. Современные 
достижения науки и техники открывают 
совершенно новые горизонты и возмож-
ности для специалистов (ковалей, вете-
ринаров), задействованных в сфере здо-
ровья лошадей. Одним из достижений из 
области современного материаловедения 
является стремительное развитие синте-
тических полимерных материалов. В от-
личие от металла полимеры доступны к 
модификации, как на химическом, так и 
на физическом уровне и позволяют регу-
лировать свои свойства в широком диа-
пазоне.

Результаты исследований и их об-
суждение

В настоящее время известно не-
сколько десятков тысяч полимерных 
материалов. Из них несколько тысяч 
уже настолько прочно вошли в нашу 
повседневную жизнь, что мы их не за-
мечаем. Тем не менее, для работы с ко-
пытом лошади используется лишь неко-
торые из них.

По способу переработки полимеры 
делятся на две большие группы: термо-
пласты и реактопласты. По физическим 
свойствам – на пластики и эластомеры. 
Эти две характеристики определяют и 
способ изготовления изделия, и его кон-
структивные особенности, и, конечно же, 
свойства изделия или материала.

В таблице 1 перечислены базовые по-
лимерные материалы, доступные для 
применения в конной ортопедии. Выбор 
материала определяется задачей, кото-
рую требуется решить. Исходя из мате-
риала, выбирается способ изготовления 
изделия.

Перечисленные в таблице полимер-
ные материалы позволяют изготавливать 
всё необходимое для решения любых ор-
топедических проблем у лошадей. 
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Отдельное место в представленном 
списке занимают полимеры, использую-
щиеся в качестве клеев. 

В инженерной практике клеевые со-
единения уже давно, надёжно и устойчи-
во заняли свою нишу и находят своё при-
менение во всех отраслях человеческой 
деятельности вплоть до авиации и космо-
навтики. 

Переоценить достоинства клеевого 
способа соединения для работы с жи-
вотными сложно. Исключение неизбеж-
ного при гвоздевом способе крепления 
ударного воздействия на конечность и 
минимальная общая продолжительность 
работы с конечностью позволяют много-
кратно повысить качество работы вете-
ринарного специалиста и значительно 
снизить дискомфорт для животного в 
процессе проведения соответствующей 
процедуры. Одним из дополнительных и 
крайне важных свойств клеевых составов 
является возможность их применения 
для восстановления/ремонта копытного 
башмака.

Для создания долговечного и каче-
ственного соединения между копытом и 
материалом закрепляемого на нём эле-

мента (подковы, клина и прочее) клей 
должен соответствовать ряду требований. 
Он должен обладать достаточной проч-
ностью, эластичностью, способностью за-
полнять зазоры, иметь высокую клеящую 
способность. Кроме того, материалы для 
ремонта копыт должны выполнять те же 
функции и обладать теми же характери-
стиками, что и стенка копыта [1].

В ветеринарии для работы с копытом 
находят применение следующие типы 
клеев: полиметилметакрилаты (ПММА), 
полиуретаны, цианоакрилаты и эпоксид-
ные смолы. 

Акриловые системы для работы с ко-
пытом в своей основе содержат ПММА. 
ПММА представляет собой гомо поли-
мер, полученный свободно радикальной 
виниловой полимеризацией метиловых 
эфиров 2-метил-2-пропеновой кислоты 
(метилметакрилат). ПММА впервые был 
открыт в 1870 году, при этом его ком-
мерческое применение начинается лишь 
1927 году. Первые упоминания о меди-
цинском применении ПММА в качестве 
зубного протеза датируется 1936 годом.

Клеи для работы с копытом на основе 
ПММА, как правило, представляют собой 

Таблица 1 – Материалы, применяющиеся в конной практике
Материал Характеристика Назначение

Полиуретан (ПУ, ТПУ) Термопласт, 
реактопласт

Подковы и закладные элементы для 
них, фильцы, элементы ортезов, клеи

Полиэтилен 
(ПЭ, ВМПЭ, СВМПЭ) Термопласт Фильцы, клинья, 

закладные элементы подков

Полипропилен (ПП) Термопласт Фильцы, клинья, 
закладные элементы подков

Политетрафторэтилен 
(ПТФЭ) Термопласт Закладные элементы подков, 

элементы ортезов
Полиэфирэфиркетон 

(ПЭЭК) Термопласт Закладные элементы подков, 
элементы ортезов

Полиамид (PA) Термопласт Закладные элементы подков, 
элементы ортезов

Силоксаны 
(класс материалов)

Термопласт, 
реактопласт

Фильцы, ортопедические вставки, 
заполнители

Акрилаты 
(класс материалов) Реактопласт Клеи

Резины 
(класс материалов) Реактопласт Подковы
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двух упаковочные системы, которые по-
сле предварительного смешивания вруч-
ную наносятся на одну из склеиваемых 
поверхностей (рисунок 1). Отверждение 
клея происходит в течение 2–15 минут 
в зависимости от соединения, влажно-
сти и температуры окружающей среды. 
Реакция отверждения является высоко 
экзотермической, и время отверждения 
можно ускорить, применив внешний ис-
точник тепла (тепловую пушку или фен) 
[2-4].

Клеи на основе ПММА с успехом при-
меняются для корректировки постава 
конечностей жеребят, ремонта трещин 
копытного башмака, укрепления тонких 
стенок копыта, реконструкции копытной 
стенки после частичной потери копытно-
го рога или хирургического вмешатель-
ства, наращивания/поддержки пятки, а 
также для приклеивания подков и гото-
вых приспособлений для жеребят.

Среди известных в России зарубеж-
ных клеев на основе ПММА наибольшее 
распространение получил клей Equilox 
Adhesive Hoof Repair (Equilox International, 
Pine, Island). Его отечественной альтер-
нативой можно считать клей BONDAVI 

(ООО «АгроВи», Россия) [5, 6]. Из группы 
клеев акриловой природы именно этот 
клей является основным материалом, ко-
торым пользуются авторы статьи. Несмо-
тря на некоторые особенности организа-
ции работ, клей BONDAVI доказал свою 
простоту в работе и способствовал полу-
чению успешных результатов при тера-
пии животных, страдающих заболевани-
ями опорно-двигательного аппарата или 
имеющих различные дефекты копыта. 
(Авторы обращают внимание, что их рас-
положенность к данному отечественно-
му продукту основана исключительно на 
личном опыте и не умаляет достоинства 
других доступных клеевых материалов).

Полиуретаны относятся к группе по-
лимеров органической природы, были 
открыты в 1937 году. Они образуются пу-
тём взаимодействия полиолов (спирты с 
более чем двумя реакционноспособными 
гидроксильными группами на молекулу) 
и изоционатов в присутствии подходя-
щих катализаторов и добавок. Свойства 
материалов можно менять в широком 
пределе, получая эластомеры с твёрдо-
стью по Шор от Шор  А до Шор  D, отно-
сительным удлинением при разрыве до 
1000% и прочностью до 55 МПа. 

Полиуретаны, используемые для ра-
боты с копытом, представляют собой 
двухкомпонентные системы. Для их 
смешивания используются специальные 
статические смесители, а для нанесения 
– пистолеты. К достоинствам полиуре-
тановых клеев относятся высокая ско-
рость отверждения (1–5 минут) и набора 
прочности. К уникальной способности 
поли уретановых клеев относится воз-
можность формирования искусственного 
копытного рога непосредственно на ко-
пыте (рисунки 2, 3).

Цианокрилатные клеи обладают от-
личной прочностью на разрыв, но пло-
хой прочностью на сдвиг, что во многом 
и определяет специфику их применения: 
для устранения незначительных дефек-
тов на подковах, вставках или для ре-
монта приспособлений, применяемых 
для корректировки постава конечности у 

Рисунок 1 – Нанесение клея BONDAVI на 
копыто лошади. 

Клей производства ООО «АгроВи», Россия
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полимеризация идёт от внешних краев 
внутрь. Время отверждения, как прави-
ло, быстрое (менее 3 минут). Однако, если 
нанесение слишком толстое, полная по-
лимеризация не наступает, и качествен-
ного соединения создать не получится. 
Также эти клеи не подходят для заполне-
ния зазоров (более 1 мм) или полостей. 

Эпоксидные смолы в ортопедии ло-
шадей используются крайне ограничен-
но. Как правило, они представляют собой 
двухкомпонентные системы, отвержда-
емые при комнатной температуре со 
временем отверждения от 5 до 15 минут. 
Применяют их в основном для ремонта 
незначительных повреждений или де-
фектов копытного башмака.

Описанные выше клеи, как уже было 
отмечено, позволяют решать самые раз-
ные задачи. Так, при условии соблюдения 
технологии нанесения, смонтированные 
на клей подковы позволяют осущест-
влять эксплуатацию животного на про-
тяжении 4–5 недель. Исключение гвоз-
девого крепления многократно снижает 
дискомфорт животного при проведении 
терапевтических мероприятий. 

Анализ современной ситуации пока-
зывает, что практика применения кле-
евых композиций в России должного 
распространения пока что не получила. 
Это связано с несколькими причинами. 

Рисунок 2 – Последовательность ремонта копыта лошади: внешний вид трещины, 
резекция повреждённого участка и формирование искусственного рога в области 

повреждения

Рисунок 3 – Процесс восстановления 
формы копыта методом формирования 
на его поверхности искусственного рога

жеребят. Впервые цианоакрилат был от-
крыт в 1942 году. В быту цианоакрилаты 
широко известны как суперклей и пред-
ставляют собой однокомпонентные клеи 
(принадлежат к семейству акриловых 
полимеров). В упакованном виде отвер-
ждение клея ингибируется посредством 
кислотной стабилизации. После нанесе-
ния на поверхность местные соединения 
и влага нейтрализуют кислоту в клее, и 



30 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Патология

Прежде всего, по мнению авторов, это 
обусловлено отсутствием централизо-
ванной подготовки ковалей в России. Нет 
ни курсов подготовки специалистов, ни 
курсов повышения квалификации, где 
бы происходило обучение новым техно-
логиям. Во-вторых, одним из существен-
ных ограничений распространения со-
временных технологий ковки лошадей 
является экономическая составляющая. 
Крепление подков посредством клеево-
го соединения по стоимости превыша-
ет традиционную ковку более чем в три 
раза. В-третьих, отечественный рынок 
клеев для ковки лошадей достаточно 
ограничен с ассортиментной точки зре-
ния.

Авторы считают, что более широкому 
распространению знаний о современных 
материалах и технологиях могли бы по-
способствовать следующие мероприя-
тия:

– создание тематических журналов и/
или специализированных информацион-
ных ресурсов для ковалей;

– организация курсов подготовки и 
повышения квалификации ковалей;

– расширение ассортиментной линей-
ки отечественных материалов;

– проведение тематических исследо-
ваний с публикацией результатов в про-
фессиональных ветеринарных журналах 
и участием в тематических конференциях.

Выводы
Подводя итог, можно отметить, что 

клеевое соединение имеет большой по-
тенциал при работе с лошадьми с ортопе-
дическими заболеваниями. Отечественная 
продукция не уступает по качеству зару-
бежной, а существующие сдерживающие 
факторы при условии организации прове-
дения соответствующих мероприятий мо-
гут быть преодолены в короткий срок. 

Библиографический список 
1. O’Grady SE. Managing chronic laminitis using ‘glue-on’ shoeing technology. Equine Vet Educ 

2002;4(3):201-6.
2. Jenny J, Evans LH, Raker CW. Hoof repair with plastics. J Am Vet Med Assoc 1965;147(12):1340-5.
3. Hutchins DR. Acrylics in hoof repair in the horse. Aust Vet J 1969;45(4):159-61.
4. Evans LH, Jenny J, Raker CW. The repair of hoof cracks with acrylic. J Am Vet Med Assoc 1966;148(4):355-9.
5. Патент № 2707555 C1 Российская Федерация, МПК A61D 99/00, A61L 24/02, A61L 24/06. Состав 

биоинертного полимерного клея для профилактики болезней и ремонта копыт сельскохозяй-
ственных и диких животных: № 2018121415: заявл. 09.06.2018: опубл. 28.11.2019 / С. Н. Позд-
няков, В. П. Чуев, А. А. Бузов [и др.]; заявитель Общество с ограниченной ответственностью 
«АгроВи». – EDN VYOIFJ.

6. Официальный сайт компании ООО «АгроВи [Электронный ресурс]. – Режим доступа:  
URL: https://agrovi.ru/ (дата обращения: 18.10.2023).

References 
1. O’Grady SE. Managing chronic laminitis using ‘glue-on’ shoeing technology. Equine Vet Educ 

2002;4(3):201-6.
2. Jenny J, Evans LH, Raker CW. Hoof repair with plastics. J Am Vet Med Assoc 1965;147(12):1340-5.
3. Hutchins DR. Acrylics in hoof repair in the horse. Aust Vet J 1969;45(4):159-61.
4. Evans LH, Jenny J, Raker CW. The repair of hoof cracks with acrylic. J Am Vet Med Assoc 1966;148(4):355-9.
5. Patent № 2707555 C1 Rossijskaya Federaciya, MPK A61D 99/00, A61L 24/02, A61L 24/06. Sostav 

bioinertnogo polimernogo kleya dlya profilaktiki boleznej i remonta kopyt sel’skohozyajstvennyh i dikih 
zhivotnyh: № 2018121415: zayavl. 09.06.2018: opubl. 28.11.2019 / S. N. Pozdnyakov, V. P. CHuev,  
A. A. Buzov [i dr.]; zayavitel’ Obshchestvo s ogranichennoj otvetstvennost’yu «AgroVi». – EDN VYOIFJ.



31Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Патология

6. Oficial’nyj sajt kompanii OOO «AgroVi [Elektronnyj resurs]. – Rezhim dostupa: URL: https://agrovi.ru/ 
(data obrashcheniya: 18.10.2023).

Информация об авторах:
Коробчук Максим Васильевич – коваль, кандидат технических наук, специалист в области 
химии и технологии мономеров и полимеров (пластмасс и каучуков) органической и элемен-
тоорганической природы, главный специалист научно-технического управления
Карклин Анастасия Ильинична – практикующий ветеринарный врач, аспирант
Концевая Светлана Юрьевна – доктор ветеринарных наук, профессор кафедры ветеринарной 
интернатуры
Поздняков Сергей Николаевич – заведующий научным отделом компании ООО «ВладМиВа»

Information about the authors:
Maksim V. Korobchuk – farrier, PhD in Engineering, specialist in the field of chemistry and 
technology of monomers and polymers (plastics and rubbers) of organic and organoelement nature, 
chief specialist scientific and technical management
Anastasia Il. Karklin – practicing veterinarian, postgraduate student
Svetlana Yu. Kontsevaya – doctor of veterinary sciences, professor of the department of management 
of agro-industrial complex and rural territories of the agro-industrial complex
Sergey N. Pozdnyakov – head of the middle department of the company VladMiVa LLC

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article.
The authors declare no conflicts of interests.

Статья поступила в редакцию 23.10.2023; одобрена после рецензирования 10.11.2023; 
принята к публикации 08.12.2023.
The article was submitted 23.10.2023; approved after reviewing 10.11.2023; 
accepted for publication 08.12.2023.



32 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Патология

_________________________
© Нефедов А.М., Луцай В.И., Концевая С.Ю., Руденко А.А., 2023

Иппология и ветеринария. 2023. №4(50). С. 32-41.
Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):32-41.

ПАТОЛОГИЯ

Научная статья
DOI: 10.52419/2225-1537.2023.4.32-41
УДК 619:616-002-008.953-092

Изменение клеточного состава крови у лошадей 
при острой форме ламинита

Нефедов Антон Максимович1, Луцай Владимир Иванович2, 
Концевая Светлана Юрьевна3, Руденко Андрей Анатольевич4

1, 2, 4 Российский биотехнологический университет (РОСБИОТЕХ)
3 Донской государственный технический университет (ДГТУ)

1 Goose322@mail.ru https://orcid.org/0009-0002-6908-2895
2 recaro21@bk.ru https://orcid.org/0009-0003-4668-2545
3 vetprof555@inbox.ru https://orcid.org/0000-0003-3912-1590
4 rudenkoaa@mgupp.ru https://orcid.org/0000-0002-6434-3497

Аннотация. Ламинит лошадей является полиорганным заболеванием, которое в 
наиболее запущенных случаях может затрагивать важные системы организма лоша-
ди, однако чаще всего поражаются копыта. Лечение заболевания существенно уве-
личивает затраты владельца больного животного. Развитие ламинита чаще является 
скоротечным, если вовремя не заметить первичную симптоматику и не назначить 
эффективного лечения, то шансы на успех выздоровления будут быстро уменьшатся. 
В данной статье описан алгоритм действий при подозрении ламинита у лошадей и 
различные методы диагностики. Также приведена сравнительная оценка изменения 
в клеточном составе крови у лошадей при острой фазе ламинита, что может позво-
лять проводить диагностику на ранних этапах патологии. Работа выполнена на двух 
группах лошадей, к первой группе относились лошади клинически здоровые, ко вто-
рой группе – лошади имеющие клинические признаки ламинита. Кровь для анализов 
бралась с соблюдением голодной диеты и правил асептики и антисептики из ярём-
ной вены в пробирку для общеклинических исследований Improvacuter с ЭДТА  К2 
(Guangzhou Improve Medical Instruments Co., Ltd, Китай). Подсчёт лейкоцитарной фор-
мулы проводился вручную. Полученные результаты систематически оценивались и 
сравнивались между собой для высчитывания процентного соотношения. Установле-
но, что при ламините происходит значимое изменение клеточного состава крови, у 
лошадей экспериментальной группы отмечается увеличение лейкоцитов, примерно 
на 302,5%, что может быть связано с воспалительным процессом в организме, кото-
рый запускает активную выработку лимфоцитов в кровяное русло. Также при под-
счёте лейкоцитарной формулы отмечается увеличение на 41,52% сегментоядерных 
нейтрофилов, такое изменение, вероятнее всего, вызвано травматическим повреж-
дением подошвы копыта. В данном случае на увеличение сегментоядерных нейтро-
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филов будет влиять гранулоцитарно-колониестимулирующий фактор (G-CSF): G-CSF 
– это гормон, который стимулирует производство и высвобождение нейтрофилов из 
костного мозга.

Ключевые слова: анатомия копыта, диагностика, болезни конечностей, симптома-
тика, кровь.
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Abstract. Equine laminitis is a multi-organ disease that can affect important systems of 
the horse’s body in the most neglected cases, but most often the hooves are affected, which 
in turn affects the economic component of the owner of the sick animal. The development 
of laminitis is often transient, and if the primary symptoms are not noticed in time and 
effective treatment is not administered, the chances of successful recovery will diminish. 
This article describes the algorithm of actions in case of suspected laminitis in horses and 
various diagnostic methods. A comparative assessment of changes in the cellular composi-
tion of blood in horses during the acute phase of laminitis is also given. Which may allow 
diagnosis at early stages of pathology. The work was performed on two groups of horses, the 
first group included clinically healthy horses, the second group included horses with clinical 
signs of laminitis, blood for tests was taken from the jugular vein from the starvation diet 
and the rules of asepsis and antisepsis into a tube for general clinical studies Improvacu-
ter with EDTA K2 (Guangzhou Improve Medical Instruments Co., Ltd., China). Leukocyte 
counts were performed manually. The results obtained were systematically evaluated and 
compared with each other to calculate the percentage. It is established that at laminitis 
there is a significant change in the cellular composition of blood, in horses of the experi-
mental group there is an increase in leukocytes, about 302.5%, which may be associated 
with the inflammatory process in the body, which triggers the active production of lympho-
cytes in the bloodstream. There is also an increase in segmented neutrophils in the leuko-
cytic formula count by 41.52%, such a change is most likely caused by traumatic damage to 
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the sole of the hoof. In this case, the increase in segmented neutrophils will be influenced 
by granulocyte-colony stimulating factor (G-CSF): G-CSF is a hormone that stimulates the 
production and release of neutrophils from the bone marrow.

Keywords: hoof anatomy, diagnosis, limb diseases, symptoms, blood.
For citation: Nefedov, A. M., Lutsai, V. I., Kontsevaya, S. Y., Rudenko. A. A. Changes in 

the cellular composition of blood in ёhorses in the acute form of laminitis // Hippology and 
Veterinary Medicine, 2023;4(50):32-41. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.32-41.

Введение 
По данным Джеймса К. Белкнапа, ла-

минит является одной из важных про-
блем в жизни лошади, так как, поражая 
копыта, эта болезнь косвенно наносит 
вред всему организму лошади, в первую 
очередь страдает сердечно сосудистая си-
стема [5]. Совершая шаг, копыто лошади 
обеспечивает ей активную транспорти-
ровку крови от конечностей до сердца, 
далее разнося по всему организму. При 
ламините лошадь начинает хромать, в 
связи с нарушением микроциркулятор-
ного русла в области копыта стреми-
тельно развивается гипоксия тканей. На 
цитологическом уровне происходит раз-
рушение прочных связей – хемодесмо-
сом, между мембраной и копытным ро-
гом. В дальнейшем разрушение связи 
между тканями приведёт к ослаблению 
каркаса копыта, и последующей ротации 
копытной кости [2, 3]. Ранняя диагности-
ка позволит на начальных стадиях не до-
пустить активного разрушения копыта, а 
также, обеспечить лошади более лёгкое 
течение болезни [6] 

Этиология. Причины развития лами-
нита довольно обширны и разнообраз-
ны, однако, можно отметить, что всё 
сводится к одному исходу – развиваю-
щаяся гипоксия тканей начинает разру-
шать прочную связь между мембраной 
и копытным рогом, вызывая сильное 
воспаление. В дальнейшем при отсут-
ствии крепкой стабилизации, копытная 
кость начинает подвергаться ротации, 
под воздействием движения и веса ло-
шади. В наиболее тяжёлых случаях от-
мечается увеличение угла копытной 
кости до ~ 20-25о, что может повлечь за 

собой пробитие подошвы копытной ко-
стью [5]

Диагностика. В основном сводится к 
периодичным осмотрам конечностей, 
ежегодной диспансеризации, а также 
анализу рационов. При осмотре конеч-
ностей следует обращать внимание на 
ширину белой линии, так как структура 
трубчатого рога состоит из множества 
слоёв, при ламините, данные слои начи-
нают расслаиваться посредством наруше-
ния крепких связей в тканях. Также стоит 
обращать внимание на подошву копыта, 
на наличие различных уплотнений, кото-
рые могут возникать в следствии давле-
ния деформированной копытной кости. 
До визуальных изменений можно диа-
гностировать ламинит, путём продавли-
вания подошвы (рисунок 1), заворотных 

Рисунок 1 – Продавливание подошвы 
копытным щупом
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медиальной пальцевых артерий, при вос-
палении давление в них увеличивается, 
образуется пульсация (рисунок 4) [1].

Также отмечается увеличение местной 
температуры венчика и рогового башма-
ка (рисунок 5).

Одним из вариантов диагностики ла-
минита, может являться взятие крови для 

Рисунок 3 – Продавливание боковых 
частей копыта копытным щупом

Рисунок 2 – Продавливание заворотных 
углов копытным щупом

углов (рисунок 2), а также по бокам ко-
пыта с использованием копытного щупа 
(рисунок 3) [4, 5].

При воспалении лошадь будет испы-
тывать дискомфорт и стараться отдёр-
нуть конечность. 

К ранней диагностике ламинита мож-
но отнести пальпацию латеральной и 

Рисунок 4 – Пальпация пальцевых 
артерий на предмет пульсации

Рисунок 5 – Измерение местной 
температуры копытного рога
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ОКА и Б/Х анализов. Забор проводится из 
ярёмной вены. (рисунок 6) [2].

Цель исследования – установить из-
менения клеток в составе крови лошадей 
при острой фазе ламинита для ранней 
экспресс диагностики заболевания

Материалы и методы исследования
Работа проводилась на базе кафедры 

ветеринарной хирургии ФГБОУ ВО «РОС-
БИОТЕХ» в 2022-2023 гг. Объектом для ис-
следования служили лошади, содержащие-
ся в конноспортивном клубе “Black Horse” 
(Россия, Московская область, Раменский 
городской округ, деревня Плетениха). Для 
исследования были подобраны 10 лоша-
дей спонтанной породы, которые были 
предварительно обследованы на наличие 
патологий конечностей, а также общее со-
стояние организма. У данных животных 
не выявлены патологические признаки. 
Также подобраны ещё 10 лошадей спон-
танной породы, у шести из них отмечалась 
хромота на обе грудные конечности и по-
вышение местной температуры копытного 
рога, у двух отмечалось только повышение 

Рисунок 6 – Забор крови из ярёмной вены

местной температуры копытного рога. Ещё 
у двух из экспериментальной группы отме-
чалась неестественная вынужденная поза 
– качающегося маятника. Все животные 
содержались в отдельных денниках, раз-
мером 12 м2, по одному животному на бокс. 
Денники располагались так, чтобы лошади 
могли видеть, слышать и обонять друг дру-
га. Боковые стенки денника были частично 
открытыми, с решётками. Вертикальная 
решётка имела расстояние между прутья-
ми не меньше 5 см. Полы в денниках были 
сухие, водонепроницаемые, нескользкие 
и лёгкие для очистки, состав полов был из 
глинобитных материалов, подстилкой у 
клинически здоровых лошадей являлось 
сено, у лошадей с клиническими призна-
ками ламинита – толстый слой опилок, 
для уменьшения нагрузки на копыто. В 
денниках присутствовало естественное и 
искусственное освещение, температура 
помещения от +3оС до +7оС, относительная 
влажность воздуха 60%-75%, подвижность 
воздуха – 0,1-0,5  м/с. Кормление клини-
чески здоровых лошадей производилось 
гранулированными концентрированными 
кормами, лошадей с клиническими при-
знаками ламинита кормили грубыми кор-
мами – сено. Вода у всех лошадей находи-
лась в свободном доступе (таблица 1). Все 
особи были планово привиты вакциной 
Эквилис Преквенза ТЕ (Intervet Schering-
Plough Animal Health, Нидерланды), а также 
планово привиты вакциной против сибир-
ской язвы животных из штамма 55-ВНИ-
ИВВиМ (ООО «Агровет», Россия).

Диагноз «ламинит» ставился на осно-
вании анамнестических данных, физи-
кальных исследований, функциональной 
диагностики, а также морфологического 
исследования биопсийного материала.

Изучение клинического состояния жи-
вотных проводилось по общепринятой в 
ветеринарной практике схеме, обраща-
лось особое внимание на состояние ко-
нечностей и пищеварительной системы.

Кровь для лабораторного исследо-
вания бралась натощак из ярёмной 
вены (рисунок 6) в вакуумную пробир-
ку Improvacuter с ЭДТА К2 (Guangzhou 
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Таблица 1 – Группа контрольных животных без клинических признаков n – 10, 
группа животных с клиническими признаками ламинита n – 10

Кличка Порода Возраст Вес
Группа животных без клинических признаков ламинита

Комета Ахалтекинская лошадь  5 лет 9 мес 341 кг
Глория Донская лошадь 7 лет 4 мес 412 кг
Райдон Ахалтекинская лошадь 5 лет 8 мес 311 кг
Лучик Арабская лошадь 6 лет 1 мес 476 кг
Захар Арабская лошадь 8 лет 4 мес 441 кг
Милка Донская лошадь 5 лет 6 мес 325 кг

Ева Донская лошадь 6 лет 9 мес 398 кг
Ласточка Ахалтекинская лошадь 9 лет 3 мес 465 кг

Бомба Арабская лошадь 7 лет 11 мес 411 кг
Партия Донская лошадь 6 лет 5 мес 403 кг

Группа животных с клиническими признаками ламинита
Идея Ахалтекинская лошадь 7 лет 9 мес 321 кг

Линкор Ахалтекинская лошадь 5 лет 2 мес 376 кг
Кипарис Арабская лошадь 8 лет 7 мес 445 кг
Дредноут Арабская лошадь 6 лет 4 мес 416 кг
Жасмин Донская лошадь 6 лет 10 мес 409 кг

Зевс Ахалтекинская лошадь 8 лет 6 мес 378 кг
Иштар Ахалтекинская лошадь 6 лет 9 мес 307 кг
 Иллан Арабская лошадь 5 лет 5 мес 466 кг
Нейрон Донская лошадь 7 лет 2 мее 421 кг

Озар Арабская лошадь 6 лет 8 мес 388 кг
Паллета Арабская лошадь 8 лет 5 мес 344 кг

Improve Medical Instruments Co., Ltd, Ки-
тай) для общего анализа крови. Транс-
портировка пробирок с биологическим 
материалом до лаборатории проводи-
лась в термоконтейнере с охлаждающи-
ми элементами с температурой от +2 до 
+4oC. Исследование общего анализа кро-
ви производилось на гематологическом 
анализаторе Dymind DH36 Vet (Dymind, 
Китай). Подсчёт лейкоцитарной форму-
лы проводился методом микроскопии 

мазков крови, окрашенных по Гимзе-Ро-
мановскому1. Препараты изучались при 
увеличении Х 100 на микроскопе микро-
скоп Микмед 6 (АО «ЛОМО», Россия) (ри-
сунок 7). Скорость оседания эритроцитов 
определялась по методу Панченкова.2 

1 Готовый жидкий краситель перед окрашиванием мазков 
разводят из расчёта 1—2 капли красителя на 1 мл дистил-
лированной воды. Мазки окрашивают 20—25 минут при 
37°C во влажной камере. После окрашивания мазки промы-
вают в проточной воде, сушат на воздухе и исследуют при 
масляной иммерсии.
2 Метод Панченкова – подготавливался 5 % раствор натрия 
цитрата и вносился на часовое стекло; промывался капил-
ляр 5 % раствором натрия цитрата; производился забор 
капиллярной крови в промытый капилляр; перенос крови из 
капилляра на часовое стекло; перемешивалась кровь с на-
трия цитратом на часовом стекле и вновь заполнялся ка-
пилляр; устанавливался капилляр в штатив Панченкова и 
включался таймер для каждого капилляра отдельно. Через 
1 ч определялось СОЭ по высоте столба прозрачной плазмы.

Рисунок 7 – 
Препарат для микроскопирования
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Результаты исследований и их об-
суждение 

В результате проведённых исследова-
ний было установлено, что у эксперимен-
тальной группы животных n=10, которые 
имели клинические признаки ламинита, 
отмечалось резкое увеличение количе-
ства лимфоцитов, что может свидетель-
ствовать о наличии воспалительного 
процесса (таблица 2).

Данные клинических признаков у жи-
вотных экспериментальной группы ука-
заны на гистограмме (рисунок 8).

Нашими исследованиями достоверно 
установлено, что в мазке крови лошади с 
клиническими признаками ламинита на-
считывается до от 16 до 19 лейкоцитов в 1 
поле зрения, в то время как у лошади кон-
трольной группы, всего от 3 до 5 лейкоци-
тов в 1 поле зрения. Также установлено, 
что в крови будут преобладать сегменто-
ядерные нейтрофилы (рисунок 9, 10).

Таблица 2 – Динамика изменений общеклинических показателей крови 
при развитии ламинита в острой фазе

Показатели Клинически здоровые 
животные Острая фаза ламинита

Гематокрит, %3 42±10 41±2
Гемоглобин, g/L3 120±25* 142±15*
Эритроциты, 10^12/L3 8,45±5* 6±4, 39*
Средний объем эритроцита, fL3 45±15* 45±6.5*
Среднее содержание гемоглобина 
в эритроците, pg3 16±3* 16±2.37*

Средняя концентрация 
гемоглобина в эритроците, g/L3 340±30* 354±14*

Тромбоциты, 10^9/L3 240 ±180* 276±90*
Лейкоциты, 10^9/L3 8.15±4.10* 15.21±7.50*
Сегментоядерные нейтрофилы, %4 51±10 76±9
Лимфоциты, %4 43±15 19±7
Моноциты, %4 2±2 1±2
Эозинофилы, %2 4±2 4±1
СОЭ5 64±5* 85±2*
* P ≤ 0,05 – P ≤ 0,001 – по сравнению с показателями клинически здоровых животных

Рисунок 8 – Клинические признаки 
у животных экспериментальной группы

3 Результат гематологического анализатора Dymind DH36 Vet (Dymind, Китай)
4 Определялось методом микроскопии на микроскопе Микмед 6 (АО «ЛОМО», Россия), подсчёт лейкоцитарной формулы 
вёлся в области монослоя до 100 клеток
5 Определялось методом Панченкова
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Выводы
1. Нашими исследованиями уста-

новлено, что среднее содержание лей-
коцитов у клинически здоровых лоша-
дей в контрольной группе составляет 
– 4,0 лейкоцитов в 1 поле зрения, в то 
время как у экспериментальной груп-
пы с клиническими признаками лами-
нита в острой фазе составляет – 16,1 
лейкоцитов в 1 поле зрения, таким 
образом, разница в количестве лей-
коцитов между лошадьми в норме и 
лошадьми с ламинитом составляет ≈ 
302,5% в пользу увеличения количе-
ства лейкоцитов у лошадей с клиниче-

скими признаками ламинита в острой 
фазе.

2. Достоверно установлено, что при 
подсчёте лейкоцитарной формулы сред-
нее число сегментоядерных нейтрофилов 
у лошадей без клинических признаков со-
ставляет 52,5% нейтрофилов, а у лошадей 
с клиническими признаками ламинита в 
острой фазе это число составляет 74,3% 
нейтрофилов, таким образом, разница в 
количестве сегментоядерных нейтрофи-
лов между лошадьми в норме и лошадьми 
с ламинитом составляет ≈ 41,52% в пользу 
увеличения количества сегментоядерных 
нейтрофилов у лошадей с ламинитом.

Рисунок 9 – Кровь лошади в норме. 
Микроскоп Микмед 6 (АО «ЛОМО», 

Россия), объектив Х 40, камера 10 MP 
F2.4Б [3x, PDAF]

Рисунок 10 – Кровь лошади с 
лейкоцитозом. Микроскоп Микмед 6  
(АО «ЛОМО», Россия), объектив Х 40, 

камера 10 MP F2.4Б [3x, PDAF]
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Аннотация. Лёгочная гипертензия (повышение давления в лёгочной артерии) 
–опасное для жизни животных заболевание, требующее своевременной диагности-
ки, так как является симптомокомплексом наследственных заболеваний сердца у 
мелких и крупных пород собак. В связи с этим проводилось исследование у собак с 
врождёнными заболеваниями сердца, для выявления породной, возрастной и по-
ловой предрасположенности. Определялась частота встречаемости макроморфоло-
гичсеких изменений в сердце и степени его ремоделирования, характер воспаления 
окружающих тканей, нарушения воздушности лёгких, с целью прогнозирования ис-
хода заболевания. Использовался комплексный методический подход, включающий 
общее клиническое обследование, проводилось эхокардиографическое исследова-
ние, проводилась оценка скорости трикуспидальной регургитации с помощью мо-
дифицированного уравнения Бернулли, как самого доступного метода диагности-
ки лёгочной гипертензии измерялось давлении в лёгочной артерии. Выявлено, что 
причинами возникновения данной патологии являлись врождённые пороки сердца, 
связанные с правосторонними гемодинамическими нарушениями: стеноз лёгоч-
ной артерии, дефект межпредсердной перегородки, открытый аортальный проток 
и дисплазия трикуспидального клапана. Проанализированы полученные данные и 
выявлена породная предрасположенность у биглей и карликовых пуделей к врож-
дённым заболеваниям сердца. Диапазон возраста обнаружения показал, что у собак 
крупных пород выявляли врождённые аномалии сердца до 1 года, а у карликовый 
пород собак – до 7 лет. Половая корреляция диагностируемых болезней распреде-
лилась таким образом: у самцов 63% случаев и у самок 47% случаев. Определена 
значимость обследования сердечно-сосудистой системы у животных для раннего 
выявления заболеваний сердца. 

Ключевые слова: собаки, сердечно-сосудистая система, лёгочная гипертензия (ЛГ), 
врождённые пороки сердца (ВПС), дефект межпредсердной перегородки (ДМПП), от-
крытый артериальный проток (ОАП), стеноз лёгочной артерии, дисплазия трикуспи-
дального клапана (ДТК), допплеровская эхокардиография.
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Abstract. Pulmonary hypertension is a life-threatening animal disease which needs 
proper diagnosis and early detection. Pulmonary hypertension in dogs is considered as a 
complex of symptom to hereditary heart diseases in small and large breeds of the dogs that 
cause increased pressure in the pulmonary artery. In this regard, studies were conducted in 
dogs with congenital heart diseases to identify breed, age and they gender. The frequency of 
occurrence of macro-morphological changes in the heart and the degree of its remodeling, 
the nature of inflammation of surrounding tissues, lung airiness disorders were determined 
in order to predict the outcome of the disease. A joint methodological approach was used 
with a clinical examination of animals using echocardiography, the tricuspid regurgitation 
rate was assessed, the pressure in the pulmonary artery was measured using a modified 
Bernoulli equation, as the most accessible method for diagnosing Pulmonary hypertension. 
The causes of this pathology in the vast majority of cases were certain congenital heart 
defects associated with right-sided hemodynamic disorders: pulmonary artery stenosis, 
atrial septal defect, open aortic duct and tricuspid valve dysplasia. The data obtained were 
analyzed and the breed predisposition of Beagles and Dwarf poodles to congenital heart 
diseases was revealed. The detection age range showed that congenital heart abnormalities 
were detected in dogs of large breeds up to 1 year, and in dwarf breeds of dogs up to 7 years. 
The gender correlation of the diagnosed diseases was distributed as follows: in males 63% of 
cases and in females 47% of cases. The significance of the examination of the cardiovascular 
system in animals for the early detection of heart diseases has been determined.

Keywords: dogs, cardiovascular system, Pulmonary hypertension (PH), congenital heart 
defects (CHD), atrial septal defect (ASD), open arterial duct (OAD), stenosis of pulmonary 
artery, dysplasia tricuspid valve (DTV), Doppler echocardiography.
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Рисунок 1 – Эхограммы демонстрирующие стеноз лёгочной артерии
 с регургитацией 2-3 степени на лёгочном клапане. Эхограммы предоставлены автором

Введение
Изучение диагностики, лечения и про-

филактики болезней сердечно-сосудистой 
системы, является актуальной задачей ве-
теринарной медицины. Особую актуаль-
ность в настоящее время, приобретают 
врождённые болезни сердца мелких до-
машних животных, которые при непра-
вильной и несвоевременной диагностике 
приводят к осложнениям, характеризую-
щимся хроническими заболеваниями лёг-
ких, артериальной гипертензией, а также 
полиорганными заболеваниями (гепатоби-
лиарной ситемы, нефрологическим болез-
ням) [2, 3]. Общим симптомокомплексом 
этих осложнений является лёгочная ги-
пертензия, характеризующаяся одышкой, 
хроническими бронхитами, хронической 
обструктивной болезнью лёгких [1, 4, 5].

Несмотря на имеющиеся в этом на-
правлении исследования, остаются не-
достаточно изученными факторы риска 
возникновения лёгочной гипертензии, а 
также факторы её развития, в конечном 
итоге приводящие к гибели животных. 
Не представлены породная, возраст-
ная, половая принадлежность больных 
собак, не выявлена роль врождённых 
заболеваний сердца в патогенезе раз-
вития лёгочной гипертензии. В связи с 
этим актуальным является выявление 
роли дисплазии трёхстворчатого клапа-
на (ДТК), стеноза лёгочной артерии (ри-
сунок 1), лево-правых шунтов (дефект 
межпредсердной перегородки (ДМПП) 
и открытого артериального протока 
(ОАП)) как фактора риска лёгочной ги-
пертензии [7]. 

Цель работы дать научно обоснован-
ный подход к факторам риска возникно-
вения и развития лёгочной гипертензии. 
Выявление роли дисплазии трёхстворча-
того клапана, стеноза лёгочной артерии, 
лево-правых шунтов (дефект межпред-
сердной перегородки и открытого арте-
риального протока (ОАП)) как фактора 
риска возникновения лёгочной гипер-
тензии.

Материал и методы исследований 
Исследования проводились на кафед-

ре болезней мелких домашних, лабо-
раторных и экзотических животных 

ФГБОУ ВО «Российский биотехнологи-
ческий университет (РОСБИОТЕХ)», и в 
ветеринарной клинике Денталвет г. Мо-
сква. В исследовании принимали уча-
стие 837 собак, у 100 из них выявлены 
различные пороки сердца, симптомо-
комплексом которых являлась лёгочная 
гипертензия. 

Проводилось общее клиническое об-
следование животного, эхокардиогра-
фическое исследование заболевания 
животного. Оценка зоны патологическо-
го процесса проводилось на аппаратах: 
УЗ-аппарат Mindray DC-50 секторным 
фазированным монокристаллическим 
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датчиком Mindray SP5-1N и Esaot X5 сек-
торным фазированным низкочастотным 
ультразвуковым датчиком 3P-A, а также 
Mindray Vetus  5 секторным фазирован-
ным датчиком Mindray P4-2 в М-режиме 
и двухмерной эхокардиографии (2DE), 
допплеровское картирование. Оценива-
ли правые стороны сердца с использо-
ванием основных кардиографических 
позиций: на левом боку – апикальную, 
на правом боку – парастернальную. Оце-
нивались следующие параметры: ди-
латация правого предсердия, наличие 
трикуспидальной регургитации, форма 
потока трикуспидальной регургитации 
(рисунок 2), пик скорости трикуспидаль-
ной регургитации, систолическое дав-
ление в лёгочной артерии. Применялось 
модифицированное уравнение Бернул-
ли, позволяющее оценить систолическое 
давление в лёгочной артерии, где лёг-
кая степень (sPAP менее 50  мм  рт.  ст.), 
средняя степень (sPAP = 50-75 мм рт. ст.) 
и тяжёлая степень ЛГ (sPAP выше 75 
мм рт. ст.) [3, 5].

Результаты исследований и их об-
суждение 

Анализ данных (таблица 1) по изуче-
нию породной предрасположенности к 
порокам сердца были выявлены у породы 
бигль 27 собак (27% случаев), у карлико-
вых пуделей 13 собак (13% случаев). Уста-
новлено, что чаще болели самцы 53% (53% 

Рисунок 2 – Эхограмма слева демонстрирующая трикуспидальную регургитацию по 
форме потока и скорости. Справа эхограмма, демонстрирующая дилатацию правого 

предсердия при дисплазии ТК. Эхограммы предоставлены автором

случаев), чем самки 47 (47% случаев) (та-
блица 3). Диапазон возраста определялся 
от 1 года до 7 лет. Чаще всего встречался 
стеноз лёгочной артерии – 43 собаки (43% 
случаев) (диаграмма результатов). 

У собак породы чихуахуа в возрасте 
от 1-7 лет чаще диагностировался стеноз 
лёгочной артерии (10 собак, 10% случа-
ев). Дефект межпредсердной перегород-
ки выявили у 3 собак породы чихуа (3% 
случаев). Собаки породы французские 
бульдоги страдали дефектом межпред-

Диаграмма результатов исследования

Примечание: Стеноз лёгочной артерии 
(ЛА), Дефект межпредсердной перегородки 
(ДМПП), открытый аортальный проток 
(ОАП), дисплазия трикуспидального 
клапана (ДТК)
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Таблица 1 – Породная предрасположенность больных животных 
к лёгочной гипертензии

Породы собак

Стеноз ЛА 43 
собак/43% 

ДМПП 29 со-
бак/29% ОАП 19 собак/19% ДТК 9 собак/9%

Количе-
ство % Количе-

ство % Коли-че-
ство % Количе-

ство %

Бигль 17 собак 17% 3 собаки 3% 5 собак 5% 2 собаки 2% 
Чихуахуа 10 собак 10% 2 собаки 2% - - 1 собаки 1% 

Бордер колли 5 собак 5% 1 собака 1% - - -
Золотистый 

ретривер 7 собак 7% 7 собак 7% - - -

Карликовый 
пудель 1 собака 1% 5 собак 5% 5 собак 5% 2 собаки 2% 

Французский 
бульдог 1 собака 1% 6 собак 6% 2 собак 2% - -

Вельшкорги 
пеймброк 1 собака 1% - - 7 собак 7% - -

Йоркширский 
терьер - - 3 собаки 3% - - 2 собаки 2% 

Королевский 
пудель 1 собака 1% 2 собаки 2% - - 2 собаки 2% 

Таблица 3 – Половая предрасположенность к врождённым заболеваниям сердца 
у исследованных пород собак

Породы собак
Самцы Самки

Относитель-
ное значение

Абсолютное
Значение% 

Относительное 
значение

Абсолютное 
значение% 

Бигль 10 собак 10% 17 собак 17%
Чихуахуа 5 собак 5% 8 собак 8% 

Бордер колли 4 собаки 4% 2 собаки 2%
Золотистый ретривер 10 собак 10% 4 собаки 4%
Карликовый пудель 7 собак 7% 6 собак 6%

Французский бульдог 6 собак 6% 3 собаки 3% 
Вельш-корги пеймброк 5 собак 5% 3 собаки 3% 

Йоркширский терьер 4 собаки 4% 1 собака 1%
Королевский пудель 2 собаки 2% 3 собаки 3% 

Всего 53 собаки 53% 47 собак 47% 

Таблица 2 – Возраст диагностирования врождённых пороков сердца у разных пород
Порода Возраст собак
Бигль 2,5-10 мес.

Чихуахуа 1-7 лет
Бордер колли 1-7 лет

Золотистый ретривер 3-6 мес.
Карликовый пудель 3-6 мес.

Французский бульдог 3-6 мес.
Вельш корги пеймброк 2,5-10 мес.
Йоркширский терьер 6 мес.-5 лет
Королевский пудель 6 мес.-5 лет
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сердной перегородки собак в 6% слу-
чаев. У щенков золотистого ретривера, 
самцов в возрасте с 3-6 месяцев выяв-
ляли стеноз лёгочной артерии, дефект 
межпредсердной перегородки у 7 собак 
(7% случаев). В то же время у самцов по-
роды бордер колли эти пороки выявля-
ли в более позднем возрасте от 1-7 лет 
(таблица 2). Наименьшая выявляемость 
врождённых заболеваний сердца была 
у йоркширских терьеров, вельш-корги 
пеймброков, королевских пуделей – 2% 
и 3% соответственно. Другие породы со-
бак в исследование не вошли, так как 
имели иные заболевания сердца, не 
угрожающие развитием лёгочной гипер-
тензии. Данные по выявлению частоты 
встречаемости заболеваний полностью 

подтверждаются более ранними иссле-
дованиями иностранных коллег [6]. 

Выводы
Наиболее частым диагностируемым 

врождённым пороком сердца у собак яв-
ляется стеноз лёгочной артерии.

Фактором риска возникновения и раз-
вития лёгочной гипертензии являются 
самцы в возраст 1-7 лет породы бигль и 
карликовый пудель. 

Выявлена зависимость между возник-
новением лёгочной гипертензии и пород-
ной предрасположенностью. Бигль – 27 
собак (27% случаев), у карликовых пуде-
лей – 13 собак (13% случаев) и установле-
но, что чаще болели самцы 53% (53% слу-
чаев), чем самки 47 (47% случаев).
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Аннотация. Внутренняя сонная артерия участвует в формировании каротидного 
бассейна кровоснабжения головного мозга. Согласно исследованиям ряда авторов, у 
жвачных животных внутренняя сонная артерия развита только у молодняка. С воз-
растом артерия облитерирует в связи с сужением разорванного отверстия. В крово-
снабжении головного мозга принимают участие ветви наружной сонной артерии. Цель 
исследования – изучить ветви внутренней сонной артерии у плода северного оленя и 
дать им морфометрическую характеристику. Материалом для исследования послужи-
ли пять плодов северного оленя в возрасте 4,0-4,5 месяцев, которые были доставлены 
на кафедру анатомии животных Санкт-Петербургского государственного университе-
та ветеринарной медицины из оленеводческих хозяйств Республики Саха (Якутия). В 
качестве методов исследования были выбраны классические методики: тонкое анато-
мическое препарирование, морфометрия, фотографирование и вазорентгенография. 
В ходе исследования установлено, что у плодов северного оленя внутренняя сонная 
артерия является источником кровоснабжения головного мозга, её относительный 
диаметр составляет 51,23% от диаметра общей сонной артерии. Ростральная и кау-
дальная соединительные ветви внутренней сонной артерии участвуют в образовании 
вокруг гипофиза неправильной грибовидной формы артериального анастомоза. Ро-
стральные мозговые артерии ответвляются общим стволом, диаметр которого пре-
вышает аналогичный показатель ростральной соединительной ветви. Наименьший 
калибр имеет каудальная мозговая артерия, её диаметр составляет 0,57±0,02 мм.

Ключевые слова: внутренняя сонная артерия, северный олень, плод, васкуляриза-
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Введение
Пренатальное развитие животных, 

отдельных органов и систем организма 
всегда находится в поле интереса морфо-
логов [1, 2]. Сердечно-сосудистая система 
является одной из главных интегрирую-
щих систем в организме. Важнейшей из 
множества её функций является участие в 
создании внутренней среды организма, а 
изучение развития сердечно-сосудистой 
системы на разных этапах пренатально-

го онтогенеза является фундаментом для 
изучения механизмов образования этой 
среды [3, 4].

Внутренняя сонная артерия участву-
ет в формировании каротидного бассей-
на кровоснабжения головного мозга [5, 
6]. Согласно литературным данным [7], у 
жвачных животных внутренняя сонная 
артерия развита только у молодняка. С 
возрастом артерия облитерирует, что об-
условлено сужением разорванного отвер-

PATHOLOGY
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Abstract. The internal carotid artery participates in the formation of the carotid pool of 
blood supply to the brain. According to the research of a number of authors, in ruminants, 
the internal carotid artery is developed only in young animals. With age, the artery obliter-
ates due to the narrowing of the torn hole. The branches of the external carotid artery take 
part in the blood supply to the brain. The aim of the study was to study the branches of the 
internal carotid artery in a reindeer fetus and give them a morphometric characteristic. The 
material for the study was five reindeer fetuses aged 4.0-4.5 months, which were delivered 
to the Department of Animal Anatomy of the St. Petersburg State University of Veterinary 
Medicine from reindeer farms of the Republic of Sakha (Yakutia). Classical methods were 
chosen as research methods: fine anatomical dissection, morphometry, photographing and 
vasorentgenography. During the study, it was found that in reindeer fetuses, the internal 
carotid artery is the source of blood supply to the brain, its relative diameter is 51.23% of the 
diameter of the common carotid artery. The rostral and caudal connective branches of the 
internal carotid artery are involved in the formation of an irregular mushroom-shaped ar-
terial anastomosis around the pituitary gland. The rostral cerebral arteries branch off with 
a common trunk, the diameter of which exceeds that of the rostral connective branch. The 
diameter of which exceeds the smallest caliber of the caudal cerebral artery, its diameter is 
0.57 ± 0.02 mm.
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стия. В кровоснабжении головного мозга 
принимают участие ветви наружной сон-
ной артерии [8].

Исходя из сказанного выше, целью 
исследования было изучение ветвей 
внутренней сонной артерии у плода се-
верного оленя и их морфометрическая 
характеристика.

Материал и методы исследований
Исследования проведены на пяти 

плодах северного оленя в возрасте 4,0-
4,5 месяца. Плоды были доставлены на 
кафедру анатомии животных Санкт-
Петербургского государственного уни-
верситета ветеринарной медицины из 
оленеводческих хозяйств Республики 
Саха (Якутия). Плоды добывали после 
убоя важенок для хозяйственных нужд. 
Возраст плодов определяли по хозяй-
ственным записям, а также ориентируясь 
на исследования других учёных по мор-
фометрии костей у плодов северного оле-
ня [9, 10].

Для исследования были выбраны клас-
сические методики: тонкое анатомиче-
ское препарирование, морфометрия, фо-
тографирование и вазорентгенография. 
При проведении последней в качестве 
рентгеноконтрастной массы использова-
ли смесь для инъекций, приготовленную 
по прописи: 45% свинцовых белил, 45% 
живичного скипидара, 10% порошка ме-
дицинского гипса [11, 12]. 

Перед инъекцией подготавливали ма-
териал: плоды разогревали в течение 2-3 
часов на водяной бане при температуре 
40-45°С.

Инъекцию рентгеноконтрастной 
массы проводили через пупочную вену, 
осуществляя доступ через пупочный 
канатик, не нарушая целостности тела 
плода. После инфузии сосудистого русла 
объекты исследования помещали в 10% 
раствор формалина на 3-5 суток. Затем 
проводили тонкое анатомическое препа-
рирование и фотографирование, а также 
рентгенографию. Морфометрию артерий 
проводили в компьютерной программе 
RadiAnt.

Обработку полученных морфометри-
ческих данных проводили в программе 
Excel.

При указании анатомических терми-
нов использовали международную вете-
ринарную анатомическую номенклатуру 
пятой редакции [13].

Результаты исследования и их об-
суждение

Большой круг кровообращения у пло-
да северного оленя начинается в левом 
желудочке сердца, из которого выходи 
аорта (aorta), её диаметр составляет в 

Рисунок 1 – Артерии головного 
мозга плода северного оленя. 

Вазорентгенограмма, дорсальная 
проекция. Инъекция сосудов свинцовым 

суриком: 1 – ростральная мозговая 
артерия; 2 – средняя мозговая артерия; 

3 – каудальная мозговая артерия;  
4 – внутренняя сонная артерия;  
5 – наружная сонная артерия;  

6 – общая сонная артерия; 7 – каудальная 
соединительная ветвь; 8 – ростральная 

соединительная ветвь
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среднем 5,26±0,39  мм. Аорта следует ка-
удодорсально к позвоночному столбу и 
формирует дугу аорты (arcus aortae). От 
последней ответвляется плечеголовной 
ствол (truncus brachoicephalicus), диаме-
тром 3,56±0,28  мм, который принимает 
участие в кровоснабжении краниальной 
части туловища плода, обеспечивая арте-
риальной кровью органы и ткани головы, 
шеи, грудных конечностей и части груд-
ной стенки.

Основной артериальной магистралью 
органов и тканей головы является общая 
сонная артерия (a. carotis communis), кото-
рая ответвляется от плечеголовной арте-
рии общим стволом (truncus bicaroticus) с 
одноимённой артерией противополож-
ной стороны.

Ствол общих сонных артерий делится 
на правую и левую общие сонные арте-
рии (a.  carotis communis dexter et sinister), 
которые имеют прямолинейный ход и 
топографически располагаются на лате-
ральной поверхности трахеи. Диаметр 
указанных сосудов составляет в среднем 
2,44±0,15  мм. В области затылочно-ат-
лантного сустава общая сонная артерия 
разделяется на внутреннюю и наружную 
сонные артерии.

Внутренняя сонная артерия (a.  carotis 
interna), диаметром 1,25±0,07  мм, про-
никает в черепную полость и участвует 
в формировании объёмной сосудистой 
структуры головного мозга под назва-
нием чудесная сеть – rete mirabile. Она 
сформирована множественным пере-
плетением сосудистых ветвей, обра-
зующим цилиндрическую структуру с 
закруглёнными концами. Длина её со-
ставляет 113,54±10,31  мм, средний диа-
метр – 4,81±0,54  мм, площадь попереч-
ного сечения достигает 18,16 мм2, а объём 
равен 2052,08 мм3.

В месте отхождения от общей сонной 
артерии внутренняя сонная артерия дела-
ет S-образный изгиб, который различим 
на рентгенограммах в дорсальной про-
екции. На базальной поверхности голов-
ного мозга внутренняя сонная артерия 
разделяется на две соединительные вет-
ви: ростральную и каудальную. Послед-
ние сливаются с одноимёнными ветвями 
противоположной стороны с образовани-
ем вокруг гипофиза артериального ана-
стомоза (Виллизиев круг), который имеет 
неправильную грибовидную форму. Про-
дольная ось артериального анастомоза 
имеет длину 10,40±0,96  мм, максималь-

Рисунок 2 – Артерии головного мозга плода северного оленя. Вазорентгенограмма, 
латеральная проекция. Инъекция сосудов свинцовым суриком:

1 – общая сонная артерия; 2 – наружная сонная артерия; 3 – внутренняя сонная 
артерия;4 – Виллизиев круг; 5 – ростральная мозговая артерия; 6 – средняя мозговая 

артерия; 7 – каудальная мозговая артерия
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ную ширину, 10,60±1,02  мм, отмечали в 
ростральной части, минимальную шири-
ну, 3,23±0,21 мм – в средней части, далее 
анастомоз несколько расширяется и до-
стигает значения в 3,58±0,30  мм в кау-
дальной части.

От артериального анастомоза отходят 
многочисленные ветви. Однако в виду 
наложения рентгенологических теней со-
судов изучаемой области, мы выделили 
лишь некоторые из них.

От ростральной части анастомоза 
отходит ствол ростральных мозговых 
артерий (aa.  cerebri rostrales), его диа-
метр составляет 1,34±0,07  мм. Прак-
тически сразу ствол разделяется на 
правую и левую ростральные мозго-
вые артерии, которые следуют в перед-
ние участки головного мозга, отдавая 
на своём пути многочисленные ветви 
меньшего калибра. В среднем диаметр 
ростральных мозговых артерий соста-
вил 0,71±0,04 мм.

Средняя мозговая артерия (a.  cerebri 
media) диаметром 0,83±0,04  мм ответ-
вляется от артериального анастомоза в 
его ростральной части. Она поднимается 
дорсально и отдаёт многочисленные вет-

ви на латеральной и базальной поверхно-
стях головного мозга.

Самой мелкой из мозговых ветвей 
артериального анастомоза является ка-
удальная мозговая артерия (a.  cerebri 
caudalis), её диаметр в среднем составляет 
0,57±0,02 мм. Указанная артерия следует 
дорсально и участвует в кровоснабжении 
каудальной части головного мозга.

Выводы
В ходе исследования установлено, что 

у плодов северного оленя внутренняя сон-
ная артерия является одним из  источни-
ков кровоснабжения головного мозга, её 
относительный диаметр составляет 51,23% 
от диаметра общей сонной артерии. Ро-
стральная и каудальная соединительные 
ветви внутренней сонной артерии уча-
ствуют в образовании вокруг гипофиза 
неправильной грибовидной формы ар-
териального анастомоза. Ростральные 
мозговые артерии ответвляются общим 
стволом, диаметр которого превышает 
аналогичный показатель ростральной со-
единительной ветви. Наименьший калибр 
имеет каудальная мозговая артерия, её 
диаметр составляет 0,57±0,02 мм.
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Аннотация. Исследование новых пород помогает досконально анализировать те 
или иные полученные данные в сравнительном аспекте с подобными видами сель-
скохозяйственных животных, что облегчает достоверную оценку всех экономических 
факторов и качества получаемых продуктов. В связи с этим нами была определена 
цель – установить линейные показатели желудка свиней породы йоркшир на неко-
торых этапах онтогенеза. В качестве модели исследования были выбраны свиньи 
породы йоркшир. Основные преимущества свиней породы йоркшир – высокая про-
дуктивность, неприхотливость в выращивании и вкусное нежное мясо. Порода счи-
тается универсальной. При забое семимесячных поросят (при весе не менее 100 кг) 
получается беконная свинина, а более взрослых животных откармливают по мясо-
сальному типу. Исследование проводили на кафедре анатомии животных ФГБОУ 
ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной медицины». 
Трупный материал для исследования был доставлен на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет ветеринарной меди-
цины» со свиноводческого комплекса Тосненского района, Ленинградской области. 
Для достижения поставленной цели были использованы традиционные морфологи-
ческие методы исследования, а именно: тонкое анатомическое препарирование под 
контролем светооптических приборов; макроморфометрия с помощью электронного 
штангенциркуля с ценой деления 0,01 мм; взвешивание, фотографирование. Таким 
образом, мы установили линейные показатели желудка свиней йоркширской породы 
с определением динамики роста морфометрических данных на некоторых этапах он-
тогенеза, а также обозначили анатомо-топографические ориентиры с определением 
точек фиксации органа. Полученные данные расширяют анатомию пищеварительной 
системы, а частности желудка, всеядных животных. Результаты исследования могут 
быть использованы ветеринарными специалистами, в частности гастроэнтерологами 
и хирургами, при проведении оперативных доступов и ультразвуковой диагностике.

Ключевые слова: желудок, свиньи, онтогенез, длина, ширина, масса, размер, соот-
ношение, порода.
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Abstract. The study of new breeds helps to thoroughly analyze certain data obtained in 
a comparative aspect with similar types of farm animals, which facilitates a reliable assess-
ment of all economic factors and the quality of the products obtained. As a result, we set a 
goal – to establish linear indicators of the stomach of Yorkshire pigs at some stages of on-
togenesis. Yorkshire pigs were used as a research model. The main advantages of Yorkshire 
pigs are high productivity, unpretentiousness in cultivation and delicious tender meat. The 
breed is considered universal. When slaughtering seven-month-old piglets (with a weight 
of at least 100 kg), bacon pork is obtained, and more adult animals are fattened according 
to the meat-sucking type. The study was conducted at the Department of Animal Anatomy 
of the St. Petersburg State University of Veterinary Medicine. Cadaver material for the study 
was delivered to the Department of Animal Anatomy of the St. Petersburg State University 
of Veterinary Medicine from the pig breeding complex of Tosnensky district, Leningrad re-
gion. To achieve this task, traditional morphological research methods were used, namely: 
fine anatomical dissection under the control of light-optical devices; macromorphometry 
using an electronic caliper with a division price of 0.01 mm; weighing, photographing. Thus, 
we established linear indicators of the stomach of Yorkshire pigs with the determination of 
the growth dynamics of morphometric data at some stages of ontogenesis, and also desig-
nated anatomical and topographic landmarks with the determination of the points of fixa-
tion of the organ. The data obtained expand the anatomy of the digestive system, and in 
particular the stomach of omnivorous animals. The results of the study can be used by vet-
erinary specialists, in particular gastroenterologists and surgeons during operative access 
and ultrasound diagnostics.
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Введение
На сегодняшний день изучено большое 

количество видов и пород животных, их 
индивидуальные особенности строения, 
положительные и отрицательные сторо-
ны при выращивании в животноводче-
ских комплексах промышленного типа, 
а также вопросы экономической рента-
бельности производства. Тем не менее, 
некоторые аспекты остаются до конца 
не изученными. Благодаря современным 
методам исследования, новейшему обо-
рудованию – возможности российских 
учёных в XXI-м веке практически ничем 
не ограничены. Исследование новых по-
род помогает досконально анализиро-
вать те или иные полученные данные в 
сравнительном аспекте с подобными ви-
дами сельскохозяйственных животных, 
что облегчает достоверную оценку всех, 
в том числе и экономических, факторов 
их содержания и качества получаемых 
продуктов. Одним из немаловажных кри-
териев оценки способностей организма 
адаптироваться к окружающей антропо-
генно смоделированной среде является 
изучение тканевых структур органов пи-
щеварения, и в частности желудка.

Основные преимущества свиней по-
роды йоркшир – высокая продуктив-
ность, неприхотливость в выращивании 
и вкусное нежное мясо. Порода считается 
универсальной. При забое семимесячных 
поросят (при весе не менее 100 кг) полу-
чается беконная свинина, а более взрос-
лых животных откармливают по мясо-
сальному типу.

Основные направления исследований 
морфологии желудка свиней, находящих-
ся на откорме, направлены на изучение 
структурных изменений при скармли-
вании различных кормовых добавок. 
При проведении исследований авторы 
анализируют морфофизиологические 
возможности органов пищеварения при 
повышенном использования кормовых 
добавок в рационах свиней с целью по-
вышения продуктивности. 

Анализируя научную литературу по 
данному вопросу, мы сделали вывод, что 

ранее проведённые исследования не от-
ражают процесс морфофункционально-
го становления желудка свиней породы 
йоркшир в постнатальном периоде жиз-
ни. В связи с этим нами была определена 
цель – установить линейные показатели 
желудка свиней породы йоркшир на эта-
пах онтогенеза [1-5].

Материалы и методы исследований
Исследование проводили на кафедре 

анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный уни-
верситет ветеринарной медицины». 
Трупный материал для исследования 
был доставлен на кафедру анатомии жи-
вотных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский 
государственный университет ветери-
нарной медицины» из свиноводческого 
комплекса Тосненского района Ленин-
градской области. 

В качестве модели исследования по-
служили свиньи породы йоркшир.

Исследование проводили по трём ста-
диям развития постнатального онтоге-
неза, согласно классификации периоди-
зации жизни свиней по А.А. Степочкину, 
Л.П.  Тельцову, которые к первой стадии 
развития относят новорождённых свиней 
в возрасте от 1 до 4 дней от рождения; ко 
второй стадии развития – первая молоч-
ная – относят животных от 5 до 21 дня от 
рождения и к третьей стадии развития 
– вторая молочная – относят от 22 до 45 
дней от рождения. Для проведения иссле-
дования первой стадии развития были 
использованы новорождённые одно-
дневные особи; из второй – 10-14-днев-
ные и из третьей – 28-30-дневные сви-
ньи постнатального периода онтогенеза. 
Средняя масса тела у свиней йоркшир-
ской породы первой возрастной группы 
составила 850 г; второй группы – 2650 г; 
третьей группы – 4800 г. Всего исследова-
но 30 свиней йоркширской породы в трёх 
стадиях развития постнатального онто-
генеза. Для достоверности полученных 
результатов исследуемые группы были 
скомплектованы не менее 10 особями в 
каждой возрастной группе.
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Возраст данных животных был опре-
делён по книге учёта опоросов и при-
плода свиней. Для решения поставлен-
ной задачи использованы традиционные 
морфологические методы исследования, 
а именно: тонкое анатомическое пре-
парирование под контролем светоопти-
ческих приборов; макроморфометрия с 
помощью электронного штангенциркуля 
с ценой деления 0,01  мм; взвешивание, 
фотографирование. Абсолютную массу 
желудка свиней определяли на электрон-
ных весах «CAS ED-H» с точностью до 2,0 г 
[6-10].

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В результате исследования было уста-
новлено, что длина желудка от отверстия 
пищевода до входа в двенадцатиперст-
ную кишку по большой кривизне у сви-
ней породы йоркшир первой возрастной 
группы (1-7 дней от рождения) в среднем 
составляет 80,10±8,20  мм, у второй воз-
растной группы (10-14 дней от рождения) 
в среднем равняется 91,00±9,05  мм, а у 
третьей группы (28-30 дней от рождения) 
в среднем равняется 113,00±11,50  мм. 
Длина желудка от отверстия пищевода 
до входа в двенадцатиперстную киш-
ку по малой кривизне у свиней породы 
йоркшир первой возрастной группы (1-7 
дней от рождения) в среднем составляет 
42,70±4,30 мм, у второй возрастной груп-
пы (10-14 дней от рождения) в среднем 
равняется 51,20±5,60  мм, а у третьей 
группы (28-30 дней от рождения) в сред-
нем равняется 65,50±6,60 мм.

Ширина от малой до большой кривиз-
ны в области кардиальной части у сви-
ней породы йоркшир первой возрастной 
группы (1-7 дней от рождения) в среднем 
составляет 40,10±4,10  мм, у второй воз-
растной группы (10-14 дней от рождения) 
в среднем равняется 41,40±4,10  мм, а у 
третьей группы (28-30 дней от рождения) 
в среднем равняется 42,20±4,10  мм. Ши-
рина от малой до большой кривизны в об-
ласти фундальной части у свиней породы 
йоркшир первой возрастной группы (1-7 

дней от рождения) в среднем составляет 
52,90±5,10 мм, у второй возрастной груп-
пы (10-14 дней от рождения) в среднем 
равняется 55,10±5,10  мм, а у третьей 
группы (28-30 дней от рождения) в сред-
нем равняется 58,50±5,60 мм. Ширина от 
малой до большой кривизны в области 
пилорической части у свиней породы 
йоркшир первой возрастной группы (1-7 
дней от рождения) в среднем составляет 
33,10±3,10 мм, у второй возрастной груп-
пы (10-14 дней от рождения) в среднем 
равняется 35,20±3,10  мм, а у третьей 
группы (28-30 дней от рождения) в сред-
нем равняется 37,60±3,60 мм.

Длина дивертикула у свиней породы 
йоркшир первой возрастной группы (1-7 
дней от рождения) в среднем составляет 
20,50±2,10 мм, у второй возрастной груп-
пы (10-14 дней от рождения) в среднем 
равняется 22,90±3,10  мм, а у третьей 
группы (28-30 дней от рождения) в сред-
нем равняется 27,30±2,10 мм.

Ширина дивертикула у свиней поро-
ды йоркшир первой возрастной группы 
(1-7 дней от рождения) в среднем состав-
ляет 13,10±1,30 мм, у второй возрастной 
группы (10-14 дней от рождения) в сред-
нем равняется 14,50±1,60 мм, а у третьей 
группы (28-30 дней от рождения) в сред-
нем равняется 17,60±1,80 мм.

Масса желудка свиней породы йорк-
шир возрастной группы 1-7 дней в сред-
нем составляет 6,00±0,60 г, у группы 10-14 
дней – 16,80±1,60 г и у группы 28-30 дней 
в среднем составляет – 30,00±2,90 г.

Анализируя морфометрические дан-
ные, определили, что у свиней 10-14 
дневного возраста породы йоркшир 
длина от отверстия пищевода до входа 
в двенадцатиперстную кишку по боль-
шой кривизне увеличивается в среднем в 
1,14 раза, а у 28-30 дневных особей этот 
показатель увеличивается в 1,41 раза по 
сравнению с новорождённым периодом. 
У свиней 10-14 дневного возраста породы 
йоркшир длина от отверстия пищевода 
до входа в двенадцатиперстную кишку по 
малой кривизне увеличивается в среднем 
в 1,20 раза, а у 28-30 дневных особей этот 
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показатель увеличивается в 1,53 раза по 
сравнению с новорождённым периодом. 
Ширина от малой до большой кривизны 
в области кардиальной части у свиней 
породы йоркшир 10-14 дневного возрас-
та увеличивается в среднем в 1,03 раза, а 
у 28-30 дневных особей этот показатель 
увеличивается в 1,05 раза по сравнению 
с новорождённым периодом. Ширина 
от малой до большой кривизны в обла-
сти фундальной части у свиней породы 
йоркшир 10-14 дневного возраста увели-
чивается в среднем в 1,04 раза, а у 28-30 
дневных особей этот показатель увеличи-
вается в 1,10 раза по сравнению с ново-
рождённым периодом. Ширина от малой 
до большой кривизны в области пилори-
ческой части у свиней породы йоркшир 
10-14 дневного возраста увеличивается 
в среднем в 1,06 раза, а у 28-30 дневных 
особей этот показатель увеличивается в 
1,13 раза по сравнению с новорождённым 
периодом. Длина дивертикула у свиней 
породы йоркшир 10-14 дневного возрас-
та увеличивается в среднем в 1,12 раза, а 
у 28-30 дневных особей этот показатель 
увеличивается в 1,33 раза по сравнению 
с новорождённым периодом. Ширина 
дивертикула у свиней породы йоркшир 
10-14 дневного возраста увеличивается 
в среднем в 1,11 раза, а у 28-30 дневных 

особей этот показатель увеличивается в 
1,34 раза по сравнению с новорождён-
ным периодом. Масса желудка у свиней 
породы йоркшир 10-14 дневного возрас-
та увеличивается в среднем в 2,80 раза, а 
у 28-30 дневных особей этот показатель 
увеличивается в 5,00 раза по сравнению с 
новорождённым периодом.

Процентное соотношение желудка от 
массы тела составляет в первой возраст-
ной группе свиней породы йоркшир со-
ставляет 0,71%, у второй – 0,63%, а у тре-
тьей – 0,62%.

Выводы
Таким образом мы установили линей-

ные показатели желудка свиней йорк-
ширской породы с определением дина-
мики роста морфометрических данных 
на некоторых этапах онтогенеза, а также 
обозначили анатомо-топографические 
ориентиры с определением точек фикса-
ции органа.

Полученные данные расширяют зна-
ния по анатомии пищеварительной си-
стемы, в частности желудка всеядных жи-
вотных. Результаты исследования могут 
быть использованы ветеринарными вра-
чами-гастроэнтерологами и хирургами 
при проведении оперативных доступов и 
ультразвуковой диагностике. 
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Макроморфология тощей кишки 
и её экстраорганного артериального русла 
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Аннотация. Перед авторами научной работы была поставлена цель изучения ма-
кроморфологии тощей кишки и её экстраорганного артериального русла у кроликов 
9-месячного возраста. Исследования проведены на базе кафедры паразитологии и 
ветсанэкспертизы, анатомии и патанатомии им. профессора С.Н. Никольского ФГБОУ 
ВО «Ставропольский государственный аграрный университет». Материалом для ис-
следования служили кишечники, взятые от 5 самок кроликов 9-месячного возрас-
та породы серый великан в виварии ФГБОУ ВО «Ставропольский ГАУ» г. Ставрополя 
Ставропольского края. При исследовании использовались следующие методы: пре-
парирование, инъекции контрастными массами, морфометрия, макрофотографиро-
вание и статистический. В ходе исследования установлено, что тощая кишка 9-ме-
сячных кроликов, являясь самой длиной частью тонкого отдела кишечника, на всём 
протяжении собрана в 15-16 петель, подвешенных на длинной брыжейке. Границей 
тощей кишки с двенадцатиперстной является область появления первой петли. Гра-
ницу между тощей и подвздошной кишками определяет область прикрепления под-
вздошно-слепой связки к кишечной стенке, располагающейся между подвздошной 
кишкой и аппендиксом слепой кишки. Тощая кишка 9-месячных кроликов имеет дли-
ну 366,66±41,50 см, а её диаметр составляет 13,90±1,72 мм. Внутренний объём кишки 
составил 125,41±22,06  см³, объём стенки – 38,12±4,67  см³, а полный объём был ра-
вен 161,53±28,78 см³. Толщина кишечной стенки составила 0,30±0,01 мм, её площадь 
достигала 469,80±47,88 см2, а масса и плотность стенки были равны соответственно 
36,08±4,81 г и 0,93±0,03 г/см³ (p>0,05). Краниальная брыжеечная артерия имеет длину 
43,33±4,03 мм и диаметр 1,56±0,23 мм. Она доходит до головки слепой кишки, снабжая 
кровью тонкий и толстый отделы кишечника. Тощекишечный ствол и отходящие от 
него тощекишечные артерии принимают непосредственное участие в кровоснабже-
нии тощей кишки. Тощекишечный ствол имеет длину 19,53±1,96  см, а его диаметр 
составляет 2,16±0,45 мм. Тощекишечные артерии в количестве трёх отходят от основ-
ного ствола краниальной брыжеечной артерии, а остальные 14 – от тощекишечного 
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ствола. Их длина составляет от 40,00±0,30 до 20,72±2,17 мм, а диаметр изменяется со-
ответственно от 0,30±00 до 0,12±0,04 мм.

Ключевые слова: кролики, серый великан, строение, топография, морфометриче-
ские параметры, макроморфология, тощая кишка, экстраорганное русло, артерии.
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Macromorphology of jejunum and its extra-organ 
arterial channel of 9-month-old rabbits
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Abstract. The authors of the scientific work were tasked with studying the micromor-
phology of the jejunum and its extraorgan arterial bed in rabbits of 9 months of age. The 
research was conducted on the basis of the Department of Parasitology and Veterinary Ex-
amination, Anatomy and Pathanatomy named after Professor S.N. Nikolsky of the Stavropol 
State Agrarian University. The material for the study was the intestines taken from 5 female 
rabbits of 9-month-old gray giant breed in the vivarium of the Stavropol State Agrarian 
University in Stavropol, Stavropol Territory. The following methods were used in the study: 
dissection, injections with contrast media, morphometry, macrophotography and statisti-
cal. The study found that the jejunum of 9-month-old rabbits, being the longest part of the 
small intestine, is assembled throughout in 15-16 loops suspended from a long mesentery. 
The border of the jejunum with the duodenum is the area of the appearance of the first loop. 
The border between the jejunum and the ileum is determined by the area of attachment of 
the iliac-blind ligament to the intestinal wall located between the ileum and the appendix 
of the cecum. The jejunum of 9-month-old rabbits has a length of 366.66 ± 41.50 cm, and 
its diameter is 13.90±1.72 mm. The internal volume of the intestine was 125.41 ±22.06 cm3, 
the volume of the wall was 38.12±4.67 cm3, and the total volume was 161.53±28.78 cm3. 
The thickness of the intestinal wall was 0.30±0.01 mm, its area reached 469.80±47.88 cm2, 
and the mass and density of the wall were 36.08±4.81 g and 0.93±0.03 g/cm3, respectively 
(p>0.05). The cranial mesenteric artery has a length of 43.33±4.03 mm and a diameter of 
1.56± 0.23 mm. It reaches the head of the cecum, supplying blood to the thin and thick parts 
of the intestine. The jejunal trunk and the jejunal arteries extending from it are directly in-
volved in the blood supply of the jejunum. The skinny trunk has a length of 19.53 ±1.96 cm, 
and its diameter is 2.16 ±0.45 mm. The jejunal arteries in the number of three depart from 
the main trunk of the cranial mesenteric artery, and the remaining 14 – from the jejunal 
trunk. Their length ranges from 40.00 ± 0.30 to 20.72± 2.17 mm, and the diameter varies 
respectively from 0.30 ±00 to 0.12±0.04 mm.
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Введение
Кролиководство является важной от-

раслью животноводства, обеспечиваю-
щей человека мясной продукцией, ме-
ховым, кожевенным сырьем и пухом. 
Вместе с тем кроликов часто используют 
в качестве лабораторных животных на 
биологических предприятиях. Успеш-
ность и интенсификация в развитии кро-
ликодства невозможны без глубоких зна-
ний анатомии и физиологии организма 
животного.

В обеспечении метаболизма организ-
ма животных на оптимальном уровне 
принимают непосредственное участие 
пищеварительный аппарат и кровенос-
ная система. Окончательное пищева-
рение, а также поступление в кровь и 
лимфу животных простых органических 
соединений, макро– микронутриентов и 
витаминов осуществляется в кишечнике. 
Нарушения в его строении и функцио-
нировании могут сопровождаться сни-
жением продуктивности животных, спо-
собствовать развитию различных форм 
кишечных патологий. Знания нормаль-
ной структуры и топографии кишечника 
кроликов необходимы для диагностики, 
профилактики и лечения его заболева-
ний различной этиологии. Установление 
возрастных морфофункциональных осо-
бенностей кишечника кроликов может 
помочь в оптимизации рационов корм-
ления данных животных различных воз-
растных групп.

Кровеносная система, как известно, 
обеспечивает доставку кислорода и пита-
тельных веществ, гормонов ко всем орга-
нам и тканям, отводит продукты обмена 
к специализированным органам выделе-
ния. Знания топографии и строения ар-
терий кишечника могут способствовать 
профилактике патологий, связанных с 

кровоснабжением, исключить послеопе-
рационные осложнения у млекопитаю-
щих отряда зайцеобразных при опера-
тивных вмешательствах, использоваться 
в организации учебного процесса в сред-
них специальных и высших учебных за-
ведениях биологического профиля при 
изучении кровеносной системы живот-
ных.

Исследованию морфологии желудоч-
но-кишечного тракта кроликов ранее 
посвятили свои труды: Жеденов,  В.Н., 
Бигдан,  С.С., Лукьянова,  В.П. [1], Ки-
рильцов,  Е.В. [2], Комякова,  В.А. [3], По-
рублев,  В А. [4, 5, 6], Шубер,  С.С. М [7], 
Щипакин, М.В., Зеленевский, Н.В., Пруса-
ков, А.В., Былинская, Д.С. [8], Davies, D.D. 
Jennifer,  A.E. [9] и другие. Несмотря на 
это, в настоящее время детально не ис-
следована возрастная морфология тонко-
го отдела кишечника кролика и его экс-
траорганного русла, в том числе и тощей 
кишки.

Цель исследования. Изучение макро-
морфологии тощей кишки и её экстраор-
ганного артериального русла 9-месячных 
кроликов.

Материал и методы исследования 
Объектом для исследования служили 

кишечники, взятые от пяти самок кро-
ликов 9-месячного возраста породы се-
рый великан в виварии ФГБОУ ВО «Став-
ропольский государственный аграрный 
университет» г.  Ставрополя Ставрополь-
ского края. Животные были клинически 
здоровыми. Убой животных проводили 
в соответствии с правилами по охране 
животных, используемых в научных це-
лях. В работе использовались следующие 
методы исследования: препарирование, 
инъекции кровеносного русла контраст-
ными массами, морфометрия, макрофо-

Keywords: rabbits, gray giant, structure, topography, morphometric parameters, macro-
morphology, jejunum, extraorganic channel, arteries.
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тографии и статистический. Исследова-
ния были проведены на базе кафедры 
паразитологии и ветсанэкспертизы, 
анатомии и патанатомии им.  профес-
сора С.Н.  Никольского ФГБОУ ВО «Став-
ропольский государственный аграрный 
университет». Макроморфометрические 
парамет ры тощей кишки кроликов опре-
делялись по методикам, предложенным 
П.В.  Груздевым и В.А.  Порублевым [4, 5, 
6]. Статистическая обработка полученных 
цифровых данных проводилась в компью-
терной программе Microsoft Excel 2016.

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

При проведении исследования было 
установлено, что тощая кишка 9-месяч-
ных кроликов является самой длинной 
частью их тонкого отдела кишечника. 
Она начинается на уровне краниального 
конца левой почки. На всём протяжении 
тощая кишка собрана в 15-16 петель, под-
вешенных на длинной брыжейке (рису-
нок 1). 

Брыжейка закрепляется в области 
брыжеечного края кишки. Боковые по-
верхности и свободный край кишечной 
стенки относительно гладкие, кармашков 

и тений не имеют. Слизистая оболочка 
тощей кишки имеет бархатистый вид из-
за наличия кишечных ворсинок, встреча-
ющихся на всей её поверхности. Кроме 
того, на поверхности слизистой оболочки 
обнаружены мелкие, легко расправля-
ющиеся кольцевидные складки. В под-
слизистом слое кишки встречается 4-5 
пейеровых бляшек, состоящих из много-
численных лимфатических фолликулов. 

В ходе собственных исследований 
были уточнены границы тощей кишки 
кроликов с двенадцатиперстной и под-
вздошной кишками. По нашим данным, 
границей тощей кишки с двенадцати-
перстной является область входа первых 
двух краниальных терминальных арте-
рий, образующихся при ветвлении пер-
вой тощекишечной артерии. 

Границу между тощей и подвздошной 
кишками определяет область начала под-
вздошнослепой связки, располагающейся 
между подвздошной кишкой и аппендик-
сом слепой кишки (рисунок 2). В данной 
области отмечается вход последней ветви 
подвздошнослепой артерии в кишечную 
стенку.

В результате собственных исследо-
ваний установлено, что длина тощей 

Рисунок 1 – Строение тощей кишки и её внеорганного кровеносного русла 
9-месячного кролика: 1 – петли тощей кишки; 2 – тощекишечный ствол; 

3 – тощекишечные артерии; 4 – слепая кишка; 5 – ободочная кишка
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кишки 9-месячных кроликов была равна 
366,66±41,50  см, а её диаметр составил 
13,90±1,72 мм. Внутренний объём кишки 
составлял 125,41±22,06 см³, объём стенки 
– 38,12±4,67 см³, а полный объём был ра-
вен 161,53±28,78 см³. Толщина кишечной 
стенки составила 0,30±0,01  мм, её пло-
щадь достигала 469,80±47,88 см2, а масса 
и плотность стенки были равны соот-
ветственно 36,08±4,81 г и 0,93±0,03 г/см³ 
(p>0,05).

Наряду с макроморфологией тощей 
кишки кроликов, в ходе исследований 
было изучено её экстраорганное артери-
альное русло, включающее краниальную 
брыжеечную, тощекишечный ствол и то-
щекишечные артерии (рисунок 1).

По нашим данным, краниальная бры-
жеечная артерия берёт начало каудаль-
нее места отхождения чревного ствола. 
Она отдаёт каудальную поджелудочно-
двенадцатиперстную, правую, среднюю 
ободочные и подвздошно-слепо-обо-
дочную артерии. В 8  мм от начала кра-
ниальной брыжеечной артерии отходят 
2 ветви для поджелудочной железы. Так-
же от краниальной брыжеечной артерии 
отходят тощекишечные артерии. Крани-
альная брыжеечная артерия имеет длину 

43,33±4,03  мм и диаметр 1,56±0,23  мм. 
Она доходит до головки слепой кишки, 
снабжая кровью тонкий и толстый отде-
лы кишечника. 

Непосредственное участие в кро-
воснабжении тощей кишки принима-
ют тощекишечный ствол и отходящие 
от него тощекишечные артерии (рису-
нок 1). Тощекишечный ствол имеет длину 
19,53±1,96  см, а его диаметр составляет 
2,16±0,45 мм.

Тощекишечные артерии в количестве 
17 отходят от краниальной брыжееч-
ной артерии и её тощекишечного ство-
ла. Их длина составляет от 40,00±0,30 до 
20,72±2,17 мм, а диаметр изменяется со-
ответственно от 0,30±00 до 0,12±0,04 мм. 
Три тощекишечных артерии отходят не-
посредственно от основного ствола кра-
ниальной брыжеечной артерии, а после-
дующие 14 – от её тощекишечного ствола. 
Каждая из тощекишечных артерий на-
правляется к брыжеечному краю тощей 
кишки, где формирует с рядом лежащи-
ми одноимёнными артериями дуговые 
анастомозы, или брыжеечные аркады 1-2 
порядков, от которых в кишечную стенку 
отходят многочисленные терминальные 
артерии.

Рисунок 2 – Граница между тощей и подвздошной кишками 9-месячного кролика: 
1 – аппендикс слепой кишки; 2 – подвздошно-слепая связка; 

3 – подвздошная кишка



68 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Морфология 

Выводы:
1. Тощая кишка 9-месячных кроликов, 

являясь самой длиной частью тонкого 
отдела кишечника, на всём протяжении 
собрана в 15-16 петель, подвешенных 
на длинной брыжейке. Границей тощей 
кишки с двенадцатиперстной является 
область появления первой петли. Грани-
цу между тощей и подвздошной кишками 
определяет область прикрепления под-
вздошно-слепой связки к кишечной стен-
ке, располагающейся между подвздошной 
кишкой и аппендиксом слепой кишки.

2. Тощая кишка 9-месячных кроликов 
имеет длину 366,66±41,50 см, а её диаметр 
составляет 13,90±1,72  мм. Внутренний 
объём кишки составил 125,41±22,06  см³, 
объём стенки – 38,12±4,67  см³, а пол-
ный объём был равен 161,53±28,78  см³. 
Толщина кишечной стенки состави-
ла 0,30±0,01  мм, её площадь достигала 

469,80±47,88  см2, а масса и плотность 
стенки были равны соответственно 
36,08±4,81 г и 0,93±0,03 г/см³ (p>0,05).

3. Краниальная брыжеечная артерия 
имеет длину 43,33±4,03  мм и диаметр 
1,56±0,23  мм. Она доходит до головки 
слепой кишки, снабжая кровью тонкий и 
толстый отделы кишечника.

4. Тощекишечный ствол и отходящие 
от него тощекишечные артерии прини-
мают непосредственное участие в кро-
воснабжении тощей кишки. Тощекишеч-
ный ствол имеет длину 19,53±1,96  см, а 
его диаметр составляет 2,16±0,45 мм. То-
щекишечные артерии в количестве трёх 
отходят от основного ствола краниальной 
брыжеечной артерии, а остальные 14 – 
от тощекишечного ствола. Их длина со-
ставляет от 40,00±0,30 до 20,72±2,17  мм, 
а диаметр изменяется соответственно от 
0,30±00 до 0,12±0,04 мм.
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Аннотация. Морфофункциональные исследования аппарата органов размноже-
ния птиц в процессе онтогенеза представляют не только теоретический, но и прак-
тический интерес, т.  к. дают научное обоснование и глубокое понимание влияния 
различных технологий выращивания птицы на их структурную организацию. В насто-
ящее время для того, чтобы интенсивно использовать птиц в промышленном произ-
водстве специалисты хозяйств должны использовать всесторонние знания видовых, 
породных и возрастных особенностей репродуктивных органов домашних и близко 
родственных диких птиц, которые в онтогенезе претерпевают значительные измене-
ния. Изучением морфогенеза яичника и яйцевода занимались многие исследователи, 
но имеющиеся в литературе сведения требует дальнейшего изучения, т. к. они не в 
полной мере освещают детальное строение и функции органов. Всё это и определило 
цель и задачи проведённых исследований. Авторами изучены особенности ультра-
структурной организации цитоплазмы фолликулоцитов в период роста фолликулов 
в яичнике птиц: утки пекинской породы, гусыни линдовской породы, кряквы обык-
новенной и чомги серощёкой в период яйцекладки, в возрасте 9-12 месяцев. Было 
установлено, что эпителиоциты фолликулярного эпителия у изученных видов птиц 
секретируют по мерокриновому типу. Ультрамикроскопические особенности органи-
зации и расположения органелл в фоллликулоцитах зависят от видовой принадлеж-
ности и стадии развития фолликула, количества секрета в клетках.

Ключевые слова: утки, гусыни, кряква, чомга, яйцекладка, яичник, фолликулы, 
фолликулярный эпителий, фолликулоциты, митохондрии, комплекс Гольджи, лизосо-
мы, гранулярная, агранулярная ЭПС, ядро, хроматин. 



71Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Морфология

Для цитирования: Стрижикова, С. В., Стрижиков, В. К., Пономарева, Т. А. Ультра-
микроскопические аспекты секреторной активности эпителиоцитов яичника в пе-
риод развития овоцита у различных видов близкородственных птиц // Иппология и 
ветеринария. 2023. № 4(50). С. 70-75. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.70-75.

MORPHOLOGY

Original article 

Ultramicroscopic aspects of the secretory activity 
of ovarian epithelial cells during the period 

of oocyte development in various species 
of closely related birds

Svetlana V. Strizhikova1, Viktor K. Strizhikov2, Tatjana An. Ponomareva3

1, 2, 3 South Ural State Agrarian University

1 strizhikoff@yandex.ru  https://orcid.org/0000-0003-4535-3179
2 strizhikoff@yandex.ru https://orcid.org/0000-0002-2377-0011
3 strizhikoff@yandex.ru https://orcid.org/0009-0004-2454-5205

Abstract. Morphofunctional studies of the apparatus of the organs of reproduction of 
birds in the process of ontogenesis are of not only theoretical, but also practical interest, be-
cause they provide scientific justification and a deep understanding of the influence of vari-
ous technologies of poultry cultivation on their structural organization. Currently, in order 
to intensively use birds in industrial production, farm specialists must use comprehensive 
knowledge of the species, breed and age characteristics of the reproductive organs of do-
mestic and closely related wild birds, which undergo significant changes in ontogenesis. 
Many researchers have studied the morphogenesis of the ovary and oviduct, but the infor-
mation available in the literature requires further study, because they do not fully cover the 
detailed structure and functions of organs. All this determined the purpose and objectives 
of the conducted research. The authors studied the features of the ultrastructural organiza-
tion of the cytoplasm of folliculocytes during the period of follicle growth in the ovary of 
birds: Peking ducks, Lindovskaya geese, mallard ducks and gray-cheeked grebes during the 
period of oviposition, at the age of 9-12 months. It was found that epithelial cells of the 
follicular epithelium in the studied bird species secrete according to the merocrine type. Ul-
tramicroscopic features of the organization and arrangement of organelles in folliculocytes 
depend on the species and stage of development of the follicle, and the amount of secretion 
in the cells.

Keywords: ducks, geese, mallard, grebes, oviposition, ovary, follicles, follicular epithe-
lium, folliculocytes, mitochondria, Golgi complex, lysosomes, granular, agranular ER, nu-
cleus, chromatin.
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Введение
Морфофункциональные исследо-

вания аппарата органов размножения 
птиц в процессе онтогенеза представ-
ляют не только теоретический, но и 
практический интерес, т.  к. дают на-
учное обоснование и глубокое пони-
мание влияния различных технологий 
выращивания птицы на их структурную 
организацию. В настоящее время для 
того, чтобы интенсивно использовать 
птиц в промышленном производстве 
специалисты хозяйств должны обладать 
всесторонними знаниями видовых, по-
родных и возрастных особенностей 
репродуктивных органов домашних и 
близко родственных диких птиц, кото-
рые в онтогенезе претерпевают значи-
тельные изменения. Изучением морфо-
генеза яичника и яйцевода занимались 
многие исследователи [1, 2, 3], но име-
ющиеся в литературе сведения требует 
дальнейшего изучения, т.  к. они не в 
полной мере освещают детальное стро-
ение и функции органов. Всё это и опре-
делило цель и задачи проведённых ис-
следований.

Целью нашего исследования явля-
ется изучение ультрамикроскопических 
особенностей структур цитоплазмы, их 
строения и секреторной активности фол-
ликулярных клеток фолликулов на раз-
ных стадиях развития в яичнике (утки, 
гуся, кряквы и чомги) в период яйцеклад-
ки.

Материал и методы исследования. 
Материалом для исследования служи-

ли яичники птиц: утки пекинской поро-
ды, гусыни линдовской породы, кряквы 
обыкновенной и чомги серощёкой в пе-
риод яйцекладки, в возрасте 9-12 ме-
сяцев. Кусочки из различных участков 
яичника фиксировали в 2,5%-ном р-ре 
глютаральдегида. Материал уплотняли 
методом заливки в эпоксидные смолы. 
Контрастирование срезов проводили 
уранилацетатом, лимоннокислым свин-
цом. Изучение срезов проводили на элек-
тронном микроскопе ЭМВ– 100 БР.

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

В яичнике половозрелых птиц в пер-
вичных фолликулах овоцит окружён 
однослойным плоским эпителием. При 
электронномикроскопическом изучении 
клеток установлено, что в них содержит-
ся небольшое количество митохондрий, 
рассредоточенных в цитоплазме повсе-
местно, выявляется большое количество 
свободных рибосом и полисом, повсе-
местно в цитоплазме лежат пылевидные 
гранулы умеренной электронной плот-
ности (гликоген). Комплекс Гольджи и 
гранулярная и агранулярная ЭПС слабо 
развиты и выявляются в виде тонких ка-
нальцев и микроцистерн. В апикальной 
зоне клеток, в цитоплазме между грану-
лами умеренной электронной плотности 
лежат большие скопления микровезикул, 
заполненных содержимым низкой элек-
тронной плотности. Такие же везикулы, 
но значительно более крупные по разме-
ру, обнаруживаются на наружной поверх-
ности фолликулоцитов и в межклеточных 
пространствах. Таким образом, эпителио-
циты примордиальных фолликулов начи-
нают проявлять мерокриновую секрецию 
материала прозрачной зоны овоцита. 
Фолликулоциты примордиальных фолли-
кулов у утки домашней и чомги серощё-
кой, имеющие более крупные размеры, 
содержат более высокую концентрацию 
органелл в цитоплазме по сравнению 
с фолликулоцитами последующих ста-
дий развития фолликулов. Так, митохон-
дрии в цитоплазме клеток у утки более 
крупные, удлинённо-вытянутой формы, 
имеют хорошо развитые кристы и полу-
прозрачный мелкозернистый матрикс. У 
кряквы обыкновенной и гусыни они бо-
лее короткие, овальной формы, содержат 
короткие кристы и крупно-зернистый 
матрикс. Комплекс Гольджи в цитоплазме 
фолликулоцитов у кряквы обыкновенной 
и чомги серощёкой чаще располагается в 
апикальной части цитоплазмы, содержит 
тонкие непрерывные канальцы и неболь-
шое количество отдельных мелких ми-
кропузырьков. У гусыни и утки комплекс 
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Гольджи рассредоточен в цитоплазме 
и визуалирируется в виде коротких ка-
нальцев с более широкими просветами, 
микропузырьками и крупными везику-
лами. Гранулярная и агранулярная ЭПС 
выявляется в цитоплазме повсеместно, 
состоит из системы параллельно распо-
ложенных канальцев. На этом этапе раз-
вития фолликулов в цитоплазме клеток 
лучше развита агранулярная ЭПС. Лизо-
сомы не многочисленны, располагаются 
повсеместно между другими органелла-
ми клетки. Ядра клеток содержат струк-
турированный, мелко глыбчатый ядер-
ный хроматин, имеющий в кариоплазме 
прикариолемное прилежание. Материал 
ядрышка не конденсирован, поэтому в 
ядре не визуализируется. 

В фолликулах на стадии начальных 
процессов роста окружающий овоцит 
эпителий приобретает кубическую фор-
му. Особенности ультраструктурной ор-
ганизации цитоплазмы клеток показали 
их усилившуюся секрецию. В ней уве-
личивается количество митохондрий, 
которые рассредоточены в различных 
участках цитоплазмы. Они имеют про-
светлённый мелкогранулярный матрикс 
низкой электронной плотности и хорошо 
выраженные тонкие кристы с непрерыв-
ными тонкими мембранами. Комплекс 
Гольджи располагается около ядра в апи-
кальной части цитоплазмы и хорошо ви-
зиализируется в виде стопки компактных 
непрерывных канальцев, образующих 
диктиосому и расположенных по пери-
ферии микровезикул и более крупных 
пузырьков, заполненных неоднородным 
содержимым различной (умеренной и 
высокой) электронной плотности. ЭПС 
выявляется в цитоплазме вокруг ядра и 
образована плотными параллельно рас-
положенными канальцами. В фолликуло-
цитах, окружающих овоцит, в этот пери-
од развития гранулярная ЭПС выявляется 
более отчётливо, т.  к. содержит большое 
количество полисом и отдельных рибо-
сом. В апикальной части цитоплазмы 
эпителиоцитов выявляется большое ко-
личество включений – пузырьков с со-

держимым мелкоглыбчатой структуры 
разных размеров и электронной плотно-
сти. Ядра эпителиоцитов содержат мел-
коглыбчатый хроматин. У утки домашней 
и кряквы обыкновенной он премуще-
ственно имеет прикариолемное распо-
ложение, у чомги серощёкой и гусыни он 
расположен более равномерно во всей 
кариоплазме. В ядре хорошо выражено 
ядрышко, оно имеет вид рыхлого образо-
вания округлой формы.

В фолликулах последующих стадий 
развития и более быстрого роста овоцит 
окружён однослойным простым столб-
чатый эпителием, иногда становящимся 
двурядный и даже многорядным. Уль-
трамикроскопичекие исследования эпи-
телиоцитов выявили, что в этот период 
развития фолликулов в цитоплазме кле-
ток появляется небольшое количество 
митохондрий, имеющих овальную форму 
с укороченными кристами неравномер-
ной толщины, с зернистым мат риксом 
повышенной электронной плотности. 
Гранулярная ЭПС рассредоточена в ци-
топлазмы повсеместно. Её канальцы 
расширены, имеют неравномерную тол-
щину, на них снижается количество ри-
босом, отмечается большое количество 
рибосом, свободно лежащих в цитоплаз-
ме. Комплекс Гольджи рассредоточен в 
цитоплазме, в нём преобладают микро-
пузырьки и вакуоли, которые заполнены 
содержимым низкой и умеренной элек-
тронной плотности. В поверхностных 
слоях цитоплазмы отмечается наличие 
микровезикул и более крупных пузырь-
ков, содержащих включения низкой, уме-
ренной и высокой электронной плотно-
сти. В этот период развития фолликулов в 
клетках выявляется высокое содержание 
микрофибрилл, которые рассредоточены 
в цитоплазме равномерно.

Ядра клеток крупные, округлой фор-
мы, с преобладанием в них глыбчатого 
эухроматина, находятся в апикальных 
участках цитоплазмы, в них отчётливо 
визуализируется материал ядрышка в 
виде плотного клубка нитей в слабо вы-
раженном матриксе.



74 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Морфология 

 В крупных фолликулах, находящих-
ся на стадии завершения роста и раз-
вития, эпителий, окружающий овоцит, 
приобретает однорядную столбчатую, 
затем кубическую форму. Ультраструк-
тура эпителиоцитов свидетельствует о 
наличии в цитоплазме небольшого ко-
личества митохондрий, которые у птиц 
чаще преобретают округлую форму с 
укороченными кристами неправильной 
формы и разной толщины. На отдельных 
участках митохондрий появляются рас-
ширения между наружной и внутренней 
мембранами. Матрикс просветляется, в 
нём отмечается снижение электронной 
плотности. Гранулярная ЭПС рассредо-
точена в цитоплазме вокруг ядра. Её ка-
нальцы расширены, имеют неравномер-
ную толщину, происходит фрагментация 
отдельных канальцев, на них снижает-
ся количество рибосом, многие лежат 
свободно в цитоплазме. Агранулярная 
ЭПС визуализируется в апикальной ча-
сти цитоплазмы, в ней также отмечает-
ся наличие канальцев разной толщины. 
Комплекс Гольджи рассредоточен в ци-
топлазме клеток, в нём преобладают ми-
кропузырьки и вакуоли, которые запол-
нены содержимым низкой и умеренной 
электронной плотности. Лизосомы обна-
руживаются вокруг различных органелл 
клетки. Визуально количество их увели-
чивается. Ядра эпителиоцитов округлой 
формы, располагаются в центре клеток, 
Хроматин в них выявляется в виде круп-
ной зернистости вблизи кариолеммы. В 
ядре визуализируется 1, реже 2, неболь-
ших ядрышка. 

Таким образом, в примордиальных 
фолликулах при ультрамикроскопиче-
ском исследовании цитоплазмы клеток 
фолликулярного эпителия у изученных 
видов птиц выявлено, что в вышеука-
занный период развития фолликулов, 
характерным для них является высокая 
структурно-функциональная диффе-
ренцированность клеток и активизация 
секреторных процессов. На стадии на-
чальных процессов роста (медленного 
роста) активизируются процессы струк-

турно-функциональной специализации 
клеток и происходит активизация про-
цессов секретообразования компонентов 
прозрачной зоны овоцита. В фолликулах 
последующих стадий развития и более 
быстрого роста функциональная адап-
тация клеток фолликулярного эпителия 
остаётся достаточно высокой как и в пе-
риод становления яйцекладки, тогда как 
в период активной яйцекладки и при её 
затухании активность клеток постепенно 
снижается, на что указывают некоторые 
изменения в структуре органелл фол-
ликулоцитов: укорочение и утолщение 
крист и изменение структуры и электрон-
ной плотности матрикса митохондрий, 
преобладание в комплексе Гольжди ми-
кропузырьков и вакуолей, фрагментация 
отдельных канальцев ЭПС, увеличение 
количества лизосом в цитоплазме клеток, 
снижение количества секреторных вакуо-
лей в апикальной части клеток. На стадии 
завершения роста и развития фолликулов 
(стадии созревания) в клетках фоллику-
лярного эпителия отмечается дальней-
шее снижение функциональной активно-
сти эпителиоцитов, что свидетельствует 
об изменениях в структуре органелл и 
уменьшении секретообразования клеток 
окружающего фолликулярного эпителия, 
что может быть связано с транспортом 
готовых компонентов желтка в овоплаз-
му яйцекладки из кровеносного русла 
птиц.

Выводы 
1. На стадии начальных процессов ро-

ста фолликула в клетках фолликулярного 
эпителия уже проявляется высокая струк-
турно-функциональная дифференциро-
ванность органелл и активизация секре-
торных процессов.

2. Последующие стадии развития фол-
ликула и быстрый рост овоцита приводит 
к постепенному снижению активности, 
на что указывают некоторые изменения 
в структуре органелл, что может быть 
связано с транспортом готовых компо-
нентов желтка в овоплазму яйцекладки 
из кровеносного русла птиц.
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Аннотация. Рысь евразийская получила широкую популярность среди диких ко-
шачьих животных, разводимых в неволе. Она является объектом доместикации, и её 
разводят на звероводческих хозяйствах для добычи меховой продукции. Васкуляри-
зация сердца у домашних и диких млекопитающих животных изучена недостаточно и 
до сих пор является актуальным направлением исследования. Нами была поставлена 
цель – изучить анатомию левой коронарной артерии сердца рыси евразийской и уста-
новить её анатомо-топографические закономерности. Для изучения анатомии сердца 
были взяты трупы рыси евразийской в возрасте двух-трёх лет. Всего было исследо-
вано пять трупов рыси евразийской. Для изучения васкуляризации сердца исследу-
емых животных применялись классические и современные анатомические методи-
ки, такие как тонкое анатомическое препарирование и изготовление коррозионных 
препаратов с применением латекса. По результатам исследования установлено, что 
левая коронарная артерия у рыси евразийской достаточно развита и кровоснабжает 
структуры левой и правой половины сердца, а субсинуозная артерия не принадлежит 
ветвям левой коронарной артерии, в связи с чем можно сделать вывод о равномерном 
типе кровоснабжения сердца у рыси евразийской.

Ключевые слова: левая коронарная артерия, сердце, анатомия, левое предсердие, 
левый желудочек, рысь евразийская.
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Abstract. The Eurasian lynx is widely popular among wild cats. It is often the object 
of domestication and is bred on fur farms for the extraction of fur products. Cardiac vas-
cularization in domestic and wild mammals has not been sufficiently studied and is still a 
relevant area of research. We set a goal – to study the anatomy of the left coronary artery of 
the heart of the Eurasian lynx and establish its anatomical and topographical patterns. To 
study the anatomy of the heart, the corpses of Eurasian lynx at the age of two to three years 
were taken. A total of five Eurasian lynx carcasses were examined. To study the vasculariza-
tion of the heart of the studied animals, classical and modern anatomical techniques were 
carried out, such as fine anatomical dissection and the production of corrosive preparations 
using latex. Based on the results of the study, it was established that the left coronary artery 
in the Eurasian lynx is sufficiently developed and supplies blood to the structures of the 
left and right half of the heart, and the subsinus artery does not belong to the branches of 
the left coronary artery, and therefore we can conclude that the type of blood supply in the 
Eurasian lynx is uniform.

Keywords: left coronary artery, heart, anatomy, left atrium, left ventricle, Eurasian lynx.
For citation: Khvatov, V. A., Zelenevskiy, N. V. Vascularization of the left half of the 
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Введение
Рысь евразийская получила широкую 

популярность среди диких кошачьих жи-
вотных, разводимых в неволе. Она часто 
является объектом доместикации, и её 
разводят на звероводческих хозяйствах 
для добычи меховой продукции. Несмо-
тря на схожие черты с домашними кош-
ками, рысь достаточно сильно отличается 
от них по своим размерам и поведенче-
ским повадкам. Изучая литературные 
данные, мы обнаружили значительное 
количество материала по анатомии рыси 
евразийской. Но в связи с тем, что васку-
ляризация сердца у домашних и диких 

млекопитающих животных изучена не-
достаточно и до сих пор является акту-
альным направлением исследования, 
нами была поставлена цель – изучить 
анатомию левой коронарной артерии 
сердца рыси евразийской и установить её 
анатомо-топографические закономерно-
сти [2, 7, 9].

Материалы и методы исследований
Для изучения анатомии сердца были 

взяты трупы рыси евразийской в возрас-
те двух-трёх лет. Кадаверный материал 
доставляли из частных звероводческих 
хозяйств Ленинградской области на ка-
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федру анатомии животных ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государственный 
университет ветеринарной медицины». 
Всего было исследовано пять трупов рыси 
евразийской. Перед началом каждого ис-
следования путём изучения анамнеза и 
эпикриза болезни, а также осмотра орга-
нов изучаемой области исключались ор-
ганопатологии грудной полости [3, 8].

Для изучения васкуляризации серд-
ца исследуемых животных применялись 
классические и современные анатоми-
ческие методики, такие как тонкое ана-
томическое препарирование и изго-
товление коррозионных препаратов с 
использованием латекса [1, 5]. 

Трупный материал разогревали в во-
дяной бане при температуре 30-35ºС. По-
сле чего сердце извлекалось из грудной 
полости вместе с прилегающими к нему 
магистральными сосудами. Путём тон-
кого анатомического препарирования 
осуществлялся доступ к коронарному 
руслу сердца и производилась его катете-
ризация [4, 11]. После этого коронарные 
артерии заполнялись латексом, а сердце 
помещалось на сутки в холодильную ка-
меру при температуре 4ºС. Далее сердце 
погружали в 10% раствор формалина на 
несколько суток для полной фиксации 
латекса в просветах сосудов. На конечном 
этапе сердце подвергалось коррозионной 
обработке гидроокисью калия с поэтап-
ным тонким анатомическим препариро-
ванием [6, 10, 12]. 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Левая коронарная артерия у рыси ев-
разийской, также как и у большинства 
млекопитающих, отходит от луковицы 
аорты, незначительно выше её полулун-
ного клапана. Как только левая коронар-
ная артерия отходит от своего устья, она 
проходит между артериальным конусом 
правого желудочка и левым предсердием. 

У рыси евразийского левая коронар-
ная артерия после своего начала сразу от-
даёт левую конусную ветвь, которая уча-
ствует в кровоснабжении тканей стенки 

артериального конуса левого желудочка, 
луковицы аорты и структур артериально-
го конуса правого желудочка. 

После отхождения левой конусной 
ветви, левая коронарная артерия сразу же 
подразделяется на две основные ветви: 
паракональную и окружную. 

Окружная артерия направляется в сто-
рону венечной борозды и, погружаясь в 
неё, идёт в каудальном направлении по 
левой поверхности сердца. По ходу она 
отдаёт до пяти левых предсердных ветвей 
и две-три левые ушковые ветви, которые 
участвует в артериальном кровоснабже-
нии левого предсердия и левого сердеч-
ного ушка соответственно. 

У одной особи рыси евразийской 
окружная артерия была слабо развита и 
истончалась в области левого сердечного 
ушка, отдавая ему ветви. У большинства 
же животных она истончалась вблизи 
устья субсинуозной борозды.

Паракональная артерия, после отхож-
дения от неё окружной артерии, отдаёт 
вглубь межжелудочковой перегородки 
септальную артерию. Последняя, в свою 
очередь, в составе перегородки между 
левым и правым желудочком, отдаёт 
несколько латеральных и медиальных 
ветвей. После этого от межжелудочко-
вой артерии отходит правая поперечная 
артерия, которая направляется в тканях 
правой септомаргинальной трабекулы, 
васкуляризируя её. В составе этой мыш-
цы правая поперечная артерия доходит 
до большой сосочковой мышцы, отдавая 
несколько сосудистых ветвей для её ва-
скуляризации, а затем анастомозирует с 
дистальной латеральной ветвью межже-
лудочковой артерии. 

Следующими ветвями межжелудоч-
ковой артерии являются две латераль-
ные и две медиальные артерии, которые 
участвуют в кровоснабжении пучка Гиса, 
мясистых трабекул и перекладин право-
го желудочка. Спускаясь в дистальном 
направлении, межжелудочковая артерия 
отдаёт дистальную латеральную ветвь, 
которая проходит через сухожильную 
трабекулу к большой сосковой мышце 
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и анастомозирует с ветвями правой по-
перечной артерии. На данном участке 
межжелудочковая артерия отдаёт арте-
рию для подартериальной сосочковой 
мышцы и малую сосочковую артерию 
для одноимённой мышцы. Отдав выше-
перечисленные ветви, межжелудочковая 
артерия истончается, разделяясь на не-
сколько конечных ветвей, участвующих в 
кровоснабжении дистальной трети меж-
желудочковой перегородки. 

После отхождения межжелудочковой 
артерии, паракональная артерия погру-
жается в одноимённую борозду и отдаёт 
в сторону артериального конуса правого 
желудочка две-четыре левые конусные 
ветви, в сторону стенки левого желудоч-
ка проксимальную, среднюю и дисталь-
ную ветви миокарда левого желудочка, а 

в сторону стенки правого желудочка сла-
бо развитые проксимальную, среднюю и 
дистальную ветви миокарда правого же-
лудочка. 

Левая диагональная артерия у трёх 
особей рыси евразийской как самостоя-
тельная ветвь отсутствовала, у остальных 
особей она отходила от паракональной ар-
терии и снабжала кровью среднюю и дис-
тальную трети стенки левого желудочка. 

Доходя до верхушки сердца, парако-
нальная артерия своими конечными вет-
вями анастомозировала с ветвями субси-
нуозной артерии. 

Выводы
По результатам исследования можно 

сделать следующие выводы:
Левая коронарная артерия у рыси ев-

разийской достаточно развита и крово-
снабжает структуры левой и правой по-
ловин сердца.

Субсинуозная артерия не принадле-
жит ветвям левой коронарной артерии, в 
связи с чем можно сделать вывод о рав-
номерном типе кровоснабжения сердца у 
рыси евразийской.

Левая диагональная артерия у рыси 
евразийской слабо развита либо вовсе от-
сутствует.

Окружная артерия сердца рыси евра-
зийской слабо развита, сходя на нет в об-
ласти левого сердечного ушка.

Межжелудочковая артерия отдаёт пра-
вую поперечную артерию и дистальную 
латеральную артерию, ветви которых 
анастомозирует друг с другом. По резуль-
татам наших исследований, подобная 
локация этих сосудов характерна и для 
сердца быка домашнего. В связи с этим 
может утверждать о важности образова-
нии коллатеральных путей васкуляриза-
ции данного участка сердца.

Полученные данные расширяют зна-
ния об анатомии рыси евразийской и до-
полняют изучение коронарного русла у 
животных. Результаты исследования мо-
гут быть использованы ветеринарными 
врачами-кардиологами при рентгеногра-
фической диагностике.

Рисунок 1 – Сердце рыси евразийской:
А – полость правого желудочка; 

1 – правая поперечная артерия; 2 – правая 
септомаргинальная трабекула (правая 

поперечная сердечная мышца); 3 – большая 
сосочковая мышца
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Аннотация. Бурый медведь является одним из самых крупных хищников на тер-
ритории Российской Федерации, выполняя важную функцию в балансе экосистемы. 
Изучая васкуляризацию сердца у домашних и диких животных, мы ставим цель опре-
делить тип кровоснабжения сердца у различных видов животных, а также установить 
наименования ветвей правой и левой коронарных артерий. Цель нашего исследова-
ния – определить закономерности топографии правой коронарной артерии сердца 
бурого медведя, а также установить тип кровоснабжения сердца у данного вида жи-
вотного. Для изучения анатомии сердца были взяты трупы бурых медведей в возрасте 
трёх-пяти лет. Всего было исследовано шесть сердец бурого медведя. Для изучения 
васкуляризации сердца исследуемых животных применялись классические и совре-
менные анатомические методики, такие как тонкое анатомическое препарирование 
и изготовление коррозионных препаратов с латексом. По результатам исследования 
установлено, что у бурого медведяв большинстве случаев наблюдается левовенечный 
тип кровоснабжения, но также может быть и равномерный тип кровоснабжения серд-
ца, в связи с тем, что у некоторых особей в нашем исследовании субсинуозная артерия 
являлась ветвью правой коронарной артерии.

Ключевые слова: правая коронарная артерия, сердце, анатомия, правое предсер-
дие, правый желудочек, тип кровоснабжения, бурый медведь.
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Abstract. The brown bear is one of the largest predators on the territory of the Russian 
Federation, playing an important function in the balance of the ecosystem. By studying the 
vascularization of the heart in domestic and wild animals, our goal is to determine the type 
of blood supply to the heart in various animal species, as well as to establish the names of 
the branches of the right and left coronary arteries. The purpose of our study is to determine 
the patterns of topography of the right coronary artery of the brown bear’s heart, as well 
as to establish the type of blood supply to the heart in this species of animal. To study the 
anatomy of the heart, the corpses of brown bears aged three to five years were taken. A total 
of six brown bear hearts were examined. To study the vascularization of the heart of the 
studied animals, classical and modern anatomical techniques were carried out, such as fine 
anatomical dissection and the production of corrosive preparations using latex. Based on 
the results of the study, it can be established that the brown bear has a mostly left coronal 
type of blood supply, but there may also be a uniform type of blood supply to the heart, due 
to the fact that in some individuals in our study the subsinus artery was a branch of the right 
coronary artery.

Keywords: right coronary artery, heart, anatomy, right atrium, right ventricle, type of 
blood supply, brown bear.
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Введение
Бурый медведь является одним из 

самых крупных хищником на террито-
рии Российской Федерации, выполняя 
важную функцию в балансе экосистемы. 
Также он является частым объектом охо-
ты для добычи мясной продукции, жира 
и шкур. Помимо этого, бурого медве-
дя нередко можно встретить в частных 
звероводческих хозяйствах, зоопарках и 
цирках. Изучая васкуляризацию сердца у 
домашних и диких животных, мы поста-
вили цель определить тип кровоснабже-
ния сердца у различных видов животных, 
а также установить наименования ветвей 
правой и левой коронарных артерий [3, 7, 

12]. Б. П. Шевченко (2003 г.) в своей мо-
нографии по анатомии бурого медведя 
писал, что сердце у бурого медведя име-
ет левовенечный тип кровоснабжения, а 
также имеет в субсинуозной борозде пра-
вую и левую субсинуозную артерии [10]. 
Цель нашего исследования – опреде-
лить закономерности топографии правой 
коронарной артерии сердца бурого мед-
ведя, а также установить тип кровоснаб-
жения сердца у данного вида животного. 

Материалы и методы исследований
Для изучения анатомии сердца были 

взяты трупы бурых медведей в возрасте 
трёх-пяти лет. Анатомический материал 
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был получен из ВОО «Усть-Лужское охот-
хозяйство». Для исследования исполь-
зовали трупы бурого медведя, добытые 
в период с 01.08.23 по 10.09.2023 (разре-
шение на добычу серия 47 номер 025798 
Гл..., С.И.) и доставлены на кафедру 
анатомии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургский государственный универ-
ситет ветеринарной медицины». Всего 
было исследовано шесть сердец бурого 
медведя. Перед началом каждого иссле-
дования исключались органопатологии 
грудной полости, путём осмотра органов 
изучаемой области [8, 9].

Для изучения васкуляризации серд-
ца исследуемых животных применялись 
классические и современные анатоми-
ческие методики, такие как тонкое ана-
томическое препарирование и изго-
товление коррозионных препаратов с 
применением латекса [4, 5]. 

Трупный материал разогревали в во-
дяной бане при температуре 30-35ºС. По-
сле чего сердце извлекалось из грудной 
полости вместе с прилегающими к нему 
магистральными сосудами. Путём тон-
кого анатомического препарирования 
осуществлялся доступ к коронарному 
руслу сердца и производилась его кате-
теризация [1, 2]. После этого коронарные 
артерии заполнялись латексом, а сердце 
помещалось на сутки в холодильную ка-
меру при температуре 4ºС. Далее сердце 
погружали в 10% раствор формалина на 
несколько суток для полной фиксации 
латекса в просветах сосудов. На конечном 
этапе сердце подвергалось коррозионной 
обработке гидроокисью калия с поэтап-
ным тонким анатомическим препариро-
ванием [6, 11]. 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Правая коронарная артерия бурого 
медведя выходит из устья аорты, между 
артериальным конусом правого желудоч-
ка и правым сердечным ушком. 

На данном промежутке правая коро-
нарная артерия отдаёт в сторону правого 
сердечного ушка до трёх правых аурику-

лярных ветвей, которые кровоснабжа-
ют миокард правого сердечного ушка, а 
также внутреннюю поверхность правого 
предсердия, включая его гребешковые 
мышцы. Помимо этого, данные ветви 
васкуляризируют синоатриальный узел 
проводящей системы сердца – область 
между правым сердечным ушком и кра-
ниальной полой вены. 

В сторону артериального конуса пра-
вого желудочка – участок правого желу-
дочка, который уменьшается в своём ди-
аметре и подходит к отверстию лёгочного 
ствола, – правая коронарная артерия от-
даёт до четырёх правых конусных ветвей. 
Краниальная из этих ветвей спускается 
до дистальной трети стенки правого же-
лудочка, кровоснабжая соответствующие 
участки миокарда правого желудочка 
(рисунок 1). 

После этого правая коронарная арте-
рия погружается в венечную борозду, ко-
торая является внешней границей между 

Рисунок 1 – Правая коронарная артерия 
сердца бурого медведя. Инъекция сосудов 

латексом: 1 – правая коронарная 
артерия; 2 – правая аурикулярная ветвь;  

3 – правые конусные ветви; 4 – правые 
вентрикулярные ветви
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предсердиями и желудочками. В данной 
борозде правая коронарная артерия на-
правляется в краниальном направлении в 
сторону субсинуозной борозды. В венеч-
ной борозде она отдаёт в сторону право-
го предсердия и правого сердечного ушка 
до шести-семи коротких и слаборазвитых 
правых предсердных ветвей. А в сторону 
правого желудочка – до девяти правых 
вентрикулярных ветвей, которые кро-
воснабжают проксимальную треть стен-
ки миокарда правого желудочка. Однако 
самая каудальная направляется в сторону 
верхушки сердца и кровоснабжает прок-
симальную, среднюю и дистальную трети 
миокарда правого желудочка (рисунок 2). 

Изучая область субсинуозной борозды, 
мы установили, что у двоих особей буро-
го медведя правая коронарная артерия 
отдаёт в сторону субсинуозной борозды 
субсинуозную артерию (рисунок  3). Од-

Рисунок 2 – Правая коронарная артерия 
сердца бурого медведя. Инъекция сосудов 
латексом: 1 – правая предсердная ветвь; 

2 – правые аурикулярные ветви; 3 – правая 
коронарная артерия; 4 – правые конусные 
ветви; 5 – правые вентрикулярные ветви

Рисунок 3 – Заднеправая поверхность 
сердца бурого медведя. Инъекция сосудов 

латексом: 1 – правая коронарная 
артерия; 2 – субсинуозная артерия; 
3 – левая анастоматическая ветвь; 

4 – левая диагональная артерия

нако у большинства исследуемых живот-
ных субсинуозная борозда принадлежала 
ветвям левой коронарной артерии (рису-
нок 4).

При первом варианте правая коронар-
ная артерия, доходя до субсинуозной бо-
розды, отдаёт в её сторону одноимённую 
артерию. Данный сосуд погружается в 
толщу субсинуозной борозды, и у одного 
из бурых медведей делился на две ветви 
– поверхностную и глубокую. Поверх-
ностная ветвь достигала средней трети 
субсинуозной борозды и истончалась. 
Глубокая же ветвь достигала верхушки 
сердца и кровоснабжала межжелудочко-
вую перегородку со стороны правого же-
лудочка. У второй особи субсинуозная ар-
терия направлялась к верхушке сердца по 
одноимённой борозде и отдавала прок-
симальные, средние и дистальные ветви 
миокарда правого и левого желудочков. 
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Помимо этого, от правой коронарной 
артерии в области перехода в субсину-
озную артерию у данных особей бурого 
медведя отходила правая анастомотиче-
ская ветвь, которая анастомозировала с 

одноимённой ветвью левой диагональ-
ной артерии, а также отдавала в сторону 
атриовентрикулярного узла проводящей 
системы сердца одноимённую ветвь. 

У остальных трёх особей бурого мед-
ведя наблюдался классический левове-
нечный тип кровоснабжения, то есть суб-
синуозная артерия принадлежала левой 
коронарной артерии. При этом правая 
коронарная артерия истончалась в об-
ласти венечной борозды, отдавая свои 
конечные ветви – правую анастомотиче-
скую ветвь и правую предсердную ветвь. 
В данном случае ветви правой коронар-
ной артерии в кровоснабжении атрио-
вентрикулярного узла проводящей систе-
мы сердца не участовали. 

Выводы
По результатам исследования установ-

лено, что у бурого медведя наблюдается 
в большинстве своём левовенечный тип 
кровоснабжения, но также может быть и 
равномерный тип кровоснабжения серд-
ца, в связи с тем, что у некоторых особей 
в нашем исследовании субсинуозная ар-
терия являлась ветвью правой коронар-
ной артерии. 

Полученные данные является проме-
жуточным результатом и требуют даль-
нейших исследований для определения 
наиболее точного типа кровоснабжения 
сердца у бурых медведей. 

Рисунок 4 – Правая поверхность сердца 
бурого медведя. Инъекция сосудов 
латексом: 1 – окружная артерия; 

2 – правая предсердная ветвь; 3 – правая 
коронарная артерия ветвь; 4 – правые 

вентрикулярные ветви; 5 – правая 
анастомотическая ветвь; 
6 – субсинуозная артерия
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Аннотация. Попадая в искусственную среду обитания, животное зачастую оказы-
вается в принципиально иных условиях, где эволюционно выработанных приспосо-
блений оказывается недостаточно. При содержании в неволе животные сталкиваются 
с ситуациями, с которыми они никогда не встретились бы в природе, многие из кото-
рых являются для них источниками стресса. К ним можно отнести взаимодействие с 
людьми, антропогенные шумы, нетипичные для данного вида климатические условия, 
недостаточная площадь вольеров и клеток, физическая фиксация, зоотехнические и 
ветеринарные процедуры, невозможность реализовывать врожденные инстинкты и 
проявлять видоспецифичное поведение. Современные представления о содержании 
животных в искусственных условиях основываются на принципах поддержания их 
благополучия. Благополучие животных может рассматриваться в качестве совокуп-
ности пяти свобод, таких как свобода от голода и жажды; свобода от дискомфорта; 
свобода от боли, травм и болезней; свобода нормального поведения; свобода от стра-
ха и психических травм. Одним из индикаторов уровня благополучия также являет-
ся проявление животным естественного поведенческого репертуара, которое можно 
стимулировать за счёт мероприятий по обогащению среды обитания. Была проведена 
оценка уровня благополучия евразийских рысей Lynx lynx (Linnaeus, 1758) (5 ♂ и 11 ♀) 
в четырёх зоопарках России. В ходе работы оценивали влияние на поведение живот-
ных таких внешних факторов, как температура воздуха, присутствие посетителей 
зоопарка и обогащение среды. Оценивали динамику активности животных, уровень 
стереотипного поведения (пейсинг) и использования укрытия. Согласно результатам 
исследования, высокая температура воздуха, присутствие посетителей и обеднённая 
среда способствуют снижению двигательной активности животных (до 100%), прояв-
лению стереотипного поведения (до 25,0%) и более частому использованию укрытия 
(до 12,0%). Применение различных способов обогащения среды снижает уровень сте-
реотипии (на 3,1%) и увеличивает двигательную активность рысей (на 4,1%).
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Abstract. Getting into an artificial habitat, an animal often finds itself in fundamentally 
different conditions, where evolutionarily developed adaptations are not enough. When 
kept in captivity, animals face situations that they would never have encountered in nature, 
many of which are sources of stress for them. These include interaction with humans, an-
thropogenic noises, atypical climatic conditions for this species, insufficient area of aviaries 
and cages and physical fixation, zootechnical and veterinary procedures, the inability to 
realize innate instincts and show species-specific behavior. Modern ideas about keeping 
animals in artificial conditions are based on the principles of maintaining their well-being. 
Animal welfare can be considered as a set of five freedoms, such as freedom from hunger 
and thirst; freedom from discomfort; freedom from pain, injury and disease; freedom of 
normal behavior; freedom from fear and mental trauma. One of the indicators of the level of 
well-being is also the manifestation of the animal’s natural behavioral repertoire, which can 
be stimulated through measures to enrich the habitat. The welfare level of the captivity Eur-
asian lynxes Lynx lynx (Linnaeus, 1758) (5 ♂ and 11 ♀) was assessed in four Russian zoos. 
During the work, the influence on the behavior of animals of such external factors as air 
temperature, the presence of visitors of the zoo and environment enrichment was assessed. 
The dynamics of the animals’ activity, the level of stereotyped behavior (pacing) and the 
use of shelter were assessed. According to the results of the study, high air temperature, the 
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presence of visitors and a depleted environment contribute to a decrease in the locomotion 
of animals (up to 100.0%), the manifestation of stereotypy (up to 25.0%) and more frequent 
use of the shelter (up to 12.0%). The use of various methods of the environment enrichment 
reduces the level of stereotypy (by 3.1%) and increases the activity of Lynx (by 4.1%).

Keywords: animal welfare, zoo, behavior, visitor effect, environment enrichment, Lynx 
lynx.
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Введение
Попадая в искусственную среду оби-

тания, животное зачастую оказывает-
ся в принципиально иных условиях, где 
эволюционно выработанных приспосо-
блений оказывается недостаточно. При 
содержании в неволе животные сталки-
ваются с ситуациями, с которыми они 
никогда бы не встретились в природе, 
многие из которых являются для них ис-
точниками стресса. К ним можно отнести 
взаимодействие с людьми, антропоген-
ные шумы, нетипичные для данного вида 
климатические условия, недостаточная 
площадь вольеров и клеток и физическая 
фиксация, зоотехнические и ветеринар-
ные процедуры, невозможность реализо-
вывать врождённые инстинкты и прояв-
лять видоспецифичное поведение и т. д. 
[2, 4, 8].

Современные представления о содер-
жании животных в искусственных усло-
виях основываются на принципах под-
держания их благополучия. Благополучие 
животных может рассматриваться в ка-
честве совокупности пяти свобод, таких 
как свобода от голода и жажды; свобода 
от дискомфорта; свобода от боли, травм 
и болезней; свобода нормального пове-
дения; свобода от страха и психических 

травм. Одним из индикаторов уровня 
благополучия также является проявление 
животным естественного поведенческого 
репертуара, которое можно стимулиро-
вать за счёт мероприятий по обогащению 
среды обитания [4, 7].

Исходя из вышесказанного, мы про-
вели исследование, целью которого яв-
лялась оценка влияния различных фак-
торов среды на уровень благополучия 
евразийских рысей Lynx lynx (Linnaeus, 
1758) при их содержании в условиях зоо-
парка.

Материалы и методы исследований
Исследования проводили в летнее 

время в период с 2012 по 2020 гг. на базе 
вольерных комплексов Московского и 
Ярославского зоопарков, а также Центра 
воспроизводства редких видов живот-
ных (Московская область, Волоколамский 
район, пос.  Сычёво) и зоопарка при са-
натории «Октябрьский» (Краснодарский 
край, г.  Сочи). Объектами исследования 
послужили 16 взрослых особей евразий-
ской рыси L. lynx (5 ♂ и 11 ♀).

В зоопарке г. Сочи животных содержа-
ли совместно (2 ♀). Площадь вольера со-
ставляла около 20  м2, внутренние поме-
щения отсутствовали, специальных мест 
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для туалета и приёма корма также не 
было. Стены и пол вольера были бетон-
ные. От посетителей вольер был отгоро-
жен металлической решеткой. В вольере 
в центральной его части были установле-
ны деревянные помосты и трапы, когте-
точки и игрушки для кошек, а также до-
мики для укрытия. 

В Ярославском зоопарке евразийскую 
рысь (1 ♂) содержали в наружном вольере, 
отгороженном от посетителей стеклом и 
металлической решеткой. Площадь волье-
ра составляла 150 м2. Внутреннее помеще-
ние использовали для кормления живот-
ного. Пол и стены вольера были бетонные, 
в центре вольера находился деревянный 
помост, на котором животное отдыхало, 
пол был покрыт опилками и сеном. Для 
обогащения среды животному регулярно 
предлагали различные игрушки. 

Вольер для содержания евразийских 
рысей (3 ♂ и 7 ♀) в Московском зоопар-
ке был отгорожен от посетителей зверо-
водческой сеткой и имел небольшие вну-
тренние помещения. Вольер был поделен 
на несколько секторов площадью около 
105 м2 каждый, соединенных между собой 
шиберами. Так как животные не проявля-
ли друг к другу агрессии, шиберы держали 
открытыми, чтобы рыси имели возмож-
ность свободно перемещаться между во-
льерами. В задней части вольера имелись 
каменные «балкончики», на которых жи-
вотные отдыхали и использовали их как 
наблюдательные точки. Животных содер-
жали на естественном грунте, в качестве 
подстилки использовали сено. Для обога-
щения среды рысям регулярно предлага-
ли различные игрушки, фрукты и овощи, 
свежеспиленные ветви деревьев. 

В Центре воспроизводства редких ви-
дов животных рысей (1 ♂ и 2 ♀) содержа-
ли поодиночке в вольерах, отгороженных 
звероводческой сеткой с внутренними 
боксами, в которых осуществляли корм-
ление животных. Площадь одного во-
льера составляла 12  м2, кормового бокса 
– 1,5 м2. В вольерах имелись деревянные 
полки, а также домики для укрытия жи-
вотных. В зоопарках ограждение волье-

ров было отделено от посетителей ме-
таллическим отжимом либо заборчиком 
на расстоянии около 0,5  м. В отличие от 
зоопарков, Центр воспроизводства ред-
ких видов животных был закрыт для по-
сетителей.

Неадекватные реакции на внешние 
стимулы, такие как низкая и однообраз-
ная активность, а также отказ от исполь-
зования большей части предоставленно-
го пространства и патологии поведения 
(стереотипия, самоощипывание, на-
рушение циркадных ритмов) являются 
поведенческими показателями патоло-
гического стресса [9]. В связи с этим за 
критерии благополучия животных нами 
были приняты уровень двигательной 
активности животных, характер исполь-
зования ими пространства вольеров, а 
также частота проявления стереотипного 
поведения (стереотипное расхаживание, 
или пейсинг). Оценивали влияние таких 
внешних факторов среды, как температу-
ра воздуха, количество посетителей возле 
вольеров и применение различных спо-
собов обогащения среды.

Оценку состояния животных проводи-
ли путём визуальных наблюдений за их 
поведением методом «Временных сре-
зов» [10]. Интервал между регистрацией 
состояния животного (временной срез) 
составлял 1 мин. Наблюдения вели в свет-
лое время суток 60-минутными сессия-
ми по 3 сессии в день. Расписание сессий 
наблюдений составляли таким образом, 
чтобы избежать времени кормления жи-
вотных и уборки вольеров. Всего было 
проведено 705 ч наблюдений.

Эксперимент по изучению влияния 
температуры воздуха на поведение евра-
зийских рысей, (n = 3; 1 ♂ и 2 ♀) проводи-
ли в Московском зоопарке в июне–июле 
2014  г. Для этого температуру воздуха и 
динамику активности животных фикси-
ровали на протяжении 25 дней. Все на-
блюдения проводили только при отсут-
ствии осадков.

Исследование влияния посетителей на 
поведение и уровень благополучия рысей 
проводили в Московском и Ярославском 
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зоопарках, а также в зоопарке г.  Сочи в 
2019–2020  гг. Наблюдения проводили за 
каждым животным, (n = 7; 2 ♂ и 5 ♀) в те-
чение 10 дней (210 ч наблюдений). Нами 
было выделено 3 категории количества 
посетителей, находящихся возле волье-
ра: 1 категория – 0 чел.; 2 категория – от 
1 до 5 чел.; 3 категория – от 6 до 10 чел. 
Посетители определялись как люди, ко-
торые находились непосредственно воз-
ле ограждения вольера и наблюдали за 
животными. Исследователь находился 
вдалеке от вольеров для оптимального 
обзора и как посетитель не учитывался. 
Подсчёт посетителей происходил в мо-
мент регистрации поведения животного, 
т. е. каждую минуту. Пространство волье-
ров было нами условно разделено на три 
приблизительно равные зоны: наиболее 
отдалённую от посетителей (Зона 1), цен-
тральную (Зона  2) и наиболее прибли-
женную к посетителям (Зона  3), а также 
зоны, в которых животное находилось 
вне поля зрения наблюдателя (в укрытии, 
внутреннем помещении, домике и т. д.). В 
данном случае непосредственный размер 
зон в каждом зоопарке значения не имел, 
поскольку мы попытались проанализи-
ровать связь между количеством посети-
телей, активностью и местоположением 
исследуемых животных в вольерах.

В настоящем исследовании применя-
ли кормовое обогащение среды (n=3; 1 ♂ 
и 2 ♀) в Центре воспроизводства редких 
видов животных (2012 г.) и ольфакторное 
(запаховое) обогащение среды (n=3; 1 ♂ 
и 2 ♀) в Московском зоопарке (2014  г.). 
Эксперименты проводили по стандарт-
ным методикам [1]. Каждый опыт со-
стоял из трёх последовательных этапов: 
фоновые наблюдения, этап обогащения 
среды и контрольные наблюдения (пост-
обогащение). Продолжительность каж-
дого этапа составила 5 дней (всего 405 ч 
наблюдений). В качестве кормового обо-
гащения использовали ледяные блоки с 
замороженным мясом птицы и говяди-
ной. В экспериментах по ольфакторному 
обогащению среды в вольеры помещали 
холщевые мешки с навозом копытных 

(черная антилопа, гну, зебра, горный ко-
зел, баран Марко Поло) и картонные ко-
робки с нанесенными на них эфирными 
маслами различных растений (чайное 
дерево, кошачья мята, пустырник, мож-
жевельник, лаванда). Ежедневно коробки 
и мешки обновляли [3].

Для биометрической обработки дан-
ных применяли факторный дисперсион-
ный анализ (ANOVA), за единицу анали-
за были приняты суммарные данные за 
день по каждому животному, выражен-
ные в процентном соотношении. Биоме-
трическую обработку данных проводили 
с помощью программ Statistica  10.0 и 
Microsoft Excel.

Результаты исследования и их об-
суждение

В ходе проведения исследования и по-
следующей биометрической обработки 
данных были получены следующие ре-
зультаты.

Влияние температуры воздуха
Мы оценили влияние температуры 

воздуха на динамику различных форм 
активности рысей (n=3; 1 ♂ и 2 ♀) в Мо-
сковском зоопарке в течение 25 дней в 
период с 23 июня по 17 июля 2014 г.

На рисунке 1 по дням представлено 
соотношение температуры воздуха и ди-
намики различных форм активности ры-
сей в течение эксперимента.

Как видно из графика, в течение экспе-
римента преобладала тёплая и жаркая по-
года, когда температура воздуха была выше 
20°С (16 дней). Нами было выявлено стати-
стически значимое влияние температуры 
воздуха на динамику неактивного пове-
дения рысей (F=5,898, df=11, p=0,001791). 
Повышение температуры и жаркая пого-
да (27–31°С) способствовали повышению 
уровня неактивного поведения вплоть до 
100% от бюджета времени животных. При 
снижении температуры воздуха отмечался 
статистически значимый рост доли есте-
ственной активности в бюджете времени 
животных (F=11,5652, df=11, p=0,000054). 
Так, при температуре воздуха около 11°С 
средний показатель уровня естественной 
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двигательной активности рысей составил 
10,3%, в то время как при жаркой погоде 
животные практически не двигались. Что 
касается проявления стереотипного по-
ведения, то при понижении температуры 
воздуха этот показатель также возрастал, 
однако статистически значимого влияния 
выявлено не было. Необходимо отметить, 
что за всё время исследования рыси не ис-
пользовали укрытие.

Кроме того, мы проанализировали со-
вокупное воздействие температуры воз-
духа и индивидуальных особенностей 
рысей на динамику их активности. Было 
выявлено, что статистически значимое 
влияние эти факторы оказывают на пока-
затели естественной двигательной актив-
ности рысей (F=2,1901, df=22, p=0,015883), 
тогда как для других форм поведения до-
стоверного влияния выявлено не было.

Известно, что как чрезмерно низкие, 
так и высокие температуры воздуха ока-
зывают негативное влияние на организм 
животного и, следовательно, на его благо-
получие. В настоящем исследовании мы 
наблюдали снижение такого индикатора 
благополучия как уровень двигательной 

активности при жаркой погоде, когда 
температура воздуха была выше 27°С. По 
нашему мнению, это может быть связано 
с тем, что рыси, содержавшиеся в Москов-
ском зоопарке, относились к восточно-
сибирскому подвиду L.  l. wrangeli (Ognev, 
1928) – самому северному подвиду евра-
зийской рыси. В природе эти животные 
большую часть года проводят в условиях 
низких температур, к которым эволюци-
онно приспособлены. Можно предполо-
жить, что жаркая погода вызывала у них 
дискомфорт и снижение интенсивности 
обменных процессов в организме.

Влияние посетителей зоопарка
Рассмотрим характер динамики ак-

тивности и использования пространства 
вольеров евразийских рысей (n=7; 2 ♂ и 
5  ♀) в присутствии разного количества 
посетителей в Московском (n=4; 1  ♂ и 
5 ♀) и Ярославском (n=1; ♂) зоопарках, а 
также в зоопарке г. Сочи (n=2; 2 ♀).

В таблице 1 представлена динамика 
активности рысей в присутствии разного 
количества посетителей возле вольеров.

Как видно из таблицы, в целом в бюд-
жете времени всех рысей преобладали 

Рисунок 1 – Динамика активности евразийских рысей (n = 3) 
при разной температуре воздуха,%
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неактивные формы поведения. Было по-
казано достоверное влияние количества 
посетителей зоопарка, находящихся воз-
ле вольера, на неактивное поведение ры-
сей (F=18,253; df=2; p=0,0). У животного 
из Ярославского зоопарка отмечался наи-
более высокий уровень такого поведения, 
что в среднем составляло 78,3% от общего 
бюджета времени. Количество посетите-
лей возле вольеров также оказывало до-
стоверное влияние на уровень активного 
поведения животных (F=18,4870; df=2; 
p=0,0). Наиболее активными были живот-
ные из Московского зоопарка: в среднем 
доля двигательной активности здесь со-
ставила 32,4%от общего бюджета времени 
рысей. В Ярославском зоопарке двигатель-
ная активность рыси в среднем составляла 
14,9%, а в зоопарке г. Сочи – 7,2%. Стерео-
типное поведение отмечалось только у жи-
вотных из зоопарка санатория «Октябрь-
ский» г. Сочи и в среднем составило 39,7% 
от общего бюджета времени рысей. Также 
было выявлено статистически значимое 
влияние условий содержания животных в 
разных зоопарках на динамику неактив-
ного (F=15,135; df=2; p=0,000001), активно-
го (F=70,7745; df=2; p=0,0) и стереотипного 
(F=74,47846; df=2; p=0,0) поведения.

Кроме того, мы проанализировали со-
вокупное взаимодействие двух факторов, 
которые, предположительно, оказывали 
влияние на поведение животных: усло-
вия содержания (зоопарк) и количество 
посетителей, находящихся возле вольера. 
В результате было выявлено достоверное 
взаимное влияние этих факторов на все 
изучаемые показатели поведения: для 
неактивного (F=5,375; df=4; p=0,000393), 
активного (F=8,7376; df=4; p=0,000002), 
а также стереотипного (F=3,17274; df=4; 
p=0,014820) поведения.

Можно предположить, что в случае 
Московского и Ярославского зоопарков 
посетители являлись для рысей источ-
ником положительной стимуляции, вы-
зывали у них интерес, а их присутствие 
способствовало увеличению уровня ак-
тивных форм поведения, т.  е. в данном 
случае имел место достаточно высокий 
уровень благополучия животных. Вме-
сте с тем, в зоопарке г.  Сочи для рысей 
было характерно проявление стереоти-
пии, которое в данном случае, по всей 
видимости, было вызвано менее бла-
гоприятными условиями содержания. 
Можно предположить, что животные со-
держались в некомфортных условиях, и 

Таблица 1 – Динамика активности евразийских рысей в разных зоопарках,%
Место проведения исследований 1 категория 2 категория 3 категория

Активное поведение
Москва 31,0±6,2 34,7±10,4 31,5±8,1

Ярославль 3,6±0,5 5,7±0,5 35,5±0,8
Сочи 5,0±2,1 – 16,5±5,4

Неактивное поведение
Москва 58,1±3,9 52,3±8,3 52,0±4,8

Ярославль 91,3±1,2 92,1±0,8 51,5±1,4
Сочи 71,5±40,3 50,0±12,3 38,0±31,1

Стереотипное поведение
Москва – – –

Ярославль – – –
Сочи 23,5±12,3 50,0±15,6 45,5±24,3

В укрытии
Москва 10,9±3,7 13,0±3,0 16,5±4,5

Ярославль 5,1±1,1 2,2±0,5 13,0±1,1
Сочи – – –
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изначально источником стресса для них 
послужили другие факторы, а появле-
ние людей только усилило беспокойство 
животных. Рыси испытывали избыточ-
ную стимуляцию со стороны людей и, как 
следствие, повышенную стрессовую на-
грузку, т. е. уровень их благополучия был 
низким. Аналогичные результаты были 
получены другими исследователями в 
работах по изучению благополучия даль-
невосточных леопардов Panthera pardus 
orientalis (Schlegel, 1857) [5] и амурских 
тигров P. tigris altaica Temminck, 1844 [6].

Далее рассмотрим, как менялся харак-
тер использования рысями пространства 
вольера в трёх зоопарках в присутствии 
разного количества посетителей (табл. 2).

Условия содержания животных в раз-
ных зоопарках оказывали достоверное 
влияние на время, которое рыси про-
водили в Зоне  1 (F=62,917; df=2; p=0,0), 
Зоне  2 (F=11,60205; df=2; p=0,000017), а 
также в Зоне  3 (F=46,69307; df=2; p=0,0). 
Также было выявлено статистически зна-
чимое влияние различного количества 
посетителей возле вольеров на время 
пребывания животных в Зоне  1, наибо-
лее приближенной к ограждению (F=12,6; 
df=2; p=0,000007).

Большинство животных в течение 
эксперимента преимущественно (более 
50,0% времени) использовали дальнюю 
часть вольера (Зона 1). В Ярославском зоо-
парке этот показатель в среднем составил 
91,6% от общего бюджета времени жи-
вотного, в Московском зоопарке – 54,9%, 
а в зоопарке санатория «Октябрьский» 
(г.  Сочи) – 33,3%. Центральная часть во-
льера (Зона  2) использовалась живот-
ными в меньшей степени. Для рысей из 
Московского зоопарка этот показатель в 
среднем составил 17,8%, для животного 
из Ярославского зоопарка – 1,1%, в зо-
опарке г.  Сочи рыси посещали только в 
присутствии 3 категории числа посети-
телей, что составило 46,7%. Чаще всего 
наиболее близкую к посетителям часть 
вольера (Зона  3) посещали рыси из зоо-
парка г. Сочи, что в среднем за всё время 
исследования составило 51,1%. В Москов-
ском зоопарке этот показатель составил 
14,6%, а в Ярославском – 6,8%.

При оценке совместного влияния ус-
ловий содержания в разных зоопарках 
и количества посетителей, находящихся 
возле вольеров, были выявлены стати-
стически значимые результаты для вре-
мени нахождения в наиболее отдалённой 

Таблица 2 – Использование животными пространства вольера в разных зоопарках,%
Место проведения исследований 1 категория 2 категория 3 категория

Зона 1
Москва 52,2±2,2 57,8±4,4 54,7±4,3

Ярославль 94,1±1,1 95,3±0,7 85,4±1,1
Сочи 50,0±24,3 50,0±22,5 –

Зона 2
Москва 20,4±4,7 15,8±4,9 14,9±4,6

Ярославль 0,2±0,1 2,5±0,6 0,5±0,1
Сочи – – 46,7±10,4

Зона 3
Москва 16,5±2,4 13,4±2,4 13,9±2,6

Ярославль 0,6±0,1 – 1,1±0,3
Сочи 50,0±14,1 50,0±12,3 53,4±15,7

В укрытии
Москва 10,9±3,7 13,0±3,0 16,5±4,5

Ярославль 5,1±1,1 2,2±0,5 13,0±1,1
Сочи – – –



98 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Физиология

от ограждения Зоне  1 (F=10,409; df=4; 
p=0,0), центральной Зоне  2 (F=21,88551; 
df=4; p=0,0), а также в укрытии (F=2,8312; 
df=4; p=0,025769).

Отдельно следует сказать о времени, 
которое рыси проводили в укрытиях. 
Укрытия животные использовали доста-
точно мало (в среднем 13,5% в Москов-
ском зоопарке и 6,8% в Ярославском зо-
опарке). В зоопарке г. Сочи рыси укрытие 
не посещали. Было выявлено статисти-
чески значимое влияние условий содер-
жания животных в разных зоопарках на 
количество времени, которое рыси про-
водили в укрытии (F=80,2942; df=2; p=0,0), 
а также совокупный эффект, который 
оказывали на этот показатель условия 
содержания (зоопарк) и количество по-
сетителей возле вольера (F=2,8312; df=4; 
p=0,025769).

Независимо от условий содержания, 
рыси предпочитали большую часть вре-
мени проводить в наиболее отдалённых 
от посетителей частях вольеров. При этом 
в Московском и Ярославском зоопарках 
при появлении людей время нахождения 
животных в этой зоне увеличивалось, а 
затем, с ростом их числа, сокращалось. 
Т.  е. сначала животные при появлении 
людей перемещались из передней и цен-
тральной зон вглубь вольера. Однако, 
когда количество посетителей возраста-
ло, рыси больше времени проводили воз-
ле ограждения вольеров. Таким образом 
в Московском зоопарке рост количества 
посетителей около вольеров сопрово-
ждался последовательным увеличением 
времени, проводимого рысями в укрыти-
ях. В Ярославском зоопарке присутствие 
небольшого количества людей не сопро-
вождалось более частым посещением 

укрытия, следовательно, наиболее важ-
ным фактором здесь был не столько факт 
присутствия посетителей, сколько их чис-
ло. Можно предположить, что единовре-
менное присутствие возле вольера более 
5 чел. становится для животных источни-
ком чрезмерной стимуляции и вызывает 
у них реакцию избегания. Вместе с тем, 
рост уровня поведения, направленного 
на избегание посетителей, также счита-
ется признаком низкого благополучия. 
Это соотносится с результатами работ, 
выполненных зарубежными исследова-
телями. Так, наблюдения за евразийски-
ми рысями, оцелотом Leopardus pardalis 
(Linnaeus, 1758) и азиатским львом 
Panthera leo persica (Meyer, 1826) в двух 
зоопарках Испании показали, что в при-
сутствии возле вольера посетителей жи-
вотные демонстрировали заметное сни-
жение общей активности, обусловленное, 
главным образом, снижением игрового 
и исследовательского поведения. Вместе 
с тем все кошки чаще использовали за-
крытые от посторонних глаз участки во-
льеров [13].

Влияние обогащения среды
Рассмотрим динамику поведения ис-

следуемых животных под влиянием раз-
личных способов обогащения среды. В 
таблице 3 представлена динамика актив-
ности рысей (n = 3; 1 ♂ и 2 ♀) при при-
менении кормового обогащения среды 
в Центре воспроизводства редких видов 
животных.

Как видно из таблицы, преобладаю-
щей формой поведения рысей в Центре 
воспроизводства редких видов живот-
ных было отсутствие двигательной ак-
тивности, доля которой у всех животных 
превышала 68,0% от бюджета времени. 

Таблица 3 – Динамика активности евразийских рысей 
при кормовом обогащении среды,%

Форма поведения Фоновые наблю-
дения Обогащение среды Контрольные 

наблюдения
Естественная активность 11,8±0,3 13,5±1,0 11,5±0,3

Неактивное поведение 69,8±14,5 81,2±5,7 73,3±4,3
Стереотипное поведение 11,1±0,1 5,2±1,8 3,4±1,4

В укрытии 7,2±3,7 – 11,7±2,9
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При этом нами было выявлено досто-
верное влияние периода наблюдений на 
динамику неактивного поведения рысей 
в течение эксперимента (F=3,94; df=4; 
p=0,009410). Следует отметить, что при 
внесении кормового обогащения уровень 
таких форм поведения у всех животных 
возрастал (в среднем на 11,4%), а затем, в 
период постобогащения, вновь сокращал-
ся (в среднем на 7,9%), при этом значения 
данного показателя оставались выше ис-
ходных. Также на динамику неактивного 
поведения оказывала достоверное вли-
яние совокупность фактора периода ис-
следования и индивидуальных особенно-
стей животных (F=3,94; df=4; p=0,009410). 
Что касается естественной двигательной 
активности, то нами также было выявле-
но статистически значимое влияние на-
личия элементов кормового обогащения 
среды на динамику естественной актив-
ности рысей (F=10,960; df=2; p=0,000192). 
Несмотря на то, что в целом данный по-
казатель был довольно низким у всех 
животных и за всё время исследования 
не превысил 14,0%, в период обогаще-
ния среды у всех рысей он возрастал (в 
среднем на 1,7%). Однако затем, в пери-
од постобогащения, доля естественной 
активности сократилась у всех животных 
(в среднем на 2,0%). У рысей увеличива-
лось время, затрачиваемое на употребле-
ние корма, манипуляционную и игровую 
активности. Стереотипная активность 
снижалась у всех животных (F=230,332; 
df=2; p=0,0), как при внесении кормового 
обогащения среды (в среднем на 5,9%), 
так и в последующий за этим период по-
стобогащения (в среднем на 1,8%). При 
этом также было отмечено достоверное 
влияние индивидуальных особенностей 

рысей на динамику стереотипного по-
ведения (F=11,598; df=2; p=0,000129). Что 
касается времени пребывания рысей в 
укрытии, то его доля также сокращалась 
до 0 в период обогащения среды, однако 
затем животные вновь начинали посе-
щать укрытие (F=517,809; df=2; p=0,0). В 
период фоновых наблюдений животные 
в среднем проводили в укрытии 7,2% от 
общего бюджета времени (F=8,649; df=2; 
p=0,000856). Кроме того, было отмечено 
статистически значимое совокупное вли-
яние периода исследования и индивиду-
альных особенностей рысей на динами-
ку данного показателя (F=25,379; df=4; 
p=0,0).

Далее рассмотрим, как менялось по-
ведение рысей (n=3; 1 ♂ и 2 ♀) под вли-
янием ольфакторного обогащения среды 
с помощью навоза копытных в условиях 
Московского зоопарка (таблица 4).

Уровень неактивного поведения ры-
сей в Московском зоопарке в целом был 
довольно высок и составлял более 85,0% 
от бюджета времени животных. Вместе с 
тем данный показатель достоверно на-
ходился под влиянием обогащения среды 
(F=28,25; df=2; p=0,0). При внесении на-
воза копытных в вольер у всех рысей от-
мечалось сокращение неактивных форм 
поведения (в среднем на 6,3%). В период 
постобогащения этот показатель вновь 
увеличился (в среднем на 4,7%), однако 
ни у одного исследуемого животного при 
этом он не превысил исходного значения. 
Что касается естественных форм актив-
ности рысей, то на их динамику досто-
верно влияли как период исследования 
(F=117,444; df=2; p=0,0), так и индивиду-
альные особенности животных (F=6,168; 
df=2; p=0,004972). В период обогащения 

Таблица 4 – Динамика активности евразийских рысей 
под влиянием ольфакторного обогащения среды (навоз копытных),%

Форма поведения Фоновые 
наблюдения Обогащение среды Контрольные 

наблюдения
Естественная активность 5,3±0,7 14,9±1,1 9,6±0,5

Неактивное поведение 87,0±0,5 80,7±1,3 85,4±0,4
Стереотипное поведение 5,9±0,3 2,9±1,8 2,7±0,8

В укрытии 1,8±0,2 1,5±0,7 2,3±0,9
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среды у всех животных отмечалось повы-
шение уровня естественного активного 
поведения (в среднем на 9,6%). В период 
постобогащения доля естественных форм 
активности рысей несколько снижалась (в 
среднем на 5,0%), однако у всех трёх ры-
сей этот показатель был выше исходного. 
Животные манипулировали предметами 
обогащения, играли, проявляли охотни-
чью активность. В начале эксперимента 
стереотипная активность, доля которой в 
среднем составляла 5,9% от бюджета вре-
мени рысей, наблюдалась у всех исследу-
емых животных. В период постобогаще-
ния уровень стереотипного поведения 
животных был ниже исходных показате-
лей (в среднем на 3,2%). Таким образом, 
уровень стереотипной активности досто-
верно находился под влиянием перио-
да исследования (F=35,4412; df=2; p=0,0). 
Кроме того мы отмечали достоверное со-
вокупное влияние периода исследования 
и индивидуальных особенностей живот-
ных на динамику стереотипного поведе-
ния (F=13,7255; df=4; p=0,000001). Время, 
которое животные проводили в укрытии, 
менялось под влиянием как периода ис-
следования (F=4,5605; df=2; p=0,017146), 
так и индивидуальных особенностей 
животных (F=20,2275; df=2; p=0,000001), 
а также совокупности этих факторов 
(F=3,9400; df=4; p=0,009401).

В таблице 5 представлена динамика 
поведения евразийских рысей (n=3; 1 ♂ 
и 2 ♀) при использовании эфирных масел 
растений в качестве ольфакторного обо-
гащения среды в Московском зоопарке.

Как и в предыдущем случае, уровень 
неактивного поведения рысей был до-
статочно высоким на протяжении всего 
исследования и составлял более 90,0% от 

бюджета времени животных. Мы отме-
чали достоверное влияние на динамику 
этой формы поведения как периода экс-
перимента (F=54,32; df=2; p=0,0), так и 
индивидуальных особенностей живот-
ных (F=4,27; df=2; p=0,01660). При внесе-
нии обогащения среды у всех животных 
наблюдалось снижение уровня неактив-
ных форм поведения (в среднем на 1,6%). 
В период постобогащения уровень неак-
тивного поведения вновь увеличился у 
всех животных (в среднем на 3,5%) и был 
выше исходных значений (в среднем на 
1,9%). Естественная двигательная актив-
ность рысей также менялась под влия-
нием обогащения среды (F=4,178; df=2; 
p=0,023346), отмечался рост активных 
форм поведения под влиянием обогаще-
ния среды (на 1,4%). Животные играли с 
коробками с нанесёнными на них мас-
лами, манипулировали ими, демонстри-
ровали охотничью и исследовательскую 
активность, а также реакцию флемена. 
На динамику стереотипного поведения 
рысей оказывали статистически значи-
мое влияние как период исследования 
(F=63,1287; df=2; p=0,0), так и совокуп-
ность данного фактора и индивидуаль-
ных особенностей животных (F=2,7481; 
df=4; p=0,043035). Уровень стереотипной 
активности снижался у всех исследуемых 
животных при внесении обогащения сре-
ды, в среднем на 0,4%. Мы отмечали до-
стоверное влияние периода исследования 
(F=346,169; df=2; p=0,0), индивидуальных 
особенностей животных (F=13,222; df=2; 
p=0,000049), а также совокупности этих 
факторов (F=7,448; df=4; p=0,000177) на 
время, которое рыси проводили в укры-
тии. В течение фоновых наблюдений этот 
показатель был достаточно низким и не 

Таблица 5 – Динамика активности евразийских рысей 
под влиянием ольфакторного обогащения среды (эфирные масла), %

Форма поведения Фоновые 
наблюдения Обогащение среды Контрольные 

наблюдения
Естественная активность 69,8±2,1 81,2±0,7 73,3±1,0

Неактивное поведение 11,8±1,0 13,6±0,5 11,5±1,2
Стереотипное поведение 11,2±0,8 5,2±1,4 3,4±1,1

В укрытии 7,2±1,8 – 11,8±1,0
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превышал 1,0%. При внесении элемен-
тов обогащения среды этот показатель 
несколько увеличился, однако в период 
пост обогащения рыси вовсе перестали 
посещать укрытие.

Таким образом, полученные нами ре-
зультаты сопоставимы с литературными 
данными, в частности, с опытом приме-
нения кормового обогащения среды (ко-
стей и замороженной рыбы) для гепар-
дов Acinonyx jubatus (Schreber,  1775), пум 
Puma concolor (Linnaeus,  1771), ягуаров 
P. onca (Linnaeus, 1758), львов, оцелотов и 
тигров P. tigris (Linnaeus, 1758) в зоопарке 
Монтгомери (США). Использование этих 
элементов обогащения позволило досто-
верно увеличить уровень двигательной 
активности по сравнению с фоновым пе-
риодом (в среднем при использовании 
костей на 16,0%, а замороженной рыбы 
– на 38,0%) [12]. Результаты, отражаю-
щие динамику патологического поведе-
ния рысей при кормовом и ольфактор-
ном обогащении среды, согласуются с 
данными исследования, проведённого в 
зоопарке «Лесная сказка» (Россия, г. Бар-
наул), где использовали три альтернатив-
ных способа подачи корма: животным 
предоставляли живой объект (лягушку), 
тушку крысы и мясо, спрятанное под 

свежескошенной травой. Это позволило 
сократить долю патологической актив-
ности в среднем на 7,6%, 18,1% и 1,2% со-
ответственно. Что касается опыта приме-
нения ольфакторного обогащения среды, 
то внесение навоза пони и корня валери-
аны спровоцировало здесь максимальное 
снижение уровня патологической актив-
ности у евразийских рысей (в среднем на 
21,6%) [11]. Также в литературе имеются 
сведения о том, что у тигров достоверно 
возрос уровень активности (на 22,3%) и 
снизилась доля патологического пове-
дения (на 32,9%) при обогащении среды 
специями [15], кроме того, успешным 
оказалось обогащение среды экскремен-
тами зебры [14].

Выводы
Таким образом, при содержании ев-

разийских рысей в условиях зоопарка 
для поддержания их благополучия необ-
ходимо учитывать потребность живот-
ных в достаточной площади вольеров, 
укрытиях, элементах обогащения среды. 
Животные должны иметь возможность 
спрятаться от солнца и внимания посети-
телей, а также иметь возможность актив-
но передвигаться и реализовывать есте-
ственные поведенческие потребности.
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Аннотация. В статье приведены данные эксперимента по изучению реакций 
поведения у служебных собак на выстрелы из автомата Калашникова, производи-
мые специалистами-кинологами из положения стоя, с колена и лёжа. Установлено, 
что уравновешенную реакцию поведения проявили 5 служебных собак (33,5%) при 
стрельбе стоя, 4 служебные собаки (26,5%) при стрельбе с колена и 1 служебная собака 
(6,5%) при стрельбе лёжа. Ориентировочную реакцию поведения проявили 7 служеб-
ных собак (46,5%) при стрельбе стоя, 6 служебных собак (40%) при стрельбе с колена 
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даже при незначительном сокращении расстояния в критической зоне восприятия 
сильных звуковых раздражителей (0,5-1,0 м) у служебных собак, имеющих предвари-
тельную подготовку, всё равно имеются отличия в реакции поведения на выстрел из 
автомата Клашникова. 
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Abstract. In the article are given the data of the experiment exploring the behavioral 
reactions of the service dogs to shots from a Kalashnikov assault rifle carrying out by the 
specialists-cynologists in a standing position, from the knee and lying down. It has been 
found that 5 service dogs (33.5%) demonstrate a balanced behavioral reaction by firing in 
a standing position, 4 service dogs (26.5%) demonstrate a balanced behavioral reaction by 
firing from the knee and 1 service dog (6.5%) demonstrates a balanced behavioral reaction 
by firing lying down. 7 service dogs (46.5%) demonstrate a tentative behavior by firing in a 
standing position, 6 service dogs (40.0%) demonstrate a tentative behavior by firing from 
the knee and 4 service dogs (26.5%) demonstrate a tentative behavior by firing lying down. 3 
service dogs (20.0%) demonstrate a fear and try to run away by firing in a standing position, 
5 service dogs (33.5%) demonstrate a fear and try to run away by firing from the knee and 
10 service dogs (67.0%) demonstrate a fear and try to run away by firing lying down. The 
authors have established that service dogs with previous training have differences in the 
behavioral reactions to a shot from a Kalashnikov assault rifle anyway even after the slight 
reduction in the distance in critical perception zone of strong sound stimuli (0.5-1.0 m).
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Введение
Ежедневно люди и животные подвер-

гаются воздействию звуков и шумов. В 
современном мире звуки и шумы имеют 
различную природу проявления и силу, 
они порой незаметно для организма ока-
зывают на него отрицательное влияние. 
Так, например, было установлено, что 
шум повышает артериальное давление и 
увеличивает риск инсульта у человека на 
10%, вызывает психические заболевания и 
преждевременное старение организма [7]. 

К свойствам звука относятся частота 
и сила, с которыми связаны его психо-
логические свойства: высота и гром-
кость соответственно [4]. Звуковые раз-
дражители – это разные чистые тона на 
разнообразных частотах (единицы герц 
[Гц] – или килогерц [кГц]) и при различ-
ных интенсивностях громкости (еди-
ницы децибел [дБ] – логарифмическая 
мера) [8]. Звуки и шумы воспринима-
ются органом слуха. Слух является чув-
ством, которое формируется при воз-
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действии колебаний звука на слуховой 
аппарат (ухо) [4].

На слух собаки воздействуют те же зву-
ки, что и на наш орган слуха, но она вос-
принимает гораздо более высокие тона. 
Например, у взрослого человека верхний 
звуковой порог находится в пределах 
16–18 кГц, а у собаки порядка 30–40 кГц, 
по некоторым данным, даже до 100  кГц 
[1]. Также, по данным доктора Джорджа 
Стрейна, собаки имеют чуть большую 
чувствительность к звукам меньшей ин-
тенсивности, чем люди [8]. Исходя из 
сказанного можно заключить, что собаки 
более восприимчивы к звуковым раздра-
жителям, чем люди.

Наиболее сильными звуками, из встре-
чающихся в процессе несения службы, 
для служебных собак являются взрывы 
снарядов, гранат, выстрелы из различных 
видов стрелкового оружия, в том числе 
и из автомата Калашникова. Служебная 
необходимость изучения поведенческих 
реакций собак на выстрелы из автомата 
обусловлена прежде всего тем, что в боль-
шинстве силовых ведомств специали-
стов-кинологов для выполнения служеб-
но-боевых задач вооружают автоматами 
Калашникова. Учитывая это, служебная 
собака должна быть готова к таким зву-
ковым раздражителям. Что касается вы-
стрела из стрелкового оружия – это не 
просто громкий звук в виде хлопка, но 
ещё и вспышка огня с искрами, дымом 
и запахом пороховых газов. Всё это в со-
вокупности оказывает негативное воз-
действие на все органы чувств служебных 
собак и, как следствие, влияет на их рабо-
тоспособность. 

Установлено, что на человека, осу-
ществляющего стрельбу из стрелкового 
оружия, действует импульсный шум до-
статочно высокой амплитуды. Так, при 
стрельбе из 5,45 мм автомата максималь-
ный (пиковый) уровень давления состав-
ляет 158,9±0,2 дБА (измерение в дБА при 
непостоянном шуме), из 7,62 мм пулеме-
та – 155,6±0,1  дБА. Предельно допусти-
мый уровень звука в соответствии с са-
нитарными нормами СН 2.2.4/2.1.8.56296 

не должен превышать 110  дБА [3]. Безо-
пасное и комфортное восприятие звуков 
окружающей среды для человека обеспе-
чивается диапазоном от 20 до 35 дБ [7].

Не каждая собака способна адаптиро-
ваться к таким звуковым раздражителям. 
Это связано в первую очередь с уравно-
вешенностью и силой нервных процес-
сов собаки, которые ей достались по на-
следству. Также эти процессы могли быть 
подвергнуты каким-либо изменениям в 
процессе жизни. Сильные звуки и шумы 
обладают прямым повреждающим дей-
ствием на нервную систему и могут по-
влиять на высокочувствительную собаку, 
сделав из неё невротика, не способного 
к научению [6]. Поэтому необходимо по-
степенно приучать их к сильным зву-
ковым раздражителям, которые могут 
встречаться в ходе несения службы.

В адаптации собаки к сильным звуко-
вым раздражителям большое значение 
имеет тип высшей нервной деятельности 
с его нервными процессами возбуждения 
и торможения [2, 5]. Так, например, со-
бака с преобладанием возбудительного 
процесса над тормозным будет реагиро-
вать на звук выстрела проявлением лая с 
агрессией и долго не сможет успокоиться. 
Собака с преобладанием тормозного про-
цесса, услышав выстрел, может заскулить, 
попытается убежать, спрятаться, долгое 
время не будет выходить из укрытия и 
подходить к этому месту, где услышала 
выстрел. 

Специалисты-кинологи, не учитыва-
ющие особенности типа высшей нервной 
деятельности собак, как правило, не мо-
гут приучить их к нормальному реагиро-
ванию на сильные звуковые раздражите-
ли. К большому сожалению, эта ошибка 
является достаточно распространённой 
не только среди неопытных начинаю-
щих специалистов-кинологов. Основной 
причиной допущения этой ошибки яв-
ляется в первую очередь несоблюдение 
методики приучения служебных собак 
к сильным звуковым раздражителям (в 
частности выстрелам из автомата Калаш-
никова), выражающееся в следующем: 
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– выбрана малоизвестная для служеб-
ной собаки местность;

– неправильно подобрано расстояние 
от служебной собаки до человека, произ-
водящего выстрел;

– неправильно выбран раздражитель 
(значимость и сила воздействия), отвле-
кающий служебную собаку от предсто-
ящего выстрела (игровой предмет, ла-
комство, жгут, защитный рукав, костюм 
полной защиты);

– несоблюдение этапов методики и 
спешка в сокращении расстояния между 
служебной собакой и человеком, произ-
водящим выстрел;

– неправильно определён тип высшей 
нервной деятельности у служебной соба-
ки.

При выборе местности следует отда-
вать предпочтение хорошо знакомым 
участкам, так как незнакомая местность 
вызывает у служебной собаки ориенти-
ровочный рефлекс. В результате этого в 
коре головного мозга начинает разви-
ваться процесс торможения, блокиру-
ющий восприятие всех раздражителей, 
кроме тех, которые содержит незнако-
мая местность (новые запахи, объекты и 
звуки). Сильный звуковой раздражитель, 
в нашем случае выстрел из автомата Ка-
лашникова, в значительной степени уси-
лит этот процесс торможения, что при-
ведет к формированию нежелательного 
поведения у служебной собаки.

Расстояние от служебной собаки до 
человека, производящего выстрел из ав-
томата Калашникова, на начальном этапе 
должно быть таким, чтобы звук выстрела 
не вызывал у служебной собаки стресс. 
Для служебных собак с сангвиническим 
типом высшей нервной деятельности 
это расстояние может составлять 150-200 
метров. В случае если нет возможности 
соблюсти этот метраж, можно использо-
вать какие-либо строения и здания для 
снижения шумового эффекта. В данной 
ситуации выстрел должен производиться 
из-за этих объектов, а ствол автомата на-
правлен в противоположную сторону от 
служебной собаки и вниз к земле.

Подбирая раздражитель, отвлекаю-
щий служебную собаку от предстоящего 
выстрела, нужно обязательно учитывать 
преобладающую реакцию поведения, а 
также значимость и силу воздействия 
этого раздражителя. Например, если у 
служебной собаки выражено игровое по-
ведение, то следует использовать для её 
отвлечения от выстрела игровой предмет, 
если преобладает пищевое поведение – 
лакомство, если агрессия – жгут, защит-
ный рукав, костюм полной защиты. Эти 
раздражители должны быть для служеб-
ной собаки интересны, значимы и иметь 
силу воздействия намного больше, чем 
другие раздражители.

Несоблюдение этапов методики, как 
правило, выражается в спешке при со-
кращении расстояния между служебной 
собакой и человеком, производящим вы-
стрел. То есть, после приучения служеб-
ной собаки к спокойному отношению к 
выстрелам на расстоянии 150-200 метров 
переходят к занятиям на расстоянии 10-
20 метров, тем самым пропуская этапы 
приучения на расстоянии 100-150, 50-
100 метров. Даже если служебная собака 
спокойно воспринимает звуки выстрелов 
после начального этапа (150-200 метров), 
это ещё не даёт никакой гарантии того, 
что при произведении выстрелов в 10-20 
метрах от служебной собаки у неё не слу-
чится нервный срыв.

Незнание специалистом-кинологом 
типа высшей нервной деятельности сво-
ей служебной собаки приводит к тому, что 
он неправильно подбирает расстояние до 
звукового раздражителя и его силу. В от-
личие от служебных собак сангвиниче-
ского и флегматического типов высшей 
нервной деятельности для служебных со-
бак с холерическим типом рекомендуется 
на начальном этапе приучения к выстре-
лам выбирать расстояние 300-400 метров, 
либо использовать вместо автомата Ка-
лашникова оружие, издающее выстрел с 
меньшей силой звука.

При соблюдении всех требований 
методики приучения к сильным звуко-
вым раздражителям можно подготовить 
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большинство служебных собак к вы-
стрелам из автомата Калашникова. Как 
правило, конечным результатом такой 
подготовки будет являться ситуация, 
когда специалист-кинолог находится в 
положении стоя, служебная собака сидит 
или лежит рядом с ним, а помощник на 
расстоянии 1-3 метра справа, слева или 
сзади от них производит выстрелы из 
автомата Клашникова. На первый взгляд 
этого вполне достаточно для того, чтобы 
выполнять служебные задачи, так как 
служебная собака не боится выстрелов 
из автомата Клашникова. Однако, если 
рассмотреть другие ситуации, когда спе-
циалисту-кинологу необходимо будет 
вести стрельбу из автомата Калашнико-
ва самому, да ещё и из разных положе-
ний (стоя, с колена, лёжа), то вопрос «как 
поведёт себя служебная собака» остаётся 
открытым.

Материалы и методы исследования
С целью изучения реакций поведения 

служебных собак на выстрел из автомата 
Калашникова, производимый специали-
стом-кинологом в положениях стоя, с ко-
лена и лёжа были проведены исследова-
ния на базе ФКОУ ВО Пермский институт 
ФСИН России. 

Всего было обследовано 15 служебных 
собак (7 сук и 8 кобелей) ФКОУ ВО «Перм-
ский институт ФСИН России», из которых 
8 служебных собак породы немецкая ов-
чарка, 3 – бельгийская овчарка (мали-
нуа), 3 – восточноевропейская овчарка,  
1 – лабрадор ретривер. Возраст служеб-
ных собак варьировал от 1 года до 7 лет. 
Все служебные собаки до начала исследо-
вания уже были приучены к выстрелам из 
автомата Калашникова, производимыми 
помощником на расстоянии 5-10 метров. 
Продолжительность исследования соста-
вила 1 день.

Методика исследования. Проверку 
служебных собак проводили на открытой 
местности. Специалист-кинолог, воору-
женный автоматом Калашникова, произ-
водил выстрелы холостыми патронами. 
Стрельба осуществлялась из трёх поло-

жений (стоя, с колена и лёжа) по одному 
патрону из каждого положения. После 
осуществления выстрела из положения 
стоя специалист-кинолог проходил пять 
шагов, принимал положение с колена, де-
лал выстрел, затем проходил пять шагов 
и принимал положение лёжа, делал вы-
стрел. Служебная собака во время стрель-
бы при всех положениях специалиста-ки-
нолога находилась рядом слева от него. 
При осуществлении каждого выстрела 
отслеживалось поведение служебной со-
баки. 

Перед проведением исследования 
нами было проведено тестирование 
всех исследуемых служебных собак по 
отношению к выстрелам из автомата 
Калашникова. Проверка проводилась 
группами по 5 служебных собак. Спе-
циалисты-кинологи со служебными со-
баками на поводках находились на от-
крытом участке местности в линию на 
расстоянии 2-3 метров друг от друга. 
Служебные собаки располагались у ног 
специалистов-кинологов в положении 
сидя, поводки были в провисшем состо-
янии. По команде проверяющего спе-
циалисты-кинологи подавали фикси-
рующую команду «Место», отходили от 
служебных собак на расстояние 2 метра, 
оставляя поводок в провисшем состоя-
нии, и разворачивались лицом к служеб-
ным собакам. Помощник проверяющего 
производил два выстрела из автомата 
Калашникова с интервалом 5-7 секунд, 
располагаясь на расстоянии 10 метров 
позади сидящих служебных собак. По-
сле выстрела по команде проверяющего 
специалисты-кинологи возвращались к 
служебным собакам и занимали основ-
ное положение справа от них.

По результатам тестирования уста-
новлено, что ни одна служебная собака не 
показала отклоняющегося поведения от 
нормы (не пыталась убежать, не проявля-
ла агрессию или трусость). На основании 
этого можно было сделать вывод, что все 
служебные собаки в целом индифферент-
но относятся к сильным звуковым раз-
дражителям на расстоянии. 
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Результаты исследований и их об-
суждение

Проверку служебных собак к выстре-
лам из автомата Калашникова, произво-
димыми специалистами-кинологами в 
положении стоя, с колена и лёжа, прово-
дили по выше указанной методике. Ре-
зультаты исследования отображены на 
рисунке.

В результате проверки при стрельбе 
из положения стоя 5 служебных собак 
(33,5%) отреагировали на выстрел доста-
точно уравновешенно, не проявив тру-
сости или агрессии. Ориентировочную 
реакцию, которая заключалась в сосре-
доточении внимания на источнике вы-
стрела с последующим переключением 
внимания на окружающую местность, 
проявили 7 служебных собак (46,5%). 
Остальные 3 служебные собаки (20%) 
проявили лёгкий испуг и пытались сойти 
с места и убежать. Результаты первой час-
ти исследования свидетельствуют о том, 
что не все служебные собаки, приученные 
к сильным звуковым раздражителям со 
стороны, готовы их воспринимать в не-
посредственной близости.

При ведении стрельбы из положения 
с колена уравновешенную реакцию по-

ведения показали 4 служебные собаки 
(26,5%), что на 3 служебные собаки или 
на 7% меньше, чем при стрельбе из по-
ложения стоя. Ориентировочную реак-
цию проявили 6 служебных собак (40%), 
что меньше чем из положения стоя на 1 
служебную собаку или на 6,5%. Испуг и 
попытку убежать показали 5 служебных 
собак (33,5%), что больше на 2 служебные 
собаки или на 13,5%, чем при стрельбе 
стоя. Во второй части исследования на-
блюдалось уменьшение количества слу-
жебных собак, проявляющих уравнове-
шенную и ориентировочную реакции 
поведения и увеличение количества слу-
жебных собак, проявляющих испуг на вы-
стрел с колена. 

В процессе ведения стрельбы из по-
ложения лёжа результаты были следу-
ющими: уравновешенно отреагировала 
только 1 служебная собака (6,5%), что на 
4 служебные собаки или на 27% меньше, 
чем при стрельбе из положения стоя, на 
3 служебные собаки или на 20% меньше, 
чем при стрельбе из положения с колена; 
ориентировочную реакцию показали 4 
служебные собаки (26,5%), что на 3 слу-
жебные собаки или на 20% меньше, чем 
из положения стоя, на 2 служебные соба-

Рисунок – Результаты исследования
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ки или на 13,5% меньше, чем при стрель-
бе из положения с колена; проявили ис-
пуг и попытались убежать 10 служебных 
собак (67%), что на 7 служебных собак или 
на 47% больше, чем при стрельбе из по-
ложения стоя, на 5 служебных собак или 
на 33,5% больше, чем при стрельбе из по-
ложения с колена.

Вывод
По итогам всего исследования можно 

заключить, чем ближе источник выстре-
ла, тем большее количество служебных 
собак оказались не готовы к его воспри-
ятию. В нашем исследовании источник 
выстрела в положении стоя располагался 
от служебной собаки на расстоянии 0,9-
1,1 метра, в положении с колена – 0,6-0,8 
метра, в положении лёжа – 0,5-0,7 метра. 
На первый взгляд разница в расстоянии 
не значительная, однако, результаты 
проведённого исследования свидетель-
ствуют об обратном. Критической зоной 
восприятия у служебных собак выстрела 
из автомата Калашникова можно считать 
расстояние менее 1 метра. В данной зоне 
от 20% до 67% служебных собак прояв-
ляли испуг и попытки убежать от источ-
ника выстрела. Необходимо учитывать 

тот факт, что, как уже отмечалось ранее, 
в исследовании принимали участие слу-
жебные собаки, способные уравновешен-
но воспринимать выстрел из автомата 
Калашникова на расстоянии 5-10 метров. 
Поэтому результаты у других собак, не 
имеющих такого опыта, будут совершен-
но другими.

Из выше изложенного следует, что в 
отсутствии необходимости применения 
оружия, мы зачастую не готовимся к его 
применению. Это, в свою очередь, влияет 
на уровень подготовки служебных собак 
и, как следствие, на результат выполне-
ния служебных задач.

Исходя из этого, приучение служебных 
собак к выстрелам из автомата Калашни-
кова необходимо осуществлять с учётом 
служебных задач, которые будут стоять 
перед специалистами-кинологами. Если 
предполагается, что специалисты-кино-
логи будут применять в своей служебной 
деятельности автомат Калашникова, то 
необходимо осуществлять процесс под-
готовки служебных собак таким образом, 
чтобы обеспечить минимальное отвлече-
ние служебных собак на выстрел автома-
та Калашникова, производимый из любо-
го положения.
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Аннотация. У крупного рогатого скота ацидоз может возникнуть и в хозяйствах с 
хорошей кормовой базой. В отдельных хозяйствах для преодоления рубежа продук-
тивности в 5,5-6,0 тыс. кг молока за лактацию используют значительное количество 
концентрированных кормов, что формирует концентратный тип кормления лактиру-
ющих коров. При таком кормлении остаются без внимания особенности пищеварения 
жвачных. Вышеобозначенные причины приводят к изменению метаболических про-
цессов в рубце жвачных, что способствует изменению его активной реакции среды, 
как правило, в кислую сторону, что отрицательно влияет на течение микробиоцено-
тических процессов. По мнению ряда авторов «… ни одно животное не может достичь 
взрослого состояния, не переболев ацидозом рубца». В настоящее время доказано, что 
за счёт ферментов микрофлоры рубца удовлетворяется до 80% потребности жвачных 
в энергии, от 30 до 50% – в белке, в значительной мере – в макро– и микроэлементах 
и витаминах, переваривается от 50 до 70% сырой клетчатки рациона. Следователь-
но, наиболее оптимальным субстратом для размножения целлюлозолитических, мо-
лочнокислых бактерий, стрептококков, эндобионтных инфузорий и стимулирования 
бродильных процессов в преджелудках являются рационы, содержащие зелёную мас-
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су трав и их смесей. Состав микрофлоры рубца жвачных животных варьирует в ши-
роких пределах в зависимости от вида корма: инфузории – от 200 тыс. до 2 млн./мл, 
бактерии – от 100 млн. до 10 млрд./мл. Обнаружена тесная связь между химическим 
составом и питательностью кормового субстрата, численностью микроорганизмов. 

Ацидоз – это заболевание, при котором в рубце образуется избыток молочной 
кислоты, за счёт чего происходит смещение рН содержимого рубца в кислую сторону 
(«кислый рубец»). Кислотность рубца КРС в норме составляет от 6,2 до 6,8. Чем ниже 
этот уровень, тем серьёзнее степень заболевания. Вследствие образования большо-
го количества молочной кислоты рубцового содержимого рН снижается до 5,4—4,9 и 
ниже. Это приводит к угнетению жизнедеятельности бактерий и инфузорий рубца. 
При исследовании содержимого рубца коровы после вынужденного забоя по причине 
ацидоза, нами были обнаружены всего 3 вида эндобионтных инфузорий: Ophryoscolex 
purkynjei m. purkynjei, Dasytricha ruminantium и Entodinium nanellum.

Ключевые слова: симбиофауна, ацидоз, крупный рогатый скот, рубец, кислотность, 
инфузории.

Для цитирования: Мачахтыров, Г. Н., Андреева, М. В., Шадрина, Я. Л., Слепцов,  Е. С., 
Мачахтырова, В. А., Федоров, В. И. Симбиофауна при ацидозе рубца крупного рогатого 
скота. // Иппология и ветеринария. № 4(50). С. 112-121. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.4.112-121.
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Abstract. In cattle, acidosis can also occur on farms with a good feed supply. In some 
farms, to overcome the productivity threshold of 5.5-6.0 thousand kg of milk per lactation, a 
significant amount of concentrated feed is used, which forms a concentrated type of feeding 
for lactating cows. With such feeding, the peculiarities of ruminant digestion are ignored. 
The above reasons lead to changes in metabolic processes in the rumen of ruminants, which 
contributes to a change in its active reaction of the environment, as a rule, in the acidic 
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direction, which negatively affects the course of microbiocenotic processes. According to a 
number of authors, “... not a single animal can reach adulthood without suffering from ru-
men acidosis.” It has now been proven that due to the enzymes of the rumen microflora, up 
to 80% of ruminant energy needs are satisfied, from 30 to 50% in protein, to a large extent 
in macro– and microelements and vitamins, and from 50 to 70% of raw fiber in the diet is di-
gested. Consequently, the most optimal substrate for the proliferation of cellulolytic, lactic 
acid bacteria, streptococci, endobiont ciliates and stimulation of fermentation processes in 
the proventriculus are diets containing green mass of herbs and their mixtures. The com-
position of the rumen microflora of ruminants varies widely depending on the type of feed: 
ciliates – from 200 thousand to 2 million/ml, bacteria – from 100 million to 10 billion/ml. A 
close relationship was discovered between the chemical composition and nutritional value 
of the feed substrate and the number of microorganisms. Acidosis is a disease in which ex-
cess lactic acid is formed in the rumen, due to which the pH of the rumen contents shifts 
to the acidic side (“sour rumen”). Cattle rumen acidity normally ranges from 6.2 to 6.8. 
The lower this level, the more severe the disease. Due to the formation of a large amount 
of lactic acid in the ruminal contents, the pH decreases to 5.4-4.9 and below. This leads to 
inhibition of the vital activity of bacteria and ciliates in the rumen. When examining the 
contents of a cow’s rumen after forced slaughter due to acidosis, we found only 3 species 
of endobiont ciliates: Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei, Dasytricha ruminantium and 
Entodinium nanellum.

Keywords: acidosis, cattle, rumen, acidity, symbiofauna, infusoria.
For citation: Machakhtyrov, G. N., Andreeva, M. V., Shadrina, Y. L., Sleptsov, E. S., Mach-

akhtyrova, V. A., Fedorov, V. I. Symbiofauna in cattle rumen acidosis // Hippology and Vet-
erinary Medicine. 2023;4(50):112-121. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.112-121.

Введение
У крупного рогатого скота ацидоз мо-

жет возникнуть и в хозяйствах с хорошей 
кормовой базой. В отдельных хозяйствах 
для преодоления рубежа продуктивности 
в 5,5-6,0 тыс.  кг молока за лактацию ис-
пользуют значительное количество кон-
центрированных кормов, что формирует 
концентратный тип кормления лактиру-
ющих коров. При таком кормлении оста-
ются без внимания особенности пище-
варения жвачных. Вышеобозначенные 
причины приводят к изменению метабо-
лических процессов в рубце жвачных, что 
способствует изменению его активной 
реакции среды, как правило, в кислую 
сторону, что отрицательно влияет на те-
чение микробиоценотических процес-
сов. По мнению P. A. Mullena (1976), «… ни 
одно животное не может достичь взрос-
лого состояния, не переболев ацидозом 
рубца» (цитировано по И.И.  Калюжный, 
1996 [2]). 

Доказано, что за счёт ферментов ми-
крофлоры рубца удовлетворяется до 80% 
потребности жвачных в энергии, от 30 до 
50% – в белке, в значительной мере – в 
макро– и микроэлементах и витаминах; 
переваривается от 50 до 70% сырой клет-
чатки рациона. Следовательно, наиболее 
оптимальным субстратом для размно-
жения целлюлозолитических, молочно-
кислых бактерий, стрептококков, эндо-
бионтных инфузорий и стимулирования 
бродильных процессов в преджелудках 
являются рационы, содержащие зелёную 
массу трав и их смесей.

Состав микрофлоры рубца жвачных 
животных варьирует в широких пределах 
в зависимости от вида корма: инфузории 
– от 200 тыс. до 2 млн./мл, бактерии – от 
100 млн. до 10 млрд./мл. Обнаружена тес-
ная связь между химическим составом 
и питательностью кормового субстрата, 
численностью микроорганизмов рубца и 
продуктивностью животных [12]. 
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Простейшие рубца крупного рогатого 
скота относятся к подтипу инфузорий, 
классу ресничных инфузорий, состояще-
му из десятка родов и множества (около 
100) видов. Они, попадая в преджелудки с 
кормом, как и многие другие микроорга-
низмы, очень быстро размножаются (до 
4-5 поколений в день). В 1 г содержимо-
го рубца находится до 1 млн инфузорий, 
размеры их колеблются от 20 до 200 мкм 
[8]. Инфузории играют важную биологи-
ческую роль в рубцовом пищеварении. 
Они подвергают корм механической об-
работке, используют для своего пита-
ния трудноперевариваемую клетчатку 
и, благодаря активному движению, соз-
дают своеобразную микроциркуляцию 
среды. Внутри инфузорий можно увидеть 
мельчайшие частицы корма, съеденного 
животным. Инфузории разрыхляют, из-
мельчают корм, в результате чего увели-
чивается его поверхность, он становится 
более доступным для действия бактери-
альных ферментов. Инфузории, перева-
ривая белки, крахмал, сахара и частично 
клетчатку, накапливают в своём теле по-
лисахариды. Белок их тела имеет высо-
кую биологическую ценность [1]. Однако 
значение инфузорий для рубцового пи-
щеварения изучено ещё недостаточно, 
так как их трудно изучать вне организма 

Число простейших в рубце меньше 
по сравнению с числом бактерий. Если в 
эксперименте из рубца удаляются про-
стейшие, то их функцию берут на себя 
бактерии. В рубце жвачных обычно встре-
чаются две большие группы простейших 
– энтодиниоморфы и голотрихии, утили-
зирующие крахмал и растворимые сахара. 
Простейшие обладают ферментативной 
активностью и способствуют стабилиза-
ции рубцовой среды. Они прикрепляются 
к крупным частицам корма, что препят-
ствует их выходу из рубца с жидкой фазой. 
Средняя продолжительность пребывания 
инфузорий в рубце – 10 ч. Степень адге-
зии является благоприятным фактором 
для их жизнедеятельности. Некоторые 
представители рода Epidinium выделяют 
ферменты, лизирующие межклеточное 

вещество, вследствие чего растительные 
ткани распадаются, и пищевой субстрат 
фрагментируется. После этого они, как и 
энтодиниоморфы, заглатывают и внутри-
клеточно утилизируют крупные частицы 
субстрата. Большое количество голотри-
хий может также скапливаться на слизи-
стой оболочке преджелудков [6].

Отклонение от норм кормления жи-
вотных, их заболевания, вызванные ха-
рактером кормления, сопровождают-
ся изменением в инфузорном составе 
значительно раньше, чем проявляются 
клинические признаки или снижение 
продуктивности. Это важно в прогности-
ческих и профилактических целях для 
качественной оценки применяемых ра-
ционов. 

Прежде всего исчезают малочислен-
ные формы инфузорий в такой после-
довательности Isotricha, Ophrioscoleсs, 
Diplodinium maggi, Entodinium и, нако-
нец, Diplodinium bursa, которая является 
наиболее устойчивой формой (В.К.  Кош-
тоянц, 1951) [7]. При создании нормаль-
ных условий кормления наблюдается 
восстановление инфузорий всех форм в 
порядке их исчезновения. 

Увеличение в рационах дойных ко-
ров концентратов приводит к повыше-
нию как этой инфузорной группы, так и 
высокочувствительных к реакции среды 
инфузорий рода Ophrioscolecs и Isotriсha. 
Однако цеолитсодержащая добавка по-
вышает в рубце коров как общее количе-
ство инфузорий на 63,1 и 36,4 тысячи, так 
и крупных их форм из рода Ophrioscolecs 
на 0,8-0,4 тыс. и Isotriсha на 3,4-3,5 тыс. 
[9].

Материал и методы исследований
Исследования проводили на базе лабо-

ратории воспроизводства и физиологии 
животных «Якутского научно-исследова-
тельского института сельского хозяйства 
имени М. Г.  Сафронова – обособленное 
подразделение Федерального государ-
ственного бюджетного научного учреж-
дения Федеральный исследовательский 
центр «Якутский научный центр Сибир-
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ского отделения Российской академии 
наук».

Объектом исследования была дойная 
корова чёрно-пёстрой породы, после 2-го 
отёла, содержащаяся в пригородном хо-
зяйстве г.  Якутска. После вынужденного 
забоя коровы по диагнозу «ацидоз руб-
ца» произведён сбор содержимого пред-
желудка в течение 15 минут после забоя. 
Материалом служили по 3 пробы содер-
жимого рубца. Сбор образцов проведён 
в стерильные ёмкости с объёмом 10 мл с 
10% раствором формалина. При окраске 
проб использовали метиловый зелёный. 
Морфологическое исследование прово-
дили под микроскопом Микмед-5. Мор-
фометрические данные снимали с помо-
щью окулярного микрометра и цифровой 

камеры МС-8.3С. Идентификация и опре-
деление видов проведены с использова-
нием определителей и профильных работ 
Догеля, 1929 [1]; Корниловой, 2006, 2010 
[4, 5]; Dehority, 1993 [11] и др. Численность 
инфузорий определяли методом «кали-
брованной капли» по Корниловой  О. А. 
(2004) [3]. Полученные результаты срав-
нивали с показателями исследований 
содержимого рубца коров того же хозяй-
ства, проведённых месяцем раньше.

Результаты исследований и их об-
суждение

Дойное стадо в хозяйстве содержится 
в типовых отапливаемых скотопомеще-
ниях с механизированной системой по-
дачи воды и удаления навоза, имеется 

Таблица 1 – Инфузории крупного рогатого скота в условиях пригородного хозяйства

Вид Длина
(мкм)

Ширина
(мкм)

Отношение дли-
ны к ширине

1. Род Entodinium
Entodinium dilobum 38,8±1,18 28,0±1,41 1,39

Entodinium guadricuspis 
guadricuspis 50,2±0,34 31,0±0,28 1,62

Entodinium exiguum 28,3±0,94 18,2±0,58 1,55
Entodinium fursa dilobum 48,0±0,52 22,8±0,34 2,11

Entodinium nanellum 39,2±1,33 24,8±2,53 1,58
Entodinium simulans m. dubardi 40,5±0,90 22,3±0,57 1,82

2. Род Eudiplodinium
Eudiplodinium maggii 136,0±6,7 96,2±5,46 1,41

Eudiplodinium rostratum 38,8±0,81 19,0±0,77 2,04
3. Род Ostracodinium

Ostracodinium gracile 116,7±2,20 47,8±2,4 2,44
Ostracodinium trivesiculatum 132,4±6,31 73,0±3,74 1,81

4. Род Eodinium
Eodinium posterovesiculatum 57,0±1,39 35,2±0,08 1,62

5. Род Polyplastron
Polyplastron multivesiculatum 168,4±4,0 99,6±3,0 1,69

6. Род Metadinium
Metadinium medium 176,3±2,37 117,5±3,16 1,50

7. Род Isotricha
Isotricha prostoma 117,5±3,7 69,5±2,5 1,69

Dasytricha ruminantium 64,0±4,3 30,6±1,4 2,09
 8. Род Ophryoscolex

Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei 174,0±5,99 108,0±2,10 1,61
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Рисунок 1 – «Облысение» стенка рубца Рисунок 2 – Ophryoscolex purkynjei 
m. purkynjei

Рисунок 3 – Dasytricha ruminantium Рисунок 4 – Entodinium nanellum

доильный зал с автоматизированной до-
ильной установкой. Способ содержания 
скота в зимний период – стойлово-при-
вязное, кормление проводится в соот-
ветствии с нормами кормления молочно-
го скота, принятыми в животноводстве. 
Зимний рацион состоит из сена, силоса 
и комбикорма. Энергетическая кормовая 
единица зимнего рациона дойных коров 
с живой массой в среднем 450 кг с суточ-
ным удоем 16 кг составила 14,8, содержа-
ние сухого вещества – 96,8%, содержание 
переваримого протеина 91,0% от приня-
той нормы.

Всего у крупного рогатого скота, со-
держащегося в пригородном хозяйстве, 
было обнаружено и идентифицировано 
16 видов эндобионтных инфузорий, при-
надлежащих к 8 родам (таблица 1). 

Во время раздоя дойных коров в хо-
зяйстве были увеличены в рационе нор-
мы концентрированного и консерви-
рованного кормов, т.  е. комбикорма и 
силоса, известных своими молокогонны-
ми свойствами. Отметим, что при изме-
нении в рационе соотношения силоса и 
концентратных кормов могут отмечать-
ся нарушения рубцового пищеварения, 
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в том числе случаи ацидоза рубца. Так, у 
коровы с симптомами вялости, угнетения 
аппетита и отсутствием жвачки, затруд-
нённым дыханием, был диагностирован 
острый ацидоз и проведён вынужденный 
забой животного.

При вскрытии установлено, что рубец 
был резко увеличен в объёме, переполнен 
кашицеобразным и разжиженным содер-
жимым серо-грязного цвета, с сильным 
кислым запахом. Слизистая оболочка 
легко снималась, в некоторых местах со-
сочки атрофированы и имелись участки 
облысения стенки рубца. На рисунке 1 
показана атрофированная стенка рубца. 

В содержимом рубца у коровы с диа-
гнозом «ацидоз» было выявлено всего 3 
вида инфузорий, тогда как у дойных ко-
ров того же хозяйства ранее установле-
но 16 видов. На рисунках 2-4 приведены 
эндобионтные инфузории, выявленные 
при исследовании содержимого руб-
ца: Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei, 
Dasytricha ruminantium и Entodinium 
nanellum. Количество инфузорий соста-
вило всего от 1 до 3 экз.

Инфузория Ophryoscolex purkynjei m. 
рurkynjei. Длина тела варьирует от 162,0 
до 190,0 мкм, в среднем 174,0±5,99 мкм; 
ширина – от 102,0-112,0  мкм, в среднем 
108,0±2,10  мкм. Тело вытянуто в длину, 
бочковидное, с суженным и усечённым 
передним концом. Задний конец во-
оружен тремя венчиками шипов. Пре-
анальный шип короток и толст, такой же 
величины, как и побочный щип. Макро-
нуклеус имеет колбасовидную форму. 

Инфузория Dasytricha ruminantium. 
Длина тела варьирует от 50,00 до 

75,00,00  мкм, в среднем 61,49±2,64  мкм; 
ширина – от 27,00-35,00  мкм, в среднем 
31,42±1,05  мкм. Тело овальное, немного 
сплющено дорсо-вентрально. Длинные 
соматические реснички покрывают всё 
тело инфузории. Макронуклеус оваль-
ный, не занимает фиксированного по-
ложения. Единственная сократительная 
вакуоль лежит возле заднего конца тела.

Инфузория Entodinium nanellum. Дли-
на тела варьирует от 35,0 до 42,5  мкм, в 
среднем 39,2±1,33 мкм; ширина – от 17,5-
32,5  мкм, в среднем 24,8±2,53  мкм. Тело 
продолговато-овальное, задний конец 
тела закруглён. Макронуклеус колбасо-
видный, расположен к дорсальному краю 
тела. Очень маленький микронуклеус ле-
жит у середины макронуклеуса.

Известно, что эти виды эндобионтных 
инфузорий встречаются в таких пред-
желудках, как сетка и книжка, где среда 
имеет рН в кислую сторону, что указыва-
ет на их приспособленность к более кис-
лой среде. 

Выводы
При вынужденном забое дойной ко-

ровы с диагнозом «ацидоз рубца» были 
обнаружены только 3 вида эндобиот-
ных инфузорий: Ophryoscolex purkynjei 
m.  purkynjei, Dasytricha ruminantium и 
Entodinium nanellum, всего от 1 до 3 экз. 
Таким образом, ацидоз рубца крупного 
рогатого скота, вызванный возможным 
нарушением норм рациона кормления 
дойных коров, сопровождается резким 
угнетением и изменением состава инфу-
зорной фауны в сторону видового и коли-
чественного уменьшения.

Исследование выполнено за счёт гранта Российского научного фонда № 22-16-20013, https://rscf.
ru/project/22-16-20013/ с софинансированием АНО «Якутский научный фонд».
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Аннотация. В данной статье приводятся результаты этологических наблюдений, 
проведённые с целью установления способов передачи эндобионтных инфузорий от 
кобыл к новорождённым жеребятам на пастбищах в летнее время. При передаче эн-
добионтов основную роль играет высокая жизнеспособность этих простейших и их 
широкая приспособляемость к меняющимся условиям среды. Для изучения способов 
передачи симбионтных инфузорий от одного хозяина к другому проведены полевые 
этологические исследования в период получения приплода (апрель-май) с исполь-
зованием метода наблюдения с регистрацией поведенческих реакций пастбищного 
поведения взаимоотношений «мать-детёныш». Нами установлено, что приобретение 
эндобионтов жеребятами происходит путём заглатывания свежевыделенных фека-
лий кобыл в ранний постнатальный период, в первую неделю частота копрографии 
жеребят составила 5 раз за день, тогда как на 60 день – всего 2 раза. В проведённых 
исследованиях в фекалиях 17-дневных жеребят и их матерей были обнаружены одни 
и те же инфузории Cycloposthium edentatum, Cycloposthium ponomarevi, Тripalmaria 
dogieli, Spirodinium confusum. Путь передачи инфузорий поеданием свежевыделенных 
фекалий кобыл жеребятами доказывает также обнаружение в фекалиях у 17-дневных 
жеребят неинвазионных яиц гельминтов сем. Stronqylidae. 

Ключевые слова: табунные лошади, жеребята, фекалии, симбиофауна, эндобионт-
ные инфузории, приспособляемость, путь передачи.
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Abstract. This article presents the results of ethological observations conducted to es-
tablish methods of transmission of endobiontic infusoria from mares to newborn foals on 
pastures in the summer. During the transmission of endobionts, the main role is played by 
the high viability of these protozoa and their wide adaptability to changing environmental 
conditions. There were carried out field ethological studies during the period of offspring 
(April-May) using the observation method with registration of behavioral reactions of the 
mother-child grazing relationship to study the methods of transmission of symbiontic in-
fusoria from one host to another. We have established that the acquisition of endobionts by 
foals occurs by ingesting freshly excreted feces of mares in the early postnatal period; in the 
first week, the frequency of coprography of foals was 5 times per day, while on day 60 it was 
only 2 times. In the conducted studies of feces of 17 day-old foals and their mothers there 
were found the same infusoria Cycloposthium edentatum, Cycloposthium ponomarevi, Tri-
palmaria dogieli, Spirodinium confusum. The route of transmission of infusoria by eating 
freshly excreted feces of mares by foals is also proven by the detection of non-invasive hel-
minth eggs of the family Stronqylidae in the feces of 17-day-old foals.

Keywords: herd horses, foals, feces, symbiofauna, endobiontic infusoria, adaptability, 
transmission path.
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Введение
Нормальная микробиота организма 

животного представлена одноклеточ-
ными животными (преимущественно 
амёбами и ресничными инфузориями), 
разнообразными бактериями (кокками, 
палочками, спирохетами) и дрожжевыми 
грибами. Кишечный тракт Equidae содер-
жит разнообразное сообщество микро-
организмов, которое состоит из грибов, 
паразитов, простейших, архей, вирусов 
и бактерий. Эта совокупность различных 
микроорганизмов, связанных с отдель-
ным пространством, известна как микро-
биота, в то время как соответствующая 
сущность генетического материала назы-
вается микробиомом.

Все Equidae принадлежат к семейству 
травоядных млекопитающих, которые 
обладают определённой микробиотой 
толстой кишки (слепой и ободочной ки-
шок), что позволяет использовать корм 
для оптимального питания.

Особенный интерес представляет спо-
соб передачи инфузорий от одной особи, 
хозяина, к другой, которому способству-
ют условия внешней среды.

Продолжительность и степень воздей-
ствия внешней среды на инфузории при 
их передаче зависит от многих факторов. 
Передача кишечных инфузорий другому 
хозяину происходит только после выхо-
да их во внешнюю среду с фекальными 
массами. Наиболее благоприятным фак-
тором является немедленное поедание 
фекалий новым хозяином – прежде, чем 
инфузории погибнут от охлаждения или 
высушивания (Корнилова, О.А., 2006) [11]. 

Почти все исследователи делали по-
пытки найти цисты или цистоподобные 
состояния инфузорий из кишечника 
хиндгутов (млекопитающих с фермен-
тацией в задних отделах кишечника), 
которые способствуют переживанию не-
благоприятных условий внешней среды 
при передаче от одного хозяина к дру-
гому. Данные предположения не были 
подкреплены реальными фактами. Ис-
следования велись в основном на объ-
екте «домашняя лошадь». По мнению 

Стрелкова  А.А. (1939): «… единственный 
способ передачи инфузорий от лошади 
к лошади может осуществляться только 
посредством цист. Предполагается также 
наличие цистоподобных стадий, при ко-
торых отстаёт эктоплазма с ресничками, 
а внутреннее содержимое округляется и 
окружается студенистой оболочкой» [13].

Корнилова  О.А.  (2003) подтвердила 
основной путь заражения на примере 
кулана: инфузории (или их покоящиеся 
стадии) выходят с фекальными масса-
ми во внешнюю среду. Затем, в течение 
нескольких часов часть фекалий оказы-
вается проглоченной другой особью ку-
лана. При этом находящиеся в фекалиях 
инфузории должны преодолеть желудок 
кулана (с высокой кислотностью), тон-
кую кишку, а инфузории «дистального» 
комплекса фауны – ещё и слепую кишку, 
а также вентральный отдел большой обо-
дочной кишки. Было установлено, что в 
течение 30-40 минут после испражнения 
в фекалиях кулана можно констатировать 
присутствие живых инфузорий. У лоша-
дей это время достигает 2-3 часов [5].

Инфузории из кишечника лошади 
обитают в анаэробных условиях, одна-
ко способны в течение нескольких часов 
пережить во внешней среде в аэробных 
условиях. При этом наиболее устойчивы-
ми оказываются Paraisotrihidae (Wolska, 
1964, б) [15].

По данным Бурковского  И.В. (1968, 
1971), большинство видов псаммофиль-
ных инфузорий являются эвритермными 
и выдерживают значительные колеба-
ния температуры окружающей среды [2, 
3]. Некоторые виды встречаются и там, 
где колебания температуры воды дости-
гают амплитуды от 0 до +30ºС (Агама-
лиев,  Ф.  Г., 1983) [1]. Для многих видов 
инфузорий, в том числе эндобионтных, 
характерна значительная способность 
к температурным адаптациям (Сухано-
ва К.М., 1972) [14].

О выживании эндобионтных инфузо-
рий во внешней среде писали Корнило-
ва О.А., Аянитова М.С., Федорова П.Н., Гри-
горьева Н.Н., Мачахтыров Г.Н. (2003) [6]. 
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Из циклопостиид наиболее высокую 
устойчивость к воздействию внешней 
среды показали представители отно-
сительно мелкого вида Cycloposthium 
bipalmatum. Среди инфузорий семейства 
Buetschliidae наиболее устойчивыми к 
экстремальным условиям среды казались 
Alloiozona trizona, Bundleia triangularis 
и Didesmis quadrata. Дольше всех других 
видов (более 8 часов) сохраняли жизне-
способность Bundleia triangularis (Корни-
лова, Мачахтыров, 2005) [9]. 

Материал и методы исследований
Исследования проводили на базе лабо-

ратории воспроизводства и физиологии 
животных «Якутский научно-исследова-
тельский институт сельского хозяйства 
им. М.Г. Сафронова – обособленное под-
разделение Федерального государствен-
ного бюджетного научного учреждения 
Федеральный исследовательский центр 
«Якутский научный центр Сибирского 
отделения Российской академии наук». 
Объектом исследования были якутские 
табунные лошади коренного типа, со-
державшиеся в пригородном хозяйстве 
г.  Якутска, возраст – жеребята текуще-
го года рождения и их матери. Для из-
учения способов передачи симбионтных 
инфузорий от одного хозяина к другому 
проведены полевые этологические ис-
следования в период получения при-
плода (апрель-май) с использованием 
метода наблюдения с регистрацией пове-
денческих реакций пастбищного поведе-
ния взаимоотношений «мать-детёныш». 
Наблюдения вели за шестью кобылами 
с жеребятами в естественных условиях 
пастбищного содержания в течение двух 
смежных дней по возрастным периодам 
жеребёнка (на 2-3, на 6-7 и на 60 дни по-
сле рождения), полученные за два дня ре-
зультаты были усреднены.

Материалом служили пробы фекалий 
на 2-3 и 17-20 дни новорождённых жере-
бят (6 голов) и их матерей – 6 кобыл. Ис-
следования свежевыделенных фекалий 
проводили в течение 3-5 минут методом 
нативного мазка в капле дистиллирован-

ной воды на предметных стеклах. Также 
сбор образцов отдельно провели в сте-
рилизованные ёмкости с объёмом 10  мл 
в 10% растворе формалина. При окраске 
использовали метиловый зелёный. Мор-
фологическое исследование проводили 
под микроскопом Микмед-5. Морфомет-
рические данные снимали с помощью 
окулярного микрометра и цифровой ка-
меры МС-8.3С. Идентификация и опреде-
ление видов проведена с использованием 
определителей и профильных работ До-
геля, 1929 [4]; Стрелкова, А. А., 1939 [13]; 
Корниловой, 2003, 2004, 2006, 2010 [5, 7, 
10, 12]. Численность инфузорий опреде-
ляли методом «калиброванной капли» по 
Корниловой О.А. (2004) [8]. 

Результаты исследований и их об-
суждение

При проведении этологических на-
блюдений были зафиксированы случаи 
копрофагии жеребятами свежих фекалий 
своих матерей у всех наблюдаемых че-
тырёх жеребят. В первые 3-5 суток жизни 
новорождённые жеребята практически не 
отходят от своих матерей, держатся всё 
время рядом, максимально отделяясь не 
более, чем на 3-4 метра. К тому же матери 
очень внимательно следят за своими жере-
бятами, даже при пастьбе всё их внимание 
полностью было приковано к своему же-
ребёнку. При приближении других членов 
табуна или человека, мать-кобыла сразу 
вставала между жеребёнком и причиной 
возможной угрозы, или вовсе уводила же-
ребёнка на безопасное расстояние, всегда 
закрывая своим телом жеребёнка, который 
при движении тесно прислонялся к своей 
матери. Установлено, что в первые сутки 
своей жизни жеребята активно поедали 
свежие фекалии своих матерей, возможно, 
заселяя тем самым желудочно-кишечный 
тракт инфузориями своей матери. С по-
вышением игровой активности, примерно 
с недельного возраста, жеребёнок посте-
пенно начинает отбегать от матери, спер-
ва на короткое время, но с каждым разом 
постепенно увеличивая время нахождения 
и расстояние от матери. К этому времени 
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кобыла не так сильно следит за ним, как 
это было в первые сутки после рождения, 
порою даже теряя его из виду, больше со-
средотачиваясь на пастьбе. Если первые 
попытки разбега жеребёнка были неуклю-
жие, он часто падал, спотыкался или за-
пинался, то с каждым разом движения по 
разбегу, торможению бега, к поворотам во 
время движения делались более уверен-
но, координация движений и ориентация 
становились лучше. Так, к концу первой 
недели жизни отмечены первые попыт-
ки отойти от матери на 6-7 метров, на 6-7 
сутки – на расстояние более 15 метров. В 
описываемые «игры» активно начинают 
втягиваться и другие жеребята-сверстни-
ки, между которыми начинается активный 
контакт в виде обнюхивания друг друга и 
касания мордочками. При этом отмечен 
случай копрофагии жеребёнком фекалий 
другой кобылы. В 60-дневном возрасте же-
ребята заметно подросли, активно контак-
тируют со сверстниками, «играют» в забе-
ги группами, отмечается частый грумминг, 
случаи копрофагии имеют место, но они 
заметно реже, чем в первые сутки. 

Установлено, что в первые сутки и до 
недельного возраста отмечались более 
частые случаи копрофагии (в среднем 5 
раз за день), чем на 60 день после рожде-
ния (в среднем 2 раза за день). Мы пола-
гаем, что копрофагия – один из способов 
передачи микрофауны среди монога-
стричных животных на примере табун-
ных лошадей в связке «мать-детёныш», 
так как в свежих фекалиях эндобионтные 
инфузории лошади сохраняют свою жиз-
неспособность в течение некоторого вре-
мени. Также были зафиксированы случаи 
облизывания между разными животны-
ми в табунах: мать-жеребёнок, сверстни-
ки между собой, взрослое животное – мо-
лодняк, жеребец-кобыла, кобыла-кобыла. 

При проведении исследований свеже-
выделенных фекалий на 2-3 дни после 
рождения жеребят нами не были обнару-
жены какие-либо виды эндобионтов. Од-
нако на 17-20 дни после рождения, в фе-
калиях жеребят нами обнаружены 4 вида 
эндобионтных инфузорий: 

Cycloposthium edentatum Strelkov, 
1929.

Длина варьирует от 157,5 до 190,0 мкм 
в среднем 173,13±8,38 мкм, ширина 75,0-
90,0 мкм и 85,0±3,54 мкм соответственно. 
Тело прямоугольной формы, сплющено с 
боков. Имеется подковообразный хвосто-
вой (каудальный) отросток). Передний 
край тела закруглён. Макронуклеус вы-
тянут вдоль дорсального края тела, косо 
срезан. Крупные растительные волокна 
могут деформировать пластичный кау-
дальный отросток.

Cycloposthium ponomarevi Kornilova, 
2001

Длина варьирует от 260,50 до 
300,0 мкм, в среднем 286,38±8,86 кмк ши-
рина 100,50 -125,0 мкм и 115,38±5,32 мкм 
соответственно. Это одна из самых круп-
ных инфузорий рода Cycloposthium. Тело 
прямоугольное, слегка сужено кзади, 
сплющено с боков. Позади мощных ка-
удальных пучков цирри тело резко су-
жается, а затем расширяется, образуя 
подковообразный каудальный отросток, 
внешне напоминающий шляпку гри-
ба. Макронуклеус крупный, удлинённой 
формы, расположен вдоль дорсальной 
стороны тела и на переднем конце загнут 
на вентральную сторону и булавовидно 
утолщён. 

Тripalmaria dogieli Gassovsky, 1919
Длина варьирует от 75,0 до 95,0  мкм, 

в среднем 83,75±4,27  мкм ширина 50,0-
63,0 мкм и 57,63±3,13 мкм соответствен-
но. Тело сплющено с боков, закругляется 
кзади. Наибольшая ширина тела в перед-
ней трети сразу за передним пучком. 
Справа под кутикулой залегает скелетная 
пластинка, которая загибается на дор-
сальную сторону. Макронуклеус разделён 
на две лопасти – дорсальную и вентраль-
ную, соединённые между собой тонкой 
перемычкой.

Spirodinium confusum Hsiung, 1935
Длина варьирует от 112,0 до 114,0 мкм, 

в среднем 113,0±0,46  мкм ширина 37,0-
38,50  мкм и 37,75±0,32  мкм соответ-
ственно. Тело удлинённое, сужено кза-
ди. Макронуклеус немного булавовидно 
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утолщён в передней трети и закруглён на 
концах. 

Кроме того, были обнаружены не-
инвазионные яйца (с бластомерами, 
т.  е. с шарами дробления) гельминтов 
сем.  Stronqylidae. Факт их обнаружения 
подтверждает заражение жеребят путём 
механического заглатывания данных 
яиц с фекалиями взрослых лошадей. Вы-
деление данных яиц с фекалиями ново-
рождённых жеребят исключается, так как 
полный биологический цикл с момен-
та заражения до половозрелой стадии 
стронгилят в кишечнике лошадей и вы-
деления ими яиц с фекалиями составляет 
6,5-7,5 месяцев. Лошади же заражаются 
данными гельминтами, поедая вместе с 
травой вышедших из яиц инвазионных 
личинок. Данные вышеописанные виды 
инфузорий и яйца стронгилят были од-
новременно выявлены при исследовании 
фекалий кобыл.

Выводы
Таким образом, при исследовании это-

логии табунной лошади выяснено, что 
новорождённые жеребята, тесно контак-
тируя и находясь в постоянной близости с 
матерями и заглатывая свежевыделенные 
фекалии, приобретали их симбионтную 
фауну в ранний постнатальный период.

Передачу эндобионтных инфузорий 
от матерей-кобыл к 17-20 дневным ново-
рождённым жеребятам подтвердили про-
ведённые исследования фекалий жеребят. 
Так, в фекалиях жеребят и кобыл были об-
наружены одни и те же виды эндобионт-
ных инфузорий: Cycloposthium edentatum, 
Cycloposthium ponomarevi, Тripalmaria 
dogieli, Spirodinium confusum. Путь пере-
дачи инфузорий поеданием свежевыде-
ленных фекалий кобыл жеребятами дока-
зывает также обнаружение в фекалиях у 
17-дневных жеребят неинвазионных яиц 
гельминтов сем. Stronqylidae. 
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Аннотация. Приведены промежуточные результаты первого года выполнения 
проекта по гранту РНФ. Дана полная характеристика видового разнообразия симбио-
фауны домашних животных, разводимых в Якутии, проанализировано 1760 образцов 
проб, взятых у разных видов домашних животных; выявлено и описано 98 видов эн-
добионтов жвачных животных (КРС – по 3 популяциям, олень по 2 породам, овца – 2 
популяции) и 25 видов табунной лошади (по 2 породным типам якутской породы); 
описаны несколько редко встречающихся видов инфузорий, обнаруженные нами в 
ходе исследований. Впервые проведено изучение разнообразия якутского абориген-
ного скота в сравнении с помесным и скотом симментальской породы; установлено, 
что у эндемичной якутской коровы, разводимой в течение многих веков в условиях 
скудного малопитательного кормления в течение длительного зимнего периода, ви-
димо, выработана приспособительная функциональная особенность, заключающая-
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ся в уникальном разнообразии симбионтной фауны простейших для более полного 
расщепления и усвоения ограниченных питательных веществ корма. Выяснено, что 
между породами северного оленя – эвенской и чукотской, отличающихся зонами 
разведения, имеются несущественные различия по симбиофауне. У эвенской поро-
ды выявлено 13, а у чукотских оленей 11 видов эндобионтов по 6 родам Entodinium, 
Diplodinium, Ostracodinium, Epidinium, Enoploplastron, Isotricha. При сравнении сход-
ства видов эндобионтных инфузорий северных оленей Якутии по индексу сходства 
Жаккара-Малышева (Kj-m) и индексу общности фаун Чекановского-Сьеренсена (Ics) 
выявлена схожесть видов Kj-m = 0,37 и общность фаун инфузорий Ics = 90,9%. У до-
машних овец и гибридов (½ домашняя овца х ½ дикий снежный баран) обнаружено 
12 видов инфузорий, при этом как у домашней овцы, так и у гибридных животных 
видовое разнообразие не отличалось. У якутской породы лошадей идентифициро-
вано 15 видов эндобионтных инфузорий, из которых по коренному типу 11 видов, 
по янскому типу – 14; впервые получены данные по эндобионтам табунных лошадей 
янского типа якутской породы. Выяснено, что исследуемые популяции табунных ло-
шадей характеризуются относительно высоким уровнем разнообразия эндобионтов: 
с наибольшей частотой встречается вид Cycloposthium edentatum – 13,2% и Bundleia 
elongata, наиболее редкие виды – Cycloposthium dentiferum, Cycloposthium ponomarevi, 
Spirodinium confusum и Allantosoma intestinale. Установлено, что коэффициент сход-
ства Жаккара-Малышева (Kj-m) и индекс общности Чекановского-Сьеренсена (Ics) 
показали на видовое сходство двух популяций якутской породы лошадей, несмотря 
на разведение в разных географических зонах: Кj-m=0,43, индекс общности составил 
Ics = 80%. 

Ключевые слова: микробиота, симбиофауна, эндобионтные инфузории, полига-
стричные животные, олени, табунные лошади, якутский скот. 
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Abstract. There are presented the results of the project under a grant from the Russian 
Science Foundation. A complete description of the species diversity of the domestic animals 
symbiofauna bred in Yakutia is given, 1760 samples taken from different species of domestic 
animals are analyzed; 98 species of endobionts of ruminant animals were identified and 
described (cattle – 3 populations, deer – 2 breeds, sheep – 2 populations) and 25 species of 
herd horse (2 breed types of the Yakut breed); several rare species of infusoria that we dis-
covered during our research are described. For the first time, a study of the diversity of Yakut 
aboriginal cattle was carried out in comparison with crossbred and Simmental cattle; it has 
been established that the endemic Yakut cow, bred for many centuries under conditions of 
meager, low-nutrient feeding during a long winter period, apparently developed an adap-
tive functional feature such as a variety of symbiont fauna of protozoa for more complete 
breakdown and absorption of limited nutrients in the feed. It was found that between the 
Even and Chukotka reindeer breeds, which differ in breeding zones, there are insignificant 
differences in symbiofauna. In the Even breed, 13 and in the Chukchi deer 11 species of en-
dobionts were identified in 6 genera Entodinium, Diplodinium, Ostracodinium, Epidinium, 
Enoploplastron, Isotricha. When comparing the similarity of species of endobiontic infuso-
ria of reindeer of Yakutia according to the Jaccard-Malyshev similarity index (Kj-m) and the 
Chekanovsky-Sjørensen index of commonality of faunas (Ics), the similarity of species was 
revealed to be Kj-m = 0.37 and the commonality of infusoria faunas Ics = 90.9% In domestic 
sheep and hybrids (½ domestic sheep x ½ wild bighorn sheep), 12 species of infusoria were 
found, while the species diversity did not differ in both domestic sheep and hybrid animals. 
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Введение 
Республика Саха (Якутия) является са-

мым крупным регионом РФ и, располагая 
огромным количеством естественных 
сенокосов и пастбищ, имеет все условия 
для развития животноводства. Животно-
водство региона представлено в основ-
ном отраслями, являющимися выверен-
ными многовековыми традиционными 
занятиями коренных жителей Севера, 
применяющими уникальные способы 
содержания домашних животных, ана-
логам которым нет в мире. Кроме того, в 
последнее время с целью совершенство-
вания продуктивных качеств местного 
скота из-за пределов республики ввозят 
племенных животных отечественной и 
импортной селекции. Однако среди ос-
новных сдерживающих интенсивное раз-
витие животноводство факторов – слож-
ные природно-климатические условия и 
недостаточный уровень кормопроизвод-
ства. Как показывает практика, при за-
возе высокопродуктивных животных их 
адаптация к местным суровым условиям 
проходит достаточно напряжённо, что в 
результате негативно сказывается на их 

племенных и продуктивных качествах. 
Местная популяция сельскохозяйствен-
ных животных представлена в основном 
аборигенными породами животных, как 
правило, малопродуктивными, но с вы-
сокой приспособленностью к разведению 
в специфических условиях северо-аркти-
ческой зоны.

Особое значение в адаптации и выжи-
ваемости животных в условиях Крайне-
го Севера имеет питание и эффективное 
использование организмом малопита-
тельного корма. При этом в расщеплении 
пищевых продуктов важную роль играют 
ферменты, продуцируемые бактериями 
и простейшими, обитающими в пище-
варительном тракте животных. Кроме 
того, в работе многих авторов доказана 
способность некоторых инфузорий само-
стоятельно расщеплять молекулы цел-
люлозы с образованием легкоусвояемых 
углеводов (Догель,  В.А., 1925). Учитывая 
сложные условия разведения домашних 
и обитания диких копытных животных 
региона, представленных широко и раз-
нообразно (лось, дикий северный олень, 
изюбр, косуля, бизон и снежный баран-

In the Yakut horse breed, 15 species of endobiontic infusoria have been identified, of which 
11 species are of the indigenous type, 14 of the Yan type; for the first time, data on the en-
dobionts of herd horses of the Yana type of the Yakut breed have been obtained. It was found 
that the studied populations of herd horses were characterized by a relatively high level of 
diversity of endobionts: the species Cycloposthium edentatum 13.2% and Bundleia elongata 
are the most common, the species Cycloposthium dentiferum, Cycloposthium ponomarevi, 
Spirodinium confusum and Allantosoma intestinale are the rarest. It was established that 
the Jaccard-Malyshev similarity coefficient (Kj-m) and the Chekanovsky-Sjørensen index 
of commonality (Ics) showed the species similarity of two populations of the Yakut horse 
breed, despite breeding in different geographical zones:Kj-m = 0.43, commonality index 
amounted to Ics= 80%.

Key words: microbiota, symbiofauna, endobiontic infusoria, polygastric animals, rein-
deer, herd horses, Yakut cattle.

For citation: Sleptsov, E. S., Vladimirov, L. N., Machakhtyrov, G. N., Fedorov, V. I., Mach-
akhtyrova, V. A., Shadrina, Ya. L., Andreeva, M. V., Rozhina, E. N. Study of the features of 
species diversity of endobiontic infusoria of mammals in the northern and arctic territories. 
// Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):130-152. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.3.130-152.
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чубуку), вероятность того, что микробио-
та копытных северного региона имеет 
отличительные особенности в видовом и 
количественном разнообразии от микро-
биоты их собратьев из других регионов, 
особенно в зимний период, когда в ра-
ционе преобладают грубые корма (сено, 
солома, подножные и веточные корма, 
кора, опавшие листья, хвоя и т.д.) (Нико-
лаевский,  Л.Д., 1957; Егоров,  А.Д., 1960; 
Железнов, Н.К., 1980). В связи с этим, из-
учение видового и количественного со-
става инфузорной фауны, обитающей в 
пищеварительном тракте растительнояд-
ных копытных животных Якутии как од-
ного из факторов устойчивой адаптации 
к экстремальным условиям, является ак-
туальной и перспективной в дальнейшем 
плане для разработки метода переноса 
симбиофауны животным разных возрас-
тов и физиологического состояния, в том 
числе для культурных пород с целью по-
вышения их адаптивных качеств.

Одним из приоритетных направлений 
развития современного животноводства 
является увеличение продуктивного и 
адаптационного потенциала животных, 
неотъемлемой частью которого является 
обеспечение полноценного кормления 
животных с учётом всех потребностей 
организма в зависимости от сезона, воз-
раста и физиологического состояния. От-
дельное внимание уделяется изучению 
и повышению адаптационных качеств 
пород и типов скота, приспособленных 
к северным и арктическим территори-
ям страны. Эффективное использование 
местных генетических ресурсов явля-
ется стратегической задачей северного 
животноводства, позволяющей снизить 
технологическую зависимость, миними-
зировать риск завоза инфекционных за-
болеваний, повысить конкурентоспособ-
ность и доступность местной продукции. 

Особое место в пищеварении расти-
тельноядных животных занимает ин-
фузорная составляющая их желудочно-
кишечного тракта. В настоящее время 
наиболее изученной считается инфузор-
ная фауна из рубца жвачных животных, 

и к ней относят 49% от числа всех эндо-
бионтных инфузорий млекопитающих 
(Догель,  В.А., 1928; Попов,  Н.Ф., 1962; 
Серавин,  Л.Н., 1977; Серавин,  Л.Н., Гера-
симова,  З.П., 1979; Симаков,  А.Ф., 1980, 
1985). Кроме того, известно, что расти-
тельноядные копытные, обладающие 
более богатой и разнообразной инфу-
зорной фауной, на сравнительно более 
высоком уровне переваривают и усваи-
вают углеводы грубых кормов, реже дру-
гих страдают расстройствами процессов 
пищеварения, что можно считать одним 
из приспособительных качеств к экстре-
мальным условиям обитания (Сдобни-
ко, В.М., 1935; Дудкина, А.В., 1969; Цвет-
кова,  А.В., 1976; Корнилова,  О.А., 2003; 
Хацаева,  Р.М., 2018).

Фауна эндобионтных инфузорий ди-
ких и домашних растительноядных ко-
пытных видов Севера остаётся слабо из-
ученной, имеющиеся сведения основаны 
преимущественно на сборах из ЖКТ еди-
ничных особей (Догель, В.А., 1935; Нико-
лаевский,  Л.Д., 1959; Мачахтыров,  Г.Н., 
2006, 2009). В то же время сравнительное 
исследование видового состава эндоби-
онтов домашних видов животных и их 
диких сородичей, обитающих в ещё более 
сложных ограниченных в кормовом пла-
не условиях зимнего периода, представ-
ляет несомненный интерес. 

Материалы и методы
Объект исследований – крупный ро-

гатый скот, табунные лошади, северные 
домашние олени, овцы и гибриды от 
скрещивания домашней овцы и снежно-
го барана. Для характеристики особенно-
стей симбиофауны домашних животных 
сформированы группы по принципу ана-
логов по возрасту, живой массе в каждом 
виде животных (молодняк до 6 месяцев, 
12-15 месяцев, и взрослое поголовье). 
Сбор образцов проведён методом забора 
биологического материала животных в 
стерилизованные ёмкости объёмом 10 мл 
с 4 и 10%-ным раствором формалина: у 
жвачных животных (крупный рогатый 
скот, мелкий рогатый скот, олени) – отбор 
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проб жвачки и сбор содержимого изо всех 
отделов желудка, у лошадей – содержи-
мое фекалий. 

Определение видового состава 
симбиофауны домашних животных в 
сравнительном аспекте проведена с 
применением индекса Чекановского– 
Сьеренсена на фиксированном материа-
ле с использованием специальных опре-
делителей (Догель, 1929; Lynn, Small, 
2000; Корнилова, 2004), профильных 
статей (Lubinsky, 1958, а, б; Westerling, 
1970; Dehority, 1975; Корнилова, 1994 
2000) и работ по ревизии офриосколе-
цид (Latteur, 1968, 1969, 1970). Для из-
учения морфологии инфузорий при-
меняли окраску метиловым зелёным и 
раствором Люголя. Измерение инфузо-
рий проводили на микроскопе с окуляр-
ным микрометром, изучение морфомет-
рии проведено на случайных выборках 
не менее 30 экземпляров каждого вида. 
Численность инфузорий определяли ме-
тодом «калиброванной капли» по Корни-
ловой О.А. (2004). Процентное соотноше-
ние устанавливали по итогам подсчёта 
эндобионтов по видам в нескольких вре-
менных препаратах от каждой пробы. 
Виды определяли по определителям 
В.А.  Догеля (1927,1929) и О.А.  Корни-
ловой (2006, 2010), по материалам пу-
бликаций зарубежных и отечественных 
исследователей. Сравнение видового со-
става эндобионтных инфузорий фауны 
скота исследованных пород проведена 
по коэффициенту сходства Жаккара-Ма-
лышева (Kj-m) и индексу общности фаун 
Чекановского-Сьеренсена (Ics).

Крупный рогатый скот. В технологии 
скотоводства республики принята стой-
лово-пастбищная система содержания, в 
летний период хозяйства переводят скот 
в летники. Пастьба ведётся на естествен-
ных пастбищных, а после окончания пе-
риода заготовки сена – на сенокосных 
угодьях. Якутский аборигенный скот ле-
том содержится вместе с подсосными те-
лятами. 

Овцы и гибриды 1 поколения (½  овца 
х ½  снежный баран). Наблюдения за по-

ведением овец и гибридов проведены в 
течение двух смежных дней по возраст-
ным периодам ягнят. Полученные за два 
дня, результаты были усреднены (первые 
2 дня, на 6-7 день, на 30 и 60 дни после 
рождения). Домашние овцы и гибриды 
содержались вместе с подсосным молод-
няком на огороженном пастбище площа-
дью 47 га. 

Табунные лошади. Поведение лошадей 
по изучению способов передачи сим-
биофауны изучено на кобылах с ново-
рождёнными жеребятами, исследования 
проведены в течение двух смежных дней 
по возрастным периодам жеребёнка. По-
лученные за два дня результаты были ус-
реднены (первые 2 дня, на 6-7 день, на 30 
и 60 дни после рождения).

Статистическая обработка получен-
ных цифровых данных проведена c ис-
пользованием программы MS Excel, сте-
пень достоверности различий между 
выборками оценивается общеприняты-
ми критериями математического анали-
за.

Результаты исследований и их об-
суждение

К одним из важнейших факторов 
среды относятся климатические и тес-
но связанные с ними кормовые. Адап-
тация организма к условиям внеш-
ней среды находится в прямой связи 
с морфологическими особенностями 
любого вида, складывающимися на-
следственными признаками, сформи-
рованными в процессе филогенеза. 
Использование растительноядными 
животными для пищеварения бак-
терий, инфузорий привело к преоб-
разованию и усложнению пищевари-
тельной системы с возникновением 
преджелудков. При этом видовое раз-
нообразие и количество инфузорий во 
многом определяется особенностями 
биологии хозяина. В связи с этим срав-
нительное изучение разнообразия эн-
досимбиофауны, населяющей пред-
желудки жвачных копытных, имеет 
научный интерес.
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Крупный рогатый скот (Bos taurus).
Якутская аборигенная порода, явля-

ющаяся малочисленной и единственной 
породой крупного рогатого скота, разво-
димой в сложных суровых условиях при 
применении традиционной экстенсив-
ной технологии кормления и содержания, 
абсолютно неприхотлива и вынослива. 
Впервые проведено изучение разнообра-
зия эндобионтной симбиофауны якут-
ского аборигенного скота, зимний раци-
он которого состоит только из грубого 
корма в виде сена в течение всего стойло-
вого периода. 

Изучение показателей обсеменённо-
сти рубца эндобионтными инфузориями 
в зависимости от энергетического уровня 
кормления дало неожиданные результа-
ты, противоречащие первоначальной на-
шей гипотезе. Всего у крупного рогатого 
скота основных разводимых в регионе 
пород обнаружено и идентифицировано 
36 видов эндобионтных инфузорий, при-
надлежащих 12 родам (таблица1). 

Самое большее видовое разнообра-
зие выявлено у якутского скота, находя-
щегося на низком энергетическом уров-
не кормления: 31 вид эндобионтных 
инфузорий, относящихся к 10 родам – 
Entodinium, Diplodinium, Eudiplodinium, 
Ostracodinium, Epidinium, Eodinium, 
Polyplastron, Metadinium, Isotricha и 
Ophryoscolex. При дополнительных ис-

следованиях в рубце якутской коровы 
обнаружили вид Charonina ventriculi род 
Charonina, считающейся малочисленным 
и редко встречающимся видом, и 1 вид 
Metadinium sp., не описанный ранее.

Сравнительно меньшее разнообразие 
эндобионтов установлено у скота куль-
турных пород, разводимых в организо-
ванных хозяйствах региона с товарным 
производством молока, где дойные коро-
вы обеспечены более высоким уровнем 
кормления, состоящим из сена, сенажа, 
силоса и комбикорма. Так, у помесного 
скота выявлены 18 видов инфузорий по 
9 родам, у крупного рогатого скота сим-
ментальской породы – 16 видов по 8 ро-
дам. 

При этом наиболее представлен у якут-
ского скота род Entodinium и Isotricha, 
тогда как у помесного и культурного ско-
та – род Entodinium и Euplodinium. Во 
всех исследуемых группах скота инфу-
зории рода Polyplastron и Ophryoscolex 
представлены единичными видами. 8 
видов инфузорий являются общими, они 
обнаружены во всех трёх исследованных 
группах скота, 7 видов инфузорий, вы-
явленных у якутского скота, обнаружены 
также у помесного скота, и 3 вида инфу-
зорий оказались общими для якутского 
и симментальского скота. У помесного 
скота с симментальской породой общи-
ми являются 3 вида инфузорий. Видовое 

Таблица 1 – Инфузории крупного рогатого скота

Наименование семейство/род/вид инфузорий
якутская 

абориген-
ная

помесный 
скот

симмен-
тальская

I. Семейство Ophryoscolecidae Stein, 1867
1. Род Entodinium Stein, 1859
1. Entodinium minimum Schuberg, 1888 + - -
2. Entodinium rostratum Fiorentini, 1889 + + -
3. Entodinium bimastus Dogiel, 1927 + - -
4. Entodinium lobosospinosum Dogiel, 1925 + - -
5. Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925 + + -
6. Entodinium dilobum Dogiel, 1927 + + +
7. Entodinium guadricuspis guadricuspis Dogiel, 1925 + - +
8. Entodinium exiguum Dogiel, 1925 + + +
9. Entodinium triacum Buisson, 1923 + + -

10. Entodinium simulans caudatum Lubinski, 1957 + - -
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11. Entodinium fursa dilobum Dogiel, 1927 - + +
12. Entodinium nanellum Dogiel, 1923 - - +
13. Entodinium simulans m. dubardi Lubinski, 1957 - + +
2 Род Epidinium Crawley, 1924

14. Epidinium ecaudatum morphotype caudatum Sharp, 1914 + + -
15. Epidinium ecaudatum tricaudatum Sharp, 1914 + + -
3. Род Eodinium Kofoid, MacLennan, 1932

16. Eodinium posterovesiculatum morphotype bilobosum Kofoid, 
MacLennan, 1932 + - -

17. Eodinium posterovesiculatum Dogiel, 1927 - + +
4 Род Diplodinium Schuderg, 1888

18. Diplodinium dentatum Stein, 1859 + + -
19 Diplodinium bilobosum Dogiel, 1927 + - -
5 Род Eudiplodinium Dogel, 1927

20. Eudiplodinium maggii Fiorentini, 1889 + + +

21. Eudiplodinium bovis Dogiel, 1927 + - -
22. Eudiplodinium dilobum Dogiel, 1925 + + -
23. Eudiplodinium rostratum Fiorentini, 1889 + + +
6. Род Ostracodinium Dogiel, 1927

24.  Ostracodinium mammosum Ralliet, 1890 + - -

25.  Ostracodinium gracile Dogiel, 1925 + - +

26. Ostracodinium trivesiculatum Kofoid, MacLennan, 1932 + - +
7. Род Polyplastron Dogel, 1927

27. Polyplastron multivesiculatum Dogiel, Fedorova, 1925 + + +

8. Род Metadinium Awerinzew, Mutafowa, 1914
28. Metadinium medium Awerinzew, Mutafowa, 1914 + + +

29. Metadinium tauricum Dogiel, Fedorova, 1925 + - -
30. Metadinium banksi Dexority, 1985 + - -
31. Metadinium affine Dogiel, Fedorova, 1925 + - -

32. Metadinium sp. (не описан) + - -
9. Род Ophryoscolex Stein, 1859

33. Ophryoscolex purkynjei m. purkynjei Stein, 1859 - - +
II. Семейство Isotrichidae Butschli, 1889
10. Род Isotricha Stein, 1859
34. Isotricha prostoma Stein, 1859 + + +
11. Род Dasytricha Schuderg, 1888
35. Dasytricha ruminantium Schuderg, 1888 + + +
III. Семейство Blepharocorythidae Hsiung, 1929
12. Род Charonina Strand, 1928
36. Charonina ventriculi Jameson, 1925 + - -

Всего – 36 видов по 12 родам и 3 семействам

31 вид по
 11 родам 
и 3 семей-

ствам

18 видов 
по 9 родам 
и 2 семей-

ствам

16 видов 
по 8 родам 
и 2 семей-

ствам
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Рисунок 1 – Сравнение видового состава эндобионтной фауны по исследованным 
породам крупного рогатого скота

разнообразие эндобионтов у молодняка 
якутского скота выше, чем у молодняка 
помесного скота и симментальской по-
роды. 

У якутского скота обнаружены 13 ви-
дов инфузорий, встречающихся только у 
животных данной породы, у симменталь-
ской породы таких инфузорий оказалось 
2 вида, у помесного скота специфичных 
только ему видов инфузорий не оказа-
лось. 

При рассмотрении видового разно-
образия инфузорий по сезонам, выявлено, 
что в летний период отмечается наиболь-
шее увеличение численности инфузорий 
у всех групп скота, в среднем с 535 ос/мл в 
зимний период до 26 500  ос/мл.

Измерения и сравнение размеров кле-
ток инфузорий, встречающихся в содер-
жимом рубца у всех трёх исследованных 
породных групп крупного рогатого скота, 
представлены в таблице 2. 

Размеры инфузорий якутского ско-
та E.  dilobum, E.  exiguum, E.  maggii, 
E.  rostratum, E.  posterovesiculatum 
m.  bilobosum, M.  medium, I.  prostoma и 
D.  Ruminantium, также обнаруженные у 
помесного скота и скота симменталь-
ской породы, достоверно отличались. 
Так, E.  maggii, E.  rostratum, M.  medium, 
I.  Prostoma, обнаруженные в желудочно-
кишечном тракте якутского скота, были 
достоверно значительно длиннее и шире, 

чем аналогичные инфузории остальных 
групп скота (P<0,001). 

Самыми большими размерами у всех 
трёх групп обладают Metadinium medium 
c вариациями длины от 176,3 до 224,2 мкм 
и шириной от 117,5 до 169,8  мкм, са-
мым маленьким размером отличается 
Entodinium exiguum с вариациями длины 
от 28,3 до 36,4 мкм и шириной от 18,2 до 
19,8 мкм.

Сравнение видового состава эндоби-
онтных инфузорий фауны скота исследо-
ванных пород по коэффициенту сходства 
Жаккара-Малышева (Kj-m) и индексу 
общности фаун Чекановского-Сьерен-
сена (Ics) показали, что наименьший 
коэффициент сходства имеют видовые 
составы эндобионтов якутского и сим-
ментальской пород – Кj-m = 0,67, индекс 
общности фаун составил Ics=40%, между 
якутским и помесным скотом -Kj-m=0,24 
и Ics = 67%.

Зависимость видового и численного 
разнообразия видов эндобионтных ин-
фузорий, обитающих в преджелудках 
жвачных животных, от вида и породы, 
типа рациона, частоты кормления опи-
сано у многих исследователей (Бур-
ков, А., Дехорити, В., 1986, 1978; Корни-
лова, О.А., 2004, 2006; Мачахтыров, Г.Н., 
2009). Возможно, применяемая техно-
логия содержания якутского скота по 
системе «корова-телёнок», при которой 
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Таблица 2 – Сравнение размеров общих видов эндобионтных инфузорий, 
обнаруженных у трёх исследуемых групп крупного рогатого скота

Вид инфузорий длина, мкм ширина, мкм отношение длины к ши-
рине, %

Entodinium dilobum 
якутский скот 38,9± 0,35 25,9± 0,59 1,50

симментальская порода 38,8±1,18 28,0±1,41 1,36
помесный скот 38,7±0,79 26,8±0,56 1,45

Entodinium exiguum
якутский скот 36,4± 1,60 19,8± 0,83 1,84

симментальская порода 28,3±0,94*** 18,2±0,58 1,55
помесный скот 32,7±1,09 18,4±1,48 1,78

Eudiplodinium maggii
якутский скот 188,0±4,42 151,6±2,73 1,24

симментальская порода 136,0±6,7*** 96,2±5,46*** 1,41
помесный скот 156,7±3,2*** 118±1,31*** 1,32

Eudiplodinium rostratum
якутский скот 41,6± 1,60 35,1± 0,29 1,19

симментальская порода 38,8±0,81 19,0±0,77*** 2,04
помесный скот 38,7±0,94 27,4±1,01*** 1,41

Eodinium posterovesiculatum morphotype bilobosum
якутский скот 54,8±0,63 31,3±0,61 1,75

симментальская порода 57,0±1,39 35,2±0,08*** 1,62
помесный скот 58,7±0,98** 35,4±0,80*** 1,66

Metadinium medium
якутский скот 224,2±10,72 169,8±5,56 1,32

симментальская порода 176,3±2,37* 117,5±3,16*** 1,50
помесный скот 194,7±2,15*** 135,4±2,44*** 1,44

Isotricha prostoma 
якутский скот 135,6±6,34 88,1±1,98 1,54

симментальская порода 117,5±3,7 69,5±2,5*** 1,69
помесный скот 126,7±2,1* 73,4±1,79*** 1,73

Dasytricha ruminantium
якутский скот 61,5±2,64 31,4±1,05 1,96

симментальская порода 64,0±4,3 30,6±1,4 2,09
помесный скот 62,7±2,3 31,2±1,9 1,98

*P<0,05;** P<0,01; ***P<0,001

телёнок остаётся с матерью в течение 
трёх первых месяцев после рождения, 
когда мать, тесно контактируя и обли-
зывая телёнка передаёт ему свою ми-
крофлору в полной мере. Тогда как при 
технологии молочного скотоводства, 
телёнка сразу после отёла изымают и 
содержат отдельно, не подпускается к 
матери, минимизируя тем самым пере-

дачу инфузорной фауны от матери. На 
это указывают исследования и других 
авторов, установивших у якутского або-
ригенного скота более высокие уровни 
ферментации рубца, положительного 
баланса азота, коэффициент перева-
римости клетчатки и протеина корма 
выше, чем у помесных животных (Коря-
кина, 2013). 
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Таблица 3 – Видовой состав эндобионтов пород северного оленя РС(Я)
Вид чукотская порода-харгин эвенская порода

I. Семейство Ophryoscolecidae Stein, 1867
1. Род Entodinium Stein, 1859

1. Entodinium anteronucleatum monolobum Dogiel, 1925 + +
2. Entodinium anteronucleatum dilobum Dogiel, 1925 + +
3. Entodinium dilobum Dogiel, 1927 + +
4. Entodinium exiguum Dogiel, 1925 - +
5. Entodinium quadricuspis quadricuspis Dogiel, 1927 - +

2. Род Epidinium Crawley, 1924
6. Epidinium ecaudatum ecaudatum Sharp, 1914 + +
7. Epidinium ecaudatum caudatum Fiorentini, 1889 + +
8. Epidinium gigas Dogiel, 1925 + +

3. Род Diplodinium Schuberg, 1888
9. Diplodinium dogieli Kofoid, MacLennan, 1932 - +

10. Diplodinium rangiferi major Dogiel, 1925 + +
11. Diplodinium rangiferi minor Dogiel, 1925 + +

4. Род Eudiplodinium Dogiel, 1927
12. E.maggii Fiorentini, 1889 - +

5. Род Ostracodinium Dogiel, 1927
13. Ostracodinium gracile Dogiel, 1925 + +
14. Ostracodinium confluens Dogiel, 1925 + +

6. Род Polyplastron Dogel, 1927
15. Polyplastron multivesiculatum Dogiel, Fedorova, 1925 + +

7.Род Enoploplastron Kofoid, MacLennan, 1932
16. Enoploplastron triloricatum Dogiel, 1925 + +

8.Род Diploplastron Kofoid, MacLennan, 1932
17. D.affine Dogiel, Fedorova, 1925 - +

II. Семейство Isortichidae Butschli, 1889
9. Род Dasotricha Schuderg, 1888

18. Dasutricha ruminantium + +

Северный домашний олень 
(Rangifer tarandus).

Домашний олень является одним из ос-
новных представителей полигастричных 
животных на севере, интересным объек-
том для исследования в области экологи-
ческой физиологии. Приспосабливаясь к 
суровым природным условиям разведе-
ния, северные олени в качестве основно-
го корма используют ягель, которым они 
питаются в течение всего года. В течении 
эволюции олени выработали способность 
быстро откармливаться за короткий лет-
не-осенний период на подножном корме. 

В связи с этим, изучение видового состава 
и разнообразия эндобионтных инфузо-
рий, содержащихся в многокамерном же-
лудке, представляет определённый инте-
рес для исследователей.

Между породами северного оленя – 
эвенской и чукотской, отличающими-
ся зонами разведения и, соответствен-
но, особенностями питания, имеются 
несущественные различия по составу 
симбиотической фауны желудочно-ки-
шечного тракта (таблица 3). Так, у эвен-
ской породы выявлено по 2 семействам 
– Ophryoscolecidae и Isortichidae 18 видов 
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по 9 родам и у чукотских оленей 13 видов 
по 6 родам эндобионтов. Основу общих 
видов инфузорий для северных оленей 
чукотской и эвенской пород составля-
ют 3 вида Entodinium, 3 вида Epidinium, 
по 2 вида Diplodinium и Ostracodinium, 
по 1 виду Polyplastron, Enoploplastron и 
Dasytricha.

При сравнении видов эндобионтных 
инфузорий северных оленей Якутии по 
индексу сходства Жаккара-Малышева 
(Kj-m) и индексу общности фаун Чека-
новского-Сьеренсена (Ics) выявлена схо-
жесть видов Kj-m = 0,37 и общность фаун 
инфузорий Ics = 90,9%.

По размерам инфузорий оленей двух 
пород не имеется существенных разли-
чий, средние размеры длины и ширины 
инфузорий и частота встречаемости эн-
добионтов по породам оленей представ-

лены в таблице 4. Самыми крупными 
представителями у северного оленя яв-
ляются инфузории Diplodinium rangiferi 
рода Diplodinium с длиной 243,7  мкм и 
шириной 194,4  мкм и Epidinium gigas 
рода Epidinium с длиной 194,5 мкм и ши-
риной 109,4  мкм. Мелкими размерами 
отличаются инфузории рода Entodinium, 
имеющие длину от 27,3 до 36,6 мкм и ши-
рину от 18,8 до 26,6 мкм.

В пробах содержимого рубца север-
ных оленей чукотской и эвенской пород 
наиболее представлены виды инфузорий 
рода Entodinium, составляющие от 55,8 до 
52,5% от общей численности инфузорий 
рубца оленей. Следует отметить, что еди-
ничные инфузории E.  anteronucleatum 
monolobum и E. anteronucleatum dilobum 
были обнаружены в сетке, так же, как и 
O.  gracile и Enoploplastron triloricatum. 

Таблица 4 – Размеры и встречаемость эндобиотных инфузории 
пород северных оленей 

Вид Длина, мкм Ширина, 
мкм

Отношение
 длины 

к ширине

Встречаемость, %
чукотская по-
рода – харгин

эвенская по-
рода

1 Род Entodinium
Entodinium anteronucleatum 

monolobum 69,9±1,46 40,4±1,25 1,73 15,96 10,30

Entodinium anteronucleatum 
dilobum 65,6±1,13 37,8±0,81 1,74 29,17 4,35

Entodinium dilobum 36,6±0,36 26,6±0,34 1,38 10,64 7,79
Entodinium exiguum 36,4±1,60 19,8±0,83 1,84 - 10,30

Entodinium quadricuspis 
quadricuspis 27,3±0,61 18,8±0,55 1,45 - 4,35

2 Род Epidinium
Epidinium ecaudatum 

ecaudatum 120,6±2,21 53,7±1,31 2,25 7,57 10,30

Epidinium ecaudatum 
caudatum 133,6±1,51 64,3±0,84 2,08 3,75 4,35

Epidinium gigas 194,5±4,30 109,4±3,47 1,78 7,71 7,79
3 Род Diplodinium

Diplodinium rangiferi 243,7±9,11 194,4±5,41 1,25 3,40 2,83
4 Род Ostracodinium

Ostracodinium confluens 98,3±3,65 63,1±2,93 1,56 3,43 4,93
Ostracodinium gracile 123,6±2,66 78,0±2,49 1,58 8,87 10,70

5 Род Enoploplastron
Enoploplastron triloricatum 97,6±4,67 64,9±1,53 1,51 7,39 4,59

6 Род Dasytricha
Dasutricha ruminantium 48,8±0,62 35,8±2,46 1,36 2,13 2,06
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В книжке ни один из видов инфузорий не 
обнаружен.

Таким образом, установлено, что меж-
ду породами северного оленя – эвенской 
и чукотской, отличающимися зонами 
разведения и, соответственно, особенно-
стями питания, имеются несущественные 
различия по характеристике симбионтов. 
У эвенской породы выявлено 18 видов по 
9 родам и у чукотских оленей 13 видов 
эндобионтов по 6 родам эндобионтов. 

Овцы (Ovis aries) и гибриды перво-
го поколения, полученные от скрещи-
вания домашних овец с диким снеж-
ным бараном (Ovis nivicola lydekkeri).

Домашняя овца относится к мелко-
му рогатому скоту и к виду домашних 
животных с универсальной продуктив-
ностью. Следует отметить, что желудок 
овец по ёмкости значительно меньше, 
чем у крупного рогатого скота и север-
ных оленей. Содержимое желудка круп-

ного рогатого скота составляет в среднем 
20% от веса животного, а у овец 10% (Чер-
ная, Л.В., 2016). Основным кормом в зим-
ний период является сено, заготовленное 
на естественных пастбищах, в отдельные 
периоды даётся овёс. 

Гибридные формы были получены 
при применении современных репро-
дуктивных методов, исходными роди-
тельскими формами были с материнской 
стороны – овцы грубошерстной породы, с 
отцовской –использовано замороженно-
оттаянное эпидидимальное семя дикого 
снежного барана. 

Было проведено исследование со-
держимого желудка домашних овец и 
гибридных животных, содержавшихся в 
одинаковых условиях в одном хозяйстве. 
Всего у исследуемых животных было вы-
явлено 12 видов эндобиотов, принадле-
жащих 5 родам и 2 семействам (таблица 
5). В отличие от других представителей 
жвачных, эндобионтная фауна овец и 

Таблица 5 – Размеры и встречаемость эндобионтных инфузорий овец

№ Вид Длина, мкм Ширина, 
мкм

Отношение дли-
ны к ширине

Встречае-
мость, %

I. Семейство Ophryoscolecidae Stein, 1867
1. Род Entodinium Stein, 1859

1. Entodinium ovinum Dogiel, 1927 41,2±1,47 25,1±1,39 1,64 13,2
2. Entodinium longinucleatum Dogiel, 1925 46,1±1,11 36,3±0,48 1,27 5,3
3. Entodinium dubardi Buisson, 1923 91,0±2,92 74,5±4,21 1,22 5,3
4. Entodinium nanellum Dogiel, 1923 87,8±0,32 55,3±0,32 1,59 7,9
5. Entodinium exiguum Dogiel, 1925 30,3±0,98 16,4±0,57 1,84 9,2

6. Entodinium simulans lobo-spinosum 
Lubinski, 1957 39,9±1,73 34,1±1,30 1,17 11,8

7. Entodinium vorax Dogiel, 1925 91,0±2,92 76,8±4,23 1,18 2,6
2. Род Eudiplodinium Dogiel, 1927

8. Eudiplodinium maggii Fiorentini, 1889 139,5±2,73 87,5±2,13 1,60 6,6
3. Род Polyplastron Dogel, 1927

9. Polyplastron multivesiculatum Dogiel, 
Fedorova, 1925 142,6±3,58 88,7±2,06 1,61 5,3

4. Род Metadinium Awerinzew, Mutafowa, 1914
10. Metadinium affine Dogiel, Fedorova, 1925 104,5±4,04 60,3±1,66 1,73 11,8

II. Семейство Isortichidae Butschli, 1889
5. Род Isotricha Stein, 1859

11. Isotricha prostoma Stein, 1859 128,0±7,82 79,6±4,03 1,61 13,2
12. Dasytricha ruminantium Schuderg, 1888 68,0±2,10 36,1±0,74 1,88 7,9
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гибридов наиболее представлена родом 
Entodinium, всего их обнаружено 7 ви-
дов, занимавших по частоте встречаемо-
сти 55,3%, и родом Isotricha с частотой 
встречаемости 21,1%. Остальные груп-
пы родов были представлены по одному 
виду.

У овец самыми большими по раз-
меру являются представители родов 
Polyplastron и Eudiplodinium, с длиной 
клетки 142,6 и 139,5  мкм, с шириной 
88,7 и 87,5  мкм соответветственно. Са-
мыми маленькими размерами отличал-
ся представитель рода Entodinium – вид 
Е. exiguum с размерами клетки в 30,3 мкм 
в длину и 16,4 мкм в ширину.

При анализе распределения эндо-
бионтов по преджелудкам установле-
но, что 78,9% симбиофауны было об-
наружено в содержимом рубца, 13,2% 
– в содержимом сетки, и, в отличие от 
крупного рогатого скота, единичные 
клетки родов Entodinium, Metadinium и 
Isotricha были обнаружены у овец в со-
держимом книжки.

Обсуждение особенностей видо-
вого и количественного состава эн-
добионтной фауны полигастричных 
домашних животных, разводимых на 
территории Якутии

В ходе научных исследований в содер-
жимом преджелудков домашних жвач-
ных полигастричных животных (крупный 
рогатый скот, северный домашний олень, 
овцы и гибридные животные, получен-
ные от скрещивания овцы с диким снеж-
ным бараном), разводимых в сложных 
климатических условиях Севера, обнару-
жен всего 51 вид форгутных эндобионт-
ных инфузорий, относящихся к 14 родам 
и 3 семействам. 

По семейству Ophryoscolecidae Stein, 
1867 выделено 11 родов: Entodinium Stein, 
1859, Epidinium Crawley, 1924, Eodinium, 
Diplodinium Schuberg, 1888, Eudiplodinium 
Dogel, 1929, Ostracodinium obtusum, 
Polyplastron Dogel, 1925, Enoploplastron, 
Diploplastron, Metadinium, Ophryoscolex. 
По семейству Isortichidae Butschli, 1889 
отмечено 2 рода: Isotricha Stein, 1859 и 

Dasotricha Schuderg, 1888. По семейству 
Blepharocorythidae Hsiung, 1929 только 
у якутского аборигенного скота обна-
ружен и описан редкий вид инфузорий 
Charonina ventrikule Jameson, 1925, отно-
сящийся к роду Charonina Strand,1928.

Следует отметить, что количество ви-
дов и родов эндобионтных инфузорий 
варьирует у разных домашних животных-
хозяев – от 12 видов и 6 родов (овцы и их 
гибриды) до 31 вида и 12 родов (крупный 
рогатый скот якутской породы). При этом 
отдельные виды инфузорий обнаружены 
у всех исследованных видов домашних 
жвачных, тогда как другие представители 
инфузорий по родам имели специфиче-
ские особенности встречаемости у раз-
ных хозяев.

Род Entodinium представлен самой 
многочисленной группой у исследован-
ных северных жвачных – 20 видами, в 
том числе у КРС обнаружено 13 видов, у 
северных оленей чукотской и эвенской 
пород – по 5, у овец и их гибридов, раз-
водимых в Якутии – 7. Больше всего ви-
дов данного рода обнаружено у якутского 
аборигенного скота (10), меньше всех у 
северного домашнего оленя (5). При этом 
Entodinium exiguum обнаружен у всех ис-
следованных видов домашних жвачных 
копытных Якутии, а Entodinium dilobum 
у крупного рогатого скота и северного 
оленя. У аборигенного якутского ско-
та выявлены 10 видов рода Entodinium, 
тогда как у помесного скота – 5, у сим-
ментальской породы скота – 6. При этом, 
такие виды как E.  minimum, E.  bimastus, 
E.  lobosospinosum, E.  guadricuspis и 
E. simulans caudatum обнаружены только 
у якутского скота. У якутского скота также 
впервые обнаружены редкие и малочис-
ленные виды инфузорий рода Charonina 
и Metadinium. В содержимом рубца якут-
ского скота нами обнаружено всего 5 экз. 
данного вида инфузорий. Якутский скот в 
хозяйствах нашего региона находится на 
пастбищном содержании 4,5-5 мес., с се-
редины мая до середины октября, а стой-
ловое содержание длится около 7-7,5 мес. 
Возможно, этими факторами объясня-
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ется большее видовое разнообразие эн-
добионтных инфузорий у якутского ско-
та при сравнении с помесями и скотом 
симментальской породы, находящимися 
на более высоком концентрированном 
рационе. Полученные нами данные под-
тверждаются исследованиями Дехори-
ти, Б.А. (1993), связывающего концентра-
цию вида Charonina ventriculi с рационом 
кормления. Кроме того, было установ-
лено большое разнообразие популяций 
эндобиотных инфузорий у животных, со-
держащихся на пастбищах, по сравнению 
с другими породами, которых кормили 
концентрированными кормами.

Также у всех видов исследованных 
полигастричных домашних живот-
ных, обнаружены Eudiplodinium maggii, 
Polyplastron multivesiculatum и Dasitricha 
ruminantium. У крупного рогатого ско-
та и северных оленей чаще встреча-
лись Epidinium ecaudatum ecaudatum и 
Ostracodinium grasil. 

Полученные результаты исследова-
ний фауны эндобионтных инфузорий 
из пищеварительного тракта домаш-
них полигастричных животных (круп-
ный рогатый скот, северный домаш-
ний олень, овцы и их гибриды с диким 
снежным бараном), разводимых в Яку-
тии, показывают, что основу населения 
по видовому разнообразию и частоте 
встречаемости составляют представи-
тели семейства Ophryoscolecidae (роды 
Entodinium, Epidinium, Diplodinium, 
Ostracodinium, Metadinium) и семейства 
Isortichidae (роды Isotricha и Dasotricha), 
что схоже с ранее проведёнными рабо-
тами (Полянский,  Ю.И., Стрелков,  А.А., 
1938; Poljansky,  G., Strelkow,  A., 1934; 
Westerling,  B., 1970; Dehority,  B.A., 1974, 
Cymbaluk,  N.F., 1990, Dehority,  B.A., 
2003; Черная,  Л.В., 2011,2014; Иванко-
ва,  А.А., 2010, Корчагина,  Т.  А., 2012; 
Корчагина,Т.А., Лихачев,  С.Ф., 2013). В 
основном эти виды относятся к эндоби-
онтам с целлюлозолитической активно-
стью, в рубце их деятельность повышает 
уровень усвоения клетчатки, целлюлозы 
и лигнина грубых кормов (Чистяков, С.В., 

Востроилов,  А.В., 2004, Lee et all.2000, 
Johanna O. Zeitza, Sergej L. Amelchankaa et 
all., 2012). 

Таким образом, между показателями 
видового разнообразия инфузорной сим-
биофауны полигастричных жвачных до-
машних копытных, разводимых в суро-
вых условиях Якутии, есть определённая 
схожесть. Возможно, это объясняется тем, 
что все исследованные виды жвачных жи-
вотных круглогодично питаются схожим 
по составу травяным кормом, оказываю-
щим благоприятное влияние на жизнеде-
ятельность эндобионтов, соответственно 
на их количественный и качественный 
состав, а также на их сохранность. Кроме 
того, у этих копытных хорошо сохранён 
высокий уровень стадной жизни популя-
ций, а это одно из основных оптималь-
ных условий для переноса симбионтных 
инфузорий от одного хозяина к другому.

Морфометрическая характеристи-
ка эндобионтных инфузорий монога-
стричных животных. Табунные лоша-
ди (Equus caballus)

Лошадь является травоядным моно-
гастричным животным, способным эф-
фективно использовать пастбищные 
растения и другие похожие корма с вы-
соким содержанием клетчатки. Большая 
часть потребляемой растительной клет-
чатки состоит из трудноусвояемых угле-
водов, которые не могут быть подвер-
жены ферментативному расщеплению в 
тонком отделе кишечника. В результате 
непереваренные растительные компо-
ненты целлюлозы и гемицеллюлозы в 
толстом отделе кишечника расщепляют-
ся с участием микробиодиоты и инфузо-
рий с образованием продуктов, дающих 
энергию, таких как летучие жирные кис-
лоты. Популяция симбиофауны толсто-
го отдела кишечника лошади чувстви-
тельна к изменениям, происходящим в 
желудочно-кишечной среде, при этом 
известно о влиянии состава рациона на 
количественный и качественный состав 
бактериального и симбионтного со-
общества (Корнилова,О А., 1994, 2003). 
Поскольку породы якутской табунной 
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лошади круглогодично содержатся на 
тебенёвочных пастбищах, где основным 
питанием является подножный корм, а 
водопоение зимой заменяется поедани-
ем снега, изучение разнообразия сим-
бионтной фауны имеет практический и 
научный интерес. 

Получены данные по эндобионтам 
табунных лошадей янского и коренного 
типа якутской породы. В ходе исследо-
ваний у якутской породы лошадей иден-
тифицировано 15 видов эндобионтных 
инфузорий, из которых по коренному 
типу 11 видов, по янскому типу – 14 
(таб лица 6).

Исследуемые популяции табунных 
лошадей характеризовались относи-
тельно высоким уровнем разнообразия 
эндобионтов: наиболее часто встре-
чается вид Cycloposthium edentatum и 
Bundleia elongata, наиболее редкими яв-
ляются виды Cycloposthium dentiferum, 
Cycloposthium ponomarevi, Spirodinium 
confusum и Allantosoma intestinale. При 
этом в толстом отделе ободочной киш-
ки лошадей коренного типа не обнару-
жены виды Cycloposthium bipalmatum, 
Тripalmaria dogieli, Ditoxum funinucleum, 
Bundleia elongate, но выявлен вид 

Allantosoma intestinale, не обнаруженно-
го у лошадей янского типа. 

Фауна эндобионтных инфузорий при 
этом характеризуется высокой общно-
стью у лошадей в обследованных районах 
Якутии – Абыйском (относится к Аркти-
ческим районам), Амгинском и пригоро-
дах г. Якутска (Центральная Якутия).

Так, установлено, что коэффициент 
сходства Жаккара-Малышева (Kj-m) и ин-
декс общности Чекановского-Сьеренсена 
(Ics) показали на видовое сходство двух 
популяций якутской породы лошадей, 
несмотря на их разведение в разных гео-
графических зонах: Кj-m = 0,43, индекс 
общности составил Ics = 80%.

Видовой состав эндобионтных инфу-
зорий молодняка лошадей не имеет су-
щественных различий с аналогичными 
показателями взрослых лошадей. Выяв-
лены видовые различия морфометрии 
эндобиотных инфузорий табунных ло-
шадей якутской породы. Такие виды как 
Spirodinium equi и Blepharocorus zonatum 
широко встречающиеся у культурных по-
род лошадей, у якутской породы не обна-
ружены. У коренного и янского типа об-
наружен вид Cycloposthium ponomarevi, 
выявленный ранее только у куланов, а 

Таблица 6 – Видовой состав инфузорий лошадей

№ Виды инфузорий
Типы якутской породы

янский коренной
1 Cyсloposthium hemioni Kornilova, 2001 + +
2 Cycloposthium edentatum, Strelkow, 1929 + +
3 Cycloposthium dentiferum Gassovsky, 1919 + +
4 Cycloposthium bipalmatum Florentini, 1890 + -
5 Cycloposthium plicatocaudatum Strelkow, 1939 + +
6 Cycloposthium ponomarevi Kornilova, 2001 + +
7 Spirodinium confusum Hsiung, 1935 + +
8 Blepharocorus curvigula Gassovsky, 1919 + +
9 Holophryoides macrotricha Strelkow, 1939 + +

10 Тripalmaria dogieli Gassovsky, 1919 + -
11 Ditoxum funinucleum Gassovsky, 1919 + -
12 Bundleia elongata Strelkow, 1939 + -
13 Tetratoxum parvum f.parvum Hsiung, 1930 + +
14 Triadinium caudatum Florentini, 1890 + +
15 Allantosoma intestinale Gassovsky, 1919 - +

Всего видов 14 11
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Allantosoma intestinale – только у лоша-
дей коренного типа. Полагаем, что это 
связано с круглогодичной тебенёвкой 
якутских табунных лошадей с поеданием 
подножного растительного корма, и с от-
сутствием в рационе высококрахмально-
го зернового корма. Схожие данные при-
водятся в работах Корниловой, О. А. (2006, 
2012), Корниловой, О. А. и др. (2018).

Выводы
В условиях меняющегося климата и 

геополитической нестабильности воз-
растает значимость продовольственного 
благополучия и самообеспечения регио-
нов продукцией сельскохозяйственного 
производства. Суровые климатические 
условия зоны вечной мерзлоты пред-
определяют пределы развития кормопро-
изводства и высокую стоимость создава-
емых и завозимых кормов, необходимых 
для разведения высокопродуктивных 
пород скота. Поэтому развиваемые си-
стемы ведения животноводства должны 
основываться на использовании знаний 
по биологии и физиологии местных до-
машних и диких животных. Изучение 
физиологии животных, адаптированных 
к сложным экстремальным условиям и 
характеризующихся жизнеспособностью 
и устойчивостью к заболеваниям, позво-
лит разработать методы повышения ука-
занных качеств у разных половозрастных 
групп сельскохозяйственных животных.

В рамках проведённых исследований 
определены основные распространён-

ные, общие, редкие и видовые особен-
ности симбиофауны полигастричных 
домашних жвачных животных и монога-
стричной табунной лошади, разводимых 
в условиях Арктики, проводится поиск и 
установление наиболее полезных и эф-
фективных видов, способных выживать и 
культивироваться во внешней среде. 

Получены промежуточные результаты 
по идентификации симбионтной фау-
ны домашних животных: якутского або-
ригенного и помесного скота, симмен-
тальской породы скота, типов якутских 
табунных лошадей и пород северных 
оленей, домашних овец и гибридного по-
томства, полученного при применении 
метода гибридизации домашних овец с 
диким снежным бараном. Проведена и 
находится в обработке идентификация 
самых распространённых и редких видов 
микрофауны содержимого ЖКТ домаш-
них копытных. 

Установлено, что видовой состав сим-
биофауны зависит от ареала, а также 
особенностей кормового и социального 
поведения животных внутри популя-
ции. Выяснено, что животные, ведущие 
стадный образ жизни большими попу-
ляциями, имеют наиболее разнообраз-
ную симбиофауну. Так, установлено, что 
в биоматериалах ЖКТ северного домаш-
него оленя обнаружено и идентифици-
ровано 18 видов эндобионтных инфу-
зорий. Чаще всего, среди обнаруженных 
видов, встречаются инфузории Epidinium 
ecaudatum и Ostracabinium obtasum. 
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Аннотация. В статье приведены данные эксперимента по подготовке собак к обы-
ску объектов на местности при применении различных методик. Предложен срав-
нительный анализ классической методики, основанной на активно-оборонительной 
реакции поведения собак, и методики, основной на поощрении лакомством или игро-
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ренность в себе и освоить новый навык – даже если у неё не развита активно-обо-
ронительная реакция поведения. Собаки, прошедшие дрессировку по методике, опи-
санной автором, показывают такие же результаты в обыске объектов, как и собаки, 
дрессированные по классической методике.
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Abstract. In the article are given the data of the experiment exploring preparation of 
dogs for the search of objects on the ground using different methods. Comparative analy-
sis is made between classical method based on the active defensive behavioral reactions 
of dogs and method based on encouragement by treats or a toy. The article considers the 
process of training of dogs. The article explains how to arouse the interest of dogs to the 
training process. The article considers the factors which affect the motivation for dogs. The 
purpose of the search of an object is to find a person or a group of people which took cover 
on the ground or in small buildings. In this article we will consider the factors that make a 
dog an ideal candidate for looking for a person and will know how we can help a dog to gain 
self-confidence and how to learn a new skill even if the active defensive behavioral reaction 
is not developed by a dog. The dogs got the training using the method describing by the 
author demonstrate the same results by the search of objects as the dogs got the training 
using the classical method. 

Keywords: specialist-cynologist, dog, search, assistant, offender, treat, toy.
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Введение
Мы все знаем, что собаки – феноме-

нальные, наделённые широким спектром 
способностей животные, которые помо-
гают нам в нашей повседневной жизни. 
Собаки не только обладают значительно 
большим количеством обонятельных ре-
цепторов, чем люди, но и наделены очень 
сложной обонятельной системой, способ-
ной сортировать отдельные запахи, опре-
делять направление и перемещения этих 
запахов и воспринимать окружающий 
мир на 360 градусов только с помощью 
запаха. У розыскных собак, обладающих 
большой выносливостью и способностью 
эффективно работать на высоких скоро-

стях в условиях пересечённой местности, 
вырабатывают навык обнаружения ис-
точника любого человеческого запаха на 
обширных участках местности. 

Обучение собаки нахождению наруши-
теля – это скорее управление собакой, чем 
её обучение. Собаки имеют естественную 
склонность обнаруживать запахи. Следова-
тельно, в процессе дрессировки специалист-
кинолог не только использует прирождён-
ные особенности собаки, но и усиливает эти 
особенности в определённом направлении, 
обеспечивая служебное использование соба-
ки для определённых целей. В этом и состо-
ит главная задача дрессировки розыскных 
собак [4].
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Навык обыска объектов на местности, 
необходим для выполнения служебных 
задач по обнаружению человека [1]. Заме-
тить укрывшегося нарушителя визуаль-
но или с помощью технических средств 
крайне сложно, зато собака, обученная 
обыску объектов, найдет, атакует или 
обозначит такого нарушителя без всяких 
трудностей. В условиях выполнения слу-
жебных и специальных задач сотрудники 
могут столкнутся с укрывшимся наруши-
телем, и, соответственно, возникает не-
обходимость его обнаружения до подхода 
поисковой группы. Навык «Обыск объек-
тов» применяется практических во всех 
кинологических подразделениях право-
охранительных органов. Так же норматив 
«Обыск местности» проверяется в междуна-
родных нормативах по подготовке собак IGP 
[7] и Mondioring [8].

Проведя анализ существующих мето-
дик подготовки собак для обыска объектов 
на местности, можно сделать вывод, что 
все ранее разработанные методики для 
подготовки служебных собак по обыску 
объектов на местности основаны имен-
но на активно-оборонительной реакции 
поведения [1, 3, 5, 7, 8]. В связи с этим 
возникают трудности при подготовке 
служебных собак с ещё неразвитой актив-
но-оборонительной реакцией. 

В последнее время всё чаще прихо-
дится сталкиваться с тем, что на обуче-
ние приходят собаки с неразвитой актив-
но-оборонительной реакцией поведения. 
Это происходит либо из-за неопытности 
специалиста-кинолога, либо связано с 
возрастом собаки. 

Общий подход к обучению собаки 
обыску объектов на местности ничем не 
отличается от обучения собаки выполне-
нию любой другой задачи. Первый шаг – 
выяснить, за какую награду (лакомство, 
игровой предмет) собака будет работать, 
и всегда немедленно вознаграждать её, 
когда она выполняет правильные дей-
ствия. 

Может показаться, что собака, одержи-
мо сосредоточенная на игре или лаком-
стве, будет плохой рабочей собакой, но 

Рисунок 1 – Площадка для приучения 
собак обыску объектов на местности

для поисковой работы это на самом деле 
идеальная черта. Это основа дрессиров-
ки: ассоциировать человеческий запах с 
чем-то, чего собака очень сильно хочет.

Для успешного применения собаки 
для обыска объектов на местности, у неё 
вырабатывают навык активного, заинте-
ресованного и организованного (зигзаго-
образного) поиска людей [5].

Условные раздражители:
– основные: команда «Ищи» и жест 

– выбрасывание правой руки в направ-
лении поиска; 

– вспомогательные команды: «Хоро-
шо», «Молодец», «Да» [2].

Безусловные раздражители: помощ-
ник, лакомство, игрушка.

Материалы и методы исследования
В рамках изучения методики дресси-

ровки собак обыску объектов на мест-
ности в 2023 году был проведён экс-
перимент на базе ФКОУ ВО «Пермский 
институт ФСИН России». 

Всего было обследовано две группы 
собак – опытная и контрольная (по 8 го-
лов в каждой). Возраст собак – от 1 года 
до 2 лет. 

Проверку собак проводили на участке 
местности (рисунок 1) размером 20х30 м, 
на котором находилось 20 укрытий (схро-
нов) различного размера и из различного 
материала, разнообразной формы и рас-
положения по отношению к уровню зем-
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ли (наземные, подземные, надземные) 
[6].

Собаки контрольной группы были вы-
дрессированы по классической методике, 
основанной на активно-оборонительной 
реакции поведения. 

В опытной группе применяли методи-
ку, основанную на подкреплении собаки 
игровым предметом или лакомством. 

Методика исследования
Перед проведением исследования 

нами было проведено тестирование со-
бак опытной группы на развитую ори-
ентировочно-поисковую реакцию по-
ведения. Помощник удерживал собаку, в 
то время как специалист-кинолог убегал 
на 15-20 метров и укрывался за укрыти-
ем или складкой местности, пока собака 
наблюдает. Помощник отпускал собаку, 
когда она находила специалиста-киноло-
га, то он поощрял собаку лакомством или 
игрой с игровым предметом. 

По результатам тестирования уста-
новлено, что все собаки опытной груп-
пы освоили ориентировочно-поисковую 
реакцию поведения. На основании этого 
можно было сделать вывод, что все со-
баки в целом готовы к выработке навыка 
обыска объектов на местности. 

Методика выработки у собак навыка 
обыска объектов на местности разработа-
на в ФУОУ ВО «Пермский институт ФСИН 
России» и состоит из 4 этапов [6].

Первый этап. На данном этапе не-
обходимо подготовить собаку к обозна-
чению помощника. Первый этап жела-
тельно строить на пищевой мотивации, 
а игровую – пока не использовать, так 
как возбуждение, возникающее при виде 
игрового предмета, может мешать дости-
жению цели.

Место проведения занятия: объект для 
подготовки собак к обыску местности и 
помещений, знакомый для собаки, без 
сильных посторонних раздражителей.

Задача этапа: добиться от собаки по 
первой команде специалиста-кинолога 
«Ищи» и жесту – выбрасывание правой 
руки в сторону помощника – быстрого 

подхода к помощнику, стоящему на рас-
стоянии 2-х метров, и фронтальной по-
садки перед ним.

Второй этап. На данном этапе мы вы-
рабатываем у собак навык обозначать 
закрытое укрытие, с находящимся в нём 
помощником.

Место проведения занятия: объект 
для подготовки служебных собак к обы-
ску местности и помещений, знакомый 
для собаки, без сильных посторонних 
раздражителей, имеющий не менее 10 
укрытий.

Задача этапа: научить собаку обозна-
чать закрытое укрытие, в котором нахо-
дится помощник.

Третий этап. Данный этап, по суще-
ству, является самым началом в дресси-
ровки для обыска объектов на местности, 
так как только сейчас мы начинаем обу-
чать собаку этому самому обыску. 

Место проведения занятия: объект 
для подготовки собак к обыску местно-
сти и помещений, имеющий не менее 10 
укрытий.

Задача этапа: научить собаку делать 
дифференцировку пустых и занятых 
укрытий.

Четвёртый этап. На данном этапе 
можно использовать гораздо большее 
количество укрытий и добавлять помощ-
ников. Необходимо менять схемы рас-
положения занятых укрытий. Нужно до-
бавлять различные укрытия, в том числе 
подземные и надземные (рисунки 2, 3). 
Единственное, что пока не нужно делать 
– это менять участок местности, на кото-
ром проходит дрессировка. Но уже после 
освоения данного этапа, можно будет это 
сделать.

Место проведения занятия: объект 
для подготовки собак к обыску местно-
сти и помещений, имеющий не менее 20 
укрытий.

Задача этапа: добиться от собаки безо-
шибочного нахождения всех спрятанных 
в укрытиях помощников.

Когда задача четвёртого этапа будет 
выполнена и собака безошибочно нахо-
дит всех укрывшихся помощников, то в 
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Рисунок 2 – Надземное укрытие Рисунок 3 – Подземное укрытие

дрессировочный процесс вводят услож-
нения. 

Варианты усложнений:
– увеличить время, перед пуском со-

баки на обыск объектов на местности, до-
вести этот показатель до 5 минут;

– добавляются отвлекающие факторы, 
собаку дрессируют проводить обыск, ког-
да рядом с площадкой ходят другие по-
мощники и собаки, а на местности лежат 
отвлекающие предметы (лопаты, кани-
стры, бревна и т. п.); 

– проводить дрессировку в различных 
условиях окружающей среды.

Обсуждение результатов
Подготовку собак опытной группы к 

обыску объектов на местности проводили 
по выше указанной методике. Результаты 
исследования отображены в таблице 1.

По результатам исследования ско-
рость выработки навыка обыска объектов 
на местности у собак опытной группы 

Таблица 1 – Сравнительный анализ показателей подготовки собак обыску объектов
Показатель Опытная группа Контрольная группа

Скорость выработки навыка 21 день 21 день
Количество повторений при выработке сиг-

нального поведения 3 повторения 10 повторений

Время выдержки при сигнальном поведении 10 секунд 60 секунд
Количество собак, осуществляющих последо-

вательный обыск 6 собак 1 собака

Количество ложных обозначений 3 3

составила 18-21 день. При этом на выра-
ботку навыка у собак контрольной груп-
пы в среднем уходил 21 день. Так что по 
временным показателям методика, ос-
нованная на поощрении лакомством или 
игровым предметом, не уступает класси-
ческой методике, основанной на актив-
но-оборонительной реакции.

Для выработки сигнального поведе-
ния на укрытие, в котором спрятался по-
мощник, классическим методом потре-
бовалось не менее 10 повторений, а при 
использовании предлагаемой методики 
достаточно 3 повторений. В данном ис-
пытании опытной группе потребовалось 
на 70% меньше повторений упражнения, 
чем контрольной группе.

Собаки контрольной группы при 
обыске показали хаотичное движение 
от укрытия к укрытию, что увеличивает 
время обыска объектов на местности. Это 
связано с высокой степенью возбуждения 
собаки и желания быстрей найти помощ-
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ника и сделать хватку на него. Только одна 
собака из контрольной группы (12,5%) 
смогла освоить последовательный обыск 
укрытий. В опытной группе шесть собак 
(75,0%) освоили последовательный обыск 
укрытий. 

Одним из важных показателей ка-
чественной работы по обыску объектов 
является выдержка при сигнальном по-
ведении рядом с укрытием, в котором 
спрятался помощник. У собак, подго-
товленных по классической методике, 
в 75,0% случаев (шесть собак) выдержка 
сигнального поведения не превышала 10 
секунд, затем они начинали бегать во-
круг укрытия или убегали к следующему 
укрытию. Собаки, подготовленные по 
нашей методике, в 100% случаев показы-
вали выдержку сигнального поведения в 
пределах 1 минуты, что на 84,0% выше 
чем у контрольной группы. 

Выводы
Сравнивая две методики подготовки, 

можно сказать, что результаты, показан-
ные собаками, подготовленными по ме-
тодике приучения собак обыску объектов 
на местности, основанной на подкре-
плении собак лакомством или игровым 
предметом, не уступают результатам со-
бак подготовленных по классической ме-
тодике, а в некоторых показателях даже 
превосходят. Применение нашей методи-
ки позволяет уменьшить степень возбуж-
дения собак по сравнению с классической 

методикой. При сильном возбуждении 
на дрессировочный костюм или рукав 
в классической методике собака может 
не контролируемо покусать помощни-
ка. Применение нашей методики к соба-
кам, которые уже прошли дрессировку по 
классической методике, убирает эту про-
блему. 

Сравнительный анализ классической 
методики дрессировки и методики при-
учения собак обыску объектов на мест-
ности, основанной на подкреплении со-
бак лакомством или игровым предметом 
показал, что собакам при использовании 
данной методики потребовалось значи-
тельно меньше повторений приёмов для 
выработки необходимого навыка.

В условиях реального применения 
собак при проведении розыскных ме-
роприятий не всегда требуется актив-
ное применение собак для задержания 
нарушителя. Само присутствие собаки 
оказывает большое психологическое воз-
действие на нарушителя. Поэтому раз-
работанная нами методика подготовки 
собак для обыска объектов на местности 
актуальна для подготовки собак с нераз-
витой или плохо развитой активно-обо-
ронительной реакцией поведения.

Готовая к работе собака может сосре-
доточиться на поставленной задаче, не-
смотря ни на что. Собака сохраняет бди-
тельность и преданность поиску в любых 
погодных условиях и перемещается по 
опасной местности, не теряя уверенности.
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Аннотация. В статье даётся обзор исследований в сфере применения пробиотиче-
ских препаратов в рыбоводстве России. Аквакультура с каждым годом становится всё 
более развивающейся, переходящей на промышленную основу отраслью сельского 
хозяйства. При активной интенсификации технологий выращивания гидробионтов 
возрастает дополнительная нагрузка на объекты выращивания, сопровождающаяся 
ухудшением внешних условий, появлением разнообразных болезней. Если условия 
среды можно изменить в лучшую сторону, уменьшив плотности посадки, применяя 
механические средства, то болезни рыб проще предотвратить, чем вылечить. Про-
биотики в настоящее время являются кормовыми добавками, хорошо зарекомендо-
вавшими себя как в животноводстве, так и в рыбоводстве во многих странах мира. 
Пробиотические препараты называют альтернативой антибиотикам, безопасными 
и действенными на всех стадиях жизненного цикла рыб. Штаммы микроорганиз-
мов, входящие в их состав, подавляя развитие патогенных и условно-патогенных 
бактерий, способствуют развитию нормального микробиоценоза кишечника. А при 
хорошем пищеварении и обмене веществ повышается рост, улучшаются защитные 
реакции организма. Пробиотические препараты применяются в рыбоводстве, как до-
полнение основного рациона, а также для обработки воды и икры (способствует улуч-
шению качества воды и увеличивает выход предличинок из икры). Пробиотики могут 
состоять как из одного, так и из нескольких штаммов бактерий. Комбинированное 
использование нескольких штаммов бактерий, в комплексе с ультрадисперсными ча-
стицами металлов, микроэлементами на разных видах рыб показывает высокие по-
ложительные результаты. Благодаря эффекту синергизма такие многокомпонентные 
кормовые добавки на основе пробиотиков повышают усвояемость кормов и рента-
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бельность производства. Дальнейшие исследования в этой области позволят более 
детально изучить действие различных штаммов бактерий отдельно и в сочетании 
с другими веществами на физиологические, биохимические процессы в организме 
культивируемых гидробионтов, изменения качества воды и позволит разработать на-
учно-обоснованные дозировки и способы применения пробиотических препаратов 
нового поколения.

Ключевые слова: пробиотические препараты, штаммы бактерий, рыбоводство, 
микрофлора кишечника, иммунитет, кормление.
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Abstract. The article provides an overview of research into the use of probiotic prepara-
tions in fish farming in Russia. Every year, aquaculture is becoming an increasingly devel-
oping branch of agriculture, moving to an industrial basis. With the active intensification 
of technologies for growing aquatic organisms, the additional load on cultivation objects 
increases, accompanied by deterioration of external conditions and the emergence of vari-
ous diseases. If environmental conditions can be changed for the better by reducing stock-
ing densities and using mechanical means, then fish diseases are easier to prevent than to 
cure. Probiotics are currently feed additives that have proven themselves in both livestock 
and fish farming in many countries around the world. Probiotic preparations are called al-
ternatives to antibiotics, safe and effective at all stages of the fish life cycle. The strains of 
microorganisms included in their composition, suppressing the development of pathogenic 
and opportunistic bacteria, contribute to the development of normal intestinal microbio-
cenosis. And with good digestion and metabolism, growth increases and the body’s defense 
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reactions improve. Probiotic preparations are used in fish farming as a supplement to the 
basic diet, as well as for the treatment of water and eggs (helps improve water quality and 
increases the yield of prelarvae from eggs). Probiotics can consist of either one or several 
strains of bacteria. The combined use of several strains of bacteria, in combination with ul-
trafine metal particles, microelements on different types of fish show high positive results. 
Due to the synergistic effect, such multi-component feed additives based on probiotics in-
crease feed digestibility and production profitability. Further research in this area will make 
it possible to study in more detail the effect of various strains of bacteria separately and in 
combination with other substances on physiological, biochemical processes in the body of 
cultivated aquatic organisms, changes in water quality, and will allow the development of 
scientifically based dosages and methods of use of new generation probiotic preparations.

Keywords: probiotic preparations, bacterial strains, fish farming, intestinal microflora, 
immunity, feeding.
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Введение
Во всём мире большую популярность 

в последние десятилетия приобрела тен-
денция здорового питания. Гидробион-
ты, как источники полноценного белка, 
полиненасыщенных жирных кислот, ви-
таминов, микроэлементов, обладают вы-
сокой пищевой ценностью [30]. Потреб-
ление рыбы и рыбных продуктов на этой 
волне, а также в результате роста числен-
ности населения ежегодно увеличива-
ется. Рыболовство не может обеспечить 
необходимые объёмы гидробионтов, 
так как ресурсы естественных водоёмов 
ограничены и уже сейчас используются 
максимально [35]. В связи с этим разви-
тию рыбоводства, в том числе и в нашей 
стране, уделяется большое внимание [30].

Получить в короткие сроки значитель-
ные объёмы рыбы возможно только при 
повышении интенсивности технологий 
производства. Но в условиях интенсив-
ного рыбоводства (высокие плотности 
посадки, поликультура, многоразовое 
кормление) объекты выращивания ис-
пытывают колоссальную нагрузку, есте-
ственный иммунитет снижается, на-
блюдаются отход и болезни. Повысить 
рентабельность рыбоводных предпри-
ятий и добиться положительного резуль-

тата в борьбе с болезнями рыб возможно 
при оптимизации условий содержания 
гидробионтов и сбалансированном корм-
лении [27]. В последние годы для сбалан-
сирования кормов в рыбоводстве и дру-
гих отраслях животноводства помимо 
традиционных питательных и минераль-
ных веществ получили широкое приме-
нение пробиотики [28]. 

Ещё в 1907 г. русский учёный микро-
биолог И. И. Мечников в поисках секрета 
долголетия отвел главную роль нормаль-
ной микрофлоре организма. Изменение 
состава микробиоценоза кишечника в 
результате введения культур молочно-
кислых бактерий, выступающих антаго-
нистами гнилостных бактерий, привело 
к созданию нового класса бактериальных 
препаратов – пробиотиков [31].

Пробиотиками принято называть бак-
териальные препараты из живых культур 
микроорганизмов и продуктов их фер-
ментации, подавляющих рост патоген-
ной и условно-патогенной микрофлоры 
кишечника, оказывающих благоприят-
ное воздействие на метаболизм, усвое-
ние питательных веществ, усиливающих 
защитные реакции организма. Проби-
отики не имеют противопоказаний по 
применению и не вызывают побочных 
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реакций. Использование пробиотических 
препаратов в животноводстве позволя-
ет уменьшить кормозатраты, а, следова-
тельно, повысить рентабельность произ-
водства [15, 25].

В рыбоводстве пробиотики начали 
применять в 80-е годы ХХ века в евро-
пейских странах. Такие препараты были 
изначально разработаны для сухопутных 
домашних животных. В последнем деся-
тилетии прошлого столетия увеличилось 
количество имевших положительные ре-
зультаты экспериментов, проводимых на 
рыбах. Несмотря на значительное коли-
чество разнообразных пробиотических 
препаратов, применяемых в рыбовод-
стве, до сих пор мало изучен механизм 
действия их на рыб и отсутствует научно-
обоснованная технология применения 
пробиотиков [16].

Цель данного исследования – обоб-
щение литературных данных по резуль-
татам использования пробиотических 
препаратов в рыбоводстве в России.

Результаты исследований и их об-
суждение

На сегодняшний день в нашей стране 
официально зарегистрировано более де-
вяноста наименований пробиотических 
препаратов, применяемых в ветерина-
рии. Причём одни и те же препараты мо-
гут использоваться как для теплокров-
ных, так и для холоднокровных животных 
[6].

В рыбоводстве наиболее широко 
применяются пробиотики, содержа-
щие культуры бактерий родов Bacillus, 
Lactobacillus, Bifidobacterium. Положитель-
ный эффект пробиотических препаратов 
связан с их механизмом действия. В от-
личие от антибиотиков, уничтожающих 
всю микрофлору кишечника, пробиоти-
ки вытесняют условно-патогенную и па-
тогенную микрофлору. Происходит это 
благодаря выработке антибактериальных 
веществ, изменению рН среды, конкурен-
ции с патогенами за рецепторы адгезии, 
стимуляции иммунитета [9]. Дальнейший 
рост патогенных и условно-патогенных 

бактерий подавляется, что способствует 
восстановлению нормальной микрофло-
ры кишечника. А дополнительная выра-
ботка ферментов значительно улучшает 
пищеварение [6].

Ещё одно важное свойство пробио-
тических препаратов – отсутствие про-
биотикорезистентности патогенных 
бактерий. Накопления пробиотиков в 
организме рыб не происходит, а, следо-
вательно, их применение абсолютно без-
опасно как для самих рыб, так и для по-
требителей рыбной продукции [35].

По своему составу пробиотические 
препараты могут быть монокомпонент-
ными и поликомпонентными. Моно-
компонентные пробиотики состоят из 
штаммов только одного вида бактерий 
(лактобацил, наринэ, бифидумбактерин, 
колибактерин и др.), поликомпонентные 
пробиотики – из штаммов нескольких 
видов бактерий (ацилакт, витафлор, би-
фидин и др.) [9]. Кроме того, в состав про-
биотических препаратов могут входить 
витамины, ферменты [6].

Бактерии рода Bacillus – спорообразу-
ющие грамположительные анаэробные 
палочки широко распространены в воде, 
почве. Для бацилл характерна высокая 
ферментативная активность, активизи-
рующая переваривание белков, липидов, 
высокомолекулярных углеводов, нуклеи-
новых кислот, а также антагонистическое 
воздействие против большинства пато-
генных и условно-патогенных микро-
организмов. Попадая в организм рыб не 
только с кормом, но и через воду, бак-
терии рода Bacillus улучшают обмен ве-
ществ и повышают иммунологический 
статус [10, 15]. Так, добавление Bacillus 
subtilis непосредственно в воду и корм 
способствовало нормализации микро-
биоценоза кишечника африканского кла-
риевого сома и одновременному улучше-
нию качества воды. И в кишечнике, и в 
воде происходило подавление болезнет-
ворных микроорганизмов, что повышало 
резистентность рыб [17].

Пробиотический кормовой концен-
трат СибМОС ПРО, содержащий в соста-
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ве Bacillus subtilis, Bacillus licheniformis и 
маннанолигосахарид, при внесении в 
дозировке 0,04  г/кг живой массы в воду 
прудов способствовал активному раз-
витию зоопланктона (на 63% выше кон-
трольных прудов), а при внесении в такой 
же дозировке ещё и в корм – увеличению 
упитанности на 17% и длины тела на 4% 
сеголетков алтайского зеркального карпа 
[16]. Пробиотик «Споротермин» с анало-
гичным составом спорообразующих бак-
терий при введении в корм и воду (1 г на 
500 л воды) повысил защитные функции 
африканского клариевого сома: болезни 
в период выращивания не регистрирова-
лись, а в лейкоцитарной формуле коли-
чество лимфоцитов увеличилось на 4,5% 
[33].

Биодобавка «Биокоретрон» на осно-
ве диатомита, эфирных масел лимона, 
чабреца, эвкалипта, чеснока и бактерий 
Bacillus subtilis в составе комбикорма в 
дозировке 0,2% от массы корма повы-
сила прирост годовиков карпа на 9,01%, 
сохранность в процессе эксперимента на 
1,6%, выход съедобных частей на 2,62%, 
мышечная ткань на 1,77% по сравнению 
с контролем [27].

Пробиотик Ветом 2.26, содержащий 
Bacillus subtilis и Bacillus amyloliquefaciens, 
при ежедневном кормлении в течение 24 
суток в дозировке 200 мкл на 0,5 кг кор-
ма способствовал приросту живой массы 
мальков карпа на 34,4% относительно 
контрольной группы [25].

Состояние внутренних органов и осо-
бенно печени ухудшается при неблаго-
приятных условиях среды и активных 
процессах интенсификации. В исследо-
ваниях Б.В.  Шабунина с коллегами по-
казано, что применение пробиотика 
«Целлобактерин-Т» (Bacillus subtilis) с кор-
мом в дозировке 5 кг/т корма в течение 30 
суток улучшило обмен веществ в печени 
и достоверно увеличило уровень гликоге-
на в 1,62 раза в гепатоцитах карпа.

При кормлении рыбы в прудах кор-
мами, обогащёнными пробиотическим 
препаратом 0,3% «Субтилис» (в составе 
Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis) в 

течение четырёх месяцев [26] темп роста 
двухгодовиков карпа превысил 21%, вы-
живаемость на 12,6%, эффективность ис-
пользования протеина и валовой энергии 
корма на 3,1% и 2,2%.

Пробиотики нашли широкое примене-
ние и в осетроводстве. Введение в рацион 
в дозировке 0,2% от массы корма пробио-
тических кормовых добавок «Бацелл» 
(в составе Bacillus subtilis, Lactobacillus 
paracasei, Enterococcus faecium) и «Спо-
ротермин» (в составе Bacillus subtilis и 
Bacillus licheniformis) не вызывало патоло-
гических изменений внутренних органов 
молоди стерляди, среднесуточный при-
рост был выше на 9,9% и 18,2%, увеличе-
ние мышечной массы на 17,5% и 29,4%, 
затрачено протеина на 1  кг прироста на 
17,5% и 29,4% и прибыль увеличилась на 
35,2% и 64,4% в опытных группах [12-13, 
34]. Применение же пробиотика «Бацелл» 
в аналогичной дозировке с витамин-
но-минеральным комплексом Е-селен 
(300  мкг на 1  кг корма) при кормлении 
стербела снизило эффект пробиотическо-
го препарата и не привело к увеличению 
динамики роста [20].

В исследованиях В.С. Буярова с колле-
гами кормление стерляди, ленского осе-
тра и гибрида русско-ленского осетра в 
садках в условиях III рыбоводной зоны 
комбикормом с пробиотиками «Моно-
спорин» (Bacillus subtilis) и «Пролам» 
(Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaris, 
Lactobacillus acidophilus, Lactococcus lactis 
subsp.lactis, Bifidobacterium animalis) в до-
зировке 0,2 мл совместно с витаминным 
препаратом «Ганаминовит» в дозировке 
0,2 г на 1 кг корма в течение 30 суток спо-
собствовало увеличению средней массы 
на 3,61%, 5,5% и 5,8% соответственно. 
Кроме того, выживаемость опытных рыб 
была на 2% выше контрольной. 

По данным Максим  Е.А. с коллегами, 
введение пробиотического препарата 
«Пролам» (0,6% на 1 кг корма) в течение 
7-21 суток производителям карпа перед 
нерестом повысило рентабельность про-
изводства на 17,8% за счёт увеличения 
живой массы до 6,2%, рабочей плодови-
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тости на 15%, оплодотворяемости икры 
на 92,3%, живых сперматозоидов на 
1,6% и выхода личинок от икры на 3,1%. 
Е.А.  Котова и др. указывают в своих ис-
следованиях, что обработка икры во вре-
мя обесклеивания «Моноспорином» и 
«Проламом» по отдельности и совместно 
(0,2%, 0,4% и 0,1% + 0,3% соответственно) 
повысило выход икры осетра от 3% до 5%, 
а дальнейшее добавление в корм снизило 
себестоимость выращивания сеголетков 
осетра на 7-11%.

В форелеводстве при сравнении дей-
ствия кормов «Aller Aqua», продукци-
онного корма, разработанного в Казах-
стане, в чистом виде и при добавлении 
пробиотика «Биоконс» (0,5%) через 35 
суток выявлено наибольшее положитель-
ное действие корма с пробиотическим 
препаратом, а также безопасность его 
применения. У молоди форели на таком 
рационе наблюдалось повышение кон-
центрации триглицеридов, щелочной 
фосфатазы в печени и мышцах, что ска-
зывалось на увеличении белковой массы, 
жировых отложений и жизнеспособности 
[1]. Введение в рацион сеголеток форели 
пробиотика Ветом  1.1 (в составе Bacillus 
subtilis и Bacillus licheniformis) в дозировке 
50  мг/кг корма совместно с аскорбино-
вой кислотой в дозировке 1,5  г/кг корма 
в течение 10 суток в короткий срок сни-
зило гибель рыб в 4,9 раза при вспышке 
бактериального заболевания, ускорило 
восстановление организма и улучшение 
физиологического состояния (состояние 
эпителия жабр, спинных плавников) по 
сравнению с группами, получавшими 
корм с включением только аскорбиновой 
кислоты [24].

Для мальков нильской тиляпии кор-
мовая добавка Энзимоспорин, содержа-
щая комплекс спорообразующих бакте-
рий Bacillus subtilis и Bacillus licheniformis, 
в дозировке 1  г на 1  кг корма, оказала 
ростостимулирующий эффект (на 69,53% 
выше контроля) [19]. Иммобилизованный 
на энтеросорбенте пробиотик «Экоф-
лор» (штаммы Bifidobacterium bifidium, 
B.  longum, Lactobacterium acidophilus, 

L.  casei, L.  Plantarum, иммобилизован-
ные на углерод-минеральном сорбенте 
СУМС-1) после 30 суток включения в ра-
цион в дозировке 4  г/кг корма даже при 
загрязнении воды не только улучшил фи-
зиологическое состояние красной тиля-
пии и увеличил скорость роста на 7,7%, но 
и снизил кормовые затраты до 1,1 ед. [29].

В результате наших исследований, 
включение в рацион годовиков карпа 
пробиотического препарата Соя-би-
фидум в дозировке 0,7  мл/кг корма, 
содержащего штаммы Bifidobacterium 
longum, способствовало повышению 
гемоглобина (на 0,83%) и лимфоци-
тов (13,7%) [23]. Пробиотические пре-
параты «АТЫШ» (Enterococcus faecium и 
Lactobacillus acidophilus, (0,08  г/кг корма) 
и «Субтилис-Ж» (Bacillus subtilis и Bacillus 
licheniformis (0,04  мл/кг корма) при со-
вместном включении в основной раци-
он молоди карпа снижали количество 
эссенциальных и условно-эссенциаль-
ных элементов в мышечной такни (Co на 
70,00%, Li на 69,00%, Zn на 52,70%, Cu на 
45,11%, Ni на 43,24%, Fe на 32,93%). Кроме 
того, только при совместном использова-
нии данных пробиотических препаратов 
было зафиксировано достоверное сниже-
ние токсических элементов в мышечной 
ткани (Cd на 80,00%, Sn на 74,00%, Pb на 
66,67%, Al на 61,97% относительно кон-
троля), при анализе крови – уменьшение 
количества моноцитов, нейтрофилов (на 
44%), эозинофилов (на 46,3%), а также 
высокий уровень глюкозы, активности 
ферментов и повышение концентрации 
незаменимой аминокислоты (аланина-
минотрансферазы в 1,5 раза в сравнении 
с контролем) [7, 8, 11, 21]. 

Хорошие результаты были получены 
нами также при совместном введении в 
рацион рыб пробиотических препаратов 
и наночастиц металлов в ультрадисперс-
ной форме. Так, совместное использова-
ние наночастиц железа в ультрадисперс-
ной форме (30 мг/кг корма) и пробиотика 
Бифидобактерин бифидум (штаммы 
Bifidobacterium bifidium) повлияло на рост 
и развитие подопытных годовиков кар-
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па (превышение контроля на 23%) [2]. 
Пробиотический препарат Бифидо-
биом (0,7  мл/кг Bifidobacterium longum, 
Bifidobacterium bifidum, Bifidobacterium 
adolescentis) в комплексе с ультрадис-
персными частицами SiО2 (200  мг/кг) и 
микроэлементами (йод 0,1  мг/кг, селен 
0,2 мг/кг, цинк 1,36 мг/кг) способствова-
ли увеличению продуктивности годови-
ков карпа на 16,4%, а также повышению 
уровня гемоглобина (на 16,2%), тромбо-
цитов (41,3%), общего белка (27,6%), глю-
козы (56,5%) и железа (72,9%) по сравне-
нию с контролем [4]. У молоди стерляди, 
получавшей основной рацион с пробио-
тиком Ветом 1.1 (Bacillus subtilis, 25 мг/кг 
корма) и наночастицы Сu-Zn (2,84 мг/кг 
корма), наблюдалось повышение макро-
элементов (К на 46%, Mg на 54,2%, P на 
126,7%, Ca на 220%), снижение концен-

трации группы токсических элементов в 
теле рыб (алюминия, мышьяка, ртути на 
83,1 %, 44 % и 50 % соответственно), ста-
билизация обменных процессов, способ-
ствующих поддержанию антиоксидант-
ного статуса организма рыб благодаря 
синергизму действия наночастиц Cu-Zn 
и пробиотического препарата [3, 22].

Выводы
Таким образом, применение пробио-

тических препаратов в рыбоводстве 
имеет большое будущее. Проведённые 
на разных объектах исследования дали 
положительные результаты и подтвер-
дили пользу включения пробиотиков в 
рацион рыб. Необходимо законодатель-
ное обоснование дозировок и техноло-
гии применения пробиотических пре-
паратов.
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при сквозной перфорации роговицы 
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Аннотация. Сквозные перфорации роговицы у животных могут происходить по 
ряду факторов. К наиболее частым причинам возникновения данного состояния от-
носятся посттравматические (на фоне проникающих ранений роговицы различными 
предметами, а также когтями) и агрессивное течение язвенного кератита различной 
этиологии, которое может привести к истончению роговицы с её последующей пер-
форацией. Сквозная перфорация роговицы всегда сопровождается сильнейшим уве-
итом, который обычно затрагивает как переднюю, так и заднюю сосудистую оболоч-
ку. При поражении задней сосудистой оболочки зачастую возникают хориоретиниты 
различной степени тяжести, а также отслойки сетчатки. Со стороны передней сосу-
дистой оболочки в передней камере глаза всегда наблюдаются фибринозно-кровя-
нистые сгустки различного размера, которые обычно закрывают место перфорации, 
однако оставлять такие сгустки в передней камере глаза чревато увеальной глаукомой 
из-за нарушения оттока внутриглазной жидкости, синехиями, поствоспалительной 
катарактой. Именно поэтому при сквозных перфорациях роговицы рекомендовано 
произвести хирургическую обработку роговицы с удалением мёртвых тканей и герме-
тизировать сквозной дефект роговицы трансплантатом. В роли трансплантата может 
выступать собственный конъюнктивальный лоскут (является простым в подготовке 
и доступным материалом) или же донорская роговица. Обычно при сквозных пер-
форациях роговицы используется изолированный конъюнктивальный лоскут, взятый 
из бульбарной конъюнктивы верхнего конъюнктивального свода. При использовании 
конъюнктивальных лоскутов на ножке может наблюдаться подтекание внутриглазной 
жидкости из-под ножки, хотя такие трансплантаты имеют более хорошее приживле-
ние за счёт сосудистого врастания к очагу поражения. При фиксации конъюнктиваль-
ного лоскута обычно мы используем прерывистые узловатые швы из рассасывающе-
гося шовного материала ПГА или викрил 8-0 или 9-0 со шпателевидной иглой. На наш 
взгляд применение прерывистых узловатых швов является более безопасным, так как 
в случае отторжения одного из швов остальные швы остаются сохранными и фикси-
руют лоскут, таким образом риск подтекания внутриглазной жидкости из-под лоскута 
минимален. При применении непрерывного шва в случае  несостоятельности шва в 
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одном участке может пострадать вся «конструкция». Цель исследования – внедрить в 
ветеринарную клиническую практику эффективную офтальмологическую компози-
цию под рабочим названием «Альтимезатон» с фибринолитическими и мидриатиче-
скими свойствами; установить её эффективность в профилактике и лечении синехий 
после сквозных перфораций роговицы с трансплантацией конъюнктивального лоску-
та; отработать способ введения данной композиции в переднюю камеру глаза после 
проведения трансплантации конъюнктивального лоскута.

Ключевые слова: сквозная перфорация роговицы, фибринолитик, Актилизе, «Аль-
тимезатон», мезатон, мидриатик, увеиты, ветеринарная офтальмология, синехии.

Для цитирования: Соломахина, Л. А. Применение офтальмологической компози-
ции «Альтимезатон» в переднюю камеру глаза после сквозных перфораций роговицы 
с трансплантацией конъюнктивального лоскута // Иппология и ветеринария. 2023. 
№ 4(50). С. 172-178. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.172-178.
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Abstract. End-to-end corneal perforations in animals can occur due to a number of fac-
tors. The most common causes of this condition include post-traumatic (against the back-
ground of penetrating wounds of the cornea with various objects, as well as claws) and 
aggressive course of ulcerative keratitis of various etiologies, which can lead to thinning of 
the cornea with its subsequent perforation. Through perforation of the cornea is always ac-
companied by severe uveitis, which usually affects both the anterior and posterior choroid. 
When the posterior choroid is damaged, chorioretinitis of varying severity often occurs, as 
well as retinal detachment. From the side of the anterior choroid in the anterior chamber 
of the eye, fibrinous-bloody clots of various sizes are always observed, which usually cover 
the site of perforation, however, leaving such clots in the anterior chamber of the eye is 
fraught with uveal glaucoma due to impaired outflow of intraocular fluid, synechiae, and 
post-inflammatory cataracts. That is why, in case of through perforations of the cornea, it is 
recommended to perform surgical debridement of the cornea to remove dead tissue and seal 
the through corneal defect with a graft. The graft can be your own conjunctival flap (which 
is an easy-to-prepare and accessible material) or a donor cornea. Typically, for through-
and-through corneal perforations, an isolated conjunctival flap taken from the bulbar con-
junctiva of the superior conjunctival fornix is used. When using pedicled conjunctival flaps, 
intraocular fluid may leak from under the pedicel, although such grafts have better engraft-
ment due to vascular ingrowth to the lesion. When fixing a conjunctival flap, we typically 
use interrupted interrupted sutures of absorbable PHA or 8-0 or 9-0 Vicryl suture with a 
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spatula needle. In our opinion, the use of interrupted interrupted sutures is safer, since if 
one of the sutures is rejected, the remaining sutures remain intact and fix the flap, thus the 
risk of intraocular fluid leakage from under the flap is minimal. When using a continuous 
seam, if the seam fails in one area, the entire “structure” may suffer. The purpose of the 
study is to introduce into veterinary clinical practice an effective ophthalmic composition 
under the working name “Altimezaton” with fibrinolytic and mydriatic properties; to es-
tablish its effectiveness in the prevention and treatment of synechiae after through perfo-
rations of the cornea with transplantation of a conjunctival flap; to develop a method for 
introducing this composition into the anterior chamber of the eye after transplantation of 
a conjunctival flap.

Keywords: through perforation of the cornea, fibrinolytic, Actilyse, Altimezaton, meza-
ton, midriatic, uveitis, veterinary ophthalmology, synechia.

For citation: Solomakhina, L. A. The use of «Altimezaton» for through perfo-
ration of the cornea // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):172-178.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.172-178.

Введение 
Сквозные перфорации роговицы у 

животных могут происходить по ряду 
факторов. К наиболее частым причинам 
возникновения данного состояния от-
носятся посттравматические (на фоне 
проникающих ранений роговицы раз-
личными предметами, а также когтями) 
и агрессивное течение язвенного кера-
тита различной этиологии, которое мо-
жет привести к истончению роговицы с 
её последующей перфорацией. Сквозная 
перфорация роговицы всегда сопрово-
ждается сильнейшим увеитом, который 
обычно затрагивает как переднюю, так 
и заднюю сосудистую оболочку. При по-
ражении задней сосудистой оболочки 
зачастую возникают хориоретиниты 
различной степени тяжести, а также от-
слойки сетчатки. Со стороны передней 
сосудистой оболочки в передней камере 
глаза всегда наблюдаются фибринозно-
кровянистые сгустки различного раз-
мера, которые обычно закрывают место 
перфорации, однако оставлять такие 
сгустки в передней камере глаза чревато 
увеальной глаукомой из-за нарушения 
оттока внутриглазной жидкости, сине-
хиями, поствоспалительной катарактой. 
Именно поэтому при сквозных перфора-
циях роговицы рекомендовано произве-
сти хирургическую обработку роговицы с 
удалением мёртвых тканей и герметизи-
ровать сквозной дефект роговицы транс-

плантатом. В роли трансплантата может 
выступать собственный конъюнктиваль-
ный лоскут (является простым в подго-
товке и доступным материалом) или же 
донорская роговица. Обычно при сквоз-
ных перфорациях роговицы используется 
изолированный конъюнктивальный ло-
скут, взятый из бульбарной конъюнктивы 
верхнего конъюнктивального свода. При 
использовании конъюнктивальных ло-
скутов на ножке может наблюдаться под-
текание внутриглазной жидкости из-под 
ножки, хотя такие трансплантаты имеют 
более хорошее приживление за счёт со-
судистого врастания к очагу поражения. 
При фиксации конъюнктивального ло-
скута обычно мы используем прерыви-
стые узловатые швы из рассасывающего-
ся шовного материала ПГА или викрил 8-0 
или 9-0 со шпателевидной иглой. На наш 
взгляд применение прерывистых узлова-
тых швов является более безопасным, так 
как в случае отторжения одного из швов 
остальные швы остаются сохранными и 
фиксируют лоскут, таким образом риск 
подтекания внутриглазной жидкости из-
под лоскута минимален. При примене-
нии непрерывного шва в случае несосто-
ятельности шва в одном участке может 
пострадать вся «конструкция» [1, 6, 8, 9].

После удаления из передней камеры 
глаза фибринозно-кровянистого сгустка 
и последующего наложения конъюнкти-
вального лоскута необходимо провести 
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системную и местную антибактериаль-
ную и противовоспалительную терапию 
с обязательным добавлением в протокол 
лечения местных мидриатических и фи-
бринолитических препаратов для про-
филактики и лечения синехий. Однако 
очень часто в случае обширных сквозных 
перфораций в послеоперационном пери-
оде может возникать выраженное воспа-
ление и эффект от стандартного лечения 
бывает не достаточен для эффективной 
борьбы с синехиями. Поэтому для недо-
пущения необратимых осложнений встал 
вопрос о послеоперационном введении 
инъекционных фибринолитиков и ми-
дриатиков для лечения синехий в составе 
комплексной терапии. Проведя исследо-
вания, мы пришли к выводу, что если на 
завершающем этапе операции вводить в 
переднюю камеру глаза офтальмологиче-
скую композицию, которая обладает фи-
бринолитическими и мидриатическими 
свойствами, то это минимизирует такие 
послеоперационные осложнения как си-
нехии [2, 10]. 

Поработав с различными фибрино-
лотиками, мы заметили недостаточный 
эффект от большинства стандартных 
инъекционных фибринолитиков (Гема-
за, Лонгидаза, Лидаза и т. д.), применение 
которых широко описано в различных 
источниках. В большинстве клинических 
случаев из нашей практики использование 
этих препаратов оказалось недостаточно 
эффективным для профилактики и лече-
ния синехий после сквозных перфораций 
роговицы, что приводило к тяжёлым ос-
ложнениям, вплоть до потери зрения. В 
связи с этим встал вопрос о поиске и при-
менении эффективных фибринолитиков с 
целью профилактики и лечения синехий, а 
также о простом и доступном способе вве-
дения этих препаратов [3, 4, 5, 7, 11].

По нашему мнению, наиболее эффек-
тивным фибринолитиком является «Ак-
тилизе». Кроме того, исходя из наших 
исследований, при добавлении к фибри-
нолитику «Актилизе» инъекционного 
мидриатика «Мезатон» мы получили по-
трясающий эффект в послеоперационной 

профилактике и устранении синехий. Эти 
препараты можно вводить как по отдель-
ности, так и вместе. Однако совместное 
использование этих двух компонентов 
является более выигрышным, так как 
через одну инъекцию в переднюю каме-
ру глаза попадает высокоэффективная 
смесь из фибринолитика и мидриатика. 
Данную офтальмологическую компози-
цию мы используем под рабочим назва-
нием «Альтимезатон».

Цель и задачи исследования 
Учитывая вышесказанное, мы по-

ставили цель внедрить в ветеринарную 
клиническую практику эффективную оф-
тальмологическую композицию «Альти-
мезатон» с фибринолитическими и ми-
дриатическими свойствами; установить 
её эффективность в профилактике и лече-
нии синехий после сквозных перфораций 
роговицы; отработать способ введения 
данной композиции в переднюю камеру 
глаза на завершающем этапе операции.

Материал и методы исследований 
Работа выполнялась в течение 2016-

2023 годов на кафедре терапии и фарма-
кологии Федерального государственного 
бюджетного образовательного учрежде-
ния высшего образования «Воронежский 
государственный аграрный университет 
имени императора Петра I». Эксперимен-
тальная часть выполнялась на базе ветери-
нарной клиники «Кот М@троскин» и Во-
ронежского ветеринарного госпиталя № 1. 

Результаты наших исследований были 
апробированы на собаках и кошках, при-
надлежавших владельцам и заводчикам 
из Воронежской и других областей. В опы-
тах участвовали: собаки – 20 животных; 
кошки – 20 животных. Всего 40 животных.

Обоснование методологических под-
ходов проведено с учётом актуальности, 
цели и задач исследований, анализа дан-
ных отечественной и зарубежной литера-
туры по теме и результатов собственных 
исследований. 

Предметы исследований: клиниче-
ский статус домашних животных после 
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сквозных перфораций роговицы, фибри-
нолитическая активность «Актилизе», 
мидриатическая активность «Мезатон» и 
оценка их экономической и терапевтиче-
ской эффективности при профилактике и 
лечении синехий в случае послеопераци-
онных передних увеитов собак и кошек. 

Основой методологии исследований 
стали научно обоснованная постановка 
проблемы, методы и средства профи-
лактики и лечения синехий у животных, 
обеспечивающие максимальную эффек-
тивность за счёт совершенствования 
существующих протоколов лечения, а 
также апробирование «Альтимезатон» 
и интракамерного способа его введения 
в переднюю камеру глаза в послеопера-
ционном периоде после трансплантации 
конъюнктивального лоскута в ветери-
нарной офтальмологии.

Результаты исследований и их об-
суждение

Для профилактики и лечения синехий 
после сквозной перфорации роговицы 
в практике гуманной медицины разра-
ботаны различные схемы. В отечествен-
ной и зарубежной литературе существует 
большое количество информации по ме-
дикаментозной профилактике и лечению 
синехий после сквозной перфорации ро-
говицы. Однако в ветеринарной офталь-
мологии эта тема мало разработана. По-
этому встал вопрос внедрить в практику 
ветеринарного врача-офтальмолога при 
сквозной перфорации роговицы с транс-
плантацией конъюнктивального лоскута 
эффективную офтальмологическую ком-
позицию «Альтимезатон», а также интра-
камерный способ её введения в перед-
нюю камеру глаза для профилактики и 
лечения синехий.

Основываясь на данных литературы 
и проведённых опытах, мы апробирова-
ли «Альтимезатон» и способ его интра-
камерного введения в переднюю камеру 
глаза на завершающем этапе операции.

Разработанный состав новой офталь-
мологической композиции «Альтиме-
затон» включает смесь фибринолитика 

(тканевой активатор плазминогена (tPA)) 
в виде альтеплазы (Актилизе) в концен-
трации 50  мкг (0,05  мл); мидриатика в 
виде фенилэфрина (Мезатон) в концен-
трации 1 мг (0,1 мл); разбавителя в виде 
стерильного натрия хлорида 0,9% в кон-
центрации 0,45  мг (0,05  мл). Офтальмо-
логическая композиция «Альтимезатон» 
имеет выраженный лечебный эффект 
при передних увеитах и синехиях у собак 
и кошек. Она не обладает эмбриотокси-
ческим, тератогенным, раздражающим и 
токсическим действиями, что позволяет 
рекомендовать использовать её для жи-
вотных с различной массой тела и на раз-
ных этапах онтогенеза, включая самок в 
период беременности.

Первый компонент новой офтальмо-
логической композиции «Альтимезатон» 
– Актилизе (алтеплаза) относится к груп-
пе тканевого активатора плазминогена 
(Tissue-type plasminogen activator; tPA). 
Тканевой активатор плазминогена – это 
белок, относящийся к группе секретиру-
емых протеаз, превращающий профер-
мент плазминоген в активную форму 
– плазмин, являющийся фибринолитиче-
ским ферментом. Синтезируется в виде 
одной цепи аминокислот, соединяющей-
ся с плазминогеном при помощи дисуль-
фидных мостиков. Участвует в процессах 
ремоделирования тканей и миграции 
клеток. Гиперактивация фермента при-
водит к повышенной кровоточивости, 
сниженная активность – к угнетению 
процессов фибринолиза, что может при-
вести к тромбозам и эмболиям. Актилизе 
может храниться в замороженном виде 
до готовности к использованию. Препа-
рат «Актилизе» вводится в дозе 50  мкг 
(0,05 мл) в переднюю камеру глаза.

Второй компонент новой офтальмоло-
гической композиции «Альтимезатон» – 
«Мезатон» (фенилэфрин). Он представляет 
собой раствор для инъекций: в 1 мл раство-
ра содержится 10  мг активного вещества 
фенилэфрина гидрохлорида. Препарат от-
носится к альфа-адреномиметикам. Препа-
рат обладает мидриатическим эффектом, 
а также вазоконстрикторным эффектом 
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(уменьшает экссудацию). При введении 
препарата в переднюю камеру глаза возни-
кает моментальный мидриаз. Этот эффект 
препарата позволяет профилактировать 
синехии и устранять свежие синехии. 

Для интракамерного применения «Ме-
затон» вводится в максимальной дозе 
0,1 мл. Этой дозы достаточно для достиже-
ния необходимого эффекта – мидриаза и 
вазоконстрикторного действия. По нашим 
данным, доза «Мезатон» не должна пре-
вышать 0,5-1,0 мг на кг массы тела, что со-
ответствует 0,05-0,10 мл на кг массы тела. 

Третий компонент новой офтальмо-
логической композиции «Альтимезатон» 
– натрия хлорид 0,9%, который входит в 
состав нашей разработки как разбавитель, 
относится к регуляторам водно-электро-
литного баланса и кислотно-щелочного 
равновесия. Действие препарата направ-
лено на коррекцию содержания электроли-
тов, воды и концентрации ионов водорода. 

Совместное введение «Актилизе» и 
«Мезатона» в составе офтальмологиче-
ской композиции под рабочим названием 
«Альтимезатон» является максимально 
эффективным, так как помимо выра-
женного фибринолитического эффекта 
препарата «Актилизе» мы получаем до-
полнительно мидриатический эффект 
от препарата «Мезатон», что позволяет 
эффективно лечить свежие синехии, ко-

торые могут возникнуть после сквозной 
перфорации роговицы с трансплантаци-
ей конъюнктивального лоскута. 

Офтальмологическая композиция 
«Альтимезатон» вводится на завершаю-
щем этапе операции в переднюю камеру 
глаза инсулиновым шприцом.

Введение «Альтимезатон» в перед-
нюю камеру глаза сразу после операции 
отлично профилактирует и лечит после-
операционные синехии за счёт превос-
ходного фибринолитического эффекта 
«Актилизе» и мидриатического эффекта 
«Мезатона» и способа их введения, кото-
рый обеспечивает доставку препаратов 
непосредственно к очагу послеопераци-
онного воспаления. 

Выводы 
Таким образом, благодаря постав-

ленным опытам нам удалось внедрить 
в ветеринарную клиническую практику 
эффективную офтальмологическую ком-
позицию «Альтимезатон» с фибриноли-
тическими и мидриатическими свой-
ствами; установить её эффективность в 
профилактике и лечении синехий после 
сквозной перфорации роговицы с транс-
плантацией конъюнктивального лоскута; 
отработать способ введения данной ком-
позиции в переднюю камеру глаза на за-
вершающем этапе операции.
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Аннотация. При выявлении и идентификации видов эндобионтных инфузорий 
важную роль играют правильность выбора методов отбора проб и лабораторных ис-
следований. В данной статье описываются методы и методики отбора образцов от до-
машних и диких копытных животных: лошадей, крупного и мелкого рогатого скота и 
домашних северных оленей. Так, нами были отобраны пробы у якутских табунных ло-
шадей из толстого отдела кишечника (слепой, малой и ободочной кишок) и у жвачных 
животных из жвачки с ротовой полости и пробы из преджелудков (рубца, книжки и 
сетки) после забоя. Исследовали также свежевыделенные фекалии методом нативно-
го мазка. Для лабораторных исследований образцы содержимых кишечников, жвач-
ки, преджелудков и фекалий были зафиксированы в 10% формалине. При выявлении 
и определении видов инфузорий использовали «метод калиброванной капли» по Кор-
ниловой О.А. (2004) [5]. Окрашивание проводили метиловым зелёным.
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Abstract. The correct choice of sampling methods and laboratory research plays an im-
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small cattle and domestic reindeer. Thus, we collected samples from Yakut herd horses 
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Введение
При выявлении и идентификации ви-

дов эндобионтных инфузорий важную 
роль играет правильность выбора мето-
дов отбора проб и лабораторных иссле-
дований. В данной статье описываются 
методы и методики отбора образцов от 
домашних и диких копытных животных: 
лошадей, крупного и мелкого рогатого 
скота, домашних северных оленей. Так, 
нами были отобраны пробы у якутских 
табунных лошадей из толстого отдела 
кишечника (слепая, малая и ободочная 
кишки) и у жвачных животных из жвачки 
с ротовой полости и пробы из преджелуд-
ков (рубца, книжки и сетки) после забоя. 
Исследовали также свежевыделенные 
фекалии методом нативного мазка. Для 
лабораторных исследований образцы со-
держимых кишечников, жвачки, предже-
лудков и фекалий были зафиксированы в 
10% формалине. При выявлении и опре-
делении видов инфузорий использовали 
«метод калиброванной капли» по Корни-
ловой О.А. (2004) [5]. Окрашивание прово-
дили метиловым зелёным.

Материал и методы исследований
Исследования проводили на базе лабо-

ратории воспроизводства и физиологии 
животных «Якутский научно-исследова-
тельский институт сельского хозяйства 
им. М.Г. Сафронова – обособленное под-
разделение Федерального государствен-
ного бюджетного научного учреждения 
Федеральный исследовательский центр 
«Якутский научный центр Сибирского от-
деления Российской академии наук».

Материал и объекты исследований
У табунных якутских лошадей сбор ма-

териала проводился во время массового 
забоя в ноябре-декабре, непосредствен-
но из толстого отдела кишечника (сле-
пой, малой и ободочной кишечников). В 
летнее время у лошадей собирали пробы 
свежевыделенных фекалий. Была изучена 
инфузорная фауна кишечника 80 лошадей 
из 3 районов Якутии: в том числе, 20 голов 
– из Абыйского района (янский тип якут-

ской породы), по 30 – Амгинского района 
и из пригородных хозяйств г. Якутска (ко-
ренной тип якутской породы). 

Объектом исследования при изучении 
передачи симбиофауны были лошади 
коренного типа, содержавшиеся в при-
городном хозяйстве г. Якутска: жеребята 
текущего года рождения и их матери. Для 
изучения способов передачи симбионт-
ных инфузорий от одного хозяина к дру-
гому проведены полевые этологические 
исследования в период получения при-
плода (апрель-май) с использованием 
метода наблюдения с регистрацией пове-
денческих реакций пастбищного поведе-
ния взаимоотношений «мать-детёныш». 
Наблюдения вели за 6 кобылами с жере-
бятами в естественных условиях паст-
бищного содержания в течение двух 
смежных дней по возрастным периодам 
жеребёнка (на 2-3, на 6-7 и на 60 дни по-
сле рождения), полученные за два дня ре-
зультаты были усреднены.

Материалом служили пробы фекалий 
на 2-3 и 17-20 дни новорождённых жере-
бят (6 голов) и их матерей – 6 кобыл. Ис-
следования свежевыделенных фекалий 
проводили в течение 3-5 минут методом 
нативного мазка в капле дистиллирован-
ной воды на предметных стёклах. 

У крупного рогатого скота в летний 
период пробы отбирали из содержимо-
го жвачки, в зимний период после забоя 
– из преджелудков (рубца, книжки и сет-
ки). Материалом для исследований были 
пробы от 20 голов крупного рогатого ско-
та якутской породы во время убоя в ско-
тобойне, также пробы от 10 голов скота 
симментальской породы. 

При взятии пробы из жвачной массы 
рот раскрывают руками (один помощник 
фиксирует животное, другой одной рукой 
берёт животное за носовую перегородку, 
а другую руку вводит ему в ротовую по-
лость через беззубый край и берёт содер-
жимое жвачки), либо можно использо-
вать инструмент – зевник для крупного 
рогатого скота.

У домашних северных оленей сбор ма-
териала проводился во время массового 
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забоя в ноябре 2022  г., непосредствен-
но из преджелудков. Изучена инфузор-
ная фауна рубца 69 оленей из 2 районов 
Якутии: в том числе 49 голов из Нижне-
колымского района (чукотская порода 
оленей), и 20 – из Оймяконского района 
(эвенская порода). 

У овец сбор материала проводился в 
2022 г. в пригородном хозяйстве СХПК 
«Сэргэ», 27 км Вилюйского тракта, не-
посредственно из преджелудков (рубца, 
книжки, сетки) после убоя животных. 
Была изучена инфузорная фауна от 20 го-
лов. 

Материал из кишечника (слепая киш-
ка, большая ободочная кишка, малая обо-
дочная и прямая кишка у лошадей), с 
ротовой полости содержимого жвачки и 
из вскрытых преджелудков (рубец, сетка, 
книжка у жвачных) собирали немедленно 
после забоя животного, чтобы содержи-
мое пищеварительного тракта не успело 
охладиться. Промежуток времени после 
убоя животных до взятия проб составлял 
не более 20-25 минут, а свежих фекалий 
сразу после акта дефекации. Отобран-
ное помещали в стеклянную бутылочку 
или тару небольшой ёмкости и тотчас же 
заливали равным количеством тёплого 
фиксатора. Часть материала помещали в 
термоконтейнер без добавления каких-
либо химических веществ для последую-
щего прижизненного изучения инфузо-
рий. Образцы проб фиксировались 10% 
нейтральным формалином и хранилась 
при комнатной температуре. 

У всех видов животных при окраске 
использовали метиловый зелёный. Мор-
фологическое исследование проводили 
микроскопом Микмед-5. Морфометри-
ческие данные снимали с помощью оку-
лярного микрометра и цифровой камеры 
МС-8.3С. 

Изучение морфометрии проведено на 
случайных выборках. При этом каждый 
раз измеряли не менее 25 экземпляров. 
Для определения процентного соотноше-
ния видов просчитывались все инфузо-
рии в нескольких тотальных препаратах 
из каждой пробы. При статистической 

обработке использовали приложение 
Microsoft Excel. 

Идентификация и определение видов 
у лошадей проведена с использованием 
определителей и профильных работ До-
геля, 1929 [2]; Стрелкова  А.А., 1939 [8]; 
Корниловой  О.А., 2003, 2004, 2006, 2010 
[3,4,6,7]. Численность инфузорий опреде-
ляли методом «калиброванной капли» по 
Корниловой О.А. (2004) [5]. 

Методы исследований
Нами при выявлении и идентифи-

кации видов эндобионтных инфузорий 
были использованы следующие методы 
исследований:

«Метод калиброванной капли» по Кор-
ниловой О.А. (2004)

Разработан оригинальный метод учё-
та эндобионтных инфузорий, который 
позволяет быстро и эффективно прово-
дить анализ проб содержимого пищева-
рительного канала исследуемых млеко-
питающих на предмет одновременного 
выявления комплекса видов, их плотно-
сти и процентного соотношения (Корни-
лова О.А., 2004) [5]. 

Для этого необходимо выполнить ряд 
условий:

Материал из пищеварительного кана-
ла или из фекалий немедленно помеща-
ется в подогретый до 37-38ºС 10% форма-
лин, равный по объёму самой пробе. Для 
этого пенициллиновые бутылочки пред-
варительно калибруются двумя метка-
ми, определяющими равные объёмы на-
ливаемой жидкости. Формалин заранее 
наливается до уровня нижней метки. Во 
время взятия пробы материал подклады-
вается пинцетом или ложкой в бутылочку 
до тех пор, пока общий объём пробы вме-
сте с формалином не достигнет верхней 
метки. Непосредственно перед приготов-
лением микропрепарата, отстоявшуюся 
пробу в бутылочке следует размешать, 
чтобы получилось однородная по густоте 
смесь. При этом в 1 мл смеси будет насчи-
тываться столько же инфузорий, сколько 
было в 0,5 мл содержимого ЖКТ в момент 
взятия пробы. 



183Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Инфекционные болезни и иммунология

Капля пробы на предметное стекло на-
носится специально приготовленной пи-
петкой. Подготовка пипетки заключается 
в том, что предварительно измеряется 
объём одной капли («метод калиброван-
ной капли»). В зависимости от диаметра 
отверстия и толщины края пипетки капли 
из разных пипеток имеют разный объём. 
Для измерения объёма одной капли сле-
дует набрать в пипетку отмеренную пор-
цию 10% формалина (например, 0,5 мл), 
затем выпустить всю порцию пипетки и 
подсчитать получившееся количество ка-
пель. Объём одной капли равняется объ-
ёму всей порции жидкости, делённому 
на количество капель. К капле пробы до-
бавляется раствор метилового зелёного и 
перемешивается препаровальной иглой. 
Окрашенная проба накрывается покров-
ным стеклом и становится готовой для 
изучения. Все дальнейшее обследование 
пробы должно проводиться быстро, так 
как через 40-50 минут капля начнет вы-
сыхать, при этом инфузории могут сме-
ститься. 

Микроскоп оснащается препарато-
водителем, окулярным микрометром и 
микрофотонасадкой с камерой, что по-
зволяет сразу проводить подсчёт, измере-
ние и фотографирование инфузорий. При 
отсутствии возможности использования 
фотокамеры её заменяют рисовальным 
аппаратом.

После выполнения необходимых под-
готовительных работ проводится ком-
плексное изучение пробы. Препарат уста-
навливается в поле зрения одного из углов 
покровного стекла. После этого препарат 
перемещается в поле зрения при помощи 
только одного из винтов препаратоводи-
теля, например, сверху вниз, от одного 
края покровного стекла к противополож-
ному. На краю пробы делается небольшой 
сдвиг в сторону, так чтобы обратная «до-
рожка» немного перекрывала по ширине 
предыдущую. И препарат двигается вверх 
до края покровного стекла. Так обследу-
ется вся площадь препарата. Допускают-
ся движения только вверх и вниз по «до-
рожке», но не вбок. 

При попадании любой инфузории в 
поле зрения производится определение 
вида. Если определить вид сразу не уда-
ётся, то вместо него записывается наи-
менование какого-то одного предмета, 
с которым вызывает ассоциация данной 
инфузории, например: «сабля», «груша», 
«с крючком», «ядро с кочергой» и т.  д. 
Тогда по этой характеристике можно бу-
дет подсчитывать и измерять инфузорий 
сходного вида сразу же, а определение 
провести позже, когда попадётся более 
пригодный для этого экземпляр. 

Рядом с названием вида отмечаем ко-
личество инфузорий данного вида, ока-
завшихся одновременно в каждом поле 
зрения. Здесь же записываются резуль-
таты измерений длины и ширины тела 
инфузории, при необходимости измеря-
ется длина макронуклеуса, кутикулярных 
выростов и вестибулума и так далее. Для 
морфометрических измерений исполь-
зуются от 20 до 50 экземпляров инфузо-
рий одного вида. Если инфузорий одного 
вида в одной капле встречено менее 20 
экземпляров, следует произвести недо-
стающие измерения на дополнительных 
препаратах. 

После записи по встреченным в поле 
зрения инфузориям препарат сдвигается 
по «дорожке» до следующего поля с ин-
фузориями, производится их обследова-
ние, и так до конца препарата. Каждый 
вид инфузорий надо фотографировать 
или зарисовывать, выбрав наиболее ти-
пичный экземпляр.

Для дальнейшей статистической об-
работки мы используем заранее при-
готовленные таблицы в стандартной 
программе Microsoft Excel. При исполь-
зовании такой таблицы значения длины, 
ширины и количества инфузорий об-
рабатываются автоматически, при этом 
сразу получаем в соответствующих гра-
фах все необходимые средние величины, 
статистические ошибки, отношение дли-
ны к ширине, процентное соотношение 
видов в пробе, численность инфузорий 
каждого вида в 1  мл содержимого ЖКТ 
или фекалий. 
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Метод нативного мазка 
На предметное стекло наносят ка-

плю равных частей воды и глицерина и 
небольшой кусочек фекалий (с булавоч-
ную головку), тщательно перемешивают 
стеклянной или деревянной палочкой; 
после удаления твёрдых частиц на эту 
смесь кладут покровное стекло и иссле-
дуют под микроскопом. Глицерин про-
светляет препарат и препятствует бы-
строму высыханию его. Рекомендуется 
исследовать 5-10 препаратов (капель). 
Этот метод используют при исследова-
нии свежевыделенных фекалий (Акба-
ев М.Ш., 1998) [1].

Нами проводились исследования в 
кап ле дистиллированной воды без глице-
рина. 

Выводы
В практике фаунистических исследо-

ваний принято поэтапное изучение ви-
дового состава, численности инфузорий в 
пробах, процентного соотношения видов 
и морфометрии. Отбор проб проведён 
по общепринятым правилам. При выяв-
лении и идентификации видов эндоби-
онтных инфузорий у лошадей и жвачных 
животных нами были использованы «ме-
тод калиброванной капли» по Корнило-
вой, О. А. (2004) и метод нативного мазка.

Выполненные авторами исследования 
и их статистическая обработка позволяют 
с достаточным основанием утверждать о 
правильность выбранных методов и ме-
тодик для выявления и идентификации 
видов эндобионтных инфузорий.
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Аннотация. Эндобионтные инфузории травоядных домашних млекопитающих 
представляют наибольший интерес для сельскохозяйственной науки. Вопросы, свя-
занные с численным и видовым составом микробиома желудочно-кишечного трак-
та различных сельскохозяйственных животных, дефицит информации о некоторых 
видах эндобионтных инфузорий, а также проблемы систематики и филогении про-
стейших, вызывают особый интерес. На данный момент в мировой науке описано 
более 500 видов инфузорий пищеварительного тракта травоядных млекопитающих, 
которые относятся к эндобионтным организмам. Однако подавляющее большинство 
видов эндобионтов с момента их первого описания и до сих пор не было изучено, а 
множество исследований других видов ограничены данными XIX – начала XX века. В 
настоящее время фауна эндобионтных инфузорий у домашних жвачных животных из 
разных географических регионов изучена недостаточно. Это обусловлено нескольки-
ми причинами, включая сложность получения материала, отсутствие определителей 
и ограниченную информацию о видовом составе инфузорий у различных видов хозя-
ев из разных частей света, а также недостаток данных о биологии, экологии и взаимо-
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отношениях эндобионтных инфузорий с животными-хозяевами. В результате фауна 
эндобионтных инфузорий млекопитающих редко становится объектом исследований 
в современной науке. В данной статье представлен обзор ранее проведённых иссле-
дований по этой теме, что позволяет ознакомиться с текущим состоянием данных в 
области эндобионтных инфузорий млекопитающих.

Ключевые слова: домашние животные, эндобионтные инфузории, симбиофауна.
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Abstract. Endobiotic infusoria of herbivorous domestic mammals are of great interest 
in agricultural science. Questions related to the numerical and species composition of the 
microbiome of the gastrointestinal tract of various farm animals, the lack of information 
on certain species of endobiotic infusoria, as well as issues of taxonomy and phylogeny of 
these organisms, are of particular interest. Currently, there are over 500 species of digestive 
tract infusoria described in the global fauna of herbivorous mammals, which are classified 
as endobiotic organisms. However, the vast majority of endobionts have not been studied 
since their initial description, and many studies on other species are limited to method-
ologies from the 19th to early 20th century. The fauna of endobiotic infusoria in domestic 
ruminant animals from different geographical regions is insufficiently studied at present. 
This is due to several reasons, including the difficulty in obtaining material, the absence of 
identification keys, limited information on the species composition of infusoria in different 
host species from different parts of the world, as well as a lack of data on the biology, ecol-
ogy, and interactions of endobiotic infusoria with their animal hosts. As a result, the fauna 
of endobiotic infusoria in mammals is rarely the subject of study in modern science. This 
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article provides a review of previous research on this topic, allowing readers to familiarize 
themselves with the current state of knowledge in the field of endobiotic infusoria in mam-
mals.

Keywords: domestic animals, endobiontic infusoria, symbiofauna.
For citation: Sleptsov, E. S., Machakhtyrov, G. N., Machakhtyrova, V. A., Shadrina, Y. L., 

Gavrilyeva, L. Y., Alferov, I. V., Rozhina, E. N. Study of endobiontic infusoria in farm animals 
// Hippology and Veterinary Medicine, 2023;4(50):186-203. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2023.4.186-203.

Введение
Рост численности населения, ограни-

ченные ресурсы и изменение климата 
ставят перед нами задачу исследования и 
углублённого изучения животноводства 
с целью обеспечения населения эколо-
гически чистой пищей. Увеличение про-
дуктивности сельскохозяйственных жи-
вотных напрямую связано с нормальным 
функционированием физиологических 
процессов в их организмах, особое значе-
ние при этом имеет пищеварительная си-
стема. Среди разнообразия адаптивных 
изменений, характерных для пищевари-
тельной системы, особенно выделяется 
микробиота, населяющая её, включая эн-
добионтную фауну.

Инфузории пищеварительного тракта 
травоядных млекопитающих были от-
крыты в середине XIX века благодаря ра-
ботам Груби и Делафонда, которые пред-
ставили список простейших организмов с 
кратким описанием видов, обитающих в 
кишечнике лошадей, желудке собак, сви-
ней и быков. Значительные исследования 
в этой области провел Ф. Штейн в 1857 и 
1859 годах, он впервые описал эндоби-
онтные инфузории из рубца жвачных, 
относящихся к роду Entodinium из семей-
ства Opinyoscolecidne.

Стоит отметить, что эндобионтные 
цилиаты млекопитающих были извест-
ны учёным с середины XIX века, однако 
основные открытия и работы, посвящён-
ные изучению эндобионтных инфузорий 
как сельскохозяйственных, так и диких 
травоядных млекопитающих, были вы-
полнены в первой половине XX  века 
исследователями из различных стран, 
включая Россию. Так, в начале XX  века 

А.  Шуберг описал 3 новых вида инфузо-
рий пищеварительной системы жвачных 
животных и выделил ранее не изученный 
род Diplodinium. А.  Фиорентини в 1890 
году впервые описал и классифицировал 
14 новых видов простейших, разделив их 
на две группы – форгутные, обитающие в 
желудке, и хиндгутные, обитающие в ки-
шечнике.

Великий отечественный учёный 
В.А.  Догель совершил значительный 
вклад в изучение фауны инфузорий. В 
его работах, опубликованных в 1925, 
1928, 1929, 1934 и 1935 годах, содержатся 
подробные описания видов. Он открыл 
более 70 видов простейших и разде-
лил семейство офриосколецид на 6 ро-
дов: Entodinium, Diplodinium, Epidinium, 
Ophryoscolex, Caloscolex, Opisthotriehum. 
Его определитель до сих пор является од-
ним из основных справочников в данной 
области.

Эндобионтные организмы в основном 
представлены большим количеством ви-
дов инфузорий, обитающих в пищевари-
тельной системе жвачных животных. Эта 
группа инфузорий насчитывает более 450 
видов, которые можно обнаружить как в 
желудке, так и в кишечнике различных 
млекопитающих. Среди этих видов 57% 
относятся к форгутным инфузориям, а 
43% – к хиндгутным. Из всех известных 
видов, 49 обитают в пищеварительной си-
стеме парнокопытных травоядных (Кор-
нилова  О.А., 2006). Важным аргументом 
в филогении паразитических организмов 
является специфичность хозяина. Эндо-
бионтные инфузории проявляют приспо-
собленность как к своему хозяину, так и 
к определённому отделу его пищевари-
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тельного тракта. Распространение хозяев 
инфузорий на земле и способы передачи 
инфузорий между различными особями 
хозяина оказали огромное влияние на 
эволюцию и распространение инфузорий 
(Догель, В.А., 1927; Корнилова, О.А., 2005; 
Корнилова, О.А., Мачахтыров, Г.Н., 2005).

Затем рассмотрим изученность инфу-
зорий у различных сельскохозяйствен-
ных видов животных, таких как лошадь, 
крупный рогатый скот, овцы и домашний 
северный олень.

Инфузории кишечника лошади (Equus 
cabalIus) – это большая и разнообразная 
группа простейших организмов, относя-
щихся к царству Protozoa Coldfiiss, 1818, 
классу Ciliata Petry, 1852 в типе Ciliophora 
Doflein, 1901. Различные отделы кишеч-
ного тракта лошади (слепая, большая и 
малая ободочная кишка) и аналогичные 
органы у близких непарнокопытных 
животных служат местом обитания для 
множества видов инфузорий, которые 
различаются по морфологии и таксоно-
мическому положению. Первое описание 
этих простейших относится к середине 
XIX века (Gruby, Delafond, 1843). Однако 
до сих пор мало известно о фауне и жиз-
ненных циклах большинства известных 
видов инфузорий, обитающих в кишеч-
нике Equidae, и их влиянии на организм 
хозяина.

В России наиболее значительные ре-
зультаты в изучении инфузорий пище-
варительного тракта лошади были полу-
чены российскими учёными в первой 
половине XX века (Гассовский, 1919; До-
гель, 1927, 1929, 1935; Стрелков, 1939). 
Однако, методы и технические средства 
того времени не позволяли полностью 
изучить этих особенных простейших. В 
связи с этим фаунистические исследова-
ния эндобионтных инфузорий в России 
долгое время не проводились.

Во второй половине XX  века Двой-
ное, Г.М. (1976, 1986, 1992) описал инфу-
зории кишечника дикой лошади (Equus 
przewalskii) и кулана (Equus hemionus). 
Корнилова, О.А. (1991, 2001) исследовала 
фауну хиндгунтных инфузорий у кулана 

и других лошадиных аридных зон Ев-
разии. Например, в кишечнике куланов 
Барсакельмеса в Казахстане был обнару-
жен редкий вид инфузории Spirodinium 
incinucleatum Hsiung, 1935, характерный 
для лошадей и мулов в Китае.

Корниловой  О.А. в разные годы были 
проведены обширные исследования эн-
добионтных инфузорий якутской лошади 
(Корнилова  О.А., Федорова  П.Н., Григо-
рьева Н.Н., 2003, 2004, 2006). В результате 
исследований было выявлено 57 видов 
инфузорий, причём от 17 до 43 видов 
было обнаружено в каждом экземпляре 
хозяина. У всех лошадей были предста-
вители видов Alloiozona trizona Hsiung, 
1930 и Triadinium caudatum Fiorentini, 
1890. У 11 якутских лошадей был обна-
ружен эндемичный род и вид сукторий – 
аллантосомид Strelkowella urunbasiensis. 
Впервые в России были обнаружены 
виды Allantoxena japonensis, Imai, 1979 и 
Cycloposthium ishikawai Gassovsky, 1919, 
ранее известные только в Японии. У якут-
ских лошадей также был обнаружен вид 
Cycloposthium ponomarevi Kornilova, 2001, 
характерный для туркменских куланов 
(Корнилова, О. А., 2006).

Кроме того, Корнилова,  О.А. (1987, 
1991, 2001, 2004) впервые в мировой 
практике провела сравнительно-морфо-
логическое исследование всех известных 
групп эндобионтных инфузорий млеко-
питающих. Она изучила ультраструкту-
ру нескольких представителей семейств 
Buetschliidae, Ditoxidae, Spirodiniidae, 
Cycloposthiidae, а также провела моле-
кулярный анализ ДНК (гена 18S рРНК) 
инфузорий, обитающих в кишечнике ло-
шадиных. В результате своих исследова-
ний она описала 3 новых рода и 6 новых 
видов эндобионтных инфузорий, а также 
новый отряд.

Максюта,  Л.А. (2005) изучил видовой 
состав инфузорий кишечника лошадей, 
обитающих в населенных пунктах лес-
ной и лесостепной зон Омской области. 
Он выявил 43 вида эндобионтных инфу-
зорий лошадей, принадлежащих к 18 ро-
дам. Основной состав инфузорий кишеч-
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ника лошади по видовому разнообразию, 
частоте встречаемости и численности 
включает 8 видов рода Blepharocorys и 
7 видов рода Cycloposthium. Исследова-
тель отметил, что род Bundleia, представ-
ленный 4 видами, имеет самую высокую 
встречаемость среди всех найденных ки-
шечных инфузорий.

За рубежом фауну инфузорий, оби-
тающих в пищеварительном тракте ло-
шади, изучали многие исследователи 
(Hsiung, 1930; Wolska, 1965; Van Hoven et 
al., 1987, 1998; Dehority, 2004; Mandal, Ike 
et al., 1983; Ito et al., 1996; Imai et al., 1999). 
В Индии, Японии и Китае было открыто 
несколько новых видов инфузорий из 
кишечника местных лошадей (Abraham, 
1961; Ike et al., 1983). Однако эти иссле-
дования охватывают только отдельные 
регионы мира.

С появлением электронной микро-
скопии и гистохимических методов в 
работах многих авторов неоднократно 
производился пересмотр и уточнение 
систематики эндобионтных инфузорий 
млекопитающих на основе изучения 
морфогенеза инфузорий пищеваритель-
ного тракта лошадей (Янковский, 1967; 
Янковский, 1978; Довгаль, 1996).

У крупного рогатого скота (Bos taurus) 
в многокамерном желудке обнаружива-
ются микроорганизмы, такие как грибы, 
бактерии и инфузории, которые активно 
участвуют в пищеварительных процессах, 
поддерживающих жизнедеятельность ор-
ганизма. Инфузории играют важную роль 
в переваривании клетчатки и расщепле-
нии сложных полисахаридов, которые 
являются необходимыми источниками 
энергии для организма. В ходе этих про-
цессов микроорганизмы накапливают 
белки, витамины и полисахариды.

Первоначальное описание инфузо-
рий, населяющих преджелудки жвачных, 
было выполнено французскими учёны-
ми Груби и Делафонд (Gruby, Delafond, 
1843). Штейн (Stein, 1857; 1859) впервые 
провёл работы по систематике и мор-
фологии этих простейших. В работах от-
ечественных и зарубежных учёных (Кор-

нилова,  О.  А., 2006; Giesecke,  D., 1970; 
Hsiung, T.S., 1930) основными видами ин-
фузорий, часто встречающимися в пред-
желудках и сычуге крупного рогатого 
скота, являются следующие: Entodinium 
caudatum, Entodinium bimastus, Ento-
dinium rostratum, Entodinium nanellum, 
Epidinium ecaudatum, Entodinium dubardi, 
Epidinium ecaudatum f. caudatum, Entodin-
ium bursa, Entodinium minimum, Eudipli-
dinium maggii, Ostracodinium mammosum, 
Polyplastron multivesiculatum, Diploplas-
tron affine, Diplodinium dentatum, Dasytri-
cha ruminantium, Isotricha prostoma.

Писменская  В.Н. (2006) провела ис-
следование, в результате которого было 
установлено, что значительная группа 
инфузорий из отряда Entodiniomorpha 
обитает в рубце и сетке. Эти микроор-
ганизмы заполняют эти два раздела же-
лудка крупного рогатого скота в огром-
ном количестве, которое достигает до 2 
миллионов особей на 1  см содержимого 
рубца. Стабильность видового и количе-
ственного состава инфузорий позволяет 
предположить, что они являются сим-
бионтами, оказывающими благотворное 
воздействие на процессы пищеварения у 
жвачных животных.

Согласно исследованиям Тарака-
нова  Б.В. (2005), Рябикова и Октябрева 
(2011), в рубце насчитывается около 200 
видов инфузорий, число которых может 
приближаться к 2 миллионам в 1  мл со-
держимого рубца. Общая масса этих про-
стейших составляет примерно 1/20 массы 
рубца. Инфузории имеют продолжитель-
ность жизни от 6 до 54 часов, и за сутки 
они успевают дать до 4-5 поколений.

Иванкова А.А. (2010) исследовала рас-
пределение и численность инфузорий 
в разных отделах желудка домашнего 
быка (Bos taurus) из агрохозяйств юга 
Тюменской области. Она выяснила, что 
наибольшее количество видов эндоби-
онтных инфузорий встречается в рубце и 
сетке. Семейства Ophryoscolecidae (роды 
Entodinium, Diplodinium, Epidinium) и 
Isotrichidae (роды Isotricha, Dasytricha) со-
ставляют основу видового разнообразия. 
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В рубце быка обнаружен 31 вид эндоби-
онтных инфузорий, и общее количество 
особей в 1  мл содержимого этого отдела 
желудка составляет 893504,8. В сетке ко-
личество инфузорий составляет 661746,8 
особей в 1 мл, в книжке – 281912,4 особей 
в 1 мл, а в сычуге минимальное количе-
ство инфузорий – 56752,2 особей в 1 мл, 
так как здесь они подвергаются перева-
риванию. Работы Иванковой  А.А. пока-
зали привязанность инфузорий к разным 
отделам желудка коров, причём рубец 
является наиболее предпочтительным 
местом обитания. Исследование также 
включало цитохимические методики для 
изучения морфологии инфузорий и осо-
бенностей их питания. Было выделено 4 
трофические группы: растительноядные, 
бактериоядные, крахмалоядные и хищ-
ные инфузории. Было установлено, что 
взаимоотношения в системе «инфузо-
рии–бык домашний» имеют мутуалисти-
ческий характер. Также были предложены 
вероятные пути обмена эндобионтными 
инфузориями между разными особями 
хозяев.

В работе Рябиковой и Октябревой 
(2012) было исследовано количество ин-
фузорий у бычков в рубцовом содержи-
мом. У шестимесячных бычков числен-
ность инфузорий составляла 1  245  833 в 
1 мл, у семимесячных – 1 388 958 в 1 мл, а 
у восьмимесячных – 1 302 812 в 1 мл. Ис-
следования также показали, что с октября 
по ноябрь происходит увеличение числа 
инфузорий на 143  128 клеток в 1  мл со-
держимого рубца, а с ноября по декабрь 
наблюдается незначительное сокраще-
ние на 86 146 клеток в 1 мл. Однако незна-
чительное снижение числа инфузорий не 
влияет на гидролиз углеводов и белков, 
так как этот процесс осуществляют не 
только инфузории, но и бактерии и грибы 
в рубце и сетке. Авторы пришли к выводу, 
что сокращение числа инфузорий не ока-
зывает отрицательного влияния на пере-
варивание пищи, так как компенсируется 
активностью бактерий и грибов.

В других исследованиях Кириллова, 
Петрова, Гудковой и др. (2012) обнаружи-

ли 11 видов эндобионтных инфузорий в 
преджелудках и сычуге крупного рогато-
го скота в стойловый период. Отмечается, 
что общее количество инфузорий в пред-
желудках и сычуге в стойловый период 
примерно в 1,35 раза меньше, чем в паст-
бищный период.

В своём исследовании Гудкова (2013) 
изучала динамику инфузорий в предже-
лудках и сычуге крупного рогатого скота 
с учётом возрастного и сезонного аспек-
тов. Было обнаружено 11 видов инфузо-
рий из родов Entodinium, Diplodinium, 
Eudiplodinium, Epidinium и Ophryoscolex. 
Численность инфузорий варьировала в 
зависимости от возраста животных. Наи-
меньшее количество было зарегистриро-
вано у молодняка в возрасте 5 месяцев, 
умеренное – у животных в возрасте 10 ме-
сяцев, а наибольшее – у нетелей и коров. 
Количество инфузорий в преджелудках и 
сычуге в пастбищный период в среднем 
было 1,56 раза больше, чем в стойловый 
период. Наибольшее число инфузорий 
наблюдалось в рубце, сетке, книжке и сы-
чуге, их количество постепенно умень-
шалось из-за их разрушения.

Некоторые исследования посвящены 
роли эндобионтов в функционировании 
пищеварительной системы жвачных жи-
вотных. Установлено, что инфузории в 
рубце являются строго анаэробными и 
специализированными организмами, ко-
торые разлагают до 40% сырой клетчатки 
(Dehority BA, 2003). Также известно, что 
эти простейшие организмы, обитающие 
в желудочно-кишечном тракте жвачных 
животных, являются важным источни-
ком легкопереваримого белка высокой 
биологической ценности (В.А.  Догель, 
1929; Г.К.  Дускаев, 2006). Под действием 
ферментов, присутствующих в пищева-
рительной системе животного, происхо-
дит распад этих простейших организмов 
с последующим усвоением их хозяином 
(В.А. Догель, 1929; А.В. Сизова, 1969).

По данным Newbold et al. (2015), рес-
ничатые простейшие в рубце усиливают 
метаногенез, способствуют протеолизу и 
деградации клетчатки. В обширном ис-
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следовании Henderson et al. (2015), ох-
ватывающем 742 образца из 32 видов 
животных в 35 странах, было выделено 
12 видов простейших в рубце. Домини-
рующими родами являются Entodinium 
и Epidinium, которые были обнаружены 
у 90% всех исследованных животных и в 
54% секвенированных данных.

Dehority  B.A (2003) провёл измере-
ние целлюлозолитической активности 
рубцовых простейших для нескольких 
видов и выяснил, что наиболее эффек-
тивными разрушителями целлюлозы яв-
ляются Eudiplodinium maggii, Epidinium 
ecaudatum и Ostracodinium dilobum. Не-
которые простейшие могут потреблять 
частицы субстрата вместе с другими фи-
бролитическими микроорганизмами, 
обладая явной целлюлолитической ак-
тивностью, которая может происходить 
от проглоченных микроорганизмов или 
собственных ферментов, разрушающих 
волокна. Однако Devillard et al. (2003) 
установили, что целлюлолитическое про-
стейшее Polyplastron multivesiculatum ко-
дирует собственные ксиланазы.

Garcia J.J. et al. (2018) классифицирова-
ли рубцовые простейшие на две группы: 
энтодиноморфы и голотрихи. Эти про-
стейшие различаются своими феноти-
пическими и поведенческими адаптаци-
ями, которые позволяют им выживать в 
анаэробной среде. Преобладание опреде-
лённого вида зависит от состава рациона. 
Например, при преобладании зерновых в 
рационе наибольшее развитие получают 
рубцовые простейшие рода Entodinium.

Исследование Иванковой  А.В. (2017) 
выявило морфотипы апикальных выро-
стов цитоплазмы инфузорий семейства 
Ophryoscolecidae в рубце крупного ро-
гатого скота Ишимского района. В ходе 
исследования на территории Ишимского 
района Тюменской области было обна-
ружено 22 вида эндобионтных инфузо-
рий, относящихся к 9 родам семейства 
Ophryoscolecidae. Установлено, что в со-
обществе офриосколецид преобладают 
«невооружённые особи» (71,8%), а среди 
«вооруженных» морфотипов (28,2%) наи-

более распространена группа простей-
ших, имеющих 1 шип на апикальном по-
люсе клетки (19,59%).

Овца домашняя (Ovis aries) является 
значимым сельскохозяйственным живот-
ным во многих регионах мира благодаря 
своей густой шерсти, мясу и молоку. В 
связи с этим, необходимо тщательно из-
учать не только особенности её биологии, 
но и обитателей её пищеварительного 
тракта – инфузорий.

Первоначальное описание инфузо-
рий, населяющих преджелудки мон-
гольских овец, было проведено Догелем 
(Dogel, 1929, 1930). В работе Лубинского 
(Lubinsky, 1957) отмечалось присутствие 
эндобионтных инфузорий в желудке па-
кистанских овец. Однако эти публика-
ции не рассматривали видовой состав и 
морфологию эндобионтных инфузорий. 
Фербер (Ferber, 1929) при исследовании 
содержимого рубца коз и овец, устано-
вил, что преобладающими инфузориями 
у этих животных являются представители 
родов Diplodinium и Entodinium, которые 
составляют около 80-90% общего количе-
ства простейших.

При сравнении целлюлолитической 
активности бактериальной и протозой-
ной фракций рубцового содержимого 
овец Колеман (Coleman, 1982) выявил, что 
активность чистой бактериальной фрак-
ции составляет всего лишь 12% от актив-
ности протозойной фракции.

Инфузории у овец были также иссле-
дованы зарубежными авторами в разных 
регионах мира. В Египте (Selim et al., 1996; 
Baraka, 2012), Турции (Öktem, Göçmen и 
Торун, 1997), Ливии (Selim et al., 1999), Се-
верном Кипре (Göçmen and Gürelli, 2009 a, 
b) и Канаде (Imai et al., 1989) были публи-
кации по этой тематике.

Согласно ранним литературным дан-
ным, посвящённым эндобионтным 
инфузориям домашних овец, научная 
отечественная литература имеет недоста-
точное количество исследований в этой 
области, что создаёт значительные про-
белы в изучении фауны эндобионтных 
инфузорий у овец. Тем не менее, имеются 
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публикации, касающиеся изучения инфу-
зорий отечественных пород овец начала 
XXI века.

Например, Черная (2006) установила, 
что у домашних овец, содержащихся в 
хозяйствах четырёх районов лесостеп-
ной зоны Омской области, наблюдается 
сходство в видовом составе эндобионт-
ных инфузорий на основе коэффициен-
та Жаккара-Малышева (Kj-м), который 
колеблется от 0,2 до 1,0, и индекса общ-
ности фаун Чекановского-Соренсена 
(Ies), который варьирует от 75% до 100%. 
Абсолютное сходство в видовом составе 
инфузорий характерно для овец из хо-
зяйств Кормиловского и Нижнеомского 
районов, где Kj-м = 1,0 и Ies = 100%. Все 
обнаруженные виды являются форгут-
ными и находятся только в желудке. Ин-
фузории не обнаружены в других частях 
пищеварительного тракта. Рубец явля-
ется предпочитаемым местом обитания 
инфузорий, в нём было обнаружено 10 
видов цилиат с высокой численностью и 
частотой встречаемости. Сетка содержит 
7 видов, а книжка – 4 вида инфузорий, ко-
торые имеют значительно более низкую 
частоту встречаемости и численность по 
сравнению с рубцом. Растительноядные 
инфузории имеют самую высокую ча-
стоту встречаемости в пробах – от 58,6% 
до 73,0%, виды, питающиеся крахмалом, 
составляют от 17,3% до 33,7%, а хищные 
инфузории – от 7,0% до 9,8%. Числен-
ность инфузорий в рубце меняется в за-
висимости от перехода от стойлового 
содержания к пастбищному и наоборот. 
Наименьшая численность всех обнару-
женных видов инфузорий характерна 
для овец в стойловый период – пример-
но 102,7 ± 0,9 особей в 1 мл, тогда как в 
пастбищный период она возрастает при-
мерно в 3 раза – до 298,0 ± 0,6 особей в 1 
мл. По коэффициенту Жаккара-Малыше-
ва видовые составы инфузорий желудка 
овец в пастбищный и стойловый перио-
ды имеют низкую степень сходства: Kj-м 
= 0,2, а по индексу общности фаун Чека-
новского – Соренсена сходство на уровне 
75,0%. 

В 2011 году Л.В. Черная провела иссле-
дование инфузорной фауны пищевари-
тельного тракта овец домашних хозяйств 
в Центральной и Южной лесостепи Ом-
ской области. В ходе этого исследования 
было обнаружено 10 видов эндобионт-
ных инфузорий, которые относятся к 4 
родам семейства Ophryoscolecidae Stein, 
1859 и 2 родам семейства Isotrichidae 
Btschli, 1889.

Наиболее распространёнными ви-
дами эндобионтных инфузорий у овец 
в этой области были представители 
рода Entodinium, их было выделено 
пять видов: Entodinium caudatum Stein 
1859, Entodinium dubardi Dogiel, 1925, 
Entodinium nanellum Dogiel, 1923, 
Entodinium bursa Stein, 1859 и Entodinium 
ovinum Dogiel, 1927. Эти виды составляли 
основную часть популяции эндобионт-
ных инфузорий овец как по видовому 
разнообразию, так и по частоте встреча-
емости.

Автор отметила, что сходство состава 
видов эндобионтных инфузорий у овец, 
населяющих разные административные 
районы Омской области, вероятно, свя-
зано с географической близостью их мест 
обитания. Это предположение основы-
вается на возможности контакта между 
различными особями овец из-за их про-
живания в близких географических усло-
виях.

Заселение простейшими преджелуд-
ков у овец при потреблении грубого кор-
ма происходит постепенно. Исследования 
показали, что у ягнят ресничные инфузо-
рии появляются на 8-12-й день жизни, а 
у телят этот процесс происходит позже. 
Количество и видовой состав инфузорий 
в содержимом рубца зависят от условий 
питания животных.

Была описана роль инфузорий в пище-
варительном процессе овец. Они выпол-
няют функцию измельчения и разрыхле-
ния частиц корма, ферментируют сахара, 
накапливают полисахариды и участвуют 
в азотистом обмене. Кроме того, они син-
тезируют незаменимые аминокислоты и 
белки высокой биологической ценности.
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Данные свидетельствуют о том, что 
фауна инфузорий у домашних овец су-
щественно отличается от симбиофауны 
других жвачных животных. В основном 
это обусловлено малым видовым разно-
образием и низкой численностью видов. 
Количество инфузорий всех видов в со-
держимом рубца овец составляет от 252 
до 674 особей в 1 мл содержимого. Несмо-
тря на низкую численность, фауну инфу-
зорий у домашних овец нельзя назвать 
угнетённой, так как в рубце встречаются 
активно делящиеся и конъюгирующие 
особи инфузорий.

В работе Сенчука, И. В. (2019) было 
отмечено, что при гипотонии рубца, вы-
званной нарушением кормления (пере-
ход с сочного на грубый корм и наоборот), 
наблюдаются значительные нарушения 
рубцового пищеварения у овец. Это про-
является в снижении активности и коли-
чества инфузорий, а также обеднении их 
видового состава на фоне общего сниже-
ния функциональной активности микро-
флоры. Оказалось, что преобладание 
зелёных кормов в рационе оказывает по-
ложительное воздействие на количество 
инфузорий и активность микрофлоры.

Согласно данным исследования Му-
стафиной, Биктеева, Юсуповой, Сеитова 
и Ненашева (2015), в инфузорной фауне 
рубца овец преобладали представители 
родов Entodinium и Diplodinium, отно-
сящихся к отряду малоресничных (оли-
готрих) инфузорий. Общая численность 
инфузорий в содержимом рубца состав-
ляла в среднем 995,33±28,92 тыс. особей 
на литр.

Авторы отметили, что активность 
микрофлоры рубца имеет определённые 
закономерности, которые проявляются 
чередованием повышения и понижения 
целюлозолитической активности и об-
щей численности простейших в рубцо-
вом содержимом. Целлюлозолитическая 
активность зависит от уровня простей-
ших в содержимом рубца. Установлено, 
что изменения физико-химических по-
казателей и числа инфузорий в рубце в 
течение суток зависят от времени приёма 

корма и его характера. У овец наблюда-
ются значительные колебания целлюло-
золитической активности микрофлоры в 
течение суток.

Северный олень (Rangifer tarandus) гео-
графически изолирован от других подви-
дов жвачных семейства Cervidae, что пред-
полагает формирование специфических 
микробных сообществ в рубце у данного 
вида. Известно, что приспособленность к 
определённым экологическим условиям 
может значительно влиять на состав ми-
кробиоты рубца у жвачных животных.

Исследование Скопичева и коллег 
(2004) указывает на то, что северные оле-
ни относятся к животным с симбионт-
ным типом пищеварения, где ферменты, 
продуцируемые симбионтами (бактерия-
ми и простейшими), играют важную роль 
в расщеплении пищевых продуктов в пи-
щеварительном тракте.

Согласно исследованиям Корнило-
вой (2004), инфузории (Ophryoscolecidae 
и Isotrichidae) были обнаружены у всех 
исследованных северных оленей. Плот-
ность инфузорного населения в рубце 
северного оленя достигает 30000 особей 
на миллилитр. Специфичными для се-
верного оленя являются виды Entodinium 
minimum и Diplodinium rangiferi, тогда 
как другие виды широко распространены 
у домашних и диких жвачных в различ-
ных регионах.

Мачахтыров (2008) по эксперимен-
тальным данным заключил, что отно-
шения между симбионтными рубцо-
выми инфузориями Ophryoscolecidae и 
их хозяевами являются взаимовыгод-
ным сожительством, или симбиозом. 
Оphryoscolecidae – единственная группа 
простейших, которые способны синтези-
ровать целлюлозолитические ферменты. 
Было доказано, что большие офриоско-
лециды, например, Eudiplodinium maggii 
и Epidinium ecaudatum, способны само-
стоятельно переваривать целлюлозу, в 
то время как мелкие офриосколециды не 
обладают такой способностью.

Первоначальная морфометрическая 
характеристика и численный состав сим-
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бионтной фауны домашних северных 
оленей в условиях Якутии была пред-
ставлена Мачахтыровым (2006). В ре-
зультате комплексных физиологических 
и биохимических исследований было 
установлено, что уровень общего белка в 
крови северных оленей из таёжной зоны 
зимой достигает значительно высоких 
значений: 74,7±1,09 г/л (p <0,05). Сохра-
нение стабильного уровня белкового 
обмена в зимний период обеспечивает-
ся благодаря активности симбиофауны. 
Было установлено, что у северных оле-
ней обитают 18 видов инфузорий и что 
видовой состав симбиофауны зависит от 
ареала и особенностей пищевого и соци-
ального поведения животных. Стадные 
животные имеют наиболее разнообраз-
ную симбиофауну.

В исследованиях зарубежных учёных 
Prins и Geelen (1971) и Dehority (1997) 
было отмечено присутствие простейших 
из подсемейств Entodiniinae, Diplodininae, 
Epidininae и семейства Isotrichidae у 
одомашненного благородного оленя, в 
то время как Gnat и его коллеги (2018) 
не обнаружили никаких простейших 
Isotrichidae у дикого благородного оленя.

Результаты исследования Мачах-
тырова (2009) отражают результаты 
сравнительного анализа видового и 
численного состава симбионтных ин-
фузорий преджелудков домашнего се-
верного оленя и диких копытных в 
условиях Якутии, с учётом среды оби-
тания и сезонов года. В симбионтной 
фауне северного оленя было обнаруже-
но 19 видов инфузорий, один из кото-
рых относится к семейству Isotrichidae, 
а восемнадцать относятся к семейству 
Ophryoscolecidae (класс Litostomatea, 
подкласс Trichostomatia).

Исследование Корчагиной (2012) по-
казало, что эндобионтные инфузории 
желудка северных оленей, обитающих 
на территории Челябинской, Тюменской 
и Омской областей, а также Чукотского 
автономного округа, отличаются раз-

нообразием видов и численностью. Ав-
тор выявила 8 видов эндобионтных ин-
фузорий: Entodinium bursa, Entodinium 
nanellum, Entodinium simplex, Entodinium 
exiguum, Entodinium longinucleatum, 
Epidinium ecaudatum-ecaudatum, 
Dasytricha ruminantium и Diplodinium 
rangiferi. Плотность инфузорного населе-
ния в желудке северного оленя достигает 
30 000 особей на 1 мл.

В ходе анализа литературных ис-
точников было установлено, что фауна 
эндобионтных инфузорий, являющих-
ся неотъемлемой частью микробиоты 
пищеварительного тракта, широко рас-
пространена среди травоядных млеко-
питающих, фитофагов. Однако распро-
странение эндобионтных инфузорий в 
значительной степени зависит от пове-
дения и предпочтений млекопитающе-
го-хозяина в выборе пищевых объектов. 
Это оказывает заметное влияние на ви-
довой и количественный состав эндоби-
онтной фауны. Факторами, ограничи-
вающими распространение инфузорий, 
могут быть особенности пищевого и со-
циального поведения млекопитающего-
хозяина.

Выводы
Проанализировав научную литерату-

ру, можно отметить, что эндобионтная 
фауна лошади и крупного рогатого скота 
более широко изучена по сравнению с ов-
цами и северными оленями. Однако для 
полного понимания происхождения, ста-
новления и эволюции взаимоотношений 
в системе «инфузории–хозяин», необхо-
димо проведение дальнейших морфофи-
зиологических, эколого-биологических и 
филогенетических исследований эндо-
бионтных инфузорий, населяющих пи-
щеварительный тракт сельскохозяй-
ственных животных. Эти исследования 
имеют важное значение для более глу-
бокого понимания природы взаимодей-
ствий и установления отношений между 
инфузориями и их хозяевами.
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Аннотация. Органическое сельское хозяйство направлено на обеспечение здоро-
вого питания населения, а также на бережное отношение к окружающей природе. Что 
в конечном итоге имеет своей целью повышение качества жизни и среды обитания 
человека. Органический сектор сельского хозяйства является одним из самых быстро-
растущих в мире. Органические продукты питания востребованы на отечественном и 
мировом рынках продовольствия. Причём спрос в значительной степени опережает 
предложение. В настоящее время этому направлению придаётся большое стратегиче-
ское значение. Распоряжением Председателя Правительства Российской Федерации 
утверждена «Стратегия развития производства органической продукции в Российской 
Федерации до 2030 года». Целью реализации Стратегии является опережающее разви-
тие производства и потребления органической продукции в Российской Федерации. 
Ключевыми целями Стратегии являются сбалансированное развитие производства и 
потребления органической продукции в Российской Федерации, увеличение экспорта 
отечественных органических продуктов за рубеж, а также внедрение передовых на-
учно-технических разработок в области органического сельского хозяйства. Законо-
дательной базой, обеспечивающей производство органической продукции, импорто-
замещение и экспорт, является Федеральный закон №280-ФЗ от «Об органической 
продукции и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской 
Федерации», который вступил в силу 1  января 2020 года. Настоящий Федеральный 
закон регулирует отношения, связанные с производством, хранением, транспорти-
ровкой, маркировкой и реализацией органической продукции. В статье представле-
ны результаты аналитической оценки перспектив развития органического сектора в 
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Республике Саха (Якутия). Комплексное развитие потребительского рынка пищевой 
продукции, помимо экономического аспекта,охватывает вопросы здравоохранения, 
демографии, эффективного природопользования, ресурсосбережения, экологическую 
составляющую и носит системный характер. Производство органической продукции 
в РС (Я) не развито, несмотря на наличие огромного потенциала, поэтому необходимо 
принять ряд мер по улучшению положения, так как отрасль является перспективной.

Ключевые слова: органическая продукция, национальные стандарты, экспортно-
ориентированная продукция, потребительский спрос, дикорастущие ягоды, мясная 
продукция.
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Abstract. Organic agriculture aims to provide healthy nutrition, as well as respect for 
the environment. Which ultimately aims to improve the quality of life and human environ-
ment. The organic agriculture sector is one of the fastest growing in the world. Organic 
food products are in demand in the domestic and global food markets. Moreover, demand 
largely outstrips supply. Currently, this area is given great strategic importance. The Order 
of the Chairman of the Government of the Russian Federation approved the “Strategy for 
the development of production of organic products in the Russian Federation until 2030.” 
The goal of implementing the Strategy is the accelerated development of production and 
consumption of organic products in the Russian Federation. The key goals of the Strat-
egy are the balanced development of production and consumption of organic products in 
the Russian Federation, increasing the export of domestic organic products abroad, as well 
as the introduction of advanced scientific and technical developments in the field of or-
ganic agriculture. The legislative framework ensuring the production of organic products, 
import substitution and export is Federal Law No. 280-FZ “On Organic Products and on 
Amendments to Certain Legislative Acts of the Russian Federation,” which came into force 
on January 1, 2020. This Federal Law regulates relations related to the production, storage, 
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Введение
Органическое сельское хозяйство на-

правлено на обеспечение здорового пи-
тания, а также на бережное отношение 
к окружающей природе. Что в конечном 
итоге имеет своей целью повышение ка-
чества жизни и среды обитания человека 
[1]. Органический сектор сельского хозяй-
ства является одним из самых быстрора-
стущих в мире. Органические продукты 
питания востребованы на отечественном 
и мировом рынках продовольствия. При-
чём спрос в значительной степени опере-
жает предложение [2]. В настоящее время 
этому направлению придается большое 
стратегическое значение. 

Распоряжением Председателя Прави-
тельства Российской Федерации утверж-
дена «Стратегия развития производства 
органической продукции в Российской 
Федерации до 2030 года» [3]. 

Целью реализации Стратегии являет-
ся опережающее развитие производства 
и потребления органической продукции 
в Российской Федерации. Ключевыми 
целями Стратегии являются сбалансиро-
ванное развитие производства и потре-
бления органической продукции в Рос-
сийской Федерации, увеличение экспорта 
отечественных органических продуктов 
за рубеж, а также внедрение передовых 
научно-технических разработок в обла-
сти органического сельского хозяйства. 

Законодательной базой, обеспечиваю-
щей производство органической продук-

ции, импортозамещение и экспорт, явля-
ется Федеральный закон №280-ФЗ от «Об 
органической продукции и о внесении 
изменений в отдельные законодательные 
акты Российской Федерации», который 
вступил в силу 1 января 2020 года [4]. На-
стоящий Федеральный закон регулирует 
отношения, связанные с производством, 
хранением, транспортировкой, марки-
ровкой и реализацией органической про-
дукции.

В России введены в действие следу-
ющие национальные стандарты, кото-
рые являются основой для производства, 
идентификации и сертификации орга-
нической продукции: ГОСТ Р 56104-2014 
«Продукты пищевые органические. Тер-
мины и определения»; ГОСТ Р 57022-2016 
«Продукция органического производ-
ства. Порядок проведения добровольной 
сертификации органического производ-
ства»; ГОСТ 33980-2016 «Продукция ор-
ганического производства. Правила про-
изводства, переработки, маркировки и 
реализации. NEQ CAC/GL32-1999»; ГОСТ 
Р 59425-2021 «Продукция органическая 
из дикорастущего сырья. Правила сбора, 
заготовки, переработки, хранения, транс-
портирования и маркировки». 

Среди законодательных актов субъек-
тов Российской Федерации, так или ина-
че обращающихся к теме органической 
продукции, выделяются несколько зако-
нов, регулирующих отношения в сфере 
обращения с органической продукцией 

transportation, labeling and sale of organic products. The article presents the results of 
an analytical assessment of the prospects for the development of the organic sector in the 
Republic of Sakha (Yakutia). The comprehensive development of the consumer market for 
food products, in addition to the economic aspect, covers issues of health care, demography, 
efficient use of natural resources, resource conservation, the environmental component and 
is systemic in nature. The production of organic products in the Republic of Sakha (Yakutia) 
is not developed, despite the presence of enormous potential, so it is necessary to take a 
number of measures to improve the situation, since the industry is promising.

Keywords: organic products, national standards, export-oriented products, consumer 
demand, wild berries, meat products.

For citation: Vasilyeva, V. T., Lebedeva, U. M., Sleptsova, T. V., Trubin G. V. Prospects for 
the development of the organic market in Yakutia // Hippology and Veterinary Medicine. 
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более системно и детально, чем другие. 
В их ряду ведущее место занимают за-
коны, направленные на регулирование 
отношений в области производства ор-
ганической продукции. Эту группу обра-
зуют три региональных законодательных 
акта: 1) Закон Краснодарского края от 5 
июля 2019 года № 4077-КЗ «О развитии 
производства органической продукции 
на территории Краснодарского края» [5]; 
2) Закон Воронежской области от 13 июля 
2020 года № 80-ОЗ «О регулировании от-
дельных отношений в сфере производ-
ства органической продукции на терри-
тории Воронежской области» [6]; 3) Закон 
Республики Татарстан от 5 мая 2021 года 
№ 34-ЗРТ «О развитии производства ор-
ганической продукции в Республике Та-
тарстан» [7].

Принципиальное значение при раз-
витии законодательства об органической 
продукции на региональном уровне име-
ют нормы, предусматривающие субси-
дирование сертификации органической 
продукции, особенности предоставления 
земельных участков производителям ор-
ганической продукции, способствование 
закупкам органической продукции, кре-
дитованию её производства и т. д. [8]. 

Материал и методы исследований
Объектами исследования выступа-

ли – органическое сельское хозяйство и 
законодательные аспекты его ведения, 
а также возможные органические пи-
щевые продукты Якутии, включающие 
специфические требования. Биохимиче-
ский состав мяса якутской лошади, север-
ных домашних оленей, якутского скота, 
дикорастущих ягод определяли методом 
инфракрасной спектроскопии на анали-
заторе Spectra Star 2200. 

Результаты исследований и обсуж-
дение

По результатам многолетних иссле-
дований сотрудников Якутского НИИ 
сельского хозяйства им.  М.Г.  Сафронова, 
статус экологически чистых натуральных 
(органических) продуктов при принятии 

регионального закона по органической 
продукции могут получить следующие 
местные продукты Якутии:

– мясо якутских лошадей, которые 
разводятся на незагрязнённых природ-
ных аласных мелкодолинных пастбищах; 

– мясо северных домашних оленей, 
разводимых на естественных природных 
пастбищах, где нет горнодобывающей 
промышленности; 

– мясо и молоко якутского скота, вы-
ращенного на естественных природных 
кормах;

– продукты рыбоводства, разводимые 
в озёрах, вода которых не загрязнена 
сточными водами посёлков, городов;

– картофель, овощи, ягоды садовые, 
выращиваемые без применения мине-
ральных удобрений, пестицидов, герби-
цидов.

– яйцо и мясо птиц, разводимых в эко-
логически чистых условиях;

– продукты пчеловодства, получаемые 
на органических пасеках;

– грибы, выращенные на органиче-
ских субстратах;

– дикоросы (ягоды, грибы, пищевые 
растения). 

Продукты, полученные в результате 
охоты на диких животных, рыболовец-
кого промысла или дикорастущие рас-
тительного происхождения, не являются 
органическими. Исключением является 
продукция, полученная на территориях, 
соответствующих требованиям, предъ-
являемым к зонам органического произ-
водства.

Мясо северных оленей, якутской поро-
ды лошадей, якутского скота отличается 
биологическими свойствами, обуслов-
ленными «органическими» способами 
ведения традиционных отраслей и уни-
кальными природно-климатическими 
условиями Севера. 

Следовательно, мясо и молоко якут-
ского скота, якутской лошади, северного 
оленя, мясо промысловых животных Яку-
тии, дикорастущие ягоды и грибы явля-
ются ценнейшим национальным богат-
ством, на рациональное использование 
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которых должно быть обращено особое 
внимание. 

В Указе Главы Республики Саха «О 
стратегических направлениях развития 
сельского хозяйства Республики Саха 
(Якутия)» от 11.12.2018 №  232 немало-
важная роль отведена производству про-
дукции из дикорастущего сырья с ориен-
тацией на экспорт. 

Одним из основных видов экспортно-
ориентированной продукции республики 
являются дикорастущие ягоды (рисунок 1). 
В Республике Саха (Якутия) на базе заго-
товительных организаций планируется 
строительство специализированных за-
готовительных пунктов в 34 улусах (рай-
онах). 

Для формирования органической про-
дукции в результате сбора и (или) пере-
работки дикорастущих растений, плодов, 
ягод и грибов необходимо провести пол-
ную эколого-ресурсную оценку запасов 
дикоросов.

Несмотря на наличие огромной тер-
ритории, Якутия не может конкурировать 
с другими субъектами РФ и тем более 
странами, которые производят большое 
количество дешёвой сельхозпродукции, 
в связи с чем необходимо делать ставку 
на качество и уникальность. При выходе 
на внешние рынки, необходимо ориен-
тироваться на продукцию, которая будет 
иметь конкурентное преимущество пе-

ред аналогами. Например, на продукцию 
отрасли табунного коневодства, олене-
водства, сбора дикорастущих ягод, расте-
ний и т. д.

Необходимо разработать свой соб-
ственный бренд республики в сфере вы-
сококачественной сельскохозяйственной 
продукции под маркой «Органик». Про-
дукция, произведённая в нашей респу-
блике, по своим характеристикам близка 
к требованиям международных органи-
заций. Учитывая это, разрабатываются 
современные технологии по переработке 
мяса якутского скота, оленей, якутской 
лошади, изучена пищевая и биологиче-
ская ценность мяса якутской лошади, 
якутского скота, северных домашних оле-
ней с целью разработки бренда на мясо 
этих видов животных (рисунки 2, 3, 4).

Рынок органических продуктов Респу-
блики Саха (Якутия) обладает огромным 
потенциалом, обусловленным рядом 
причин.

Во-первых, это широкие возмож-
ности ресурсной базы Якутии: наличие 
огромной территории с благоприятной 
экологической ситуацией, с её уникаль-
ным биоразнообразием и высокой водо-
обеспеченностью. Немаловажно и нали-
чие обширных районов, отдалённых от 
промышленных центров с экологически 
чистой природой, которые отвечают кон-
цепции органической продукции.

Рисунок 1 – Дикорастущие ягоды Якутии: 
брусника обыкновенная, голубика обыкновенная



210 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Санитария, гигиена, ветеринарно-санитарная экспертиза

Во-вторых, это высокий сельскохозяй-
ственный потенциал. Площадь продук-
тивных земель Якутии составляет около 
3,1 млн. кв. км, что составляет 34% от об-
щероссийского показателя.

В республике в последние годы про-
исходит увеличение поголовья лошадей, 
что в первую очередь связано с отно-
сительной простотой их разведения по 

сравнению с крупным рогатым скотом, 
протекционистской политикой руковод-
ства республики и потеплением климата. 

Успех в развитии органического коне-
водства Якутии находится в прямой зави-
симости от научно-обоснованной страте-
гии и методов ведения коневодства, при 
разработке которых необходимо реше-
ние следующих задач:

– восстановление структуры поголо-
вья табуна лошадей якутской, прилен-
ской и мегежекской пород, его сохране-
ние и рациональное использование;

– технология содержания коневодства 
(вольно-косячный метод);

– разработка стратегии и методов ра-
ционального использования пастбищных 
угодий и сенокосов;

– разработка селекционных программ;
– получение экологически чистых и 

биологически полноценных диетических 
продуктов питания и лекарственных пре-
паратов животного происхождения.

Первым этапом работы по развитию 
органического животноводства в коне-
водстве является выбор экологически чи-
стой территории для пастьбы животных. 

По требованиям органического жи-
вотноводства необходимо проведение 
мониторинга химического состава почв и 
растительности пастбищ колымской низ-
менности на минеральный состав для вы-
явления концентрации микроэлементов 
в почвах территории и реакцию расти-
тельности, также установить содержания 
микроэлементов и аминокислот в расти-
тельности пастбищ.

Животные на этих пастбищах полу-
чают естественные экологически чистые 
природные условия, питаются не содер-
жащими химических и синтетических 
добавок, гормонов и генетически-изме-
нённых организмов кормами.

Продукция табунного коневодства 
Якутии практически по всей террито-
рии республики отвечает требованиям 
производства органических продуктов 
питания. При этом большим преиму-
ществом отрасли является технология 
содержания животных. В экстремаль-

Рисунок 2 – Якутские лошади

Рисунок 4 – Якутский скот (якутская 
порода крупного рогатого скота)

Рисунок 3 – Домашние северные олени
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ных условиях Якутии сложился вольно-
косячный метод содержания табунных 
лошадей, где косяки лошадей в 10-12 
голов предоставлены самим себе при 
выборе места обитания. Они в отличие 
от других видов сельскохозяйственных 
животных не стерегутся, и это позволя-
ет пастись животным на наиболее пита-
тельных участках пастбищных угодий в 
течение всего года, то есть потреблять 
только более питательную часть паст-
бищного корма. 

В настоящее время Министерством 
сельского хозяйства Республики Саха 
(Якутия) проводятся подготовительные 
и организационные мероприятия по экс-
порту мясной продукции (оленина, кони-
на, жеребятина и продукты их переработ-
ки). 

По экспорту мясной продукции разра-
батывается проект по строительству аг-
ропромышленного комплекса с убойным 
пунктом и перерабатывающим цехом в 
г. Якутске с мощностью 18 голов в смену 
для получения экспортно-ориентирован-
ных видов продукции из оленины и же-
ребятины.

Следующим этапом является получе-
ние экологически чистых и биологически 
полноценных диетических продуктов пи-
тания и лекарственных препаратов жи-
вотного происхождения. К ним относятся 
мясо, субпродукты, кровь и жир лошадей 
якутской породы как сырье для произ-
водства функциональных продуктов пи-
тания.

Последним этапом работы являет-
ся реализация органических продуктов 
питания, доставка продукции в другие 

районы области России и зарубежные 
страны. 

Нарушение рационального питания 
населения Якутии, употребление боль-
шого количества экологически нечистых, 
низкого качества привозных продуктов 
привело к увеличению числа людей с за-
болеваниями сердечно-сосудистой систе-
мы, диабетом, онкологическими заболе-
ваниями.

В данное время институтом проводит-
ся целенаправленное изучение возмож-
ных органических продуктов из местного 
сырья табунного коневодства и северно-
го домашнего оленеводства. Результаты 
научных исследований вошли в основу 
долгосрочных тематических планов НИР 
по фундаментальным и прикладным на-
правлениям, в планы совместной работы 
с МСХ Республики Саха (Якутия). 

Выводы 
Для успешного продвижения местной 

продукции за пределы республики и на 
экспорт необходим региональный закон 
по органической продукции, который 
создаст правовую базу для развития про-
изводства органической сельскохозяй-
ственной продукции, а также включит 
в перечень органических продуктов ре-
зультаты охоты на диких животных, ры-
боловецкого промысла, что станет конку-
рентным преимуществом.

Для Республики Саха (Якутия) разви-
тие органических производств сельско-
хозяйственной продукции должно стать 
одним из путей повышения эффектив-
ности функционирования всего агропро-
мышленного комплекса. 
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Аннотация. Молоко является важным источником питательных веществ, необхо-
димых в рационе людей разных возрастных групп. Состав его зависит от многих фак-
торов, основными из которых являются: порода, физическое состояние животного, се-
зоны года, кормление, содержание, стадии лактации и др. Для того чтобы получать на 
молочных фермах полноценную высококачественную продукцию необходимо, чтобы 
дойные коровы получали соответствующее кормление с учётом их физиологическо-
го состояния. Молочная продуктивность коров – главный селекционный признак при 
отборе в молочном скотоводстве, оценивается по количественным и качественным 
показателям. Специфика технологии сельскохозяйственного производства Якутии 
имеет свои особенности, поэтому и система разведения, и сами животные должны 
соответствовать жёстким технологическим и природно-экономическим требовани-
ям, быть высокопродуктивными, отличаться хорошей адаптационной способностью 
и устойчивостью к заболеваниям. Проведены исследования по качественному составу 
молока коров якутской, холмогорской и симментальской пород, разводимых в суро-
вых природно-климатических условиях Республики Саха (Якутия). Установлено, что 
содержание жира в молоке коров колеблется от 4,07 до 4,83%; белка – от 3,55 до 4,06%. 
При этом средняя жирность молока коров составила 4,46%; содержание белка – 3,78%. 
Молоко, полученное от коров аборигенной якутской и холмогорской пород, отлича-
ются повышенной биологической и питательной ценностью. Молоко симментальских 
коров (местной селекции и привозные) по содержанию массовой доли жира уступает 
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коровам якутской породы на 12,39 и 14,49%, холмогорской – на 13,66 и 15,73%, соот-
ветственно. Также уступает по содержанию молочного белка: якутской – на 10,98%, 
холмогорской – на 14,37%, соответственно.

Ключевые слова: молоко, порода, физико-химические показатели, массовая доля 
жира, массовая доля белка, лактоза. 
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Abstract. Milk is an important source of nutrients needed in the diet of people of dif-
ferent age groups. Its composition depends on many factors, the main of which are: breed, 
physical condition of the animal, seasons, feeding, maintenance, lactation stages, etc. In 
order to receive full-fledged high-quality products on dairy farms, it is necessary that dairy 
cows receive appropriate feeding, taking into account their physiological state. Dairy pro-
ductivity of cows is the main selection feature during selection in dairy cattle breeding 
and is evaluated by quantitative and qualitative indicators. The specifics of the technol-
ogy of agricultural production in Yakutia have their own characteristics, therefore, both 
the breeding system and the animals must meet strict technological and natural-economic 
requirements, be highly productive, have good adaptive ability and resistance to diseases. 
Studies were carried out on the quality composition of milk of cows of Yakut, Kholmogorsk 
and Simmental breeds bred in the harsh natural and climatic conditions of the Republic of 
Sakha (Yakutia). It was found that the fat content in the milk of cows ranges from 4.07 to 
4.83%; protein – from 3.55 to 4.06%. At the same time, the average fat content of cow milk 
was 4.46%; protein content – 3.78%. Milk obtained from cows of the indigenous Yakut and 
Kholmogorsk breeds is distinguished by increased biological and nutritional value. Milk of 
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Simmental cows (local breeding and imported) in terms of mass fat content is 12.39 and 
14.49% inferior to Yakut cows, 13.66 and 15.73%, respectively. Also inferior in terms of milk 
protein content: Yakut – by 10.98%, Kholmogorsk – by 14.37%, respectively.

Keywords: milk, rock, physical and chemical parameters, mass fraction of fat, mass frac-
tion of protein, lactose.

For citation: Koryakina L. P., Okoemova D. A., Grigorieva N. N., Sleptsov E. S. Qualita-
tive indicators of milk of cows of various breeds in the climatic conditions of the Republic 
of Sakha (Yakutia) // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):214-222. https://doi.
org/10.52419/2225-1537.2023.4.214-222.

Введение 
Скотоводство является традиционной 

отраслью сельскохозяйственного произ-
водства для большинства регионов Рос-
сийской Федерации. Распространение 
крупного рогатого скота как объекта хо-
зяйственного использования ограничи-
вается лишь возможностями кормовой 
базы и способностью животных адапти-
роваться к конкретным природно-кли-
матическим условиям [1].

Полное обеспечение населения стра-
ны полноценными высококачествен-
ными продуктами питания, в том числе 
молоком, которое обладает высокой пи-
тательной и биологической ценностью, 
– важнейшая задача работников АПК [2].

Молоко является важным источником 
питательных веществ, необходимых в ра-
ционе людей разных возрастных групп. 
Состав его зависит от многих факторов, 
основными из которых являются: порода, 
физическое состояние животного, сезоны 
года, кормление, содержание, стадии лак-
тации и др. [3]. Для того чтобы получать 
на молочных фермах полноценную высо-
кокачественную продукцию необходимо, 
чтобы дойные коровы получали соответ-
ствующее кормление с учётом их физио-
логического состояния [4].

Молочная продуктивность коров – 
главный селекционный признак при от-
боре в молочном скотоводстве, оценива-
ется по количественным и качественным 
показателям [5].

Специфика технологии сельскохозяй-
ственного производства Якутии имеет 
свои особенности, поэтому и система 
разведения, и животные должны соот-

ветствовать жёстким технологическим и 
природно-экономическим требованиям, 
быть высокопродуктивными, отличаться 
хорошей адаптационной способностью и 
устойчивостью к заболеваниям [6].

Цель исследований – изучить каче-
ственный состав молока коров различ-
ных пород, районированных на терри-
тории Якутии при одинаковых условиях 
содержания и кормления.

Материалы и методы исследова-
ния. 

Экспериментальная часть исследо-
ваний проводилась на базе лаборатории 
ГБУ РС(Я) «Сахаагроплем». Материалом 
для исследований послужило молоко от 
коров из племенных хозяйств: ООО «Кла-
довая Олекмы» – племенное хозяйство 
по разведению крупного рогатого скота 
холмогорской породы; ООО «Хорообут» 
– племенное хозяйство по разведению 
крупного рогатого скота симментальской 
породы местной селекции; ГКП «Якут-
ский скот», ферма «Кылыс» – племенное 
хозяйство по разведению аборигенного 
якутского скота; ИП КФХ «Слепцов А.П.» 
– племенное хозяйство по разведению 
крупного рогатого скота симментальской 
породы (привозные). В каждом племхо-
зяйстве было отобрано по 20 коров с учё-
том породы и возраста.

Отбор проб сырого молока и под-
готовка их к испытанию проводили по 
ГОСТ 13928.

Использовали количественный ин-
струментальный экспресс-метод опреде-
ления массовой доли белка, жира, лакто-
зы, сухих веществ, СОМО и содержания 
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мочевины в молоке «коровье сырое», с 
применением инфракрасного анализа-
тора методом инфракрасной спектроско-
пии (ГОСТ 32255-2013). 

Технология содержания животных 
одинаковая – в стойловый период бес-
привязно-боксовая; летом – пастбищно-
лагерная. Сухостойные коровы содер-
жатся отдельно в секции на соломенной 
подстилке беспривязно, с применением 
выгула на открытой площадке. Доение 
коров проводится два раза в сутки в до-
ильных залах «Елочка» 3*2 с примене-
нием импортных доильных аппаратов 
InterPuls (Италия). Раздача корма прово-
дится три раза в сутки с помощью кор-
мораздатчика-смесителя; поение из ин-
дивидуальных поилок. Тип кормления 
– сенно-концентратный.

Результаты исследований и их об-
суждение 

В настоящее время в республике раз-
водят 10 пород крупного рогатого скота, 
в том числе 8 пород молочного и мясомо-
лочного направления: симментальская, 
холмогорская, аборигенная якутская, 
красная степная, красно-пёстрая, чёрно-
пёстрая, сычовская, голштинская; 2 поро-
ды мясного направления – герефордская, 
калмыцкая. 

Однако на сегодня имеется негатив-
ный опыт завоза скота герефордской 
породы, где зарегистрирован большой 
процент отхода по болезням органов пи-
щеварительной системы, обмена веществ 
и органов размножения. Основной при-
чиной является низкий уровень кормле-
ния и содержания в хозяйствах [7]. При 
этом герефордская порода разводится 
только в Намском районе в КФХ «Ширя-
ев Н.П.», всего 50 голов; калмыцкая по-
рода сохранилась лишь в 2-х хозяйствах 
– СХПК «Крестях» Сунтарского и ООО 
«Солооhун» Мегино-Кангаласского рай-
онах, общее поголовье около 1000 голов. 

В условиях Якутии самым распростра-
нённым является местный симменталь-
ский скот, который был создан методом 
поглотительного скрещивания абориген-

ного скота с производителями симмен-
тальской породы. Удельный вес от общего 
поголовья составляет 75,8% (139750 гол) и 
в основном разводится в Заречной и Ви-
люйской зонах республики. Удельный вес 
холмогорского скота от общего поголовья 
скота составляет 22,0% [7]. 

Разведением аборигенного якутского 
скота занимаются в 7-ми базовых хозяй-
ствах: ГКУ «Якутский скот», кооперати-
вах, крестьянско-фермерских хозяйствах 
и ЛПХ. Во всех категориях хозяйств рес-
публики содержится 2375 гол. якутского 
скота, в том числе коровы – 976. Деловой 
выход телят составляет 84%, удой молока 
от 1 коровы составил 550 кг. Удельный вес 
якутского скота от общего поголовья ско-
та составляет 1,4%.

По оперативным данным Министер-
ства сельского хозяйства Республики 
Саха (Якутия), поголовье крупного рога-
того скота во всех категориях хозяйств на 
1 января 2023 года составило 170,8  тыс. 
голов, в том числе коров – 71,7 тыс. гол. 
что на 3,2% меньше, чем в 2021 году [8] 
(рисунок 1). 

Многие авторы отмечают, что, имея 
высокий потенциал для развития ското-
водства и учитывая значимость самой 
отрасли для населения республики, дан-
ный сектор экономики идёт на спад. Так, 
в динамике поголовья крупного рогатого 
скота за 1990–2016 гг. отчётливо просле-
живалось снижение поголовья на 18,7%. 
В первую очередь, сокращение поголовья 
скота происходило на этапе доращивания 
и откорме [9]. 

Численность дойных коров в 2023 году 
этом выросла на 0,05% по сравнению с 
2022 годом и составила 71,7 тыс. голов. 
В том числе в племенных организациях 
поголовье крупного рогатого скота соста-
вило 4649 голов, из них 2121 голов коров. 
Удой молока на 1 племенную корову со-
ставил 3290,8 кг. Деловой выход телят со-
ставил 86,1%, существенно увеличились 
показатели по реализации племенного 
молодняка – 301 гол., это по сравнению с 
2019 годом больше на 38,87% или на 117 
голов. 



218 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Санитария, гигиена, ветеринарно-санитарная экспертиза

Рисунок 1 – Динамика поголовья крупного рогатого скота

Необходимо отметить, что в 2020-2022 
годы шло постепенное сокращение по-
головья крупного рогатого скота, причём 
тенденция снижения наблюдалась в хо-
зяйствах всех категорий, так же менялась 
его структура, в хозяйствах населения в 
2017 г. содержалось 52,7% всего поголовья 
скота, в сельскохозяйственных организа-
циях  – 18,3%, в крестьянских (фермер-
ских) хозяйствах – 29,0%. На конец 2022 
года в хозяйствах населения содержится 
58,3% всего поголовья скота, в сельско-
хозяйственных организациях  – 13,1%, в 
крестьянских (фермерских) хозяйствах 
– 28,6%. Сокращение поголовья круп-
ного рогатого скота в 2017-2018  гг. было 
характерно и для хозяйств населения, но 
темпы сокращения были незначитель-
ны – на 0,07%, тогда как в СХПК и К(Ф)Х 
снижение было на 2,91 и 6,43%, соответ-
ственно. При этом уже в последующие 
2019-2021 гг. в хозяйствах населения на-
блюдается устойчивый рост поголовья 
скота – на 2,44, 5,71 и 3,93%, по сравне-
нию с 2018 годом. 

Таким образом, основной спад пого-
ловья крупного рогатого скота в регионе 
произошёл за счёт сельскохозяйственных 
организаций, где численность скота в ис-
следуемый период сократилась на 35,3%. 
В целом, по республике в 2022  г. общее 

поголовье крупного рогатого скота сни-
зилось на 9,38% к уровню 2017 г. 

Сокращение поголовья крупного рога-
того скота объективно обусловило сниже-
ние производства молока. Если в 2017  г. 
валовый надой молока в хозяйствах всех 
категорий составил 166,4 тыс. тонн, то в 
2022 г – 157,5 тыс. т. При этом спад про-
изводства молока в 2022  г. в республике 
составил 5,29% к уровню 2017 г. 

Всего в республике за январь-ноябрь 
2022 года произведено 157603,8 тонн мо-
лока, что на 0,44 и 2,90% меньше, чем в 
2021 и 2020 годах, соответственно. Уро-
вень самообеспечения основной сель-
скохозяйственной продукцией по молоку 
составил 54,5%, что на 1,3% ниже, чем го-
дом ранее.

На рисунке 2 показано, что производ-
ство молока в республике, в основном, 
производится в хозяйствах населения. 
Так в 2022 году в общем объёме произ-
водства молока произведено 49,2%, кре-
стьянскими (фермерскими) хозяйствами 
– 33,8%, сельскохозяйственными органи-
зациями – 17,0%.

Таким образом, в течение последних 6 
лет доминирующая роль в производстве 
молока в республике принадлежит хозяй-
ствам населения. При этом в сельскохо-
зяйственных организациях продолжался 
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Рисунок 2 – Валовый надой молока по категориям хозяйств, т 

спад производства молока, и в 2022 г оно 
снизилось на 20,1% к уровню 2017 года. 
Также практически прекратилось увели-
чение объёмов производства молока в 
крестьянских (фермерских) хозяйствах. 

В таблице 1 представлены физико-хи-
мические показатели молока коров раз-
ных пород, разводимых в Якутии, в срав-
нительном аспекте. 

Из данных таблицы видно, что разни-
ца между породами коров по отдельным 
компонентам молока незначительна. 
Наиболее существенные и достоверные 
различия отмечаются по содержанию 
лактозы и мочевины. Однако разница 
достоверна, при низком уровне досто-

верности, только между коровами по 
лактозе – якутской и холмогорской поро-
дами (P≤0,05), по мочевине – якутской и 
симментальской привозной (P≤0,001). По 
другим физико-химическим показателям 
достоверных различий между группами 
животных не обнаружено. 

Установлено, что независимо от по-
роды коров в полученном от них моло-
ке содержание жира и белка было выше, 
чем по требованиям ГОСТ Р 52054-2003 
на 0,67–1,43% по жиру и на 0,55–1,06% 
по белку. Так молоко коров, разводимых 
в Якутии, независимо от породной при-
надлежности, характеризуется показате-
лями выше среднего: содержание жира 

Таблица 1 – Физико-химические показатели натурального коровьего молока 
по породам в сравнительном аспекте, n=20

Показатели Якутская Холмогорская Симментальская В среднем
местная привозная

М1±m1 М2±m2 М3±m3 М4±m4

Жир,% 4,76±0,94 4,83±1,10 4,17±0,51 4,07±0,63 4,46±0,79
Белок,% 3,94±0,31 4,06±0,51 3,56±0,32 3,55±0,35 3,78±0,37

Лактоза,% 5,15±0,23** 3,73±0,61** 4,49±0,25 4,84±0,12 4,55±0,30
Сухое в-во,% 12,61±1,13 13,29±1,55 12,85±0,73 13,09±0,88 12,96±1,07

СОМО,% 8,47±0,39 8,28±0,77 8,50±0,31 8,84±0,37 8,52±0,46
Мочевина, мг/дл 36,40±1,87* 32,63±1,83 34,25±2,31 17,09±1,08* 30,09±1,77

*P(М1-M4)<0,001; **P(М1-M2)<0,05.
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колеблется от 4,07 до 4,83%; белка – от 
3,55 до 4,06%. При этом средняя жирность 
молока коров составила 4,46%; содержа-
ние белка – 3,78%. Молоко коров сим-
ментальской породы (местной селекции 
и привозных) по содержанию массовой 
доли жира уступает коровам якутской 
породы на 12,39 и 14,49%, холмогорской 
– на 13,66 и 15,73%, соответственно. Так-
же молоко симменталов уступало по со-
держанию молочного белка: якутской 
– на 10,98%, холмогорской – на 14,37%, 
соответственно.

Выявлено, что молоко местных якут-
ских коров содержит больше жирных 
кислот, богато моно– и полиненасыщен-
ными жирными кислотами (соотноше-
ние 1,0:0,31), макро– и микроэлементами 
(кальцием, фосфором, магнием, калием; 
кобальтом, медью и селеном) по сравне-
нию с молоком культурных пород скота 
[10]. Содержание жира в молоке якутских 
коров варьирует от 4,5 до 8,5% [11].

По сухому веществу, более высокие по-
казатели у коров холмогорской породы, 
они составляют 13,29±1,55%, что выше 
на 5,12%, чем у коров якутской, на 3,31 и 
1,5% – у симментальской пород местной 
и привозной, соответственно.

По СОМО более высокие показате-
ли отмечаются у привозных коров сим-
ментальской породы – 8,84±0,37%, что 
на 4,18% выше, чем у якутских, на 6,33% 
– холмогорской и 3,85% – местных сим-
менталов.

Подобное соотношение установлено 
по плотности и кислотности молока, ко-
торые для всех породных групп находи-
лись в пределах нормативных значений. 
Достоверных различий между породами 
по этим показателям нами не установле-
но.

Уровень мочевины имеет более вы-
сокое содержание в молоке у якутских 
коров и составил 36,40±1,87  мг/дл; что 

достоверно выше на 53,05% чем у при-
возной симментальской (P<0,001). 

Известно, что содержание мочевины в 
молоке коров изменяется сезонно и свя-
зано прежде всего с кормлением живот-
ных. Уровень мочевины более 30-35 мг/дл 
указывает на избыток азота (белка) в 
рубце, а ниже 15  мг/дл обычно свиде-
тельствует о его дефиците [9]. Исходя из 
полученных данных уровня мочевины в 
молоке у привозных симментальских ко-
ров, можно предположить дефицит азота 
в рубце, и, как следствие, низкий уровень 
белка в молоке 3,55±0,35%.

Таким образом, в результате физико-
химических исследований молока коров 
разных пород было установлено, что са-
мой высокой пищевой ценностью облада-
ет молоко коров аборигенной якутской и 
холмогорской пород. Оно содержало боль-
ше жира и белка, что в свою очередь влияет 
на энергетическую ценность молока. При 
этом молоко коров всех исследуемых по-
род содержало больше предусмотренных 
нормативами соответствующего ГОСТа су-
хого вещества и колебалось от 12,61±1,13% 
(у якутской породы) до 13,29±1,55% (у 
холмогорской). Также следует отметить, 
что привозной скот холмогорской породы 
весьма успешно адаптировался в условиях 
Якутии при беспривязно-боксовой техно-
логии содержания.

В настоящее время в соответствии с 
запросами сложившегося рынка, вполне 
очевидно, что разводимые в регионе по-
роды крупного рогатого скота требуют 
определённой селекционно-генетиче-
ской корректировки. Нет необходимости 
постоянно завозить новые породы скота, 
следует проводить дальнейшее совер-
шенствование селекционно-племенной 
работы с местными и хорошо адаптиро-
ванными завозными породами крупно-
го рогатого скота с целью повышения их 
продуктивности. 
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Аннотация. Якутское коневодство является самым северным в мире. В Республике 
Саха (Якутия) содержится более 182,5 тысяч голов лошадей, причём большая часть 
поголовья сосредоточена в западной, центральной и южной частях региона. В Якутии 
разводят три породы лошадей: якутскую, приленскую и мегежекскую. Якутская поро-
да лошадей состоит из трёх типов: янского, колымского и коренного. На территории 
арктических улусов республики исконные якутские лошади благодаря длительному 
разведению в суровых условиях развили выдающиеся адаптивные механизмы, по-
зволяющие им успешно выживать и давать полноценное потомство. Колымский тип 
лошадей якутской породы был утверждён в 2010 году. Эти лошади разводятся в ус-
ловиях крайне низких зимних температур (средняя месячная температура самого 
холодного январского месяца составляет -38,2ºC, абсолютный минимум достигает 
-60ºC), а летом температура может подниматься до +34ºC. Отмечается также наличие 
в улусе большого количества озёр, что обеспечивает обилие пастбищного корма для 
лошадей, но в тоже время и гнуса. Данная научная статья представляет анализ ре-
зультатов экспедиционных обследований колымской лошади, а также информацию о 
динамике поголовья лошадей колымского типа в коневодческих хозяйствах с 1955 по 
2023 годы. Установлено, что колымская лошадь превосходит средние показатели для 
якутской породы, имея значительный прирост в живой массе. Однако число лошадей 
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данного типа сокращается со временем. Исследуется возможные факторы, влияющие 
на эту тенденцию. 

Коневодческие хозяйства продолжают играть важную роль в культуре и сельском 
хозяйстве Якутии. Важность конного завода «Алеко-Кюельский» в разведении и рас-
пространении якутской породы доказана. Дальнейшие исследования и селекционные 
работы в этом направлении могут способствовать сохранению уникальной породы 
и улучшению её качественных характеристик. Архивирование данных о поголовье и 
успехах в разведении колымской лошади являются значимыми для дальнейших ис-
следований и сохранения генофонда этой породы.

Ключевые слова: якутская порода лошадей, колымский тип, колымский округ, 
Среднеколымский улус, сибирская язва, казённый конный завод «Алеко-Кюельский».
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средне-колымском улусе Республики Саха (Якутия) // Иппология и ветеринария. 2023. 
№ 4(50). С. 223-233. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.223-233.
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Abstract. Yakut horse breeding is the most northern in the world. The Republic of Sakha 
(Yakutia) contains more than 182.5 thousand heads of horses, with most of the livestock 
concentrated in the western, central and southern parts of the region. Three breeds of hors-
es are bred in Yakutia: Yakut, Prilenskaya and Megezhekskaya. The Yakut horse breed con-
sists of three types: Yansky, Kolyma and Indigenous. On the territory of the Arctic uluses of 
the republic, the original Yakut horses, thanks to long-term breeding in harsh conditions, 
have developed outstanding adaptive mechanisms that allow them to successfully survive 
and produce full-fledged offspring. The Kolyma type of horses of the Yakut breed was ap-
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Введение
Якутское коневодство является самым 

северным в мире. В Республике Саха (Яку-
тия) содержится более 182,5 тысяч лоша-
дей, причём большая часть поголовья 
сосредоточена в западной, центральной 
и южной частях региона. В Якутии разво-
дят три породы лошадей: якутскую, при-
ленскую и мегежекскую. Якутская порода 
лошадей состоит из трёх типов: янского, 
колымского и коренного.

На территории арктических улусов 
республики исконные якутские лошади 
благодаря длительному разведению в 
суровых условиях развили выдающиеся 
адаптивные механизмы, позволяющие 
им успешно выживать и давать полно-
ценное потомство.

Колымский тип лошадей якутской 
породы был утверждён в 2010 году. Эти 
лошади разводятся в условиях крайне 
низких зимних температур (средняя ме-
сячная температура самого холодного 
январского месяца составляет -38,2ºC, 
абсолютный минимум достигает -60ºC), 
а летом температура может поднимать-

ся до +34ºC. Отмечается также наличие в 
улусе большого количества озёр, что обе-
спечивает обилие пастбищного корма 
для лошадей, но в тоже время и гнуса [8].

Цель работы − провести краткий об-
зор состояния продуктивного коневод-
ства в Среднеколымском улусе Республи-
ки Саха (Якутия), динамики поголовья 
лошадей в зависимости от эпизоотиче-
ской ситуации, применяемой технологии 
разведения, селекционно-племенной ра-
боты, проводимой в последние 60 лет. 

 
Материал и методы исследований
В работе использовались методы син-

теза и анализа статистических данных по 
динамике поголовья лошадей, эпизооти-
ческой ситуации, эффективности приме-
няемых технологий разведения лошадей 
и селекционных методов. 

Результаты исследования и их об-
суждение

Появление якутской лошади в бассей-
не реки Колымы связано с переселением 

proved in 2010. These horses are bred in conditions of extremely low winter temperatures 
(the average monthly temperature of the coldest month of January is -38.2ºC, the absolute 
minimum reaches -60ºC), and in summer the temperature can rise to +34ºC. It is also noted 
that there are a large number of lakes in the ulus, which provides an abundance of pasture 
food for horses, but at the same time, midges. This scientific article presents an analysis 
of the results of expeditionary surveys of the Kolyma horse, as well as information on the 
dynamics of the number of Kolyma type horses in horse breeding farms from 1955 to 2023. 
It has been established that the Kolyma horse exceeds the average for this breed, having a 
significant increase in live weight. However, the number of horses of this type is decreasing 
over time, and possible factors influencing this trend are being investigated. Horse breeding 
continues to play an important role in the culture and agriculture of Yakutia. The impor-
tance of the Aleko-Kyuelsky stud farm in the breeding and distribution of the Yakut breed is 
emphasized. Further research and selection work in this area can help preserve the unique 
breed and improve its quality characteristics. Archiving data on the population and success 
in breeding the Kolyma horse is significant for further research and preservation of the gene 
pool of this breed.

Keywords: Yakut breed of horses, Kolyma type, Kolyma district, Sredne-Kolyma ulus, 
anthrax, Aleko-Kyuelsky state stud farm.

For citation: Vinokurov, I. E., Osipov, V. G., Alferov, I. V., Ivanov, R. V., Pak, M. N., 
Makhatyrov, M. V. Brief overview of Yakut horse breeding in Srednekolymsky ulus of the 
Republic of Sakha (Yakutia) // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):223-233.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.223-233.
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якутского населения в данный дальний 
регион с и освоением ими обширных кор-
мовых угодий Приколымья. Распределе-
ние якутов по Колыме произошло задолго 
до прихода русских людей в бассейн сред-
ней Лены. Они добрались из Якутского 
округа до Оймяконья и часть из них про-
должила свой путь в верховья Колымы.

По данным М.И.  Старостиной (2009) 
[7], якуты впервые прибыли на Алазею 
и Колыму ещё в 1630-х годах после стол-
кновений с русскими служилыми людьми 
на реке Лене. Таким образом, и лошади 
официально появились на Колыме в 1630 
году, то есть более 380 лет назад, а по не-
официальным данным – ещё раньше.

Это подтверждается при сопоставле-
нии преданий и исторических документов. 
С этого времени началось ежегодное уве-
личение поголовья лошадей на Колыме.

Историческим фактом является то, 
что колымские якуты внедрили культуру 
табунного коневодства на высоких ши-
ротах и дальних уголках Северо-Востока 
Азии, что, несомненно, повлияло на осво-
ение Арктики и является уникальнейшим 
явлением в истории народов мира [12].

Колымская лошадь является одним из 
представителей северной группы якут-
ской породы лошадей. Разводится в до-
линах рек Колымы и Алазеи. Как утверж-
дал профессор М. Ф. Габышев, колымские 
лошади отличаются от лошадей других 
типов якутской породы однородностью, 
крупностью, лучшие экземпляры кото-
рых немногим уступают арденам [4].

Испокон веков в Колымском окру-
ге всегда держали больше лошадей, чем 
крупного рогатого скота. 

Таблица 1 отражает динамику разви-
тия и структуру животноводства в Колым-
ском округе с 1830 по 1916 годы. Можно 
заметить, что в период с 1830 до 1860-х 
годов численность лошадей заметно уве-
личивалась, в то время как крупный ро-
гатый скот был в значительно меньшем 
количестве. Это связано с тем, что ло-
шади были основным видом транспорта 
и средством передвижения на северных 
территориях.

К концу XIX века численность лошадей 
в Колымском округе начала падать, а коли-
чество крупного рогатого скота наоборот, 
увеличиваться. Вероятно, это было связа-
но с ростом потребности в мясе и молоке, 
которые обеспечивал крупный рогатый 
скот. Кроме того, с развитием технических 
средств транспорта, потребность в лошадях 
как грузовом транспорте уменьшилась.

В начале XX века снова наблюдался 
рост численности лошадей, что можно 
связать с активным освоением и раз-
витием Колымского округа. Лошади ис-
пользовались для различных работ, в том 
числе для сельскохозяйственных нужд и 
транспортировки грузов. Однако в этот 
период крупный рогатый скот уже при-
вычно оставался важным компонентом 
животноводства.

В 1830-е годы лошадей содержали в 9 
раз больше, чем крупного рогатого скота. 
Лошадей было 2903 голов. В 1837 году их 
поголовье достигло 6693 голов. 

В таблице 2 представлена динамика 
поголовья лошадей колымского типа в 
Кангаласском наслеге и п.  Алеко-Кюель 
за последние 70 лет.

Таблица 1 − Динамика развития 
животноводства в Колымском округе 

с 1830 по 1916 гг.

Годы Лошади Крупный 
рогатый скот

1830 2903 326
1837 6693 576
1841 2967 255
1868 4413  1946
1869 3758 1765
1871 1100 500
1874 340 245
1875 168 94
1880 219 276
1887 896 788
1891 1050 570
1900 2372 2437
1905 2297 2351
1912 2615 2651
1916 2660 2495
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Поголовье лошадей колымского типа в 
данном коневодческом хозяйстве с 1955 
по 2023 год, почти 70 лет, колеблется в 
пределах 1000-1200 тысяч голов. Макси-
мальное количество лошадей было до-
стигнуто в 2015 году, когда в хозяйстве 
насчитывалось 1300 лошадей. Однако с 
течением времени поголовье стало сни-
жаться, и к 2022 году оно составило 1131 
голову. Это может быть связано с различ-
ными факторами, такими как изменения 
в экономической ситуации, климатиче-
ские условия, болезни, или другие внеш-
ние факторы, влияющие на коневодче-
ское хозяйство.

В 1883 г. областной ветеринар В. Голь-
ман считал, что: «…и в 1850-1860 конный 
скот Колымского округа плодился ис-
правно, и колымские лошади настолько 
они отличались большим своим ростом 
от якутских, настолько они славились 
своим весьма не коротким нравом» [7].

В феврале-марте 1864  г. Колымский 
окружной исправник съездил из Средне-
колымска на Анюйскую ярмарку. Между 
Среднеколымском и Анюйском он про-
езжал шесть населённых пунктов, в ко-

торых содержались крупный рогатый 
скот и лошади. Самым северным из этих 
пунктов отмечался Нижнеколымск. Ста-
рейшие жители Нижнеколымского райо-
на подтверждают показания письменных 
источников о распространении в бассей-
не нижнего течения Колымы рогатого 
скота и лошадей [2, 3, 4, 5].

Местные жители рослость колымских 
лошадей объясняли чистокровностью 
и пастбищным раздольем. Жеребец из-
гонял из своего косяка своё потомство 
– кобылиц при достижении половой 
зрелости. Здесь укрощали только коней 
(кастратов), предназначенных для работ. 
Лошадь, пойманную с поля, перед нача-
лом выездки вывязывали в течение 4-6 
дней. Если после каждой работы лошадь 
потела, тогда давали ей отдых в про-
должении 2-4 часов. Рабочих лошадей 
содержали всегда почти впроголодь. Ко-
лымские якуты использовали грузовые 
полозовые сани, а колесные повозками 
не пользовались [4].

До революции 1917 года в Колымском 
округе сохранялась традиционная си-
стема коневодства [3]. Пастбищные кли-

Таблица 2 − Динамика поголовья лошадей колымского типа 
в Кангаласском наслеге и п. Алеко-Кюель 1955-2022 гг.

Годы
Всего

лошадей, 
гол

в т.ч.
кобылы,

гол.

получено
приплода,

гол.

деловой
выход

жеребят, %

Всего пало и 
погибло всех 

возрастов

Сохранение
взрослого

поголовья, %
1955 981 347 262 75,5 20 98,0
1960 1070 397 298 75,2 13 98,8
1965 1164 556 332 59,8 15 98,7
1970 1077 564 291 51,7 12 98,7
1975 1155 648 402 62,1 15 98,3
1980 1232 613 513 83,7 10 99,1
1985 798 507 190 27,1 58 98,4
1990 1109 604 352 74,3 29 98,4
1995 1300 776 405 - 75 -
2000 1218 525 297 56,7 45 -
2005 1276 639 - - 170 -
2010 1052 362 244 67,0 - 95,5
2015 971 369 190 47,5 114 96,6
2020 990 463 228 46,8 50 94,3
2022 1131 480 168 36,1 21 98,1
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матические условия обеспечивали есте-
ственный отбор сильных и выносливых 
животных.

Колымские лошади, сочетающие в 
себе крупность и выносливость, были не-
заменимыми помощниками в суровых 
условиях Сибири. Их использовали для 
перевозки грузов, передвижения по без-
дорожью и преодоления длинных рассто-
яний.

Своим неустанным трудом якуты до-
стигли того, что в Колымском округе уже 
в начале 19 века коневодство занимало 
значительное место. Вместе с тем, пре-
пятствиями для выращивания лошадей 
были не только погодные стихии и хищ-
ные звери, но также различные инфекци-
онные болезни.

В начале XIX века в Колымском окру-
ге вспыхнула сибирская язва [9]. Сначала 
она проявилась около урочища Донорха-
им, затем на урочище Дьархатах 1 Кан-
галасского наслега, а позже поразила всё 
поголовье лошадей и крупного рогатого 
скота в трёх Алазейских наслегах улуса. 
В течение нескольких лет округ потерял 
около двух третей лошадей и скота.

Первые сведения о возникновении 
сибирской язвы в Якутии были зафикси-
рованы в 1811 году, когда в Колымском 
округе погибло 175 лошадей и 8 голов 
крупного рогатого скота. В последующие 
годы, вплоть до 1993-1994 гг., то есть в 
течение более 100 лет, почти ежегодно 
регистрировались случаи заболевания и 
гибели животных от сибирской язвы. На-
пример, в 1861 году по Вилюйскому окру-
гу погибло около 2 тысяч голов скота, а в 
Колымском округе в 1888 году эпизоотия 
сибирской язвы уничтожила 34% крупно-
го рогатого скота, 60% лошадей и 96% ез-
довых собак (из-за поедания валявшихся 
трупов), а также 21% домашних оленей. 
Самой большой из числа зарегистриро-
ванных эпизоотий сибирской язвы до 
1917 года была эпизоотия 1884 года, в ре-
зультате которой погибли 7326 голов раз-
ных видов животных. Наиболее сложная 
эпизоотическая ситуация по сибирской 
язве в Якутии сложилась в период с 1909 

по 1941 гг. (гражданская война, коллек-
тивизация с массовыми перемещениями 
и перегруппировками скота и др.). Наи-
более эффективная борьба с сибирской 
язвой проводилась в период работы в 
Якутии С.А. Грюнера, который стал ини-
циатором предохранительных прививок 
северных оленей против сибирской язвы 
[10].

На территории Колымского округа 
вспышка сибирской язвы отмечалась 25 
раз, начиная с 1811 года и заканчивая 
1936 годом. Наиболее сложная эпизоо-
тическая ситуация по сибирской язве 
животных сложилась в Кангаласском на-
слеге Среднеколымского района в пери-
од с 1877 по 1936 гг. В одном из дальних 
наслегов округа, 1  Кангаласском наслеге 
с. Алеко-Кюель, вспышка сибирской язвы 
отмечалась 11 раз (в 1877, 1878, 1880, 1899, 
1923, 1924, 1926, 1927, 1929, 1935, 1936 гг.).

Весьма часто сибирская язва реги-
стрируется и среди лошадей, что, вероят-
но, обусловлено их табунным содержани-
ем, способствующим частым контактам с 
почвенными сибиреязвенными очагами, 
включая не зарегистрированные [11].

В последние годы количество случаев 
эпизоотии сибирской язвы среди лоша-
дей оставалось относительно небольшим. 
Регион с самыми крупными табунами ло-
шадей в районах Крайнего Севера азиат-
ской России – Республика Саха (Якутия), 
за период с 1949 по 1993 год, зарегистри-
ровал 148 случаев заболевания и гибели 
лошадей в результате 15 эпизоотических 
проявлений. В то же время, у крупного 
рогатого скота в республике было заре-
гистрировано всего 10 очагов заразной 
болезни, в результате которых заболело и 
погибло 40 голов [11]. Последний случай 
эпизоотии среди лошадей был зафикси-
рован в 1993 году, когда обнаружен труп 
табунной лошади в Верхневилюйском 
районе [9]. Отсутствие эпизоотии в по-
следующие годы объясняется успешной 
превентивной работой, направленной на 
предотвращение сибирской язвы.

Возможности проведения обширной 
вакцинопрофилактики против сибирской 
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язвы на территории региона сдерживало 
до 1950-х годов ограниченное число ве-
теринарных специалистов. Для борьбы 
с эпизоотиями на севере были созданы 
подвижные отряды. Однако северные 
районы республики оставались лишён-
ными квалифицированной ветеринарно-
врачебной помощи. В условиях Колымы, 
где естественно-климатические условия 
и условия содержания животных не до-
пускали применения ветеринарно-сани-
тарных мероприятий, прививки стали 
основной мерой в борьбе с сибирской яз-
вой. Следующие годы характеризовались 
тяжёлым и трудоёмким восстановлением 
поголовья лошадей. 

Первое обследование колымской 
лошади было проведено экспедицией 
М.Ф. Габышева в 1946-1947 годах. В 1965 
году была создана первая племенная 
ферма по коневодству «Роман» в Оюсар-
дахском отделении. В том же году ко-
лымскую лошадь обследовала экспеди-
ция заведующего отделом коневодства 
Якутского НИИСХ Н.П. Андреева, которая 
определила зоотехническую характери-
стику и мясную продуктивность этой по-
роды лошадей [1].

В 1969 году была осуществлена экспе-
диция, которая привела к созданию пле-
менной фермы «Суччино» Сватайского 
отделения. Позже, в 1980 году, Государ-
ственным племенным объединением 
республики было принято решение о соз-
дании племенной фермы «Байкал» Але-
ко-Кюельского отделения.

В 1986 году было проведено четвёртое 
крупное экспедиционное обследование 
колымской лошади. Общее количество 
пробонитированных лошадей составило 
1046 голов, включая 87 жеребцов-произ-
водителей, 887 кобыл и 78 голов молод-
няка. Средние промеры и масса жереб-
цов составили: высота в холке – 141,2 см, 
косая длина – 147,9  см, обхват груди    
180,6 см, обхват пясти – 20,6 см и живая 
масса – 463,1 кг. Для кобыл соответствую-
щие показатели составили: высота в хол-
ке – 138 см, косая длина – 147,8 см, обхват 
груди – 177,3 см, обхват пясти – 18,8 см и 

живая масса – 441,7 кг. Эти данные зна-
чительно превосходят средние показате-
ли для якутского типа лошадей. В част-
ности, жеребцы имеют превосходство в 
средней живой массе в 14,0 кг, а кобылы 
– в 10,7  кг. Последние исследования ло-
шадей, разводимых в Арктических улу-
сах Республики Саха (Якутия), подтверж-
дают данные профессора Габышева М.Ф. 
Лошади северных типов якутской поро-
ды заметно крупнее её южных типов [4, 
13, 14].

Все обработанные материалы по ко-
лымскому типу были включены в общие 
материалы по апробации якутской лоша-
ди как самостоятельной породы, утверж-
дённой 2 сентября 1987 года Госагропро-
мом РСФСР.

В настоящее время Среднеколымский 
район Республики Саха (Якутия) игра-
ет важную роль в сельскохозяйственном 
секторе и оказывает значительное влия-
ние на экономику региона. Основной вид 
деятельности казённого предприятия 
конного завода «Алеко-Кюельский» – это 
разведение якутской породы лошадей 
колымского типа. Задачей племенной 
работы является выращивание высоко-
классных жеребцов-производителей и 
распространение их по всей Колымо-Ин-
дигирской низменности для повышения 
продуктивных качеств лошадей колым-
ского типа якутской породы [4].

Конный завод «Алеко-Кюельский» 
притерпевал различные структурные из-
менения. В период с 1961 по 1976 годы, 
завод был отделением совхоза «Средне-
колымским». Затем после переименова-
ния совхоза в «им.  50-лет СССР», с 1976 
года, стал структурным подразделением 
совхоза «Алазейский». В 1989 году отде-
ление стало самостоятельным совхозом 
«Алеко-Кюельский». А в 1990 году оно 
было преобразовано в конный завод, спе-
циализирующийся на чистопородном 
разведении колымского типа якутской 
породы лошадей.

Важность конезавода «Алеко-Кюель-
ский» подтверждается его статусом пле-
менного хозяйства республиканского 
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значения. Этот статус был утверждён ука-
зом Президента Республики Саха (Яку-
тия) №687 от 15 февраля 1999 года. В 2005 
году также был издан отдельный указ 
Президента о казённом предприятии Ре-
спублики Саха (Якутия) «Конный завод 
Алеко-Кюельский» с целью государствен-
ной поддержки и сохранения чистокров-
ной якутской породы лошадей.

В настоящее время в конном заводе 
«Алеко-Кюельский» функционируют три 
самостоятельные коневодческие звена: 
«Чонкуйа», «Тонуулаах» и коневодческий 
участок «Роман», расположенный в Мэт-
тиском наслеге, село Оюсардах. Также 
имеется отдельная группа молодняка, 
содержащегося в участке «Солоруку» до 
годовалого возраста. В общей сложности 
на конезаводе содержится 1200 голов ло-
шадей, включая 760 кобыл. В коневодче-
ских участках численность составляет: 
«Чонкуйа» – 365/120, участок «Тонуула-
ах» – 210/120, участок «Роман» – 520/280 
голов. В участке «Солоруку» содержится 
130 голов молодняка, рождённого в 2022 
году.

Помимо этого на заводе существуют 
несколько производственных баз – цен-
тральных, промежуточных и летних, обе-
спечивающих организацию работы. Об-
щее число занимающихся коневодством 
на заводе состоит из 12 табунщиков, глав-
ного зоотехника, племучётчика и брига-
дира.

Самые лучшие экземпляры колым-
ского типа якутской породы лошадей 
сосредоточены в конном заводе «Алеко-
Кюельский». В настоящее время в конном 
заводе проводятся селекционные работы, 
направленные на повышение продуктив-
ности и качества животных.

Одной из важных проблем развития 
продуктивного коневодства на Северо-
Востоке Якутии является разработка 
приемлемой технологии содержания и 
кормления лошадей по половозраст-
ным группам. Населённый пункт Але-
ко-Кюель расположен на обширных 
площадях естественных кормовых уго-
дий, значительная часть которых ис-

пользуется для производства конского 
мяса. Содержание и кормление лоша-
дей якутской породы колымского типа 
тесно связано с технологией использо-
вания пастбищ. Более 80-85% годовой 
потребности в энергии и питательных 
веществах они получают в виде паст-
бищного корма.

Отмечается низкая питательная цен-
ность тебенёвочных кормов. Деловой вы-
ход жеребят на конезаводе в последние 
годы колеблется в пределах 36-46%, что 
связано с низким качеством заготовля-
емого сена и «сюрпризами» местной по-
годы (многодневные бураны, аномально 
высокие уровни снега). Для восполнения 
запасов энергии и питательных веществ в 
рационе маточного поголовья и ремонт-
ного молодняка применяется минераль-
но-солевая подкормка.

Выводы
Результаты экспедиционного обсле-

дования колымской лошади 1986 и 2007 
годов показывали, что живая масса и по-
казатели промеров тела не снизились, 
имели тенденцию к некоторому увели-
чению. Селекционно-племенная работа 
проводится на должном уровне. Конный 
завод «Алеко-Кюельский» проводит важ-
ную работу в разведении и распростра-
нении якутской породы лошадей колым-
ского типа в южных улусах республики 
в качестве улучшателя якутской поро-
ды. Эпизоотическая ситуация по особо 
опасным заразным болезням лошадей в 
колымском регионе в последние 50 лет в 
целом благополучная, что создаёт пред-
посылки производства экологически 
чис той продукции коневодства. Сниже-
ние поголовья лошадей колымского типа 
якутской породы в последние годы свя-
зано, в первую очередь, с неблагоприят-
ной логистикой колымского края (отсут-
ствие наземных и водных транспортных 
схем в большую часть года) и в потреб-
ности дополнительного корма для ло-
шадей в зимний период. Коневодческие 
хозяйства в Среднеколымском и в ряде 
колымских улусов продолжает играть 
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важную роль для внутреннего потребле-
ния произведённой продукции. В усло-
виях отсутствия муниципальных дорог 
и в наше время остаётся незаменимой 
роль колымской лошади как транспорт-
ного средства. 

Дальнейшие исследования и селекци-
онные работы на заводе могут способ-
ствовать повышению продуктивности и 
качества животных, а также сохранению 
этого уникального типа якутской породы 
лошадей.

Библиографический список
1. Андреев, Н. П. Табунное коневодство на Крайнем Севере // Молочное и мясное животноводство 

Крайнего Севера. Л., 1986. С. 170-179.
2. Атласов, С. В. История развития скотоводства и коневодства в Якутии 1917-1928 гг. / Якутск: 

Атлас, 1992. 299 с.
3. Башарин, Г. П. История животноводства в Якутии второй половины XIX в. / Якутск: Книжное 

издательство, 1962. 128 с.
4. Колымская лошадь / Владимиров, Л. Н., Винокуров, И. Н., Винокуров, А. Н. Якутск: Издательско-

полиграфический комплекс СВФУ, 2011. 222 с.
5. Иванов, Р. В., Барминцев, Ю. Н. Особенности поведения якутских лошадей на зимних пастби-

щах // Развитие коневодства в Якутии. – Новосибирск, 1986. С. 26-34.
6. Якуты. Опыт этнографического исследования / Серошевский, В. Л Том 1. Санкт-Петербург, 

1896. 375 с.
7. Колымские якуты в середине XVII – начале XX века: по материалам генеалогии / М. И. Старо-

стина, М. И. Якутск: Бичик, 2009. 392 с.
8. Саввинов, И. А. Кровососущие двукрылые насекомые Среднеколымского района Якутской АССР 

// Научные труды. Том 21. Вопросы животноводства на Крайнем Севере. Новосибирск, 1975.  
С. 83-86.

9. Основные зооантропонозы в Якутии (эпизоотология и эпидемиология) / Карпов, С. П., Карата-
ева, Т. Д., Чернявский, В. Ф. Якутск: РПО СО РАСХН, 1997. 155 с.

10. К 115-летию ветеринарии Республики Саха (Якутия) / Каратаева, Т. Д., Каратаев,  М.  С. 
Якутск, 2011. 169 с.

11. Эпидемиологический надзор за особо опасными и природноочаговыми инфекциями в условиях 
крайнего Севера / Егоров, И. Я., Марамович, А. С., Ботвинкина, А.Д. Якутск, 2000. 96 с.

12. Алферов, И. В. Пути проникновения якутской лошади в Арктику Якутии / И. В. Алферов //  
Иппология и ветеринария. – 2020. – № 2(36). – С. 11-13. – EDN MGOTKB.

13. Мясная продуктивность жеребят Арктики Якутии / Е. С. Слепцов, И. В. Алферов, Р. В. Иванов, 
К. Р. Нифонтов // Иппология и ветеринария. – 2023. – № 1(47). – С. 238-245. – DOI 10.52419/2225-
1537/2023.1.238-245. – EDN FDGAXJ.

14. Миронов, С. М. Микроэлементный состав мышечной ткани шестимесячных жеребят-отьёмы-
шей якутской породы / С. М. Миронов, Д. Н. Шахурдин, И. В. Алферов // Иппология и ветерина-
рия. – 2021. – № 2(40). – С. 37-44. – EDN SCQZKJ.

References
1. Andreev, N. P. Tabunnoe konevodstvo na Krajnem Severe // Molochnoe i myasnoe zhivotnovodstvo 

Krajnego Severa. L., 1986. S. 170-179.
2. Atlasov, S. V. Istoriya razvitiya skotovodstva i konevodstva v Yakutii 1917-1928 gg. / Yakutsk: Atlas, 

1992. 299 s.
3. Basharin, G. P. Istoriya zhivotnovodstva v Yakutii vtoroj poloviny` XIX v. / Yakutsk: Knizhnoe izdatel`stvo, 

1962. 128 s.



232 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Зоотехния, кормление, продукция животноводства

4. Koly`mskaya loshad` / Vladimirov, L. N., Vinokurov, I. N., Vinokurov, A. N. Yakutsk: Izdatel`sko-
poligraficheskij kompleks SVFU, 2011. 222 s.

5. Ivanov, R. V., Barmincev, Yu. N. Osobennosti povedeniya yakutskix loshadej na zimnix pastbishhax // 
Razvitie konevodstva v Yakutii. – Novosibirsk, 1986. S. 26-34.

6. Yakuty`. Opy`t e`tnograficheskogo issledovaniya / Seroshevskij, V. L Tom 1. Sankt-Peterburg, 1896. 375 s.
7. Koly`mskie yakuty` v seredine XVII – nachale XX veka: po materialam genealogii / M. I. Starostina, M. 

I. Yakutsk: Bichik, 2009. 392 s.
8. Savvinov, I. A. Krovososushhie dvukry`ly`e nasekomy`e Srednekoly`mskogo rajona Yakutskoj ASSR // 

Nauchny`e trudy`. Tom 21. Voprosy` zhivotnovodstva na Krajnem Severe. Novosibirsk, 1975. S. 83-86.
9. Osnovny`e zooantroponozy` v Yakutii (e`pizootologiya i e`pidemiologiya) / Karpov, S. P.,  

Karataeva, T. D., Chernyavskij, V. F. Yakutsk: RPO SO RASXN, 1997. 155 s.
10. K 115-letiyu veterinarii Respubliki Saxa (Yakutiya) / Karataeva, T. D., Karataev, M. S. Yakutsk, 2011. 

169 s.
11. E`pidemiologicheskij nadzor za osobo opasny`mi i prirodnoochagovy`mi infekciyami v usloviyax 

krajnego Severa / Egorov, I. Ya., Maramovich, A. S., Botvinkina, A.D. Yakutsk, 2000. 96 s.
12. Alferov, I. V. Puti proniknoveniya yakutskoj loshadi v Arktiku Yakutii / I. V. Alferov // Ippologiya i 

veterinariya. – 2020. – № 2(36). – S. 11-13. – EDN MGOTKB.
13. Myasnaya produktivnost` zherebyat Arktiki Yakutii / E. S. Slepczov, I. V. Alferov, R. V. Ivanov,  

K. R. Nifontov // Ippologiya i veterinariya. – 2023. – № 1(47). – S. 238-245. – DOI 10.52419/2225-
1537/2023.1.238-245. – EDN FDGAXJ.

14. Mironov, S. M. Mikroe`lementny`j sostav my`shechnoj tkani shestimesyachny`x zherebyat-ot`yomy`shej 
yakutskoj porody` / S. M. Mironov, D. N. Shaxurdin, I. V. Alferov // Ippologiya i veterinariya. – 2021. – 
№ 2(40). – S. 37-44. – EDN SCQZKJ.

Работа выполнена в рамках государственного контракта № 5303 от 2022 года с ГБУ «Академия 
наук Республики Саха (Якутия)». 

The work was carried out within the framework of state contract No. 5303 dated 2022 with GBU «Academy 
of Sciences of the Republic of Sakha (Yakutia)».

Информация об авторах: 
Винокуров Иван Егорович – кандидат ветеринарных наук, старший научный сотрудник лабо-
ратории селекции и разведения лошадей 
Осипов Владимир Гаврильевич – кандидат сельскохозяйственных наук, ведущий научный 
сотрудник лаборатории селекции и разведения лошадей
Алферов Иван Владимирович – кандидат сельскохозяйственных наук, младший научный со-
трудник лаборатории селекции и разведения лошадей
Иванов Реворий Васильевич – доктор сельскохозяйственных наук, главный научный сотруд-
ник лаборатории селекции и разведения лошадей
Пак Мария Николаевна – кандидат сельскохозяйственных наук, старший научный сотрудник 
лаборатории селекции и разведения лошадей
Махатыров Михаил Васильевич – инженер-исследователь лаборатории селекции и разведе-
ния лошадей

Information about the authors:
Ivan E. Vinokurov – candidate of veterinary sciences, senior researcher at the laboratory of horse 
breeding and breeding



233Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Зоотехния, кормление, продукция животноводства

Vladimir G. Osipov – candidate of agricultural sciences, leading researcher at the laboratory of horse 
breeding and breeding
Ivan V. Alferov – candidate of agricultural sciences, junior researcher at the laboratory of horse 
breeding and breeding
Revoriy V. Ivanov – doctor of agricultural sciences, chief researcher of the laboratory of breeding and 
breeding of horses
Maria N. Pak – candidate of agricultural sciences, senior researcher at the laboratory of breeding and 
breeding of horses
Mikhail V. Makhatyrov – research engineer of the laboratory of breeding and breeding of horses

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article.
The authors declare no conflicts of interests.

Статья поступила в редакцию 11.09.2023; одобрена после рецензирования 10.11.2023; 
принята к публикации 08.12.2023.
The article was submitted 11.09.2023; approved after reviewing 10.11.2023; 
accepted for publication 08.12.2023.



234 Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Зоотехния, кормление, продукция животноводства

_________________________
© Иванникова Р. Ф., Бессарабова Е. В., 2023

Иппология и ветеринария. 2023. №4(50). С. 234-239.
Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):234-239.

ЗООТЕХНИЯ, КОРМЛЕНИЕ, ПРОДУКЦИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА

Научная статья
DOI: 10.52419/2225-1537.2023.4.234-239
УДК 636.1.083

Эффективность выращивания молодняка 
лошадей при применении кормовой добавки 

ПроВетин
Иванникова Регина Фановна1, Бессарабова Екатерина Валерьевна2

1, 2 Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии 
– МВА имени К. И. Скрябина

1 regiotf@yandex.ru https://orcid.org/0000-0002-3522-0447
2 ebessarabova@yandex.ru https://orcid.org/0000-0003-0127-5332

Аннотация. Эффективность животноводства и птицеводства прямо коррелирует 
с качеством кормов, оптимальным соотношением в рационе белков, жиров, углево-
дов, макро– и микроэлементов, витаминов и других жизненно важных компонентов. 
В последнее время на практике всё активнее применяются кормовые добавки и био-
логически активные вещества как альтернатива лекарственным препаратам различ-
ной направленности действия, таким как антибиотики, антиоксиданты и другие, для 
оптимизации обменных процессов в организме животных. К одним из таких средств 
относится кормовая добавка ПроВетин производства ООО НТП «ВетИнКом» (г. Уфа, 
Республика Башкортостан), которая представляет собой порошок чёрного цвета. Про-
Ветин содержит бактерии штаммов Bacillus subtilis В-4828, Saccharomyces cerevisiae 
Y-3925, Trichoderma reesei F-1093. Общее количество жизнеспособных клеток в 1 г про-
биотика не менее 1*109 КОЕ.В статье приведены результаты влияния кормовой добав-
ки ПроВетин, содержащей бактерии штаммов Bacillus subtilis В-4828, Saccharomyces 
cerevisiae Y-3925, Trichoderma reesei F-1093, на динамику роста и развития жеребят. В 
результате проведённых исследований установлено, что кормовая добавка оказывает 
положительное действие на организм жеребят, матери которых в период жерёбости 
получали ПроВетин. Масса жеребят опытной группы при рождении была больше на 
6,7% (Р≤0,05) по сравнению с контрольной группой. Дальнейшее введение в рацион 
кормовой добавки жеребятам в постнатальный период также оказало благоприятное 
воздействие, что способствовало более высоким темпам роста – в возрасте 3 меся-
цев живая масса жеребят опытной группы, получавших ежедневно кормовую добавку, 
была больше, чем в контрольной, на 6,3%; в 6 месяцев – на 6,5% (Р≤ 0,05).

Ключевые слова: лошади, жеребята, кормовая добавка, пробиотики, живая масса.
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Abstract. The efficiency of livestock and poultry farming directly correlates with the 
quality of feed, the optimal ratio of proteins, fats, carbohydrates, macro– and microele-
ments, vitamins and other vital components in the diet. Recently, feed additives and bi-
ologically active substances have been increasingly used in practice as an alternative to 
drugs of various types of action, such as antibiotics, antioxidants and others to optimize 
metabolic processes in the body of animals. One of these products includes the feed addi-
tive ProVetin produced by NTP VetInKom LLC (Ufa, Republic of Bashkortostan), which is a 
black powder. ProVetin contains bacteria strains Bacillus subtilis B-4828, Saccharomyces 
cerevisiae Y-3925, Trichoderma reesei F-1093. The total number of viable cells in 1 g of 
probiotic is at least 1*109 CFU. The article presents the results of the effect of the feed ad-
ditive Protein containing bacteria strains Bacillus subtilis B-4828, Saccharomyces cerevisiae 
Y-3925, Trichoderma reesei F-1093 on the dynamics of growth and development of foals. As 
a result of the conducted studies, it was found that the feed additive has a positive effect 
on the body of foals whose mothers received ProVetin during foaling. The weight of foals of 
the experimental group at birth was 6.7% higher (P<0.05) compared to the control group. 
Further introduction of a feed additive into the diet of foals in the postnatal period also had 
a beneficial effect, which contributed to higher growth rates – at the age of 3 months, the 
live weight of the experimental group of foals receiving daily feed additive was 6.3% greater 
than in the control group; at 6 months – 6.5% more (P<0.05).

Keywords: horses, foals, feed additive, probiotic, live weight.
For citation: Ivannikova, R. F., Bessarabova, Е. V. Effectiveness of rearing young horses 

when using the feed additive ProVetin // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50): 
234-239. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.234-239.

Введение
Эффективность животноводства и 

птицеводства прямо коррелирует с каче-
ством кормов, оптимальным соотноше-
нием в рационе белков, жиров, углеводов, 
макро– и микроэлементов, витаминов и 
других жизненно важных компонентов. 
В последнее время на практике всё ак-
тивнее применяются кормовые добавки 

и биологически активные вещества как 
альтернатива лекарственным препара-
там различной направленности действия, 
таким как антибиотики, антиоксиданты и 
другие, для оптимизации обменных про-
цессов в организме животных [1, 3, 5, 6, 8].

К одним из таких средств относится 
кормовая добавка ПроВетин производ-
ства ООО НТП «ВетИнКом» (г.  Уфа, Рес-
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публика Башкортостан), которая пред-
ставляет собой порошок чёрного цвета. 
ПроВетин содержит бактерии штаммов 
Bacillus subtilis В-4828, Saccharomyces 
cerevisiae Y-3925, Trichoderma reesei 
F-1093. Общее количество жизнеспособ-
ных клеток в 1  г пробиотика не менее 
1*109 КОЕ.

Цель наших исследования – изуче-
ние эффективности применения кормо-
вой добавки при выращивании лошадей.

Для реализации поставленной цели 
определяли влияние кормовой добавки 
ПроВетин на динамику роста и развития 
жеребят.

Материалы и методы исследований
Исследования были проведены на же-

рёбых кобылах и жеребятах, полученных 
от них. Кобыл распределили на две груп-
пы по принципу аналогов по 7 кобыл в 
каждой группе. Опытная группа кобыл 
дополнительно к основному рациону (ОР) 
получала кормовую добавку ПроВетин 
в дозе 30  г на голову в сутки. Жеребята, 
полученные от кобыл опытной группы, 
так же как и их матери, получали пробио-
тическую кормовую добавку в дозе 5 г на 
голову в сутки в течение 6 месяцев. За ро-
стом и развитием молодняка проводили 
наблюдение в течение 6 месяцев – до от-
бивки жеребят от матерей.

Рационы составляли с учётом детали-
зированных норм кормления. Условия со-
держания и кормления соответствовали 
требованиям ГОСТ Р 56508-2015. Корма 
собственного производства составляли 
более 50% рациона. На грубые корма в 
суточном рационе приходилось не менее 
60%. В качестве минеральной подкормки 
давали поваренную соль в количестве 40 г 
на голову в сутки [2, 4]. Различия в корм-
лении заключались в том, что животные 
контрольной группы получали типовые 
премиксы, а лошади и жеребята опытных 
групп – кормовую добавку ПроВетин.

Суточная дача для лактирующих ко-
был состояла из злаково-разнотравного 
сена – 10  кг, зерносмеси – 6,3  кг. Состав 
зерносмеси в лактационный период не 

изменялся и оставался таким же, как и в 
период жерёбости.

Содержание животных и их обслужи-
вание было одинаковым во всех группах. 
Санитарно-гигиенические, зоотехниче-
ские и ветеринарные требования в пе-
риод проведения экспериментов были 
соблюдены. Лошадей содержали в ти-
повых конюшнях по одной в деннике, с 
ежедневной прогулкой в варках. Лошади 
содержались в соответствующих ветери-
нарно-зоотехническим требованиям ус-
ловиях, получали хозяйственный рацион 
(ОР) в соответствии с общепринятыми 
нормами [2, 7, 9].

Оценивали показатели, характеризу-
ющие рост и развитие, такие как измене-
ние живой массы и промеров. Для этого 
проводили взвешивание и взятие проме-
ров жеребят при рождении и в возрасте 
3-х, 6-ти месяцев.

Статистическая обработка экспери-
ментальных данных была проведена с 
использованием пакета статистического 
анализа для Microsoft Excel. Достовер-
ность различий между группами по коли-
чественным признакам оценивалась при 
помощи t-критерия Стьюдента. Различия 
считали статистически значимыми при 
Р<0,05.

Результаты исследований и их об-
суждение

Живая масса жеребят, полученных от 
кобыл опытной группы, была больше, 
чем в контрольной группе на 2,6 кг (таб-
лица 1).

Дальнейшее изучение влияния кор-
мовой добавки ПроВетин на динамику 
живой массы жеребят показало, что мо-
лодняк опытной группы за весь период 
исследований превосходил своих свер-
стников из контрольной группы. Так, в 
возрасте 3 месяца живая масса жеребят 
опытной группы, получавших ежеднев-
но кормовую добавку, была больше, чем 
в контрольной на 7,9 кг; в 6 месяцев – на 
12,4  кг (Р≤0,05). Валовой и среднесуточ-
ный прирост живой массы молодняка 
контрольной и опытной групп к момен-
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Таблица 1 – Динамика живой массы жеребят, кг
Возраст контрольная группа опытная группа

При рождении 38,6±2,4 41,2±1,9*
3 мес. 124,6±9,3 132,5±8,2
6 мес. 189,9±11,8 202,3±6,7*

Валовый прирост 152,4±9,6 164,5±8,3*
Среднесуточный прирост, г 847,3±38,7 903,9±41,4

* – Р ≤ 0,05

ту отъёма также существенно отличался 
в пользу жеребят, получавших ПроВетин. 
Так, валовой прирост жеребят опытной 
группы был на 7,9%, а среднесуточный 
прирост – на 6,7% больше относительно 
животных контрольной группы.

Изучение основных промеров жеребят 
в различные возрастные периоды пред-
ставлено в таблице 2.

Во все возрастные периоды жеребята 
опытной группы превосходили своих ро-
весников из контрольной группы по ос-
новным промерам.

Так, в возрасте 3 месяцев высота в хол-
ке жеребят контрольной группы уступала 
опытной группе на 2,2  см или 2,5%. По 
обхвату груди жеребята опытной груп-
пы превосходили контрольных на 2,3 см, 
или 1,8% (Р≤0,05); а по обхвату пясти – на 
0,9 см, или 5,9% (Р≤0,05).

В дальнейшем с ростом жеребят изме-
нялись и их промеры, однако приоритет 
опытной группы сохранился.

В возрасте 6 месяцев жеребята кон-
трольной группы уступали молодняку 
опытной группы по высоте в холке на 

3,3 см, или 2,5% (Р≤0,05), по обхвату груди 
– на 5,2 см, или 3,8% (Р≤0,05), по обхвату 
пясти – на 0,3 см, или 1,8% (Р≤0,05).

Таким образом, изучение промеров 
жеребят показало, что молодняк, чьим 
матерям вводили с ОР кормовую добав-
ку ПроВетин, характеризовался лучшими 
темпами роста и развития по сравнению 
с ровесниками контрольной группы.

Полученные результаты согласуются 
с данными, что повышение полноценно-
сти и уровня кормления жерёбых кобыл 
оказывает положительное влияние на 
развитие плода. Жеребята, полученные 
от кобыл опытной группы, имели пре-
имущество при рождении и увеличивали 
это превосходство к трёх– и шестимесяч-
ному возрасту.

Оценивая динамику изменений жи-
вой массы тела, промеров статей молод-
няка лошадей, следует заключить, что 
кормовая добавка ПроВетин стимули-
рует рост и развитие жеребят. Молодняк 
опытной группы проявляет большую ско-
роспелость, что выражается в более вы-
соких приростах изучаемых показателей. 

Таблица 2 – Промеры жеребят, см
Промеры контрольная группа опытная группа
3 месяца

Высота в холке 127,9±2,4 130,1±1,2
Обхват груди 127,2±1,6 129,5±1,3*
Обхват пясти 15,1±0,2 16,0±0,1*

6 месяцев
Высота в холке 133,9±3,5 137,2±1,1*
Обхват груди 136,7±2,8 141,9±1,85*
Обхват пясти 16,5±0,3 16,8±0,2*

* – Р ≤ 0,05
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Жеребята контрольной группы, матери 
которых получали стандартный рацион, 
развивались медленнее и отставали от 
опытной группы в динамике.

Выводы
На основании проведённых исследо-

ваний можно сделать вывод, что кормо-
вая добавка ПроВетин оказывает благо-
приятное влияние на организм жеребят, 
матери которых в период жерёбости 
получали пробиотическую добавку, что 
выражается в стимуляции набора живой 
массы и увеличении основных промеров 
тела – масса жеребят опытной группы при 
рождении была больше на 6,7% (Р≤0,05). 

Дальнейшее включение в рацион жере-
бят кормовой добавки в дозе 5 г на голову 
в течение 6 месяцев оказало положитель-
ное воздействие на увеличение живой 
массы. Так, в возрасте 3 месяцев живая 
масса жеребят опытной группы, полу-
чавших ежедневно кормовую добавку, 
была больше, чем в контрольной на 6,3%; 
в 6 месяцев – на 6,5% (Р≤0,05). Следова-
тельно, при выращивании молодняка ло-
шадей целесообразно вводить в рацион 
кормовую добавку ПроВетин кобылам в 
период жерёбости в дозе 30 г на голову и 
жеребятам в возрасте 0-6 месяцев в дозе 
5 г на голову ежедневно.
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Аннотация. Овцеводство является одним из направлений животноводства, специ-
ализирующемся на производстве баранины, жира, кожевенного и шерстного сырья. В 
настоящее время в сельскохозяйственных предприятиях Российской Федерации раз-
водят более 40 пород овец, из которых 14 пород являются породами грубошерстного 
направления. По численности в породной структуре 56% занимают овцы тонкорун-
ных пород, 31,8% грубошерстных, 5,6% полутонкорунных и 6,6% – различные помеси. 
Скороспелая отрасль овцеводство наиболее интенсивно развита в Республиках Даге-
стан, Калмыкия, Тыва, в Карачаево-Черкесской Республике, в Ставропольском крае, в 
Сибирском федеральном округе и в Забайкальском крае. В республике Саха (Якутия) 
в разные годы занимались разведением овец. Численность, по архивным данным, до-
стигала 15000 голов. В 70-80-е только в Хангаласском улусе содержалось более тысячи 
голов овец. Но без должного научного сопровождения овцеводство в Якутии так и не 
получило развития. Однако научные дискуссии о возможности развития овцеводства 
в северо-восточном регионе страны продолжались. В последние годы в нашем реги-
оне растёт интерес к разведению овец, как к одной из скороспелых отраслей живот-
новодства. Отдельные фермерские хозяйства, понимая хорошую эффективность от-
расли, начинают держать овец. 
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В условиях Якутии хорошо себя порекомендовала неприхотливая бурятская гру-
бошерстная порода овец буубэй, выведенная и разводимая в сложных условиях Бу-
рятии. Данная порода выгодно отличается от других высокими адаптационными 
признаками, характеризуется широтными и объёмными промерами, свойственными 
животным мясного направления. В статье приводятся результаты исследований эн-
добионтных инфузорий домашних овец в пригородном хозяйстве г. Якутска. Целью 
исследований было изучение фауны эндобионтных инфузорий и их количественного 
состава в преджелудках овец. По морфологическим особенностям и морфометриче-
ским данным инфузорий всего установлено 12 видов из 5 родов. Общая численность 
инфузорий в рубце составила 60 ос/мл, в сетке – 10 ос/мл, в книжке – 6 ос/мл. В сычу-
ге инфузории не обнаружены. Наибольшее количество инфузорий в рубце представ-
лено видами Entodinium ovinum, Metadinium affine. Основным местом локализации 
Isotricha prostoma и Dasytricha ruminantium является сетка. В книжке обнаружены 
единичны экземпляры инфузорий.

Ключевые слова: домашняя овца, фауна, эндобионтные инфузории, преджелудки.
Для цитирования: Мачахтыров, Г. Н., Слепцов, Е. С. Мачахтырова, В. А., Андре-

ева, М. В., Шадрина, Я. Л., Федоров, В. И. Эндобионтные инфузории преджелудков 
домашней овцы в Якутии // Иппология и ветеринария. 2023. № 4(50). С. 240-249.  
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Abstract. Sheep farming is one of the areas of livestock farming, specializing in the pro-
duction of lamb, fat, leather and wool raw materials. Currently, more than 40 breeds of 
sheep are bred in agricultural enterprises of the Russian Federation, of which 14 breeds 
are coarse-wool breeds. In terms of numbers in the breed structure, 56% are occupied by 
fine-fleece sheep, 31.8% by coarse-wool, 5.6% by semi-fine-wool and 6.6% by various cross-
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breeds. The early maturing industry of sheep breeding is most intensively developed in the 
Republics of Dagestan, Kalmykia, Tyva, in the Karachay-Cherkess Republic, in the Stavropol 
Territory, in the Siberian Federal District and in the Trans-Baikal Territory. In the Republic 
of Sakha (Yakutia), sheep breeding was noted in different years. The number according to 
archival data reached 15,000 animals. In the 70-80s, more than a thousand heads of sheep 
were kept in the Khangalassky ulus. But without proper scientific support, sheep breeding in 
Yakutia never developed. However, scientific discussions about the possibility of developing 
sheep farming in the northeastern region of the country continued. In recent years, in our 
region there has been a growing interest in sheep breeding, as one of the fastest-growing 
branches of livestock farming. Some farms, realizing the good efficiency of the industry, are 
starting to keep sheep. In the conditions of Yakutia, the unpretentious Buryat coarse-wool 
breed of Buubey sheep, bred and bred in the difficult conditions of Buryatia, has proven 
itself well; this breed compares favorably with other breeds with high adaptive characteris-
tics, and is characterized by the development of latitudinal and volumetric measurements 
characteristic of meat-producing animals. The article presents the results of studies of en-
dobiont ciliates of domestic sheep in a suburban farm in the city of Yakutsk. The purpose of 
the research was to study the fauna of endobiont ciliates and their quantitative composition 
by proventriculus. At the same time, based on the morphological features and morphomet-
ric data of ciliates, a total of 12 species from 5 genera were identified. The total number of 
ciliates in the rumen was 60 os/ml, in the mesh – 10 os/ml, in the book – 6 os/ml. Not found 
in abomasum. The largest numbers in the rumen are the species Entodinium ovinum and 
Metadinium affine. The main location of Isotricha prostoma and Dasytricha ruminantium is 
the reticulum. Only a few specimens of ciliates were found in the book.

Key words: domestic sheep, fauna, endobiontic infusoria, forestomach.
For citation: Machakhtyrov, G. N., Sleptsov, E. S., Machakhtyrova, V. A., Andreeva, M. V., 

Shadrina, Y. L., Fedorov, V. I. Endobiontic infusoria of the forestomach of domestic 
sheep in Yakutia // Hippology and Veterinary Medicine. 2023;4(50):240-249. https://doi.
org/10.52419/2225-1537.2023.4.240-249.

Введение
Овцеводство является одним из на-

правлений животноводства, специали-
зирующимся на производстве баранины, 
жира, кожевенного и шерстного сырья. 
В настоящее время в сельскохозяйствен-
ных предприятиях Российской Федерации 
разводят более 40 пород овец, из кото-
рых 14 пород являются породами грубо-
шерстного направления. По численности 
в породной структуре 56% занимают овцы 
тонкорунных пород, 31,8% грубошерст-
ных, 5,6% полутонкорунных и 6,6% – раз-
личные помеси. Скороспелая отрасль ов-
цеводства наиболее интенсивно развита в 
Республиках Дагестан, Калмыкия, Тыва, в 
Карачаево-Черкесской Республике, в Став-
ропольском крае, в Сибирском федераль-
ном округе и в Забайкальском крае [1, 7].

В Республике Саха (Якутия) в разные 
годы занимались разведением овец. Чис-

ленность, по архивным данным, достига-
ла 15000 голов. В 70-80-е только в Ханга-
ласском улусе содержалось более тысячи 
голов овец. Но без должного научного со-
провождения овцеводство в Якутии так и 
не получило развития [11]. Однако науч-
ные дискуссии о возможности развития 
овцеводства в северо-восточном регионе 
страны продолжались. В последние годы 
в нашем регионе растёт интерес к разве-
дению овец, как к одной из скороспелых 
отраслей животноводства. Отдельные 
фермерские хозяйства, понимая хоро-
шую эффективность отрасли, начинают 
держать овец. В условиях Якутии хорошо 
себя зарекомендовала неприхотливая бу-
рятская грубошерстная порода овец буу-
бэй, выведенная и разводимая в сложных 
условиях Бурятии. Данная порода выгод-
но отличается от других пород высокими 
адаптационными признаками, характе-
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ризуется широтными и объёмными про-
мерами, свойственными животным мяс-
ного направления.

В животноводстве Якутии стойловое 
содержание животных, продолжается в те-
чение 250-270 дней при крайне низких от-
рицательных температурах воздуха с но-
ября по март месяцы. Пастбищный сезон 
длится с конца мая до сентября. Основу 
рациона овец в хозяйствах региона состав-
ляют пастбищные и грубые корма, заго-
тавливаемые на естественных сенокосных 
угодьях. В течение зимнего стойлового пе-
риода в расчёте на 1 голову взрослой овцы 
расходуется 0,65-0,7  ц сена, при этом на 
молодняк в сутки расходуется – 0,3-0,4 кг 
на голову, суягных и лактирующих овце-
маток – 1,5-2,0  кг, им дополнительно к 
основному корму даётся веточный корм в 
виде берёзовых веников и овёс.

Домашняя овца относится к виду жи-
вотных с универсальной продуктивно-
стью и является полигастричным мелким 
рогатым скотом, имеющим значительно 
меньший объём многокамерного желудка, 
чем у крупного рогатого скота и северных 
оленей. Так, одержимое желудка крупного 
рогатого скота составляет в среднем 20% 
от веса животного, а у овец 10% [10]. 

Ресничные инфузории (Ciliophora, 
Ciliata), обнаруженные у различных сель-
скохозяйственных животных (лошади, 
свиньи, быка и др.), изначально были 
описаны как паразиты пищеваритель-
ного тракта своих хозяев (Colin, 1854, 
1871, 1888; Stein, 1859а, 1859b; Schuberg, 
1888 и др.) [12, 17, 18]. В 1931 году в пи-
щеварительном тракте овцы домашней 
были обнаружены ресничные инфузории 
(Hsiung, 1931) [16]. Dehority  B.A. описы-
вал Diplodinium flabellum и Диплодиний 
(Ostracodinium) minorun sp. n. в рубце до-
машней овцы (1974, 1975) [13,14]. 

Gogmen  B., Dehority  B.A., Rastgeld  S. 
(2002) [15] впервые обнаружили 
Metadinium banksi в содержимом рубца 
одной козы из восьми, живущих в юго-
восточной Турции. Он составлял 0,25% от 
общей популяции ресничек и имел часто-
ту появления 12,5%. 

В настоящее время большую часть из 
более чем 500 видов инфузорий пищева-
рительного тракта травоядных млекопи-
тающих принято относить к эндобионт-
ным организмам (Корнилова, 2004) [3]. 
Следует отметить, что эндобионтные ци-
лиаты млекопитающих, хотя и известны 
более 150 лет, но изучены недостаточно.

По эндобионтным инфузориям до-
машних овец имеются данные Чер-
ной  Л.В., 2006, 2014, 2016 [8, 9, 10]. Ею 
были изучены инфузории овец в лесо-
степных районах и лесной зоне Омской 
области. 

Видовой состав эндобионтных ин-
фузорий пищеварительного тракта 
овец домашних представлен 10 вида-
ми, относящимися к 4 родам семейства 
Ophryoscolecidae и 2 родам семейства 
Isotrichidae. Растительноядные инфу-
зории имеют наиболее высокую часто-
ту встречаемости в пробах – от 58,6 до 
73,0%, крахмалоядные виды – от 17,3 до 
33,7%. В мире научных открытий хищные 
инфузории составляют от 7,0 до 9,8%.

Из вышеуказанного следует, что ис-
следования эндобионтных инфузорий 
желудка овец актуальны и представляют 
теоретический и практический интерес в 
связи с их малой изученностью и в связи 
с ценностью их хозяина – овцы.

Цель исследований – изучение фа-
уны эндобионтных инфузорий пище-
варительного тракта домашней овцы в 
условиях Якутии. Из поставленной цели 
вытекают следующие задачи:

1. Изучить видовой состав, морфоло-
гию эндобионтных инфузорий желудка 
домашней овцы;

2. Описать количественный состав ин-
фузорий и их распределение по предже-
лудкам.

Материал и методы исследований
Работа была выполнена в лабора-

тории воспроизводства и физиологии 
животных Якутского научно-исследова-
тельского института сельского хозяйства 
им. М.Г. Сафронова – обособленного под-
разделения Федерального государствен-
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ного бюджетного научного учреждения 
Федеральный исследовательский центр 
«Якутский научный центр Сибирского 
отделения Российской академии наук». 
Сбор материала проводился в 2022 году 
в пригородном хозяйстве г. Якутска, не-
посредственно из преджелудков после 
забоя овец. Была изучена инфузорная 
фауна 20 голов. Промежуток времени по-
сле убоя овец до взятия проб составлял 
не более 20 минут. Пробы фиксировали 
10% раствором формалина. Определение 
видов проведено по определителям До-
геля  В.А., 1929 [2] и Корниловой  О.А. [5, 
6]. При окраске ядра использовали мети-
ловый зелёный. Морфометрические ис-
следования проводились микроскопом 
Микмед  5 с окулярным микрометром. 
Изучение морфометрии проведено на 
случайных выборках. При этом каждый 
раз измеряли не менее 25 экземпляров. 
Подсчёт численности инфузорий, попав-
ших в каплю объёмом 0,1 мл, проводился 
методом «калиброванной капли» по Кор-
ниловой О.А. [4] при разведении пробы в 
фиксаторе в соотношении 1:2. При стати-

стической обработке использовали при-
ложение Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их об-
суждение

Домашняя овца относится к мелко-
му рогатому скоту и к виду домашних 
животных с универсальной продуктив-
ностью. Следует отметить, что желудок 
овец по ёмкости значительно меньше, 
чем у крупного рогатого скота и северных 
оленей. Содержимое желудка крупного 
рогатого скота составляет в среднем 20% 
от веса животного, а у овец 10% [10]. Ос-
новным кормом овец в условиях Якутии 
в зимний период является сено, заготов-
ленное на естественных пастбищах, в от-
дельные периоды даётся овёс. 

Видовой состав и морфометрические 
данные эндобионтных инфузорий пред-
желудков овец приведены в таблице 1. 

Всего у исследуемых животных было 
выявлено 12 видов инфузорий, принад-
лежащих 5 родам и 2 семействам. Эндо-
бионтная фауна овец преимущественно 
была представлена родом Entodinium – 

Таблица 1– Видовой состав инфузорий овец и их морфометрические данные

№ Вид Длина Ширина Отношение 
длины к ширине

1. Род Entodinium
Entodinium ovinum 41,18±1,47 25,14±1,39 1,64

Entodinium longinucleatum 46,13±1,11 36,25±0,48 1,27
Entodinium dubardi 91,00±2,92 74,50±4,21 1,22

Entodinium nanellum 87,75±0,32 55,25±0,32 1,59
Entodinium exiguum 30,33±0,98 16,44±0,57 1,84
Entodinium simulans 

lobo-spinosum 39,85±1,73 34,07±1,30 1,17

Entodinium vorax 91,00±2,92 76,80±4,23 1,18
2. Род Eudiplodinium

Eudiplodinium maggii 139,50±2,73 87,45±2,13 1,60
3. Род Polyplastron

Polyplastron multivesiculatum 142,60±3,58 88,65±2,06 1,61
4. Род Metadinium

Metadinium affine 104,50±4,04 60,25±1,66 1,73
5. Род Isotricha

Isotricha prostoma 128,00±7,82 79,60±4,03 1,61
Dasytricha ruminantium 67,95±2,10 36,05±0,74 1,88
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всего обнаружено 7 видов, занимавших 
по количеству встречаемости 55,3%, и 
родом Isotricha с частотой встречаемо-
сти 21,1%. Остальные группы родов были 
представлены по одному виду.

Самыми крупными представителями 
инфузорий у овец являются представи-
тели родов Polyplastron и Eudiplodinium, 
с длиной клетки 142,6 и 139,5 мкм, с ши-
риной 88,7 и 87,5  мкм соответственно. 
Самым маленьким размером отличал-
ся представитель рода Entodinium – вид  
Е. exiguum с размерами клетки в 30,3 мкм 
в длину и 16,4 мкм в ширину.

При анализе распределения эндоби-
онтов по преджелудкам установлено, что 
78,9% симбиофауны было обнаружено в 
содержимом рубца, 13,2% – в содержи-
мом сетки и единичные клетки родов 
Entodinium, Metadinium и Isotricha были 
обнаружены в содержимом книжки у 
овец. В сычуге инфузории не обнаружены. 
По частоте обнаружения в рубце лидиру-
ют Entodinium ovinum, Metadinium affine. 
Основным местом локализации Isotricha 
prostoma и Dasytricha ruminantium явля-
ется сетка. В книжке обнаружены единич-
ны экземпляры инфузорий. 

Описание инфузорий
Entodinium ovinum Dogiel,1927. 
Длина варьирует от 36,9 до 50,0  мкм, 

в среднем 41,18±1,47 мкм, , ширина 21,8-
35,0 мкм, в среднем 25,14±1,39 мкм. Тело 
имеет форму продолговатого овала с не-
сколько усечённым передним концом, за-
дний конец тела округлён. Макронуклеус 
колбасовидный начинается у передне-
го конца тела и тянется вдоль спинной 
стенки тела вплоть до последней трети 
или даже четверти тела. Микронуклеус 
лежит впереди средины макронуклеуса. 
Сократительная вакуоль лежит налево от 
переднего конца макронуклеуса.

Entodinium longinucleatum Dogiel,1925.
Длина варьирует от 40,0 до 50,5 мкм, в 

среднем 46,13±1,11  мкм, соответственно 
ширина 34,5-39,0  мкм и 36,25±0,48  мкм. 
Тело округло-овальное, с закруглённым 
задним концом. Как брюшная, так и 
спинная стороны тела выпуклы. Важней-

шей характерной чертой вида является 
форма макронуклеуса. Последний тесно 
прилегает к спинному краю тела и отли-
чается необычной длиной. От переднего 
конца тела макронуклеус доходит до са-
мой анальной трубки. Оба конца ядра не-
сколько вздуты.

Entodinium dubardi Dogiel,1925. 
Длина варьирует от 28,8 до 51,8 мкм в 

среднем 39,12±2,88  мкм, соответственно 
ширина 20,1-34,5 мкм и 25,88±1,55 мкм в 
среднем. Тело овальное и короткое, с вы-
пуклыми спинной и брюшной сторонами. 
На заднем конце тела имеется вырезка, 
разделяющая нижний полюс тела на две 
слабо выраженные неравные лопасти. 
Ресничный аппарат представлен одной 
зоной мембранелл на переднем конце. 
Макронуклеус колбасовидный, располо-
жен к дорсальному краю тела.

Entodinium nanellum Dogiel,1925.
Длина варьирует от 21,5 до 26,5  мкм, 

в среднем 23,5±0,96  мкм, ширина 12,0-
16,0 мкм и 13,5±0,76 мкм в среднем. Тело 
продолговато-овальное, задний конец 
тела закруглён. Макронуклеус колбасо-
видный, расположен к дорсальному краю 
тела. 

Entodinium exiguum Dogiel,1925.
Один из мелких видов всего семей-

ства. Длина варьирует от 27,5 до 35,0 мкм, 
в среднем 30,33±0,98 мкм, , ширина 14,5-
20,0 мкм и 16,44±0,57 мкм в среднем. Тело 
продолговато-овальное, задний конец 
тела закруглён, без отростков. Макрону-
клеус относительно короткий. 

Entodinium simulans loboso-spinosum 
Dogiel,1925.

Длина варьирует от 32,3 до 50,0 мкм, 
в среднем 39,85±1,73 мкм, ширина 28,0-
42,0 мкм и 34,07±1,3 мкм в среднем. Тело 
довольно широкое и короткое, с выпу-
клыми спинной и брюшной сторонами. 
Задний конец с двумя отростками. Один, 
преанальный, имеет форму закруглён-
ной и слегка скошенной влево лопасти, 
другой отросток занимает спинное по-
ложение и имеет вид изогнутого, резко 
заостряющего на конце шипа. Макрону-
клеус колбасовидный. Микронуклеус ле-
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жит несколько впереди средины макро-
нуклеуса. 

Entodinium vorax Dogiel,1925.
Длина варьирует от 85,0 до 100,0 мкм, 

в среднем 91,0±2,92  мкм, , ширина 60,0-
82,5 мкм и в среднем 74,5±4,21 мкм. Тело 
овальное. Эндоплазма содержит нередко 
довольно крупные пищевые включения. 
Макронуклеус колбасовидный. Микрону-
клеус лежит на уровне средины макрону-
клеуса. 

Eudiplodinium maggii Fiorentini,1889.
Длина тела варьирует от 130,0 до 

150,0  мкм, в среднем 139,5±2,73; ши-
рина – от 80,5-100,0  мкм, в среднем 
87,45±2,13 мкм. Тело очень широкое, не-
много сплющенное с боков. На перед-
нем конце слабо выделяется маленький 
«теменной отросток». На правой стороне 
заднего конца тела обычно выделяется 
вентральная лопасть. Передний конец 
макронуклеуса отогнут на дорсальную 
сторону, задняя часть макронуклеуса поч-
ти прямая, вытянута параллельно дор-
сальному краю клетки. 

Polyplastron multivesiculatum Dogiel et 
Fed.,1925.

Длина варьирует от 130,0 до 162,0 мкм, 
в среднем 142,6±3,58  мкм, ширина 80,0-
97,5  мкм и в среднем – 88,65±2,06  мкм. 
Тело продолговато-овальное, сдавлено 
с боков. На переднем конце выступает 
вперёд хорошо развитый теменной отро-
сток. Макронуклеус вытянут в длину, его 
передний конец булавовидно расширен. 
В конце передней трети макронуклеуса 
на его дорсальном крае имеется глубокая 
вырезка.

Metadinium affine Dogiel et Fed.,1925.
Длина варьирует от 95,5 до 112,5 мкм, 

в среднем 104,5±4,04  мкм, ширина 57,5-
65,0 мкм и 60,25±1,66 мкм в среднем. Тело 
овальное, немного сжатое с боков. На 
переднем конце тела выдаётся «темен-
ной отросток». Скелет представлен двумя 
пластинками. В задней части пластинки 
сближены и могут соединяться, образуя 

у-образную единую пластинку. Удлинён-
ный макронуклеус имеет глубокую дор-
сальную вырезку. 

Isotricha prostoma Stein, 1859.
Длина варьирует от 95,0 до 150,0 мкм, 

в среднем 128,0±7,82  мкм, ширина 55,5-
90,5 мкм и 79,60±4,03 мкм в среднем. Тело 
овальное, сплющено дорсо-вентрально. 
Передний и задний концы заострены. Всё 
тело покрыто продольными рядами рес-
ничек. Макронуклеус удлинённый, колба-
совидный, расположен обычно в задней 
части тела. 

Dasytricha ruminantium Schuberg, 1888.
Длина варьирует от 55,5 до 75,0 мкм, в 

среднем 67,95±2,10 мкм, соответственно, 
ширина 30,5-38,5  мкм и 36,05±0,74  мкм. 
Тело овальное, немного сплющено дорсо-
вентрально. Длинные соматические рес-
нички покрывают всё тело инфузории. 
Макронуклеус овальный, не занимает 
фиксированного положения. Микрону-
клеус округлый и прилегает к макрону-
клеусу.

Выводы
В связи с тем, что развитие овцевод-

ства в Якутии имеет перспективы, на-
учное и практическое значение имеют 
исследования по разработке эффектив-
ных научно обоснованных систем содер-
жания овец в суровых климатических 
условиях республики. Также немало-
важную роль имеет изучение физиоло-
гических особенностей этих животных, 
в том числе играющих немаловажную 
роль в пищеварении овец эндобионт-
ных инфузорий. Нами при изучении 
фауны инфузорий определены 12 ви-
дов из 5 родов. Наибольшее количество 
в рубце составляют виды Entodinium 
ovinum, Metadinium affine. Основным 
местом локализации Isotricha prostoma и 
Dasytricha ruminantium является сетка. В 
книжке обнаружены единичные экзем-
пляры инфузорий. В сычуге инфузории 
не обнаружены. 
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Аннотация. В данном обзоре рассматриваются исследования, посвящённые гене-
тическим ресурсам продуктивных пород лошадей Якутии. Основное внимание уделя-
ется использованию генетических методов в селекции аборигенных пород региона. 
Исследования показали, что показатели коэффициента наследуемости по промерам 
находятся на среднем уровне, что предоставляет хорошие возможности для отбора 
лошадей по живой массе с учётом их адаптивности к условиям содержания. Несмо-
тря на низкие значения коэффициента наследуемости по плодовитости (0,1—0,2), 
данный показатель, вероятно, следует учитывать при селекции лошадей. Накопление 
данных тестирования, начиная с полиморфных систем белков и групп крови, а затем 
с микросателлитов ДНК, в ближайшие годы позволит получить характерные генети-
ческие профили пород и внутрипородных типов. Это также позволит отслеживать ди-
намику изменения генетической структуры, связанную с направлением селекцион-
ного воздействия. Преобладание аллельных вариантов генов MC1R и ASIP у якутских 
лошадей, которые определяют синтез эумеланина, может иметь приспособительное 
значение для выживания животных в условиях Субарктики. Данный обзор подчёр-
кивает важность исследований генетических ресурсов якутских лошадей и позволяет 
более эффективно использовать генетические методы в практике селекции и сохра-
нения данной породы.
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Abstract. This review examines research dedicated to the genetic resources of productive 
horse breeds in Yakutia. The main focus is on the use of genetic methods in the selection of 
indigenous breeds in the region. Studies have shown that the heritability coefficients based 
on measurements are at an average level, providing good opportunities for selecting horses 
based on their live weight and adaptability to rearing conditions. Despite low heritability 
coefficients for fertility (0.1-0.2), this indicator should likely be considered in horse breed-
ing. The accumulation of data from testing, starting with polymorphic protein systems and 
blood groups, and then with DNA microsatellites, in the coming years will allow obtaining 
characteristic genetic profiles of breeds and intra-breed types. It will also enable tracking 
the dynamics of changes in the genetic structure associated with the direction of selective 
breeding. The prevalence of allele variants of the MC1R and ASIP genes in Yakut horses, 
which determine the synthesis of eumelanin, may have adaptive significance for animal 
survival in subarctic conditions. This review emphasizes the importance of researching the 
genetic resources of Yakut horses and enables more effective use of genetic methods in the 
practice of breeding and preservation of this breed.

Keywords: horses, Yakut breed, Kolyma type, Yan type, Prilen breed, Megezhek breed, 
selection, genetic markers, fertility, adaptability, productivity.
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Введение
С началом технического перевоору-

жения сельского хозяйства в 1960-х годах 
значение якутской лошади как тягловой 
силы и транспортного средства значи-
тельно упало, и был сделан выбор в пользу 
разведения её в качестве продуктивного 
животного. В 1963 году был создан отдел 
табунного мясного коневодства, который 
начал свою работу с обследования кон-
ского поголовья и селекционно-племен-
ной работы на племенных фермах. В ре-
зультате многолетних исследований было 
установлено, что по сравнению с другими 
аборигенными породами Сибири и Мон-
голии якутская лошадь выделяется своей 
массивностью, крепостью конституции и 
приспособленностью к суровым клима-
тическим и скудным кормовым услови-
ям. Лошади северных отродий, такие как 
колымская и верхоянская, были сохране-
ны в чистоте благодаря своей большой 
отдалённости и изолированности. Из-за 
разнообразия экологических условий на 
территории республики и влияния мети-
зации, якутская лошадь разнообразна по 
своим приспособительным и продуктив-
ным качествам, а также по экстерьеру. В 
настоящее время в РС(Я) разводятся три 
породы: якутская с тремя внутрипород-
ными типами (коренным, колымским и 
янским), а также новые породы прилен-
ская и мегежекская.

Лошади коренного типа являются 
мелкорослыми, имеют укороченное туло-
вище, малый обхват груди и сравнитель-
но небольшую живую массу. Однако они 
отличаются крепкой конституцией и мас-
сивностью [1].

Цель данной научной работы заклю-
чается в обобщении проведённой за 60 
лет селекционно-племенной работы с 
пятью внутрипородными типами якут-
ской лошади и определении задач по со-

вершенствованию якутской, приленской 
и мегежекской пород лошадей Якутии с 
использованием генетических методов. 
Важным аспектом исследования являет-
ся изучение генетического потенциала и 
разнообразия якутской лошади, а также 
определение наиболее эффективных ме-
тодов селекции для улучшения её при-
способительных и продуктивных качеств. 

Материал и методика исследова-
ний

При контроле происхождения лоша-
дей обычно используются наследствен-
ные варианты белков крови (трансфер-
рина, альбумина) и фермента эстеразы. 
Это позволяет относительно легко типи-
ровать животных по этим системам [1, 2, 
18].

В последнее время был применён но-
вый метод анализа ПЦР с использовани-
ем луковицы волос лошади. Этот метод 
обладает достоверностью результатов 
анализа 75-80%. В исследовании исполь-
зовались образцы волос с волосяными лу-
ковицами из гривы лошадей трёх локаль-
ных популяций янского типа якутской 
породы. ДНК выделялась в лаборатории 
селекции и генетики лошадей «Якутско-
го научно-исследовательского института 
сельского хозяйства им. М.Г. Сафронова» 
с использованием сорбентного метода и 
25 декануклеотидных праймеров (дизайн 
предложен OperonTechnologies, США) для 
RAPD-ПЦР и 3 праймеров для ISSR-ПЦР 
с помощью набора «АмплиПрайм ДНК-
сорб-В» [6, 19, 20].

Результаты анализа регистрировались 
визуально и с помощью фотографиро-
вания при помощи видеосистемы «GEL-
IMAGER2». Размеры фрагментов опреде-
лялись путём сравнения с коммерчески 
доступными фрагментами ДНК (DNA 
ladder, маркеры), содержащими линей-
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ные фрагменты ДНК известной длины. 
Молекулярно-генетическая экспертиза 
основана на секвенировании 17 локусов 
микросателлитов ДНК, что позволяет ис-
пользовать генетические маркеры, свя-
занные с продуктивными, адаптивными 
и приспособительными качествами ло-
шадей.

Значительная изменчивость живой 
массы якутской, приленской и мегежек-
ской пород говорит о возможности про-
ведения селекционной работы по уве-
личению массы этих пород. Полученная 
информация позволит оценить генети-
ческие связи между микропопуляциями 
лошадей. RAPD анализ может быть ис-
пользован для выявления генетическо-
го полиморфизма и поиска уникальных 
локус-специфичных маркеров, особенно 
в малоизученных популяциях животных. 
Эти результаты будут иметь значение для 
совершенствования существующих и соз-
дания новых регионально значимых ти-
пов и пород лошадей, адаптированных к 
природно-климатическим и социально-
экономическим особенностям региона.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В период с 1965 по 1966 годы проводи-
лась бонитировка 2162 особей лошадей 
из колхозов и совхозов Якутской Респу-
блики. На основании этого проводилась 
зоотехническая характеристика пяти 
различных отродий якутских лошадей, 
включая колымскую, верхоянскую, цен-
тральную, вилюйскую и таёжную породы 
[1, 3, 4, 5]. В настоящее время в Якутии 
разводятся три местные породы лошадей 
[1, 3, 4, 5].

В табунном коневодстве Якутии важ-
ную роль играет племенное коневодство, 
которое направлено на улучшение про-
дуктивных, воспроизводительных и при-
способительных качеств лошадей товар-
ного назначения трёх местных пород с 
целью значительного (на 15-20%) увели-
чения производства конского мяса в Ре-
спублике Саха (Якутия) [1, 2, 6, 7, 9, 8, 10, 
11]. Эффективность селекции животных 

во многом зависит от результативности 
методов их генотипической оценки. В 
современных условиях для оценки гено-
типа лошадей по родословной, продук-
тивным признакам (работоспособность, 
молочная и мясная продуктивность, пло-
довитость) на первом этапе и качеству 
потомства в последующем используются 
классические зоотехнические методы. 
Эти методы могут быть дополнены изу-
чением генома животного [6, 7, 11, 13, 14]. 
На сегодняшний день единственным эф-
фективным способом контроля достовер-
ности происхождения и идентификации 
лошадей является генетическое тестиро-
вание, основанное на использовании яв-
ления генетического полиморфизма.

В связи с этим возникает необходи-
мость внедрения новых технологий в 
практику коневодства [8, 9, 10, 11, 12, 15], 
которые основываются на использовании 
микросателлитных маркеров ДНК. Иссле-
дования полиморфизма ДНК лошадей 
проводились в трёх направлениях: ис-
следование случайно амплифицирован-
ных фрагментов ДНК с помощью RAPD-
PCR, исследование рестрикционных 
фрагментов ДНК (под термином «ДНК-
фингерпринтинг») и изучение полимор-
физма микросателлитных фрагментов 
ДНК. Последний метод позволяет иссле-
довать последовательности геномной и 
митохондриальной ДНК [11, 12]. При про-
ведении контроля происхождения лоша-
дей наиболее часто используются микро-
сателлитные маркеры [11, 12].

Научное исследование эффективно-
сти методов было проведено генетиками 
из Египта и Бразилии с использовани-
ем метода случайно амплифицирован-
ных фрагментов ДНК (RAPD-PCR) [21]. 
Целью исследования была оценка ге-
нетического и филогенетического раз-
нообразия у местной породы лошадей 
и привозной породы. Генетики исполь-
зовали набор из 25 декануклеотидных 
праймеров для анализа полиморфизма 
ДНК лошадей и пришли к выводу, что 
полученные результаты полезны для 
оценки генетического разнообразия 
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внутри пород и определения уровня по-
лиморфности ДНК.

Переход большинства генетических 
лабораторий на тестирование и кон-
троль происхождения лошадей по поли-
морфным локусам микросателлитов ДНК 
значительно расширил выбор генетиче-
ских маркеров, которые доступны селек-
ционерам. Проведённые исследования 
свидетельствуют, что молекулярно-ге-
нетические маркеры, включая микроса-
теллиты ДНК, могут быть использованы 
для генотипической оценки заводских и 
местных пород лошадей.

Локусы микросателлитов ДНК явля-
ются универсальными генетическими 
маркерами, которые могут быть исполь-
зованы для решения различных иссле-
довательских задач. Микросателлитная 
ДНК распространена по всему геному и 
позволяет надёжно контролировать нуж-
ные участки хромосом [13, 14]. Эти локусы 
обладают высоким уровнем полиморф-
ности, то есть числом аллелей. Использо-
вание микросателлитных локусов предо-
ставляет высокую информативность и 
позволяет успешно применять их как ге-
нетические маркеры для решения разно-
образных селекционных задач, включая 
определение степени гомозиготности, 
генетического родства по мужской и жен-
ской линиям, а также внутрипородную 
генеалогическую дифференциацию. Для 
ДНК-анализа требуется минимальное ко-
личество биологической ткани, такой как 
кровь, волосяные луковицы, сперма и т. д. 
Изолированную ДНК можно хранить в за-
мороженном состоянии на протяжении 
многих лет.

Выбор локусов микросателлитов за-
висит от целей, поставленных перед ис-
следователем. Контроль происхождения 
и генетическая идентификация не яв-
ляются единственными применениями 
метода. Полиморфизм микросателлит-
ных локусов успешно используется для 
генетического мониторинга пород и по-
пуляций лошадей, а также при изучении 
межпородной дифференциации. Отмеча-
ется, что выбор локусов часто проводит-

ся эмпирическим путём в зависимости 
от генетической структуры и выборки, 
которая исследуется. Однако Междуна-
родным обществом по изучению генети-
ки животных были предложены панели 
локусов микросателлитов для основных 
видов сельскохозяйственных, домашних 
и одомашненных животных, включаю-
щие наиболее информативные локусы, 
которые используются для контроля про-
исхождения.

Якутские лошади адаптированы к кру-
глогодичному табунному содержанию, 
что имеет селекционную значимость для 
определённых поведенческих реакций. 
Исследование нейрогуморальных ме-
ханизмов, которые регулируют поведе-
ние табунных лошадей, и их связь с по-
лиморфизмом генов, контролирующих 
пигментацию кожи и волос, представляет 
большой интерес. Изучение генофонда 
местных пород лошадей имеет значение 
для определения оригинальности генети-
ческой структуры и выявления полигенов, 
ответственных за высокие адаптивные ха-
рактеристики животных. Местные поро-
ды лошадей не только обладают высоким 
уровнем адаптивности, но также являют-
ся важными историко-этнографическими 
памятниками создавших их народов и 
имеют большую ценность [3, 4, 5, 8, 9]

При проведении ДНК-тестирования 
было обнаружено значительное количе-
ство ранее неизвестных фрагментов, осо-
бенно у ахалтекинской, башкирской, ту-
винской и якутской пород. Каждый из этих 
фрагментов может стать новым маркером 
для адаптивных и хозяйственно-полез-
ных признаков. Аборигенные породы 
лошадей проявляют наивысший уровень 
полиморфности исследуемых локусов, 
что свидетельствует об их хорошей адап-
тированности к жизни в естественных ус-
ловиях. Высокий уровень полиморфности 
маркерных генов аборигенных пород и их 
высокий адаптивный потенциал предо-
ставляют перспективы использования их 
генофонда в качестве источника потенци-
ально полезных хозяйственных призна-
ков [6, 7, 9, 13, 14, 16, 17, 18,].
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Последние исследования в лаборато-
рии иммуногенетики ВНИИК показали 
успешное использование маркерных ге-
нов для выявления генетических осо-
бенностей пород и генетической иден-
тификации пород и популяций. Оценка 
полиморфизма ДНК-фрагментов, флан-
кированных инвертированными повто-
рами микросателлитных локусов, может 
более объективно отражать генетическое 
разнообразие внутри популяций, чем по-
лиморфизм структурных генов, выявля-
емый через аминокислотные замены и 
электрофоретические варианты [6, 10, 12, 
13, 14, 19, 20].

Коэффициенты наследуемости по 
меркам живой массы находятся на сред-
нем уровне, что создаёт хорошие воз-
можности для отбора лошадей с учётом 
их адаптивности к условиям содержания. 
Несмотря на низкие значения коэффи-
циента наследуемости плодовитости 
(0,1—0,2), этот параметр также следует 
использовать при селекции лошадей [2, 
11, 13, 15].

Изучение генетической структуры 
якутских лошадей, включая коренной 
тип, находится на начальной стадии раз-
вития [8, 9, 16, 17, 18]. Сбор данных, сна-
чала по полиморфным системам белков 
и группам крови, а затем по микросател-
литам ДНК, позволит в ближайшие годы 
получить характерные генетические про-
фили пород и внутрипородных типов, а 
также отслеживать динамику изменения 
генетической структуры, связанную с на-
правлением селекционного воздействия. 
Несмотря на ограниченное количество 
проведённых анализов, полученные дан-
ные подтверждают информативность 
использованных показателей и возмож-
ность их применения в селекционно-пле-
менной работе в качестве ДНК-маркеров.

Лошади коренного типа являются са-
мыми мелкорослыми и имеют наимень-
шие значения живой массы (в среднем 
жеребцы весили 446,3±4,75  кг, а кобы-
лы – 401,6±2,0 кг в начале селекционной 
работы в 1987 году) [1, 7, 18]. Это можно 
объяснить тем, что область их разведения 

находится в центральной и вилюйской 
группе районов, где скотоводство имеет 
более высокий уровень развития. На про-
тяжении многих веков лучшие пастбища 
отводятся под скотоводство, а лошади 
коренного типа часто находятся на уда-
лённых низкоконтурных и заболоченных 
угодьях, где качество травы и её урожай-
ность ниже.

К продуктивным характеристикам 
лошадей коренного типа относятся мяс-
ная и молочная продуктивность, а также 
выход жеребят на 100 январских маток. 
В условиях Якутии основную долю убой-
ного контингента в коневодстве состав-
ляют жеребята в возрасте 5-7 месяцев и 
полновозрастные лошади разного пола, 
которые выбраковываются по различ-
ным причинам. Мясные характеристики 
лошадей коренного типа, следующие:

Жеребята в возрасте 6 месяцев: сред-
няя живая масса – 177,7 кг, масса туши – 
98,3 кг, убойный выход – 55,3%.

Полновозрастные лошади: средняя 
живая масса – 396,6  кг, масса туши – 
211,0 кг, убойный выход – 53,3%.

Молочная продуктивность кобыл ко-
ренного типа за 6 месяцев лактации со-
ставляет 1592,0 литра. Лошади этого типа 
используют неиспользуемые другими 
видами сельскохозяйственных животных 
земельные угодья центральной и вилюй-
ской группы районов, которые находятся 
вдали от населённых пунктов. 

Лошади коренного типа якутской по-
роды широко распространены в южных, 
центральных и западных улусах Якутии. 
Они являются исходной формой для всех 
других внутрипородных типов и двух но-
вых пород Якутии – приленской и меге-
жекской. Лошади этого типа отличаются 
низконогостью, широкотелостью (жереб-
цы – 130,1% и кобылы – 127,4%) и неко-
торой грубостью экстерьера за счёт мас-
сивности головы, толстой кожи и хорошо 
развитого зимнего волосяного покрова.

Массивная голова лошадей коренного 
типа связана с хорошо развитыми челю-
стями, сильными зубами и мощной жева-
тельной мускулатурой, что позволяет им 
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пережёвывать большое количество огру-
бевшего и мёрзлого подножного корма. 
Их глубокое и длинное туловище способ-
но вместить объёмный пищеваритель-
ный тракт, который позволяет эффектив-
но переваривать грубый корм. Лошади 
этого типа также имеют развитую жиро-
вую подкожную клетчатку, где отклады-
вается резервный жир. Это позволяет им 
выживать в условиях естественного недо-
корма зимой и длительных периодов экс-
тремально низких температур (от -50 до 
-60°C).

Зона разведения лошадей коренно-
го типа якутской породы включает Тат-
тинский, Томпонский, Усть-Майский, 
Чурапчинский, Амгинский, Мегино-Кан-
галасский, Усть-Алданский, Кобяйский, 
Горный, Хангаласский, Намский, Вилюй-
ский, Верхневилюйский, Нюрбинский и 
Сунтарский районы Якутии.

Основным недостатком племенной 
работы с этим типом является практи-
ческое отсутствие специализированных 
племенных заводов. В связи с этим экс-
пертным советом Министерства сельско-
го хозяйства и продовольствия Республи-
ки Саха (Якутия) в 2018 году было принято 
решение о создании новых племенных 
заводов по коренному типу на базе ООО 
«Хоробут» в Мегино-Кангаласском улу-
се и Сельскохозяйственного производ-
ственного кооператива имени И.  Строда 
в Амгинском улусе, которые уже имеют 
устоявшиеся линии местных жеребцов-
родоначальников.

Средний показатель уровня поли-
морфности локуса лошадей якутской по-
роды, рассчитанный для всей исследо-
ванной выборки, составил 4,038 единицы. 
Минимальное значение числа эффектив-
но действующих аллелей было обнаруже-
но в локусе HTG4 и составило 1,895. Инте-
ресно отметить, что такое минимальное 
значение HTG4 характерно практически 
для всех исследованных популяций якут-
ской лошади.

Наибольшая полиморфность была 
выявлена в локусах VHL20 (6.201), LEX3 
(5.882) и ASB17 (5.517). Восемь локусов 

микросателлитов, включая AHT5 (4.907), 
AHT4 (4.705), HMS3 (4.444), HTG10 (3.738), 
HTG7 (3.652), HMS2 (3.652), ASB2 (3.508), 
имели значения уровня полиморфности, 
близкие к среднему. Локусы четырёх ми-
кросателлитов HTG6 (2.966), HMS1 (2.431), 
HTG4 (1.895) и HMS7 (2.749) имели значе-
ния полиморфности ниже средних значе-
ний.

Уровень полиморфности является по-
казателем эффективно действующих ал-
лелей в популяции и должен коррелиро-
вать с количеством выявленных аллелей 
в каждом локусе, отражая равномерность 
распределения аллелей.

При рассмотрении средних значений 
гетерозиготности для 16 локусов микро-
сателлитов было обнаружено, что наблю-
даемая гетерозиготность (Ho) составляла 
0,706, а ожидаемая гетерозиготность (He) 
– 0,726. Однако при рассмотрении от-
дельных локусов были обнаружены зна-
чительные вариации этого показателя. 
Наименьший уровень наблюдаемой ге-
терозиготности (Ho), равный 0,450, был 
обнаружен в локусе LEX3, а наибольшие 
значения Ho: 0,850, 0,800 и 0,800 были об-
наружены в локусах VHL20, ASB23 и HMS3 
соответственно. В остальных локусах раз-
ница между значениями ожидаемой и 
наблюдаемой гетерозиготности была ми-
нимальной, что свидетельствует о высо-
ком уровне генетического разнообразия 
в изучаемой популяции якутской поро-
ды. Низкая гетерозиготность локуса LEX3 
может быть объяснена его хромосомной 
локализацией, так как этот локус распо-
ложен на Х-хромосоме, а все жеребцы яв-
ляются гомозиготными по нему.

Самое высокое значение ожидаемой 
гетерозиготности (He) было отмечено 
в локусах VHL20 (0,839) и LEX3 (0,830), а 
самое низкое значение – в локусе HTG4 
(0,472).

В нашем исследовании показатель 
индекса фиксации отражает недостаток 
гетерозигот, что вполне уместно для пле-
менного хозяйства.

Среди 16 изученных микросателли-
тов было обнаружено, что пять локу-
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сов (HMS2, HMS3, HMS6, HMS7 и VHL20) 
имеют распределение гетерозиготности, 
близкое к равновесному. В то же время, 
пять других локусов (AHT5, ASB17, HTG6, 
HTG7 и LEX3) отличаются недостатком 
гетерозигот. Наибольшее смещение от-
мечено в локусе LEX3 (Fis равен +0,457), 
что объясняется как его естественной го-
мозиготностью у всех племенных лоша-
дей, так и высоким уровнем полиморф-
ности.

В остальных случаях наблюдалось пре-
обладание ожидаемой гетерозиготности 
над наблюдаемой. Это связано с тем, что 
селекционная работа в исследуемом хо-
зяйстве проводилась с начала 1970-х го-
дов, и лошади не имели возможности для 
свободного скрещивания между собой.

Исследование показало, что у якутских 
лошадей есть 8 вариантов генотипов, 
определяющих пигментацию. Интересно 
отметить, что генотипы E/E-A/a и E/E-a/a 
являются наиболее типичными для якут-
ских лошадей и не обнаружены в группе 
из 80 лошадей чистокровной арабской 
породы.

Вероятно, преобладание аллельных 
вариантов генов MC1R и ASIP, ответ-
ственных за синтез эумеланина, имеет 
адаптивное значение для выживания жи-
вотных в условиях Субарктики [13].

Таким образом, наше исследование 
предоставляет ценную информацию о 
генетическом разнообразии и особен-
ностях якутской породы лошадей. Эти 
результаты могут быть полезными для 
дальнейших исследований и племенной 
работы с этой породой, а также для по-
нимания адаптивных механизмов жи-

вотных в экстремальных климатических 
условиях.

Выводы
Якутские лошади обладают адаптив-

ностью к круглогодичному табунному 
содержанию, что указывает на селекци-
онную значимость определённых пове-
денческих реакций. Подробное изучение 
нейрогуморальных механизмов, регули-
рующих поведение табунных лошадей, и 
его зависимости от полиморфизма генов, 
контролирующих пигментацию кожи и 
волос, может представлять большой ин-
терес.

Показатели коэффициента наследуе-
мости по живой массе находятся на сред-
нем уровне, что создаёт хорошие воз-
можности для отбора лошадей с учётом 
их адаптивности к условиям содержания. 
Несмотря на низкие показатели коэффи-
циента наследуемости по плодовитости 
(0,1—0,2), данный показатель, вероятно, 
следует использовать в селекции лоша-
дей.

Преобладание аллельных вариантов 
генов MC1R и ASIP у якутских лошадей, 
которые определяют синтез эумеланина, 
может иметь приспособительное значе-
ние для выживания животных в условиях 
Субарктики.

Эти выводы подчёркивают значи-
мость генетических особенностей якут-
ских лошадей и их адаптивности к экс-
тремальным климатическим условиям. 
Дальнейшие исследования в этой области 
могут способствовать более эффектив-
ному племенному отбору и сохранению 
уникальных пород.
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Аннотация. Оптимальный выбор корма – достаточно сложная задача, поэтому 
случается, что состав рациона может быть недостаточно сбалансирован по некото-
рым важным элементам. Корректировать рацион возможно с помощью кормовых до-
бавок. В рационах собаки кормовые добавки применяют с различными целями. Чаще 
всего их применение оправданно при необходимости повысить питательность раци-
она, например, обогащая его белками и незаменимыми аминокислотами, минераль-
ными веществами и витаминами. Потребуются добавки и для ускорения процессов 
роста и развития. Особенно хорошо отзываются на их применение щенки и молодые 
собаки, а также ослабленные особи. Большинство учёных считают, что такие добав-
ки стимулируют набор мышечной массы, укрепление костяка и связочного аппарата, 
нормализуют обмен веществ, снижают расход корма. Одной из задач, решаемых с по-
мощью добавок, является поглощение токсинов и выведение их из организма. До-
бавки успешно выводят продукты распада, ядовитые и вредные вещества из клеток 
организма. Кормовые добавки могут оказывать и общеукрепляющее действие и обе-
спечивать функции иммунной защиты. Применение данного типа добавок способ-
ствует повышению устойчивости собак и щенков к инфекционным и паразитарным 
заболеваниям, снижает смертность молодняка. Использование кормовых добавок су-
щественно дополняет рацион, балансируя его до оптимальных значений, способству-
ет повышению уровня питательности. Чтобы повысить уровень питательности рацио-
на, доля кормовых добавок может составлять до 30% суточного рациона. Однако часть 
учёных отмечает, что эффективность применения кормовых добавок коррелирует с 
их составом. Статья содержит результаты опыта по изучению влияния кормовой до-
бавки – пробиотика «Лактобифадол Форте» на живую массу и физиологические по-
казатели организма щенков немецкой овчарки в период выращивания после отъёма 
до 4-х месячного возраста. Данный период характеризуется усиленными процессами 
роста и развития и является важным условием формирования полноценного взросло-
го животного. Полученные данные указывают на возможность применения исследуе-
мой кормовой добавки для стимуляции обменных процессов.
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Abstract. The optimal choice of feed is quite a difficult task, so it happens that the com-
position of the diet may not be sufficiently balanced in some important elements. It is pos-
sible to adjust the diet with the help of feed additives. In dog diets, feed additives are used 
for various purposes. Most often, their use is justified if necessary to increase the nutritional 
value of the diet, for example, enriching it with proteins and essential amino acids, miner-
als and vitamins. Additives will also be required to accelerate the processes of growth and 
development. Puppies and young dogs, as well as weakened individuals, respond especially 
well to their use. Most scientists believe that such supplements stimulate muscle mass gain, 
strengthen the backbone and ligamentous apparatus, normalize metabolism, reduce feed 
consumption. One of the tasks solved with the help of additives is the absorption of toxins 
and their elimination from the body. Additives successfully remove decay products, toxic 
and harmful substances from the cells of the body. The article contains the results of an 
experiment to study the effect of a feed additive – the prebiotic «Lactobifadolum Forte « on 
the live weight and physiological parameters of the body of German Shepherd puppies dur-
ing the period of rearing after weaning up to 4 months of age. This period is characterized 
by enhanced processes of growth and development and is an important condition for the 
formation of a full-fledged adult animal. The data obtained indicate the possibility of using 
the studied feed additive to stimulate metabolic processes.

Keywords: feeding puppies, feed additive, physiological indicators, respiratory rate, live 
weight, heart rate, respiratory rate, body temperature.
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Введение
Правильное кормление щенков – важ-

нейшее условие здоровья желудочно-ки-
шечного тракта животного и укрепления 
общего иммунитета. От качества питания 
зависит дальнейшая жизнеспособность 
щенка, его работоспособность, репродук-
тивная деятельность и эффективность 
использования его в качестве служебной 
собаки. Для повышения эффективности 
выращивания щенков наряду с оптими-
зацией условий содержания животных, 
широкое распространение в целях повы-
шения усвояемости питательных веществ 
в рационе получает применение кормо-
вых добавок, которые являются регулято-
рами метаболизма щенков в различных 
условиях выращивания и содержания [7, 
9, 15]. 

Растущих щенков особенно важно 
обеспечить необходимым уровнем корм-
ления [6, 9, 14, 16]. В своих исследовани-
ях Хохрин С.Н. (1987, 2006), Шалабот Н.Е. 
(2010), Шляпников  С.М., Голдырев  А.А., 
Ситников  В.А. (2012) и другие отмечали, 
что низкая питательность корма влия-
ет на скорость роста щенков, вызывает 
ухудшение экстерьера и снижает вынос-
ливость [14, 15, 16].

Оптимальный выбор корма – доста-
точно сложная задача, поэтому случается, 
что состав рациона может быть недоста-
точно сбалансирован по некоторым важ-
ным элементам. Корректировать рацион 
возможно с помощью кормовых добавок. 
В рационах собаки кормовые добавки 
применяют с различными целями. Чаще 
всего их применение оправданно при 
необходимости повысить питательность 
рациона, например, обогащая его белка-
ми и незаменимыми аминокислотами, 
минеральными веществами и витамина-
ми. Потребуются добавки и для ускорения 
процессов роста и развития. Особенно хо-
рошо отзываются на их применение щен-
ки и молодые собаки, а также ослабленные 
особи. Повышение резистентности орга-
низма собак при добавлении к основно-
му рациону биологически-активных до-
бавок отмечали Сеин О.Б., Масалов В.Н., 

Илларионова  О.Г., Юшкова  Т.А. (2012), 
Омаров  М.О., Кузьменкова  Т. В. (2015), 
Левченко Ю.И. (2016), Сычева Л.В. (2017), 
которые выявили ускорение физического 
роста и развития при использовании ви-
таминно-минеральных комплексов [7, 10, 
12, 13]. Большинство учёных считают, что 
такие добавки стимулируют набор мы-
шечной массы, укрепление костяка и свя-
зочного аппарата, нормализуют обмен 
веществ, снижают расход корма. Так, Сы-
чёва  Л.В., Юнусова  О.Ю., Мальчиков  Р.В. 
(2017) установили, что биологически 
активная добавка «Трансверол» способ-
ствует ускорению обменных процессов 
в организме собак [13]. Одной из задач, 
решаемых с помощью добавок, являет-
ся поглощение и выведение из организ-
ма токсинов. Добавки успешно выводят 
из клеток организма продукты распада, 
ядовитые и вредные вещества. Кормовые 
добавки могут оказывать и общеукрепля-
ющее действие, и обеспечивать функции 
иммунной защиты. Применение добавок 
данного типа способствует устойчиво-
сти собак и щенков к инфекционным и 
паразитарным заболеваниям, снижает 
смертность молодняка [9]. Как отмечают 
Голдырев А.А. (2009), Насырова А.А., Жу-
равлева  О.Н. (2017), Сычева  Л.В. (2017), 
использование кормовых добавок суще-
ственно дополняет рацион, балансируя 
его до оптимальных значений, способ-
ствует повышению уровня питательно-
сти [4, 11, 13]. По мнению Боковой Т.И. и 
Бесланеева Э.В., чтобы повысить уровень 
питательности рациона, доля кормовых 
добавок может составлять до 30% суточ-
ного рациона. Некоторые учёные при 
этом отмечают, что эффективность при-
менения кормовых добавок коррелирует 
с их составом [1, 3]. 

Главная задача кормовых добавок – 
привести питательные вещества рацио-
на собак в состояние баланса, повысить 
поедаемость за счёт усиления вкуса и 
запаха, увеличить усвояемость и перева-
римость корма [5, 7, 8, 11]. Рассматривая 
кормовые добавки, применяемые в со-
баководстве, Сычёва Л.В., Юнусова О.Ю., 
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Мальчиков Р.В. указывали на то, что, что 
ввиду особенностей функционирования 
пищеварительной системы собак как 
плотоядных животных и всего их пи-
щеварения в целом по качественному и 
количественному составу компонентов, 
добавки значительно отличаются от та-
ких же, применяемых в продуктивном 
животноводстве [8, 13]. Традиционно в 
своём составе кормовые добавки содер-
жат витамины, химические элементы, 
белки, ферменты, гормоны; в некото-
рые специализированные смеси вклю-
чают антибиотики. Для привлечения 
животных и улучшения вкуса добавляют 
аттрактанты, которые могут вызывать 
привыкание при длительном скармли-
вании [2, 5, 14, 16].

Цель исследования – изучить воз-
можности применения препарата «Лак-
тобифадол Форте» в кормлении щенков 
немецкой овчарки, выращиваемых на ра-
ционах с использованием готовых сухих 
полнорационных кормов.

Задачи исследования:
1. Изучить влияние кормовой добавки 

«Лактобифадол Форте» на живую массу 
щенков.

2. Установить влияние исследуемой 
кормовой добавки на физиологические 
показатели организма щенков.

Материал и методы исследования
Объектом экспериментального ис-

следования послужили щенки породы 
немецкая овчарка в количестве 10 голов. 
По происхождению щенки являлись пол-
ными сибсами. Отобранных с учётом жи-
вой массы и гендерной принадлежности 
животных в возрасте 1,5 месяца распре-
делили на опытную и контрольную груп-
пы по 5 голов в группе (3 суки и 2 кобеля). 
Эксперимент по применению кормовой 
добавки проводили в течение 90 дней (до 
4-х месячного возраста). Щенкам опыт-
ной группы с момента отъёма от суки в 
45– дневном возрасте к основному раци-
ону добавляли кормовую добавку «Лак-
тобифадол Форте» в количестве 0,2  г/кг 
однократно в утреннее кормление на 

протяжении десяти дней каждого месяца. 
Щенки контрольной группы содержались 
на основном рационе, который состоял 
из сухого полнорационного корма «Royal 
Canin Maxi Starter» (премиум-класса). 
Нормы скармливания сухого корма со-
ответствовали возрастным потребностям 
и нормативным документам. В период 
проведения исследований щенки находи-
лись в одинаковых условиях содержания. 
Данные о нормах, рационах кормления и 
расходе корма фиксировались в журнале 
по учёту кормов.

Для уточнения влияния кормо-
вой добавки на организм щенков из-
учали динамику массы тела и изменение 
функциональных показателей щенков: 
температуру тела, частоту дыхательных 
движений, частоту пульса согласно обще-
принятым зоотехническим методикам.

Динамику живой массы собак изучали 
путём взвешивания щенков в учитывае-
мые периоды роста на электронных весах 
марки МП 300ВДА один раз в месяц за час 
до кормления щенков. 

Температуру тела измеряли с помо-
щью медицинского термометра ректаль-
но, дважды в день: утром (6-7 часов) и ве-
чером (19-20 часов) за час до кормления.

Частоту пульса учитывали путём под-
счёта толчков крови при прижатии паль-
цев к бедренной артерии на внутренней 
поверхности бедра с помощью секундо-
мера в течение 10 секунд. Полученный 
результат умножали на 6. Приём повторя-
ли трижды для каждого щенка, подсчиты-
вали среднее число толчков и сравнивали 
с физиологической нормой для щенков, 
составляющей от 110 до 120 ударов в ми-
нуту.

Число дыхательных движений учиты-
вали по движению грудной клетки и жи-
вота щенка. Приём повторяли три раза, 
вычисляли среднее число и сравнивали 
с физиологической нормой для щенков, 
которая составляет 40-50 дыхательных 
движений в одну минуту.

Полученные данные обработали мето-
дом вариационной статистики с исполь-
зованием Microsoft Ехсеl. 
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Результаты исследований и их об-
суждение

Исследуемые щенки до отъёма содер-
жались в кабине щенятника совместно с 
матерью. После отъёма в 45 дней щенки 
до 2-х месячного возраста содержались 
на соломенной подстилке в кабине ще-
нятника в составе группы из 5 голов. С 
2-х месячного возраста содержались в 
индивидуальных вольерах в павильоне 
для подрощенного молодняка. В отноше-
нии щенков во время исследования были 
проведены обязательные ветеринарные 
профилактические обработки – дегель-
минтизация, вакцинация согласно плану 
противоэпизоотических мероприятий. 
Ежедневно щенкам предоставлялся мо-
цион не менее 1,5 часов до 2-х месячного 
возраста, который к возрасту 4 месяцев 
был увеличен до 4-5часов и включал в 
себя занятия по воспитательной дресси-
ровке.

Состав корма, используемого в корм-
лении щенков (по данным производи-
теля): рис, дегидратированные белки 
животного происхождения (птица) и 
(свинина), кукурузная мука и клейкови-
на, животные жиры, минеральные ве-
щества, свекольный жом, растительная 

клетчатка, изолят растительных белков, 
соевое масло, рыбий жир, семена подо-
рожника, фруктоолигосахариды, раз-
личные гидролизаты, в том числе дрож-
жевой, рако образных и хряща (источник 
хондроитина и глюкозамина), экстракт 
бархатцев прямостоячих (источник люте-
ина). Нормы скармливания и химический 
состав корма приведены в таблице 1. 

Анализируя данные таблицы, следу-
ет отметить, что существующий рацион, 
скармливаемый щенкам, превышает по-
требность щенков в энергии на 2,68 %, что 
при соблюдении остальных параметров 
корма является несущественным. Так-
же рацион недостаточно сбалансирован 
по некоторым питательным веществам: 
содержание сырого жира превышено на 
43%, сырой золы –на 18%, сырого протеи-
на на 3,4%, кальция на 9,4%, Содержание 
сырой клетчатки снижено на 23,9%, БЭВ 
на 3,7%, фосфора на 0,9%.

Регулярное кормление данным раци-
оном после отъёма от суки, проведение 
дегельминтизации, а также изменение 
условий содержания могло сформировать 
дефицит полезных веществ и оказать 
негативное влияние на рост и развитие 
щенков. С учётом полученных данных 

Таблица 1– Содержание питательных веществ в сухом корме марки  
«Royal Canin Maxi Starter»

Показатель

Сухой корм «Royal Canin Maxi Starter» 
Содержание питательных 

веществ по данным произ-
водителя

потребность щенка  
в возрасте 1,5–4 месяца  
(по Шляпникову С.М.)

Рекомендуемая норма 
скармливания 12-300 г -

Энергетическая 
ценность, ккал/100 г 380,0 369,83

Влажность, % 10,0 8,0
Сырой протеин, % 30,0 29,02

Сырой жир, % 22,0 15,31
Сырая клетчатка, % 2,0 2,63

БЭВ, % 44,5 46,24
Сырая зола, % 7,9 6,68

Кальций, % 1,4 1,28
Фосфор, % 1,0 1,01
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было принято решение применить кор-
мовую добавку – пробиотик «Лактоби-
фадол Форте» в качестве средства, улуч-
шающего переваримость и усвояемость 
питательных веществ рациона и повы-
шающего общий иммунитет. По своему 
составу «Лактобифадол Форте» – это про-
биотик, содержащий живые микроорга-
низмы лактобактерии (не менее 1 млн/г) 
и бифидобактерии (не менее 80  млн/г), 
которые относятся к видам, населяю-
щим кишечник собак, а также витамины, 
микроэлементы, незаменимые и орга-
нические кислоты, другие биологически 
активные вещества, которые в норме 
представляют микрофлору организма и 
обеспечивают его функционирование, 
уничтожая патогенные и условно-пато-
генные бактерии. Исследуемая кормовая 
добавка с волокнами пищевых отрубей 
представляет собой однородный поро-
шок кремового или коричневатого оттен-
ка, хорошо растворимый в воде. Произ-
водитель – компания Компонент ООО БФ 
(Россия) заверяет, что кормовая добавка 
обладает выраженным фармакологиче-
ским действием и может применяться 
как профилактирующий дисбактериоз 
и другие желудочно-кишечные заболе-
вания препарат, имеющий также анти-
стрессовое и общеукрепляющее воздей-
ствие. Возможно применение совместно 
с антибактериальными и антигельминт-
ными препаратами. Противопоказания 
отсутствуют, не рекомендуется добавлять 
в горячий корм, чтобы не вызвать гибель 
живых бактерий. Рекомендовано при-
менение в течении не менее 10-15 дней. 
Пробиотик можно давать индивидуаль-
ным или групповым способом с кормом, 

молоком или водой в дозе 0,2 г/кг 1-2 раза 
в день.

Прирост живой массы – основной 
показатель роста и развития молодня-
ка, поэтому для изучения влияния кор-
мовой добавки на живую массу щенков 
проводили взвешивание согласно схеме 
исследования. Период роста щенков от 
одного до 4-х месяцев характеризуется 
наибольшей скоростью роста, поэтому и 
был выбран в качестве эксперименталь-
ного. Полученные результаты отражены в 
таблице 2.

Согласно данным таблицы следует, что 
живая масса щенков во все периоды ис-
следования в обеих группах отличалась 
от физиологической нормы, рекоменду-
емой для щенков немецкой овчарки. Де-
фицит живой массы связан, по нашему 
мнению, с многоплодием исследуемого 
помета, которое составило 10 щенков. 
При рождении все щенки имели живую 
массу ниже физиологической нормы на 
10-17%, составлявшую от 280 до 350 грам-
мов, однако состояние здоровья у всех 
новорождённых отмечалось как удовлет-
ворительное. Все щенки были доношены, 
полностью сформированы и нормально 
развиты, имели плотный шерстный по-
кров, отличный аппетит и активность.

При добавлении кормовой добавки 
«Лактобифадол Форте» согласно инструк-
ции, у опытной группы наблюдалось по-
вышение живой массы тела по сравнению 
с контрольной группой по месяцам. Так, 
контрольным взвешиванием в 2 месяца 
установлено увеличение живой массы 
у щенков опытной группы на 9,04%; в 3 
месяца –на 5,77%; на четвёртом месяце – 
9,46%. Полагаем, что этот факт связан со 

Таблица 2 – Динамика живой массы щенков немецкой овчарки, г (X±Sx, n=5)
Возраст, 

мес
Физиологическая норма, г 

min-max
Контрольная 

группа
Опытная 

группа
1 3000-4200 3162±0,048 3187±0,101
2 7500-9000 5160±0,046 5675±0,106
3 12000-14000 6525±0,023 6925±0,088
4 16000-20000 8950±0,038 9830±0,079**

При *Р<0,05,**Р<0,01,***Р<0,001
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стимулирующем эффектом кормовой до-
бавки «Лактобифадол Форте», способству-
ющим улучшению обмена веществ. Так-
же щенки опытной группы имели более 
блестящий и плотный шерстный покров 
с меньшим количеством перхоти и отсут-
ствием выпадения волос по сравнению со 
сверстниками контрольной группы. 

Сравнительная характеристика ос-
реднённых физиологических показате-
лей щенков за весь период эксперимента 
приведена в таблице 3.

Согласно данным таблицы 3, все учи-
тываемые показатели обеих групп на-
ходились в пределах физиологической 
нормы, установленной для щенков собак. 
Добавление в основной рацион кормовой 
добавки «Лактобифадол Форте» не оказа-
ло значительного влияния на показатели 
физиологического состояния организма 
щенков. В опытной и контрольной груп-
пах разница между учитываемыми по-
казателями не была статистически зна-
чима: температура щенков в опытной 
группе была выше на 0,2С°, а частота 

пульса на 2 уд/мин больше, что косвенно 
указывает на ускорение обменных про-
цессов.

Выводы
Полученные данные свидетельствуют, 

что кормовая добавка пробиотик «Лак-
тобифадол Форте» не вызывает значи-
тельных изменений физиологических 
показателей организма у щенков при 
скармливании в рекомендуемой дозе. 
При этом отмечено положительное влия-
ние на показатели живой массы щенков 
немецкой овчарки после отъёма. Живая 
масса щенков опытной группы по срав-
нению с контрольной увеличивалась во 
все исследуемые периоды роста, увели-
чение составило в 2 месяца – 9,04%; в 3 
месяца – 5,77%; в 4 месяца – 9,46%, улуч-
шилось состояние кожного покрова и 
качество шерсти, в связи с чем, считаем 
возможным применение кормовой до-
бавки «Лактобифадол Форте» в рекомен-
дованной производителем дозе 0,2  г на 
1 кг массы в течение 10-15 дней.

Таблица 3 – Физиологические показатели щенков (X±Sx, n=5)

Показатели Физиологическая 
норма

Контрольная 
группа

Опытная 
группа

Температура, С° 37,9-39,5 38,40±0,09 38,60±0,12
Частота пульса, уд/мин 110-120 110,25±0,38 113,00±0,27
Частота дыхательных 

движений 40-50 43,00±0,19 45,00±0,14
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Аннотация. Основными показателями воспроизводства у собак являются: про-
должительность щенности, многоплодие, плодовитость, живая масса щенка при рож-
дении, дистоция, молочность, количество мертворождённых. Изучение показателей 
воспроизводства в племенном собаководстве необходимо для эффективной селекци-
онной работы с породами собак. Известно, что успешная репродукция у собак зависит 
от множества факторов, например, на воспроизводительные качества сук оказывают 
влияние породная принадлежность, возраст самки, сезон года, степень родственного 
спаривания, качество семенного материала, условия содержания и кормления. Про-
должительность щенности у собак в среднем составляет 63 дня, но многочисленны-
ми научными исследованиями установлено, что имеются некоторые межпородные 
различия по данному признаку. Так, М. Уиллис в 1978 году, основываясь на данных 
фонда совершенствования немецких овчарок (German Shepherd Dog Improvement 
Foundation), установил среднюю продолжительность щенности у немецких овчарок 
продолжительностью 61,98 день. Его результат сопоставляется с более ранними ис-
следованиями, полученными Кржижановским и др., которые выявили, что щенность 
у собак данной породы длится в среднем 61,7 день. Исследования, проведённые на 
обширном поголовье немецкой овчарки, составившем более 4000 особей, нельзя счи-
тать случайными, тем не менее, спустя несколько десятилетий эти данные нуждаются 
в уточнении. За прошедшие полвека сменилось несколько конструктивных типов не-
мецкой овчарки, что могло отразиться на внутреннем строении организма животного 
и повлиять на параметры воспроизводства. Так, по данным Векленко  П.П. средняя 
плодовитость немецкой овчарки в условиях Урала составляет 6,23 щенка в помёте, 
а щенность продолжается 63,23-63,3 дня. Им же установлены достоверные различия 
между средним числом щенков в помёте разных самок. В статье приведены резуль-
таты исследования воспроизводительных качеств у собак породы немецкая овчарка 
и бельгийская овчарка (малинуа). Авторы выявили некоторые межпородные разли-
чия, касающиеся продолжительности щенности и влияния многоплодия помёта на 
данный период. Согласно полученным данным, имеется значимое различие по про-
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должительности щенности, составляющее 1,46 дня (Р<0,01). Межпородные различия 
установлены и по показателю многоплодия, разница составила 2,59 головы (Р<0,001). 
Также отмечено снижение продолжительности щенности с увеличением возраста у 
собак породы немецкая овчарка.

Ключевые слова: воспроизводительные качества, период щенности, многоплодие, 
немецкая овчарка, бельгийская овчарка (малинуа)
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Abstract. The main indicators of reproduction in dogs are: duration of pregnancy, mul-
tiple fertility, fertility, live weight of the puppy at birth, dystocia, lactation, the number of 
stillbirths. The study of reproduction indicators in breeding dog breeding is necessary for 
effective breeding work with dog breeds. It is known that successful reproduction in dogs 
depends on many factors, for example, the reproductive qualities of bitches are influenced 
by breed affiliation, the age of the female, the season of the year, the degree of related mat-
ing, the quality of seed material, conditions of maintenance and feeding. The average length 
of life in dogs is 63 days, but numerous scientific studies have found that there are some 
interbreed differences on this basis. So, M. Willis in 1978, based on the data of the German 
Shepherd Dog Improvement Foundation, established the average duration of life in German 
Shepherds in the amount of 61.98 days. His result is compared with earlier studies obtained 
by Krzhizhanovsky et al., which revealed that the prevalence in dogs of this breed lasts an 
average of 61.7 days. The studies conducted on the vast German Shepherd population, which 
amounted to more than 4,000 individuals, cannot be considered accidental, nevertheless, 
after several decades these data need to be clarified. Over the past half century, several con-
structive types of German Shepherd have changed, which could affect the internal structure 
of the animal’s body and affect the parameters of reproduction. So, according to Veklenko 
P. P., the average fertility of a German Shepherd in the Urals is 6.23 puppies in a litter, and 
the duration lasts 63.23-63.3 days. He also established significant differences between the 
average number of puppies in the litter of different females. The article presents the results 
of a study of reproductive qualities in dogs of the German Shepherd and Belgian Shepherd 
(Malinois) breeds. The authors have identified some interbreed differences concerning the 
duration of pregnancy and the effect of litter multiplicity on this period. According to the 
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Введение
Основными показателями воспроиз-

водства у собак являются: продолжитель-
ность щенности, многоплодие, плодови-
тость, живая масса щенка при рождении, 
дистоция, молочность, количество мерт-
ворождённых. Изучение показателей 
воспроизводства в племенном собако-
водстве необходимо для эффективной 
селекционной работы с породами собак. 
Известно, что успешная репродукция у 
собак зависит от множества факторов, 
например, на воспроизводительные ка-
чества сук оказывают влияние породная 
принадлежность, возраст самки, сезон 
года, степень родственного спаривания, 
качество семенного материала, условия 
содержания и кормления [4, 5, 7, 8, 10].

Продолжительность щенности у собак 
в среднем составляет 63 дня, но много-
численными научными исследования-
ми установлено, что имеются некоторые 
межпородные различия по данному при-
знаку. Так, М. Уиллис в 1978 году, основы-
ваясь на данных фонда совершенствова-
ния немецких овчарок (German Shepherd 
Dog Improvement Foundation), установил 
среднюю продолжительность щенности у 
немецких овчарок продолжительностью 
в 61,98 дня [11]. Его результат сопостав-
ляется с более ранними исследованиями, 
полученными Кржижановским и др. [10], 
которые выявили, что щенность у собак 
данной породы длится в среднем 61,7 
день. Исследования, проведённые на об-
ширном поголовье немецкой овчарки, 
составившем более 4000 особей, нельзя 
считать случайными, тем не менее, спу-
стя несколько десятилетий эти данные 
нуждаются в уточнении. 

За прошедшие полвека сменилось не-
сколько конструктивных типов немецкой 
овчарки, что могло отразиться на вну-
треннем строении организма животного 
и повлиять на параметры воспроизвод-
ства. Так, по данным Векленко П.П. (2000), 
средняя плодовитость немецкой овчарки 
в условиях Урала составляет 6,23 щенка в 
помёте, а щенность продолжается 63,23-
63,30 дня. Им же установлены достовер-
ные различия между средним числом 
щенков в помёте разных самок [2]. 

В научной литературе имеется пред-
положение о влиянии породной при-
надлежности и многоплодия на продол-
жительность щенности. Так, например, 
существует неподтвержденное мнение, 
что продолжительность малоплодной бе-
ременности меньше, чем многоплодной 
[9, 10] однако достоверного подтвержде-
ния эта гипотеза не получила, в связи с 
чем, нам показалось интересным подроб-
нее изучить данный вопрос.

Цель исследования – изучить соот-
ношение «количество дней щенности 
– многоплодие» у собак пород немецкая 
овчарка и бельгийская овчарка (малинуа) 
для установления породных различий и 
подтверждения рабочей гипотезы о том, 
что период беременности может сокра-
щаться при малой численности плодов, 
а также, что породная принадлежность 
влияет на продолжительность щенности 
[4, 5, 8, 9]. 

Материал и методы исследования
Исследования проводились в условиях 

племенных питомников служебного со-
баководства с 2018 по 2023 годы. В период 

data obtained, there is a significant difference in the duration of the infection, amounting 
to 1.46 days (P<0.01). Interbreeding differences were also established in terms of multiple 
fertility, the difference was 2.59 heads (P<0.001). There was also a decrease in the duration 
of pregnancy with increasing age dogs of the German Shepherd breed.

Keywords: reproductive qualities, pregnancy period, multiple births, German Shepherd, 
Belgian Shepherd (Malinois).

For citation: Poptsova, O. S., Sheremeta, T. V. Determination of individual psychologi-
cal characteristics in German Shepherd puppies // Hippology and Veterinary Medicine. 
2023;4(50):271-278. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2023.4.271-278.
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исследований были учтены показатели 
212 результативных вязок у 72 собак по-
роды немецкая овчарка и 36 голов собак 
породы бельгийская овчарка (малинуа) 
фертильного возраста. Учитывали только 
плодотворные вязки за весь репродук-
тивный период использования суки. Ис-
следуемые собаки были клинически здо-
ровы, находились в рабочей кондиции, 
средняя живая масса немецкой овчарки 
составляла 25,9 кг, бельгийской овчарки – 
22,7 кг. Возраст собак находился в преде-
лах 2,0-8,1, в среднем – 4,3 года. Условия 
содержания и кормления были аналогич-
ными и соответствовали требованиям ве-
домственных нормативных документов.

Кормление осуществлялось в соответ-
ствии с требованиями приказа ФСИН Рос-
сии от 13.05.2008 № 330 готовым полно-
рационным сухим кормом марки «Royal 
Сanin СС» с суточной дачей 700 г. Рацион 
кормления соответствовал физиологиче-
ской потребности собак репродуктивно-
го периода [1]. Все собаки прошли под-
готовку по курсу ОКД и тренировались 
не менее девяти раз в месяц, согласно 
установленным ведомственным нормам. 
Продолжительность активного моциона 
составляла 1,5-2,0 часа ежедневно. 

Исследования включали в себя сбор 
материалов зоотехнического и ветери-

нарного учёта (отчёты по племенной 
работе за 2017-2023  гг.). Данные по ис-
следуемым группам пород заносили в 
следующем порядке: количество рож-
дённых щенков, в том числе, кобелей и 
сук, количество дней щенности, среднее 
многоплодие по возрастным группам. 
Показатели учитывали в возрастном 
разрезе с 2-х летнего возраста до 8 лет 
и старше. При учёте показателя много-
плодия ориентировались на норму 5-7 
щенков в помёте для собак крупных по-
род [1, 11]. Физиологическую норму щен-
ности учитывали в пределах 53-72 дней 
по Дюльгеру (2022) [3].

Осреднённые данные по каждой со-
баке обрабатывались статистическим 
методом с использованием стандартной 
программы Microsoft Excel и методики 
Плохинского  Н.А. [Плохинский, 1970], 
учитывались средние данные между воз-
растными группами собак по каждому 
показателю.

Результаты исследований и их об-
суждение 

В ходе исследования были изучены 
212 нормально протекающие щенности 
у исследуемых собак, завершившиеся 
результативными родами. В таблице 1 
представлены результаты. 

Таблица 1 – Репродуктивные показатели собак в возрастном и породном аспектах 
(Х±mх)

Возраст 
суки, лет Немецкая овчарка Бельгийская овчарка (малинуа)

Количество 
щенений

Кол-во дней 
щенности

Среднее 
много-
плодие

Количество 
щенений

Кол-во 
дней 

щенности

Среднее 
много-
плодие

2 17 63,33±0,27 6,0±0,27 11 62,77±0,74 9,13± 0,64
3 20 65,18±0,96 6,41±0,42 16 62,3±0,29 7,33±0,05
4 23 63,66±0,01 6,73±0,32 18 61,3±0,25 9,0±0,34
5 20 63,40±1,04 6,61±0,29 21 62,2±0,48 8,5±0,23
6 16 63,09±0,44 5,27±0,40 10 62,1±0,08 9,25±0,54
7 13 62,81±0,13 5,63±0,46 15 62,13±0,38 8,64±0,15

8 и стар-
ше 7 61,31±0,31 5,76±0,42 6 61,10±0,29 9,13± 0,64

По по-
роде 115 63,59±0,16** 6,05±0,02*** 97 62,13±0,07 8,64±0,05
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По показателю «продолжительность 
щенности» получены следующие данные. 
Количество дней щенности достоверно 
различалось между породами и составля-
ло у немецкой овчарки 63,59±0,16 дней, 
у бельгийской овчарки 62,13±0,07 дней, 
разница составила 1,46 дня (Р<0,01). 
Межпородные различия оказались зна-
чимыми и по показателю многоплодия, 
разница составила 2,59 головы (Р<0,001). 
Возрастная зависимость в группе немец-
кая овчарка выражалась в снижении коли-
чества дней щенности на 2,02 дня у собак 
с 2-х летнего возраста до 8 лет и старше, 
что соответственно составляло 63,33±0,27 
дней и 61,31±0,31 дней (Р<0,001). Также с 
возрастом отмечено снижение по пока-
зателю многоплодия у немецкой овчарки 
с 6,0±0,27 щенков в 2-х летнем возрасте 
до 5,27±0,42 щенков в возрасте 6 лет, в 
7-и летнем возрасте 5,63±0,46 щенков и 
5,76±0,42 щенков в возрастной группе 8 
лет и старше. Полученные различия зна-
чимы при Р<0,1.

В группе бельгийская овчарка (мали-
нуа) количество дней щенности достовер-
но не изменялось с увеличением возраста 
и находилось в пределах от 61,1±0,29 до 
62,77±0,74 дней. Установлено различие по 
показателю многоплодия в возрасте 3–х 
лет и остальными возрастными группами 
в пределах 1,17-1,92 головы при Р<0,1.

Гипотеза о снижении продолжитель-
ности щенности при малоплодной бе-

ременности в наших исследованиях не 
имела подтверждения, так как показатель 
продолжительности щенности независи-
мо от количества щенков варьировал в 
средних пределах, указанных в таблице 1. 
Из таблицы следует, что с повышением 
многоплодия продолжительность щен-
ности незначительно снижается. Наи-
большая продолжительность щенности 
в количестве 75 дней отмечена у собаки 
породы немецкая овчарка (помёт из 3 
щенков), у бельгийской овчарки наи-
большая продолжительность составила 
65 дней (5 щенков в помёте), полученные 
данные находятся в пределах физиологи-
ческой нормы для собак. Установленные 
межпородные различия, на наш взгляд, 
связаны с происхождением исследуе-
мых пород. Так, немецкая овчарка явля-
ется заводской породой, выведенной в 
результате целенаправленной селекции 
на основе отбора по рабочим качествам 
с использованием зоотехнических при-
ёмов: инбридинга, разведения по лини-
ям. Бельгийская овчарка, являясь поро-
дой, выведенной народной селекцией, в 
меньшей степени, чем немецкая овчарка 
подвергалась зоотехническому совер-
шенствованию и сохранила признаки 
аборигенной породы, которые и выража-
ются в высокой плодовитости и меньшей 
продолжительности периода щенности. 
Это вполне согласуется с мнением Кажа-
ева  А.Т. (2011), который также отмечал, 

Таблица 2 – Частота распределения щенков в помёте в породном разрезе 
Показатель Количество щенков в помёте

Немецкая овчарка
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Количество
щенений 4 7 9 13 18 25 13 13 10 4 3

Получено щенков 4 14 27 52 90 150 91 104 90 40 33
% от общего числа 

щенений 3,4 6,0 7,8 11,3 15,6 21,7 11,3 11,3 8,6 3,4 2,6

Бельгийская овчарка (малинуа)
Число щенений - 2 2 7 3 8 18 21 17 9 9

Получено щенков - 4 6 28 15 48 126 168 153 90 99
% от общего числа 

щенений - 2,1 2,1 7,2 3,1 8,3 18,6 21,7 17,5 9,3 9,3
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что аборигенные кавказские овчарки 
«превосходили по количеству щенков в 
помёте на 23% (Р>0,99) кавказских ов-
чарок заводского разведения», при этом 
сохранность щенков у них была на 14,1% 
выше.

По распределению частоты количе-
ства щенков в помёте в породном разрезе 
получены следующие данные (таблица 2).

В результате щенения всего было по-
лучено 695 щенков породы немецкая 
овчарка, из которых 388 кобелей и 307 
сук, соответственно гендерное соотно-
шение 1:1,26. Среднее многоплодие по 
породе составило 6,05 щенка. При этом 
максимальный показатель многоплодия 
зафиксирован в количестве 11 щенков, а 
самый минимальный – 1 щенок. 

У бельгийской овчарки учтено 737 
щенков, из которых 389 мужского пола 
и 348 женского, соотношение по гендер-
ному признаку 1:1,11, что в целом соот-
ветствует принятым нормативным пока-
зателям для собак. В группе бельгийская 
овчарка (малинуа) показатель многопло-
дия составил 8,64 щенков, что на 2,6 боль-
ше, чем у немецкой овчарки. Полученные 
различия значимы при Р<0,01. Мини-
мальный показатель многоплодия соста-
вил 2 щенка, максимальный – 13 щенков.

Согласно табличным данным, менее 
всего было получено малоплодных по-
мётов с количеством щенков от одного до 
трёх в помёте. Всего учтено четыре помё-
та по одному щенку (3,5%), семь помётов 

по два щенка (6,1%) и девять помётов по 
три щенка, составившие 7,82% от обще-
го числа щенений. Незначительно было 
и количество многоплодных помётов по 
10-11 голов (5 случаев). Больше всего по-
лучено помётов с количеством щенков от 
5 до 8 голов, соответственно 17 (15,6%), 25 
(21,74%) и 13 (11,3%) случаев.

У бельгийской овчарки (малинуа) от-
мечено наибольшее количество помё-
тов, состоящих из 8 (21,6%), 9 (9,3%) и 10 
(10,3%) щенков, наименьшее количество 
помётов состояло из 2 (2,1%), 3 (3,1%) и 5 
(5,15) щенков. 

Выводы 
В результате исследования, проведён-

ного на достаточно обширном поголовье 
собак, уточнены некоторые показатели 
воспроизводства. Выявлены межпород-
ные различия по продолжительности 
щенности у немецкой овчарки и бель-
гийской овчарки (малинуа), выражаю-
щиеся в уменьшении учитываемого по-
казателя у бельгийской овчарки на 1,46 
дня при Р<0,01. Достоверно значимые 
межпородные различия установлены и 
по показателю многоплодия, разница 
составила 2,59 головы при Р<0,001. Так-
же отмечено, что для немецкой овчарки 
наиболее характерно наличие среднего 
числа щенков в помёте в пределах 5-7 го-
лов, для бельгийской овчарки (малинуа) 
свойственны многоплодные помёты от 7 
до 9 щенков. 
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Влияние сочетанного применения минеральной 
кормовой добавки «Кальволит» 

и пробиотической добавки «Биолактик G-500» 
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Аннотация. Неонатальная диспепсия – острое заболевание молодняка, сопро-
вождающееся ярко выраженным диарейным синдромом. Последний обуславливает 
выведение из организма больных животных лейкоцитов, иммуноглобулинов, воды, 
макро– и микроэлементов. Нарушение процессов переваривания приводит к повы-
шению уровня токсических соединений в организме. При этом происходит изме-
нение рН кишечника, накопление продуктов неполного распада, что благотворно 
влияет на развитие гнилостной микрофлоры, осложняющей течение заболевания. На-
растающая интоксикация приводит к развитию дистрофических процессов в парен-
химатозных органах. Достичь нормализации работы желудочно-кишечного тракта и 
процессов метаболизма, а также восстановить микробиоту кишечника можно путём 
использования в схемах лечения пробиотических и минеральных кормовых добавок. 
Однако на данный момент в литературных источниках есть только отрывочные све-
дения об эффективности их совместного применения при неонатальной диспепсии 
телят. Цель исследования – изучить влияние сочетанного применения минеральной 
кормовой добавки «Кальволит» и пробиотической добавки «Биолактик G-500» на био-
химические показатели крови телят при неспецифической диспепсии. Установлено, 
что сочетанное применение «Биолактик G-500» в дозе 5,0  г и минеральной кормо-
вой добавки «Кальволит» в дозе 30,0 г на одну голову в сутки в составе традиционной 
схемы лечения оказывает положительное влияние на нормализацию биохимического 
статуса молодняка в процессе перенесения им неспецифической диспепсии. Так, у 
животных, получавших указанные препараты после перенесения ими неспецифиче-
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ской диспепсии, значения основных биохимических показателей были наиболее при-
ближены к таковым у интактных животных группы контроля.

Ключевые слова: внутренние незаразные болезни, болезни молодняка, расстрой-
ства пищеварения, диспепсия, пробиотики, минеральные добавки.
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Abstract. Neonatal dyspepsia is an acute disease of young animals, accompanied by a 
pronounced diarrheal syndrome. The latter causes the excretion of leukocytes, immuno-
globulins, water, macro- and microelements from the body of sick animals. Violation of 
digestion processes leads to an increase in the level of toxic compounds in the body. At the 
same time, there is a change in the pH of the intestine, the accumulation of incomplete 
decay products, which has a beneficial effect on the development of putrefactive microflora, 
complicating the course of the disease. Increasing intoxication leads to the development 
of dystrophic processes in parenchymal organs. To achieve normalization of the gastroin-
testinal tract and metabolic processes, as well as to restore the intestinal microbiota, it is 
possible by using probiotic and mineral feed additives in treatment regimens. However, at 
the moment in the literature there is only fragmentary information about the effectiveness 
of their combined use in neonatal dyspepsia of calves. The aim of the study was to study the 
effect of the combined use of the mineral feed additive “Calvolit” and the probiotic additive 
“Biolatic G–500” on the biochemical parameters of the blood of calves with nonspecific 
dyspepsia. It was found that the combined use of “Biolatic G-500” at a dose of 5.0 g (0.5 
tablespoons) and the mineral feed additive “Calvolit” at a dose of 30.0 g per head per day as 
part of the traditional treatment regimen has a positive effect on the normalization of the 
biochemical status of young animals during the transfer of nonspecific dyspepsia. Thus, in 
animals receiving these drugs after suffering from nonspecific dyspepsia, the values of the 
main biochemical parameters were closest to those of intact animals of the control group.



281Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Зоотехния, кормление, продукция животноводства

Введение 
Неонатальная диспепсия – острое 

заболевание молодняка, сопровожда-
ющееся ярко выраженным диарейным 
синдромом. Последний обуславливает 
выведение из организма больных жи-
вотных лейкоцитов, иммуноглобулинов, 
воды, макро– и микроэлементов. Нару-
шение процессов переваривания приво-
дит к повышению уровня токсических 
соединений в организме. При этом про-
исходит изменение рН кишечника, на-
копление продуктов неполного распа-
да, что благотворно влияет на развитие 
гнилостной микрофлоры, осложняющей 
течение заболевания. Нарастающая ин-
токсикация приводит к развитию дистро-
фических процессов в паренхиматозных 
органах.

Достичь нормализации работы же-
лудочно-кишечного тракта и процес-
сов метаболизма, а также восстановить 
микробиоту кишечника можно путём 
использования в схемах лечения про-
биотических и минеральных кормовых 
добавок. Однако на данный момент в ли-
тературных источниках есть только от-
рывочные сведения об эффективности их 
совместного применения при неонаталь-
ной диспепсии телят.

Цель и задачи исследования
Учитывая вышесказанное мы поста-

вили цель – изучить влияние сочетанно-
го применения минеральной кормовой 
добавки «Кальволит» и пробиотической 
добавки «Биолатик G-500» на биохимиче-
ские показатели крови телят при неспец-
ифической диспепсии.

Материал и методы исследований 
Эксперимент проводили в ФГБОУ ВО 

«Санкт-Петербургский государственный 
университет ветеринарной медицины» и 
на базе животноводческого предприятия 
по производству молочной продукции АО 
СХП «Красносельское» Ломоносовского 
района Ленинградской области. Во вре-
мя проведения исследований хозяйство 
было благополучно по инфекционным 
заболеваниям. Объектом исследования 
послужили 30 телят чёрно-пёстрой гол-
штинизированной породы трёхдневного 
возраста, отобранные по принципу пар-
аналогов, имевших при рождении мас-
су тела от 30,0 до 35,0  кг. Все животные 
содержались в аналогичных условиях и 
имели идентичный рацион питания. 

По мере рождения животных из них 
были сформированы три группы. Первая 
(контрольная) группа (n=10) включала 
здоровых животных, не имеющих клини-
ческих признаков диспепсии. В её состав 
отбирали телят нормотрофиков, с харак-
терными признаками: длинный, густой, 
блестящий волосяной покров, эластич-
ная умеренно увлажнённая кожа, хоро-
шее развитие мышечной массы. Вторая 
(n=10) и третья (n=10) группы были сфор-
мированы из животных с характерной 
клинической картиной простой формы 
диспепсии (наличие диареи с выделени-
ем жидких каловых масс жёлтого цвета со 
зловонным, кислым запахом, угнетённое 
состояние, дегидратация). 

Животным второй группы (первой 
опытной) была назначена применяемая 
в хозяйстве схема лечения, включающая 
антибактериальные препараты «Офло-
сан» в дозе 0,5  мл на 10,0  кг массы тела 
перорально один раз в сутки в течение 
пяти дней и «Лексофлон» в дозе 1,0  мл 
на 30,0  кг массы тела внутримышечно 
ежедневно в течение пяти дней. Третьей 

Keywords: internal non-infectious diseases, diseases of young animals, digestive disor-
ders, dyspepsia, probiotics, mineral supplements.
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группе (второй опытной) в схему лечения 
дополнительно были введены препараты 
«Биолатик G-500» в дозе 5,0 г (0,5 столовой 
ложки) и минеральная кормовая добавка 
«Кальволит» в дозе 30,0  г на одну голову 
в сутки. Данные препараты задавали пе-
рорально индивидуальным методом вве-
дения с кормом и водой соответственно.

Контроль клинического состояния жи-
вотных проводили с учётом биохимиче-
ского анализа сыворотки крови на авто-
матическом биохимическом анализаторе 
Super  Z. За физиологическую величину 
учитываемых показателей брали данные, 
полученные И.П.  Кондрахиным (2004). 
Статистическую обработку полученного 
цифрового материала осуществляли пу-
тём применения критерия достоверно-
сти по Стьюденту.

Результаты исследований и их об-
суждение 

В процессе проведения лабораторных 
исследований нами была установлена 
степень влияния применяемых схем ле-
чения неспецифической диспепсии на 
динамику изменения биохимических 
показателей крови у исследуемых живот-
ных в течение эксперимента, графически 
отображенную на графиках 1-8.

Исходя из представленных на них дан-
ных, у животных второй опытной группы, 
в отличие от первой опытной группы, ве-
личина основных учитываемых биохи-
мических показателей в возрасте 7, 14 и 
21 дней была достоверно наиболее при-
ближена к значениям аналогичных пока-
зателей клинически здоровых животных 
из группы контроля. Данное обстоятель-
ство мы объясняем положительным вли-
янием пробиотической добавки «Биола-
тик G-500» в сочетании с минеральным 
комплексом «Кальволит» на нормализа-
цию биохимического профиля животных 
при перенесении ими неспецифической 
диспепсии. 

Исходя из значений, отображённых 
на графике 1, у животных опытных групп 
в возрасте 7 дней наблюдается повыше-
ние концентрации общего белка, в срав-
нении с исходными значениями в нача-
ле опыта. Данная динамика объясняется 
повышением степени дегидратации их 
организма, обусловленной пиком раз-
вития неспецифической диспепсии. При 
этом у животных второй опытной груп-
пы данное повышение было менее вы-
ражено.

В дальнейшем в течение эксперимента 
у животных опытных групп наблюдалась 
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тенденция к снижению концентрации 
общего белка. При этом более интенсив-
ное снижение его уровня наблюдалось 
у животных второй опытной группы. 
Данное обстоятельство свидетельствует 
о более лёгкой степени обезвоживания 
организма, обусловленной диарейным 
синдромом, у животных второй опытной 
группы, в сравнении с животными пер-
вой опытной группы. Это подтверждает 

положительное влияние пробиотической 
добавки «Биолатик G-500» в сочетании с 
минеральным комплексом «Кальволит» 
на восстановление водно-солевого ба-
ланса организма молодняка при перене-
сении неспецифической диспепсии. Что 
также подтверждается установленной 
ранее динамикой снижения количества 
эритроцитов, тромбоцитов и гемоглоби-
на, а также гематокритного числа, харак-
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терной для животных второй опытной 
группы.

Исходя из динамики изменения про-
центного соотношения фракций белка, 
отображённой на графиках 2-5, можно 
отметить, что у животных опытных групп 
в возрасте семи дней наблюдается суще-
ственное снижение уровня альбуминов, 
на фоне повышения глобулинов. Данное 
состояние характерно для острого воспа-
ления, сопряжённого с диареей, обуслав-
ливающей дегидратацию организма, что 
характерно для пика неспецифической 
диспепсии. В дальнейшем в возрасте 14 
и 21 дней наблюдалась обратная динами-
ка, выражающаяся в повышении уровня 
альбуминов на фоне снижения уровня 
учитываемых в исследовании фракций 
глобулинов, что указывает на постепен-
ное снижение интенсивности воспали-
тельного процесса. При этом следует от-
метить, что у животных второй опытной 
группы данные изменения соотношений 
белковых фракций протекают более ин-
тенсивно. Это обстоятельство указывает 
на более активное снижение интенсивно-
сти воспалительного процесса, обуслов-
ленного неспецифической диспепсией, у 
животных второй опытной группы, что 
доказывает выраженное противовос-
палительное действие пробиотической 
добавки «Биолатик G-500». Это также 

подтверждается установленной ранее 
динамикой изменения числа лейкоцитов 
и тромбоцитов у животных второй опыт-
ной группы в течение эксперимента.

Исходя из динамики изменения кон-
центраций АЛТ и АСТ, приведённой на 
графиках 6, 7, у животных опытных групп 
в возрасте семи дней наблюдается их су-
щественное повышение. Это обусловлено 
переносимым ими на данном этапе экспе-
римента пиком неспецифической диспеп-
сии, сопряжённым с нарастанием интокси-
кации и токсическим поражением печени. 
В дальнейшем наблюдается обратная ди-
намика величины указанных показателей, 
проявляющаяся в их достоверном сниже-
нии в течение эксперимента. При этом 
следует отметить, что у животных второй 
опытной группы данное снижение проте-
кает более интенсивно. Это указывает на 
значительное снижение степени инток-
сикации их организма и, соответственно, 
степени токсического поражения печени и 
миокарда, обусловленного снижением ин-
тенсивности воспалительного процесса и 
нормализацией процессов пищеварения. 
Что также подтверждает противовоспали-
тельное действие пробиотической добав-
ки «Биолатик G-500», в сочетании с мине-
ральным комплексом «Кальволит».

Исходя из динамики изменения вели-
чины резервной щёлочности, отображён-



285Иппология и ветеринария. 2023. № 4 (50)

Зоотехния, кормление, продукция животноводства

ной на графике 8, у животных опытных 
групп в течение эксперимента наблюда-
ется постепенное снижение числового 
значения данного показателя. При этом у 
животных второй опытной группы, в от-
личие от первой опытной, на всех этапах 
исследования его значение было досто-
верно наиболее приближенным к значе-
нию, характерному для животных группы 
контроля. Данное обстоятельство свиде-
тельствует о более быстром восстанов-
лении кислотно-щелочного равновесия 
у животных второй группы, обусловлен-
ном сочетанным применением проби-
отической добавки «Биолатик G-500» и 
минерального комплекса «Кальволит».

Выводы 
Сочетанное применение «Биолатик 

G-500» в дозе 5,0  г и минеральной кор-
мовой добавки «Кальволит» в дозе 30,0  г 
на одну голову в сутки в составе тради-
ционной схемы лечения оказывает по-
ложительное влияние на нормализацию 
биохимического статуса молодняка в про-
цессе перенесения им неспецифической 
диспепсии. Так, у животных, получавших 
указанные препараты после переболева-
ния ими неспецифической диспепсии, 
значения основных биохимических по-
казателей были наиболее приближены к 
таковым у интактных животных группы 
контроля.
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Информация для авторов 
Уважаемые коллеги!

Приглашаем Вас опубликовать результаты своих научных исследований  
в 51 (первом в 2024 году) номере научно-производственного журнала «Ипполо-
гия и ветеринария» (Свидетельство о регистрации средства массовой информации  
ПИ № ФС77-45531 от 16 июня 2011 г.).

Журнал включён в «Перечень рецензируемых научных изданий, в которых должны 
быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соискание учёной 
степени кандидата наук, на соискание учёной степени доктора наук» ВАК при Мини-
стерстве науки и высшего образования Российской Федерации. Журнал отнесён в К3 
и принимает статьи от соискателей учёной степени кандидата биологических и кан-
дидата ветеринарных наук.

Публикация результатов научных изысканий является чрезвычайно ответствен-
ным и важным шагом для каждого учёного. В процессе исследовательской работы 
появляется множество новых оригинальных идей, теорий, заслуживающих самого 
пристального внимания научной общественности. В связи с этим особую актуаль-
ность приобретают публикации исследований в научных сборниках и журналах, рас-
пространяемых в России и за рубежом. Кроме того, наличие определённого числа пу-
бликаций является обязательным условием при защите диссертации, для получения 
категорий или повышения по службе. 

 

Журнал принимает к публикации статьи по специальностям номенклатуры, 
утверждённой приказом Минобрнауки России от 24 февраля 2021 г. № 118 

и соответствующим им отраслям науки:

4.2.1 Патология животных, морфология, физиология, фармакология и токси-
кология (биологические науки, ветеринарные науки)

4.2.2 Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза и 
биобезопасность (биологические науки, ветеринарные науки)

4.2.3 Инфекционные болезни и иммунология животных (биологические на-
уки, ветеринарные науки)

4.2.4 Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов и 
производства продукции животноводства (биологические науки, сельскохозяй-
ственные науки)
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Правила оформления статьи

1. Статья пишется на русском языке.
2. Материал статьи должен соответствовать профилю журнала и содержать результаты 

научных исследований, ранее не публиковавшиеся в других изданиях.
3. Статья должна быть тщательно откорректирована и отредактирована. 
4. Оригинальность текста не менее 80%.
5. Статья оформляется согласно ГОСТу Р 7.0.7-2021.
6. Объём статьи – до десяти страниц машинописного текста (29-30 строк на странице, в 

строке до 60 знаков), число соавторов не более шести, число литературных источников 
не более 15.

7. Число рисунков в статье не более пяти. Рисунки растровые, разрешение не менее  
300 dpi. Они должны быть размещены по тексту статьи и представлены в редакцию в 
виде отдельных файлов с расширение tif (TIF).

8. Таблицы, размещённые по тексту статьи в текстовом редакторе Word, необходимо 
продублировать в виде отдельных файлов в редакторе Office excel.

9. В статье не следует употреблять сокращения слов, не включенные в ГОСТ 7.0.12-2011. 
В названии статьи не допускаются сокращения слов и их перенос!

10. Статья должна иметь внутреннюю рецензию, где утверждается о возможности и не-
обходимости публикации её в открытой печати.

11. 11. Статью (текстовый редактор Word), рецензию (с расширением PDF) на неё 
и справку об оригинальности текста необходимо выслать по электронной почте  
znvprof@mail.ru до 10.02.2023 г.

12. Редакционная коллегия оставляет за собой право производить редакционные измене-
ния, не искажающие основное содержание статьи.

13. Все статьи рецензируются ведущими учёными. Рецензии хранятся в редакции в тече-
ние пяти лет.

14. Датой поступления статьи считается день получения редакцией окончательного ва-
рианта текста.

15. Статьи аспирантов размещаются в журнале бесплатно. Публикации аспирантов в 
соавторстве с другими категориями авторов – на общих основаниях. С условия-
ми публикации можно ознакомиться на сайте ЧОУ ВО «Национальный открытый 
институт г.  Санкт-Петербург», по электронной почте главного редактора журнала  
znvprof@mail.ru или по телефону 8-911-955-44-54.

 Зеленевский, Н.В.

Главный редактор журнала,
доктор ветеринарных наук,

профессор
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