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Иппология
Влияние изотопов цезия и стронция на пищеварительную систему лошади

УДК: 619: 612. 017. 014

Белопольский, А.Е.
Belopolskiy, A.

Влияние изотопов цезия 
и стронция 

на пищеварительную систему 
лошади

Резюме: все радиобиологические реакции начинаются с формирования молекуляр-
ных и клеточных повреждений в результате передачи им энергии излучения. Специ-
фика действия ионизирующих излучений на биологические объекты заключается в 
большой энергии излучения, поэтому такое облучение вызывает образование вы-
сокореакционных продуктов: ионов, возбуждённых молекул и свободных радикалов, 
которые участвуют в первичных радиационно-химических процессах. В результа-
те этих реакций изменяется структурная и метаболическая организация клетки и 
формируется видимый радиобиологический эффект.

Ключевые слова: корма, радионуклиды, пищеварительная система, злокачествен-
ные новообразования, лошадь. 

Infl uence of isotopes 
of Cesium and Strontium 

on the food-drying system of horses
Summary: all radiobiological reactions begin with the formation of molecular and cellular dam-
age as a result of the transmission of radiation energy to them. The specifi city of the action of 
ionizing radiation on biological objects is a high energy of radiation, therefore such irradiation 
causes the formation of highly reactive products: ions, excited molecules and free radicals that 
participate in primary radiation-chemical processes. As a result of these reactions, the structural 
and metabolic organization of the cell changes and a visible radiobiological effect is formed.

Keywords: feed, radionuclides, digestive system, malignant neoplasms, horse. 

Введение
Атомная энергия, воздействуя на ор-

ганизм животных в виде электромагнит-
ных излучений, вызывает у них лучевые 
поражения. Появление радиационных 
поражений у значительного поголовья 
сельскохозяйственных животных обычно 

связано с авариями на атомных электро-
станциях и других предприятиях ядер-
ной индустрии. В результате аварии на 
Чернобыльской АЭС большое количество 
территорий оказалось в условиях хро-
нического повышенного радиационного 
облучения. В настоящее время основную 
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часть дозы ионизирующей радиации 
животные и люди, живущие на этих тер-
риториях, получают за счёт внутренне-
го облучения с кормами и продуктами 
питания, которые содержат долгоживу-
щие радионуклиды, в первую очередь 
изотопы цезия-137 и стронция-90. При 
попадании радионуклидов на поверх-
ность почвен ного покрова происходит 
их поглощение почвенным комплексом, 
трансформация форм их соединений, из-
менения миграционной подвижности и 
биологической доступности для корне-
вых систем многих кормовых растений. 
Корневой путь про никновения радио-
нуклидов в растения остаётся сегодня 
основным потому, что большинство ра-
дионуклидов сосредоточено в активном 
гумусовом слое почвы, где расположена 
основная масса корней сельскохозяй-
ственных культур. Важную роль в загряз-
нении растительных кормов играют и ис-
точники воды. До сих пор для орошения 
земель используют воду естественных 
водоёмов, где максимальные значения 
накопления радионуклидов наблюдают-
ся в непроточных водоёмах замкнутого 
типа с малой скоростью течения и в дон-
ных отложениях, которые активно вымы-
ваются и транспортируются по руслу рек, 
попадая затем на орошаемые земли. Из 
всех изотопов особое внимание следует 
уделять цезию-134-137, стронцию-90 и 
плутонию-239, они хорошо растворимы 
в воде и участвуют в пищевых цепочках 
животных и человека.

Материалы и методы исследова-
ния 

Корма для рабочих лошадей были ис-
следованы на степень загрязнения ра-
дионуклидами экспресс методом опре-
деления цезия-137 и стронция-90. Суть 
метода заключается в переводе в раствор 
«мокрым» озолением смесью НNОЗ + Н202 
с предварительным внесением носите-
лей цезия и стронция по 1мл. Нитраты 
переводят в хлориды упариванием до-
суха с 10-20 мл концентрированной НСl. 
Сухой остаток растворяют в 20 мл кон-

центрированной трёх нормальной хлор-
ной кислоты, фильтруют и осаждают 
Сs3 Sb219. Осадок центрифугируют, рас-
творяют и повторно осаждают Сs3 Sb219.  
Осадок промывают СНЗСООН, спиртом, 
сушат и радиометрируют.

Для изготовления гистологических 
препаратов новообразований органов 
пищеварительной системы был исполь-
зован биопсийный материал и кусочки 
органов и тканей. Полученный матери-
ал сначала фиксировали в нейтральном 
10% формалине в течение 24 часов, затем 
помещали в автомат для обработки ги-
стологического материала Leica TM 1020 
(Германия). В течение 19 часов гистоло-
гический материал в автомате прово-
дился по спиртам возрастающей крепо-
сти и ксилолов, обрабатывался жидким 
парафином. После автомата материал 
заливали в парафиновые блоки и наре-
зали на лабораторном микротоме Leica 
RM 2125 (Германия). Полученные срезы 
окрашивали гематоксилином и эозином. 
Готовые гистологические препараты ис-
следовали на микроскопе Leica DMD 108 
(Германия).

Результаты исследований и их об-
суждение

Сегодня в пищу рабочих лошадей с 
различными видами кормов поступают 
и усваиваются долгоживущие радиону-
клиды. Отложение радионуклидов в ор-
ганизме связано со свойствами радио-
нуклида, уровнем и полноценностью 
кормления животных, их возрастом и 
физиологи ческим состоянием. Механизм 
усвоения изотопов цезия и стронция рас-
тениями подобен поглощению основных 
элементов питания при помощи ионно-
обменных реакций и диффузии. Высокая 
биологическая подвижность радиону-
клидов цезия и стронция обусловлена их 
химическим подобием калию и кальцию 
соответствен но. Из грубых и сочных кор-
мов наибольшей способностью аккуму-
лировать цезий-137 и стронций-90 отли-
чаются бобовые (люпин) и многолетние 
травы естественных сенокосов и паст-
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бищ. Осоково-злаковые ценозы, произ-
растающие в пониженных, постоянно 
переувлажнённых, поймах рек, накапли-
вают радиоцезия в 5-30 раз больше, чем 
злаковые ценозы из ежи сборной и мят-
лика лугового. Наименьший уровень на-
блюдается у семян зерновых культур; это 
объясняется не только видовыми осо-
бенностями, но и тем, что большинство 
радионуклидов концентрируется в кор-
нях и слабо переходит в наземную часть 
растений. Содержание радионуклидов в 
кормах для рабочих лошадей представ-
лено в таблице 1. 

Анализируя данные таблицы 1, мож-
но сделать вывод, что в рацион лошадей 
с различными видами кормов поступа-
ют и усваиваются долгоживущие радио-
нуклиды цезия и стронция. Так, 45-50% 
заготовленного сена, более 40% соломы, 
30% травяной массы и корнеклубнепло-
дов имели высокий уровень загрязне-
ния. Кроме того, в состав рациона пита-
ния лошадей часто входят дикорастущие 
растения, которые отличаются повы-
шенной способностью к аккумуляции 
радионуклидов по сравнению с культур-
ными, выращенными по всем правилам 
агротехники. Поэтому первыми наи-
более интенсивно облучаются органы 
пищеварения, через которые радиону-

клиды поступают в организм лошадей. 
В зависимости от физико-химической 
формы соединения, в состав которого 
входит радионуклид, особенно от его 
растворимости, в роли критических мо-
гут выступать разные органы. Поврежде-
ния желудочно-кишечного тракта часто 
имеют очаговый характер, особенно при 
поступлении плохо растворимых радио-
нуклидов, длительно задерживающихся 
в криптах, регионарных лимфатических 
узлах и лимфоидных тканях, в резуль-
тате чего местно формируются высокие 
дозы. Нарушается баланс жидкостей и 
электролитов, развиваются интоксика-
ция, бактериемия, страдают секреция 
и образование ферментов в желудке и 
кишечнике. Внешнее и продолжающее-
ся хроническое облучение инкорпори-
рованными радионуклидами вызывает 
отдалённые радиационные эффекты в 
виде радиогенных опухолей различных 
локализаций с большими латентными 
периодами (рисунки 1, 2).

Рак слизистых оболочек желудка и 
кишечника – это железистый рак, со-
стоящий из клеток призматического 
эпителия. По строению различают аде-
нокарциному тубулярную, папиллярную 
и перстневидно-клеточную. Раковые 
клетки быстро размножаться и опухоли, 

Таблица 1 – Содержание радионуклидов в кормах

Виды 
кормов

Цезий – 137
Бк/кг.

РДУ – 2001

Стронций – 90 
Бк/кг.

РДУ – 2001

Уровень в
исследованных
кормах Бк/кг.

Молоко
цельное

Мясо
откорм

Молоко
цельное

Молоко
сырьё минимум максимум

Сено 1300 1300 260 1300 1345,7 2645,3
Солома 330 700 185 900 691,6 1437,7
Зелёная 
масса 165 240 37 185 204,5 378,1

Свёкла 
кормовая 160 300 37 185 217,2 451,5

Морковь 160 300 37 185 229,8 473,2
Овёс 180 480 100  500 228,1 545,3

Ячмень 180 480 100  500 214,9 512,8

Влияние изотопов цезия и стронция на пищеварительную систему лошади
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Рисунок 1 – Рак (аденокарцинома 
желудка). Увеличение 100:

1 – слизистая желудка на границе с 
опухолью. 2 – тубулярная (трубчатая) 

аденокарцинома высокой степени 
дифференцировки.

Рисунок 2 – Тубулярная аденокарцинома 
кишки. Увеличение 50:

1 – некротические массы на поверхности 
опухоли кишечника; 

2 – комплексы аденокарциномы 
в стенке кишечника.

постепенно увеличиваясь в размерах, со 
временем могут заполнить собой про-
свет кишечника с формированием даль-
нейшей непроходимости. Если опухоль 
прорастает стенку кишечника, она может 
разрушить его сосуды и стать причиной 
кишечного кровотечения.

При поступлении в организм лошадей 
изотопов цезия и стронция с кормами на-
блюдаются поражения всего желудочно-
кишечного тракта, а особенно желудка и 
проксимальных отделов кишечника, вы-
званные контактным бета-облучением. 

Радионуклиды, выделяясь с желчью, 
реабсорбируются в кишечнике и поэто-
му могут неоднократно контактировать 
со слизистой оболочкой тонкой кишки, 
вызывая различные заболевания. Нару-
шение барьерных функций слизистых 
оболочек приводит к всасыванию в кровь 
токсинов и бактерий. Нарушение функ-
ции пищеварительных желез, кишечная 
аутоинфекция, тяжёлое состояние поло-
сти рта приводят к истощению организ-
ма, а позже к развитию злокачественных 
новообразований. 

Выводы
Миграция различных видов радио-

нуклидов из почвы в растения, а затем с 
кормами и водой в организм животных, 

вызывает различные патологические эф-
фекты. Последствия таких воздействий 
довольно сложно определять, так как это 
связано с многообразием патологиче-
ских процессов, возникающих под влия-
нием радиоактивных агентов. Радиоток-
сическому воздействию подвергаются 
несколько органов одновременно, вслед-
ствие чего возникает метаболическая 
дисфункция, повреждение мембранных 
структур клетки. Поражения желудка, 
кишечника, печени и почек при внутрен-
нем поражении радионуклидами цезия 
и стронция обусловливают нарушения 
углеводного, липидного и белкового об-
мена, активности ферментов, накопле-
ние токсичных метаболитов. Почки, вы-
водящие из организма основную массу 
радиоцезия, подвергаются глубоким 
дегенеративно-атрофическим измене-
ниям в виде некроза петель капилляров. 
При этом наблюдаются морфологиче-
ские изменения гломерулярного филь-
тра в виде прогрессирующей деструкции 
клубочковых структур. В тоже время, вос-
становлению метаболических процессов 
мешают продолжающееся облучение 
инкорпорированными долгоживущими 
радионуклидами и изменения гормо-
нальной регуляции, связанные с повреж-
дением желёз внутренней секреции.

Влияние изотопов цезия и стронция на пищеварительную систему лошади
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Дугучиев, И.Б., Зеленевский, К.Н.
Duguchiev, I., Zelenevskiy, K.

Артериальная васкуляризации 
языка и подъязычной железы 

лошади
Резюме: методом ангиорентгенографии изучены закономерности хода и ветвления 
внутриорганного артериального русла языка и короткопротоковой подъязычной 
железы лошади. Дана характеристика закономерностям ветвления внутриорган-
ных артерий корня, тела и верхушка языка. Установлено наличие единственного 
источника кровоснабжения подъязычной железы и отсутствие внеорганных межси-
стемных сосудистых анастомозов органа.

Ключевые слова: лошадь, артерии, язык, подъязычная железа.

Arterial vascularization 
of the tongue and glandula 

sublingualis of the horse
Summary: the regularities of the course and branching of the intraorganic arterial bed of the 
tongue and the short-fl owing glandula sublingualis of the horse have been studied by the method 
of angiorentgenography. The characteristics of the branching of the internal organ arteries of the 
root, the body and the tip of the tongue are given. The presence of a single source of blood supply 
to the hyoid gland and the absence of extraorganic inter-systemic vascular organ anastomoses 
have been established. 

Keywords: horse, arteries, tongue, glandula sublingualis.

Введение
Всё больше и больше лошадь из кате-

гории сельскохозяйственных переходит 
в разряд домашних животных. Её роль в 
сельском хозяйстве постепенно снижа-
ется, но она же возрастает в спорте и ор-
ганизации досуга человека. Невозможно 
представить себе крупные спортивные 
состязания без конкура, силовых сорев-
нований и выездки, так же как жизнь в 
большом городе (и за городом) без вер-

ховых прогулок и экипажных экскурсий. 
В крупных коневодческих заводах и не-
больших хозяйствах чаще всего применя-
ют чистопородное разведение лошадей 
[1, 2, 3, 4]. В таких случаях стоимость по-
лученного потомства бывает весьма вну-
шительной, что влечёт за собой оказание 
при необходимости квалифицированной 
ветеринарной помощи (во избежание ги-
бели животного и непредвиденных мате-
риальных затрат со стороны ветеринар-

Артериальная васкуляризации языка и подъязычной железы лошади
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ного врача). К сожалению, в настоящее 
время почерпнуть сведения по анатомии 
лошади бывает весьма проблематично. 
Из публикаций за последнее время за-
служивает внимание трёхтомное издание 
«Анатомия лошади» профессора Зеленев-
ского Н.В., которое в настоящее время 
стало бестселлером и практически недо-
ступно из-за небольшого тиража.

В нашем исследовании мы предпри-
няли попытку изучить закономерности 
кровоснабжения языка и других органов 
межчелюстного пространства лошади 
тракененской породы.

Материалы и методы исследования
Исследование проведено на пяти тру-

пах лошадей тракененской породы, раз-
водимой в частном коневодческом хо-
зяйстве Ленинградской области. Методы 
исследования – тонкое анатомическое 
препарирование, инъекция сосудов за-
твердевающими и рентгеноконтрастны-
ми массами, ангиорентнеография, из-
готовление просветлённых препаратов, 
гистологический метод.

Результаты исследований и их об-
суждение

Основным источником васкуляриза-
ции органов головы лошади является об-
щая сонная артерия (a. carotis communis; 
10,58±2,69 мм – здесь и в дальнейшем 
приводится диаметр артерии в мм). Она 
проходит по дорсолатеральной поверхно-
сти трахеи, является транзитным сосудом 
для крови головы и лишь в области гор-
тани отдаёт краниальную гортанную ар-
терию (a. laryngea cranialis; 2,96±0,39 мм). 
Она васкуляризирует слизистую оболочку 
и мышцы гортани (рисунок 1).

Наружная сонная артерия (a. carotis 
externa; 4,59±0,68 мм) лошади лежит ме-
диальнее околоушной железы, прикрытая 
яремно-челюстной и двубрюшной мыш-
цами. Проходя между ними и подъязыч-
ной костью, она поднимается дорсально 
до уровня височно-нижнечелюстного су-
става, по ходу отдаёт семь относительно 
крупных и множество мелких ветвей.

Рисунок 1 – 
Ветви наружной 

сонной артерии лошади. 
Инъекция сосудов свинцовым суриком. 

Ангиорентгенограмма:
1 – наружная сонная артерия; 

2 – восходящая нёбная артерия; 
3 – язычная артерия; 

4 – нисходящая нёбная артерии; 
5 – краниальная гортанная артерия.

Первой её ветвью является затылоч-
ная артерия (a. occipitalis; 2,11±0,58 мм). 
Она начинается от дорсальной поверх-
ности магистрального сосуда несколько 
краниальнее внутренней сонной артерии 
(a. carotis interna; 2,35±0,33 мм), или об-
щим стволом с ней. Первая из них васку-
ляризирует короткие мышцы головы, а в 
области атланта имеет соустье с позво-
ночной артерией. Вторая из указанных 
артерий через разорванное отверстие 
проникает в черепную полость и с ветвя-
ми одноимённого сосуда противополож-
ной стороны образует Виллизиев круг.

Восходящая нёбная артерия (a. palatine 
ascendens; 1,31±0,36 мм) отходит от на-
ружной сонной артерии медианно и рас-
сыпается в мышцах и слизистой оболочке 
мягкого нёба (рисунок 1).

В свою очередь от затылочной артерии 
отходят следующие артерии: железистая 
ветвь (ramus glandularis) в шейный конец 
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нижнечелюстной железы; мыщелковая 
артерия (a. condylaris), проникающая че-
рез подъязычное отверстие в черепную 
полость и разветвляющаяся в твёрдой 
мозговой оболочке; затылочная ветвь 
(ramus occipitalis) является самой крупной 
ветвью затылочной артерии. Она из кры-
ловидной ямки атланта через крыловое 
отверстие поднимается на дорсальную 
поверхность атланта, разветвляется в 
мышцах, выйной связке и коже, анасто-
мозируя с глубокой шейной артерией и 
одноимённым сосудом противополож-
ной стороны. При прохождении через 
крыловое отверстие от неё отходит спин-
номозговая артерия (a. cerebrospinalis), 
проникающая в позвоночный канал че-
рез межпозвоночное отверстие атланта. 
Она принимает участие в формировании 
базилярной артерии (a. basilaris) 

Рисунок 2 – 
Межсистемный латеро-
латеральный анастомоз 

язычных артерий. Инъекция 
сосудов свинцовым суриком. 
Ангиорентгенограмма:

1 – правая и левая язычные 
артерии; 2 – межсистемный 

латеро-латеральный 
анастомоз язычных артерий; 

3 – внутрирорганное русло 
вентральной стенки глотки; 
4 – внутриорганные артерии 

корня языка; 5 – внутриорганные 
артерии подъязычной железы.

В краниовентральном направле-
нии от наружной сонной артерии от-
ходит язычно-лицевой ствол (truncus 
linguofacialis; 5,53±0,68 мм), являющийся 
основным магистральным сосудом для 
органов межчелюстного пространства 
и лицевой части головы (рисунок 2). На 
пути к сосудистой лицевой вырезке ниж-
ней челюсти от него отходят следующие 
крупные ветви:

– нисходящая нёбная артерия (a. palatina 
descendens; 2,82±0,64 мм) лежит медиаль-
нее среднего членика подъязычной ко-
сти, идёт в глотку, мягкое нёбо, глоточные 
и нёбные миндалины;

– язычная артерия (a. lingualis; 
4,33±0,63 мм) у лошади достаточно крупная 
в поперечнике. Она проходит краниально 
по медиальной поверхности подъязычно-
язычной мышцы, переходит на латераль-

Рисунок 3 – 
Внутриорганные дорсальные 
артериальные ветви корня 
и тела языка. Инъекция 

сосудов свинцовым суриком. 
Ангиорентгенограмма:

1 – правая и левая язычные 
артерии; 2 – внутриорганные 

артерии корня языка;
 3 – внутриорганные артерии 

тела языка; 
4 – внутриорганное русло 

подъязычной железы.
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ную поверхность подбородочно-язычной 
мышцы и достигает верхушки языка. По 
ходу глубокая язычная артерия отдаёт 
многочисленные дорсальные внутриор-
ганные ветви к мышцам, слизистой обо-
лочке и железам языка. Первая из них 
самая крупная и у лошади постоянно об-
наруживаемая. Мы назвали её артерия 
корня языка (a. radicis linguae; 2,11±0,42 
мм). Её короткий ствол делится по рас-
сыпному типу и васкуляризирует мышцы 
корня языка и его слизистую оболочке. 

От магистрального сосуда (язычной 
артерии) дорсально в тело языка направ-
ляются интрамуральные ветви первого 
порядка, диаметр которых колеблется от 
1,44±0,37 мм до 1,07±0,32 мм. В тканях 
органа они ветвятся дихотомически или 
по магистральному типу (рисунок 3). В 
области верхушки языка число дорсаль-
ных внутриорганных ветвей колеблется 
в пределах 8-10. Они ветвятся по маги-
стральному типу, а диаметр их варьирует, 
уменьшаясь в ростральном направлении, 
от 0,89±0,09 мм до 0,48±0,09 мм. Все дор-
сальные ветви имеют извилистый ход, с 
рострально увеличивающимся коэффи-
циентом извилистости. Необходимо ука-
зать, что в области тела и верхушки языка 
правые и левые дорсальные внутриор-

ганные ветви языка не пересекают меди-
анную плоскость (шов языка) и не имеют 
межсистемных анастомозов, что нельзя 
сказать о корне органа, где они имеются 
в изобилии. Это подтверждает факт раз-
вития языка в эмбриональный период из 
трёх зачатков.

На границе тела и верхушки языка, 
как правило, от правой язычной арте-
рии медианно отходит ветвь первого 
порядка, имеющая прямолинейный ход 
(рисунок 4). Вправо и влево она отда-
ёт короткие ветви, васкуляризирующие 
подбородочно-подъязычную мышцу. Ар-
терия обнаруживается постоянно, в связи 
с чем считаем возможным назвать её сре-
динная артерия верхушки языка (a. linugalis 
apicalis medianus; 0,79±0,09 мм). 

Кроме указанных ветвей от язычной 
артерии отходят многочисленные вет-
ви, окружающие подъязычную кость (rami 
perihyoidei) и васкуляризирующие мыш-
цы корня языка. Каудомедианно она от-
даёт два относительно крупных сосуда 
– это ростральная артерия нижнечелюст-
ной железы (a. gl. mandibularis rostralis; 
1,22±0,53 мм) и подъязычная артерия 
(a. sublingulis; 3,04±0,52 мм). Первая из 
них питает ростральную часть нижнече-
люстной железы. Вторая отходит от маги-

Рисунок 4 – Интрамуральное русло верхушки языка. Инъекция сосудов свинцовым 
суриком. Ангиорентгенограмма:

1 – срединная артерия верхушки языка; 2, 5 – интрамуральное русло верхушки языка; 
3, 4 – правая и левая глубокие язычные артерии; 6 – верхушка языка; 7 – шов языка.
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стрального сосуда на уровне сосудистой 
лицевой вырезки нижней челюсти и ва-
скуляризирует подъязычную железу. От-
метим, что других источников васкуляри-
зации короткопротоковой подъязычной 
железы кроме как подъязычной артерии 
у лошади нет.

В области корня языка, ростральнее от 
тела подъязычной кости, правая и левая 
язычные артерии соединяются крупным 
поперечным латеро-латеральным ана-
стомозом (ramus anastomoticus inter aa. 
linguales dexter et sinister; 2,87±0,57 мм). 
Это крупное соустье, обеспечивает бес-
препятственное распределение артери-
альной крови по органам межчелюстного 
пространства лошади вне зависимости 
от положения языка и функционального 
состояния других органов этой области 
головы. Анастомоз дугообразно выгнут 
каудально, и от него под прямым углом 
в ткани вентральной стенки глотки на 
равном расстоянии друг от друга отходят 
четыре ветви. Диаметр каждой из них ра-

вен 2,51±0,44 мм, а васкуляризирую они 
слизистую оболочку дна глотки и её кон-
стикторы.

Выводы
Таким образом, установлено, что ва-

скуляризация языка и подъязычной 
слюнной железы лошади осуществляется 
ветвями язычной и подъязычной арте-
рий. В области корня языка правая и ле-
вая язычные артерии соединяются круп-
ным латеро-латеральным анастомозом, 
наличие которого необходимо учитывать 
при оперативных манипуляциях на ор-
ганах области межчелюстного простран-
ства. В области тела и верхушки языка 
правые и левые дорсальные внутриор-
ганные ветви языка не пересекают меди-
анную плоскость (шов языка) и не имеют 
межсистемных анастомозов, что нельзя 
сказать о корне органа, где они имеются 
в изобилии. Это подтверждает факт раз-
вития языка в эмбриональный период из 
трёх зачатков.
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Показатели бактерицидной и 
лизоцимной активности сыворотки 

крови клинически здоровых 
жеребцов и кобыл 

в возрастном аспекте
Резюме: в статье представлены результаты исследования 16 проб крови от кли-
нически здоровых лошадей, взятых от жеребцов и кобыл разного возраста. Проана-
лизированы некоторые из показателей гуморальных факторов естественной рези-
стентности организма – бактерицидная активность сыворотки крови (БАСК) и 
лизоцимная активность сыворотки крови (ЛАСК).

Ключевые слова: естественная резистентность, гуморальные факторы, жеребцы, 
кобылы, бактерицидная активность сыворотки крови, лизоцимная активность сы-
воротки крови.

Indicators of bactericidal and 
lysozyme activity of blood serum 

of clinically healthy stallions 
and mares in the age aspect

Summary: the article presents the results of a study of 16 blood samples from clinically healthy 
horses taken from stallions and mares of different ages. Some of the indicators of humoral fac-
tors of natural resistance of the organism, such as bactericidal activity of blood serum (BASK) 
and lysozyme activity of blood serum (LASK) are analyzed.

Keywords: natural resistance, humoral factors, stallions, mares, bactericidal activity of blood 
serum, lysozyme activity of blood serum.

Введение
Защиту животных от заразных болез-

ней наряду с иммунологической актив-
ностью организма обеспечивают фак-
торы естественной резистентности, под 

которыми понимается неспецифическая 
реакция распознавания и подавления од-
ноклеточных и многоклеточных парази-
тов, микробов, вирусов. В них принима-
ют участие активированные макрофаги, 
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естественные киллеры, естественные ан-
титела, а также ряд гуморальных факто-
ров – лизоцим, пропердин, система ком-
племента (Г.И. Дейчман, 1984, Авдеев и 
др. 1985), часто оцениваемый показатель 
– бактерицидной активности сыворотки 
крови (БАСК) [1, 2].

Цель нашего исследования – изучить 
некоторые из гуморальных факторов 
естественной резистентности с помощью 
показателей бактерицидной и лизоцим-
ной активности сыворотки крови у кли-
нически здоровых лошадей, разделённых 
по половому признаку и возрастным ка-
тегориям.

Материалы и методы исследования
Для исследования на базе конюшни 

СПК «Путь Ленина» Котельничского рай-
она Кировской области были сформиро-
ваны 2 группы клинически здоровых ло-
шадей – 1 группа (n=12), из них жеребцы 
и кобылы в возрасте 5 – 10 лет по 4 соот-
ветственно; 2 группа (n=12): жеребцы и 
кобылы в возрасте старше 15 лет также в 
количестве 4 голов каждого пола.

Взятие крови проводили после утрен-
него кормления путём пункции яремной 
вены стерильными иглами. Пробы крови 
в этот же день были направлены во «Все-
российский научно-исследовательский 
институт охотничьего хозяйства и зве-
роводства имени профессора Б.М. Жит-
кова», где нефелометрическим методом 
Смирновой, О.В., Кузьминой, Т.А. (1966) 
определяли бактерицидную активность 
сыворотки крови (БАСК). Лизоцимную 

активность сыворотки крови (ЛАСК) 
определяли методом Osserman, E. at al., 
(1966). 

Определение БАСК основано на спо-
собности оказывать бактерицидное и 
бактериостатическое действие на микро-
организмы. Уровень бактерицидной ак-
тивности сыворотки крови оценивается 
по степени задержки роста биомассы 
тест-бактерии в питательном бульоне 
(Емельяненко, П.А., Грызлова, О.Н., Дени-
сенко, В.Н. и др., 1980).

Метод определение ЛАСК основан 
на способности лизоцима растворять 
взвешенный в агаре ацетоновый поро-
шок из клеточных оболочек Micrococcus 
lysodeikticus. Уровень литической актив-
ности оценивается измерением зоны ли-
зиса вокруг лунки в агаре, в которую был 
внесён исследуемый материал (Грант, 
Х.Я., Яворский, Л.М., Блумберг, И.А. 
1973).

Результаты эксперимента и их об-
суждение

При исследовании бактерицидной ак-
тивности сыворотки крови и лизоцимной 
активности сыворотки крови установле-
но, что показатели по группе кобыл и же-
ребцов, не разделённых по возрастному 
критерию, выше на 18,00% и 18,50% соот-
ветственно.

По первой группе животных в возрас-
те 5–10 лет прослеживается увеличение 
показателей на 15,20% и 9,40% бакте-
рицидной и лизоцимной активности по 
группам кобыл и жеребцов соответствен-
но.

Таблица 1 – Показатели БАСК, ЛАСК в группах животных

группы

пока-
затели

Животные, не разде-
лённые по возрастно-

му критерию

1 группа (n=12)
возраст 5 – 10 лет

2 группа (n=12)
возраст старше 15 лет 

кобылы 
(n=12)

жеребцы
(n=12)

жеребцы 
(n=6)

кобылы 
(n=6)

жеребцы 
(n=6)

кобылы 
(n=6)

БАСК, (%) 50,87±1,21* 41,70±1,91 42,03±2,85** 49,58±2,25 39,96±3,21*** 52,16±0,89
ЛАСК, (%) 56,96±1,63* 46,32±1,90 50,61±0,62 56,05±2,57 45,16±2,53 57,88±2,19
*р≤0,001; **р≤0,01; ***р≤0,05
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Во второй группе животных в возрас-
те старше 15 лет получились следующие 
данные, которые выразились в повыше-
нии показателей бактерицидной и лизо-
цимной активности сыворотки крови по 
группам кобыл и жеребцов на 23,30% и 
21,90% и соответственно.

Взяв в сравнение возрастной критерий 
жеребцов, мы видим картину повышения 
бактерицидной активности сыворотки на 
4,90%, а также увеличение лизоцимной 
активности сыворотки крови на 10,70% 
по группе в возрасте 5–10 лет.

В группе кобыл, разделенных по воз-
растному критерию, отмечается повыше-
ние бактерицидной и лизоцимной актив-
ности сыворотки крови в группе старше 
15 лет на 4,90% и 3,20% соответственно.

Выводы
Данные, полученные нами в резуль-

тате исследования факторов неспеци-
фической резистентности организма, 
следующие: Отмечается достоверное по-
вышение бактерицидной и лизоцимной 
активности сыворотки крови (р≤0,001) у 
кобыл в сравнении с жеребцами в группе 
лошадей, не разделённых по возрастному 
признаку. Факторов, влияющих на этот 
показатель, в литературных источниках 
достаточно много, поэтому повышение 
не будем считать за диагностическое, так 

как показатель колеблется в пределах фи-
зиологических норм.

Достоверное увеличение (р≤0,01) 
БАСК в группе кобыл по сравнению с 
жеребцами на 15,20% в возрасте 5–10 
лет, может быть связано с применением 
препарата «Гемобаланс» с профилакти-
ческой целью (жеребцам данная про-
филактика в СПК «Путь Ленина» не про-
водится), что подтверждается данными 
Нечаевой, Т.А. (2010), Корочкина, Е.А., 
Моисеенко, Д.О. (2011): «после примене-
ния комплексного препарата «Гемоба-
ланс» значительно повышался уровень 
лизоцимной и бактерицидной активно-
сти сыворотки крови» [4].

В полученных данных прослеживает-
ся достоверное снижение (р≤0,05) уров-
ня бактерицидной активности сыворот-
ки крови жеребцов разных возрастов, 
что может говорить об общем снижении 
естественной резистентности организма 
в процессе старения.

Таким образов, на основании получен-
ных данных можно сделать вывод о том, 
что уровень естественной резистентности 
лошадей данной конюшни достаточно 
хороший. Это свидетельствует о правиль-
ном выращивании молодняка, поддержа-
нии оптимальных условий содержания 
лошадей, а также о правильности прове-
дения профилактических мероприятий. 
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Изучение некоторых показателей 
естественной резистентности 
новорождённых телят после 

применения препарата 
Полиоксидоний® 

в антенатальный период
Резюме: целью настоящих исследований явилось определение возможности воздей-
ствия Полиоксидония® на накопление в молочной железе коров перед отёлом имму-
ноглобулинов и других иммуногенных факторов, выделение их в составе молозива, а 
также влияние этих факторов на уровень иммунологического статуса у новорож-
дённых телят после выпаивания им молозива. Данные получены в эксперименте в 
условиях хозяйства «Мир» Нижегородской области. Через сутки после рождения и 
выпаивания молозива у телят, родившихся от коров опытной группы, достоверно 
повышалось количество эритроцитов, лейкоцитов, в основном за счёт лимфоцитов, 
наблюдался более высокий уровень общего белка и его фракций, особенно -глобулинов, 
а также были повышены бактерицидная, лизоцимная активность сыворотки крови 
и фагоцитарная активность лейкоцитов. 

Ключевые слова: неспецифическая резистентность, глубокостельные коровы, ново-
рождённые телята, молозиво, иммуноглобулины, Полиоксидоний®.

Research some indicies of non specifi c 
resistance of newborn calves after 

using Polyoxidonium in antenatal life
Summary: the purpose of the current research was to determine possible effects of Polyoxidoni-
um on accumulation of immunoglobulins and other immunogenic factors in the mammary gland 
of cows before calving, their release with colostrum, as well as the impact of these factors on the 
level of immunological status of newborn calves after feeding them with colostrum. The data are 
obtained in the experiments conducted at «Mir» (Nizhny Novgorod region) farming enterprise. 
Twenty-four hours after birth and feeding with colostrum, calves born from experimental cows, 
showed signifi cantly increased number of erythrocytes and leukocytes, mainly at the cost of lym-
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Введение 
Между состоянием здоровья мате-

ринского организма и нарождающегося 
молодняка существует прямая связь: здо-
ровый приплод с высокой жизнеспособ-
ностью можно получить только от здоро-
вых матерей. К новорождённым в первые 
дни жизни необходимо проявлять особое 
внимание и заботу. Известно, что перебо-
левшие в раннем возрасте животные ма-
лопригодны или совсем не пригодны для 
дальнейшего воспроизводства. Необхо-
димо постоянно заботиться о сохранении 
здоровья животных на всех технологиче-
ских этапах получения и выращивания 
молодняка, а также эксплуатации взрос-
лого поголовья и производства продук-
ции животноводства. В условиях интен-
сивного воздействия неблагоприятных 
антропогенных факторов необходимо 
добиваться постоянного смягчения нега-
тивных влияний на организм животных, 
с одной стороны, и постоянного повыше-
ния резистентности самих животных – с 
другой.

Для решения проблемы болезней 
молодняка требуется внедрение в про-
изводство целого комплекса ветеринар-
ных мер, особенно в биологическом ком-
плексе «мать-плод-новорождённый», 
надёжно обеспечивающих охрану жи-
вотных от болезней и их продуктивное 
долголетие.

Ф.И. Фурдуй и соавторы (1987) на осно-
вании изучения уязвимости функцио-
нальных систем организма при действии 
факторов внешней среды, отставании или 
доминировании систем в росте и разви-
тии относительно других и самих себя в 
предшествующие периоды стабилизации 
их морфофункциональных параметров 
на уровне взрослого животного, выде-
лили четыре группы основных периодов 
постнатального онтогенеза животных: 

критические, доминирования, ретарда-
ции, стабилизации. 

Критические периоды наблюдаются в 
ранние сроки постнатальной жизни. Че-
рез несколько часов после рождения на 
новорождённого оказывают воздействие 
такие стресс-факторы, как роды и новые 
условия внешней среды, перестройка 
функций пищеварительной и дыхатель-
ной систем, которые являются самыми 
уязвимыми в это время, особое место 
здесь занимает недостаточность гумо-
рального звена иммунитета [1].

Пассивная передача материнских 
антител плодам в утробный период во 
многом определяется типом плаценты. У 
жвачных животных синдесмохориальный 
тип плаценты, состоящий из шести слоёв 
и не пропускающий антитела [2].

Основным источником антител у 
новорождённых телят является моло-
зиво, которое вырабатывает молочная 
железа коровы до отёла и в первые 5-10 
дней после отёла. По мере приближения 
отёла процессы синтеза и селективного 
перехода в молозиво наиболее важных 
компонентов усиливаются. Особенно 
интенсивно в секрете молочной железы 
изменяется концентрация иммуноглобу-
линов. Наибольшая диффузия их в моло-
зиво из крови регистрируется за 3-6 суток 
до отёла.

Иммуноглобулины появляются в мо-
лочной железе двумя путями. Первый 
путь – образование их в молочной же-
лезе. Дело в том, что молочная железа 
обладает разветвлённой мощной си-
стемой лимфатических сосудов, и при 
попадании антигена в ткани молочной 
железы происходит выработка имму-
ноглобулинов непосредственно в мо-
лочной железе. Второй путь, это занос 
выработанных иммуноглобулинов из 
кровяного русла в молочную железу с 
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phocytes, as well as higher level of total protein and its fractions, especially -globulins, and 
increased bactericidal, lysozyme activity of blood serum and neutrophil phagocytic rate. 

Keywords: nonspecifi c resistance, down-calving cows, newborn calves, colostrum, immunoglob-
ulins, Polyoxidonium
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кровью. При этом пути титр антител в 
молозиве зависит от их концентрации в 
крови матери.

В настоящее время развивается теория 
о передаче и формировании иммунитета 
детёныша с помощью и под контролем 
иммунной системы матери.

У новорождённых в первые дни жиз-
ни преобладают клеточные факторы 
резистентности. Гуморальные факторы 
полностью зависят от поступления им-
муноглобулинов с молозивом матери. 
Кожа и слизистые оболочки новорож-
дённых сравнительно легко подвергают-
ся воздействию факторов внешней сре-
ды. Защитная воспалительная реакция 
при действии патогенных агентов (хи-
мических, физических и биологических) 
в первые дни не развивается. В этом 
возрасте не функционируют иннерва-
ционные механизмы, осуществляющие 
защитные воспалительные реакции, от-
сутствуют сосудистые реакции, недоста-
точна фагоцитарная и ферментативная 
активность клеток мезенхимы и лейко-
цитов.

Установлено, что у новорождённых 
отсутствуют антитела, и они не обладают 
врождённым иммунитетом. Для защиты 
молодого организма в период созрева-
ния иммунной системы ему передаются 
материнские антитела, создающие ко-
лостральный (пассивный) иммунитет. 
Основную часть защитных тел новорож-
дённые получают с молозивом матери. 
При этом уровень иммуноглобулинов в 
молозиве в первые сутки после родов в 
несколько раз выше, чем в крови матери. 
Первые 24-36 часов у новорождённых 
всасывание иммуноглобулинов связано 
с высокой проницаемостью слизистой 
оболочки кишечника. Высокое содержа-
ние иммуноглобулинов в молозиве про-
должается недолго. Уже через сутки ко-
личество их снижается более чем в 2 раза, 
а через 2 суток – в 4 раза. Длительность 
колострального иммунитета невелика. 
Так, период полураспада IgM составляет 
3-5 дней, IgG – 10-25 дней, IgA – 4-6 дней. 
По мнению В.А. Мищенко и соавторов 

(2003), при достаточно высоком перво-
начальном содержании колостральных 
IgG их удается обнаружить у животных 
через 2-3 месяца. Колостральный имму-
нитет против вирусных инфекций, где 
антитела представлены более длитель-
но живущими IgG, которые даже при 
очень низких титрах могут обеспечить 
эффективную защиту, может сохранять-
ся вплоть до 4-5 месяцев (например, у 
телят при инфекционном ринотрахеите 
крупного рогатого скота). По отношению 
к энтеробактериям, где антитела обеспе-
чивают не такую интенсивную защиту 
и в преобладающей массе относятся к 
классу IgM, колостральный иммунитет 
может быть значительно менее длитель-
ным.

Иммуноглобулины, поступившие че-
рез слизистую оболочку кишечника, по-
падают в лимфатические пути, а оттуда 
в кровяное русло. Здесь они служат для 
защиты организма от инфекции в виде 
гуморальных антител. Так как эти анти-
тела образовались в результате иммун-
ной реакции матери, то они, прежде все-
го, направлены против тех микробов, с 
которыми входил в контакт материнский 
организм. Пока молодняк содержится в 
той же среде, что и мать, он вместе с мо-
лозивом получает важную защиту против 
микробов этой среды [1].

Часть иммуноглобулинов остаётся в 
пищеварительном тракте, оказывая до-
полнительное (местное) действие – обе-
спечивая защиту миндалин и эпителия 
желудочно-кишечного тракта от инфек-
ций и токсинов [3].

Антитела обладают ещё определённой 
опсонизирующей активностью по отно-
шению к другим возбудителям с близким 
антигенным строением. Поэтому имму-
ноглобулины молозива могут выполнять 
функцию узнавания, включая в действие 
фагоцитарную защиту против таких воз-
будителей, с которыми мать даже не была 
в контакте (Штейнбах, 1968).

Обеспеченность новорождённых ко-
лостральными антителами определяется 
содержанием иммуноглобулинов в моло-
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зиве, количеством выпоенного молозива 
и проницаемостью стенок кишечника.

Исследованиями также установлено, 
что с молозивом новорождённым пере-
даются также лейкоциты. Так, их коли-
чество в молозиве в период родов увели-
чивается до 7-12 тыс./мкл. После приёма 
молозива количество лейкоцитов в крови 
новорождённых возрастает в 1,5-2,0 раза, 
преимущественно за счёт лимфоцитов. 
Лимфоциты в молозиво поступают из 
крови матери. Они переходят в молочную 
железу незадолго до родов и могут до-
стигать там концентрации, в десятки раз 
превышающей их уровень в крови. Лим-
фоциты молозива продуцируют антите-
ла, преимущественно IgA, ими осущест-
вляется адаптивный перенос клеточного 
иммунитета, в частности гиперчувстви-
тельности замедленного типа [1].

Микрофаги, Т– и В-лимфоциты про-
никают по межклеточным пространствам 
в лимфоидный слой кишечника передают 
иммунорецепторы пролимфоцитам но-
ворождённого, «вооружая» их активность 
к распознаванию генетически чужерод-
ного. Пролимфоциты новорождённого, 
получив этот биохимический стимул и 
пройдя сложный цикл, превращаются в 
собственные Т– и В– лимфоциты. Для их 
полной активизации и накопления в до-
статочном количестве требуется опреде-
лённое время [4, 5].

У новорождённых в первые месяцы 
жизни в основном превалируют кле-
точные факторы иммунитета. Так, 80% 
лимфоцитов в лимфоузлах, селезёнке и 
крови представлены T-клетками. Вместе 
с тем отмечается дефицит T-хелперов и 
T-супрессоров, что отражается на выра-
ботке гуморального иммунитета. Оконча-
тельное формирование клеточных факто-
ров защиты завершается к 6-месячному 
возрасту. Слабый гуморальный ответ в 
этот период связан, с одной стороны, с 
наличием материнских антител, блоки-
рующих поступающие антигены, с другой 
– с недоразвитием В-системы иммуни-
тета, ответственной за синтез различных 
классов иммуноглобулинов. В ранний 

постнатальный период низки величины 
лизоцимной, агглютинирующей и бакте-
рицидной активности сыворотки крови. 
В последующие 2-3 недели жизни про-
исходит быстрое нарастание гумораль-
ных факторов, которые достигают отно-
сительной стабильности к 6-месячному 
возрасту, а окончательному формирова-
нию – к 11-12-месячному возрасту.

Биологический комплекс «мать-плод-
новорождённый» необходимо рассмат-
ривать как взаимосвязанную единую 
систему. На почве снижения неспецифи-
ческих факторов резистентности орга-
низма матери, наблюдается повышение 
гинекологических болезней, снижение 
жизнеспособности и сохранности ново-
рождённых.

Наряду с проведением технологиче-
ских мер (оптимизация условий кормле-
ния и содержания беременных животных, 
улучшения подготовки и проведения ро-
дов, условий получения и выращивания 
новорождённых) необходимо использо-
вать иммуномодулирующие и адаптоген-
ные препараты для коррекции иммуно-
физиологического статуса материнского 
организма [1].

Ранее для научно-исследовательской 
работы использовался препарат тимоген 
(глутамил-триптофан). Входящая в его 
состав глутаминовая кислота, по данным 
Белокрылова Г.А. и сотр. (1986, 2001) [6, 7], 
является одной из эффективных амино-
кислот, способных ускорять дифферен-
цировку предшественников Т-клеток в 
Т-лимфоциты и усиливать ответ на ге-
терологические эритроциты в опытах in 
vitro на спленоцитах и на лабораторных 
животных.

Препарат тимоген стимулировал гумо-
ральный иммунный ответ у тимэктомиро-
ванных мышей, увеличивал содержание 
циклических нуклеотидов в спленоцитах, 
усиливал хемотаксис и фагоцитоз нейтро-
филов, стимулировал регенерацию пече-
ни у крыс после частичной гепатэктомии 
и при экспериментальном циррозе [8].

Препарат применяют для стимулиро-
вания регенерации тканей при воспали-
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тельных заболеваниях, трофических на-
рушениях, поражениях кожи и слизистых 
оболочек, последствиях воздействия тер-
мических и химических факторов, сопро-
вождающихся нарушением репаратив-
ных процессов.

Было исследовано влияние тимогена 
на формирование колострального имму-
нитета и становление неспецифической 
резистенотности у новорождённых телят. 
Внутримышечное однократное введение 
препарата глубокостельным коровам-
матерям за 3-6 дней до отёла способство-
вало накоплению в молочной железе коров 
перед отёлом иммуноглобулинов и других 
иммуногенных факторов, выделению их 
в составе молозива, а также влиянию этих 
факторов на формирование колострально-
го иммунитета и становление неспецифи-
ческой резистентности у новорождённых 
телят после выпаивания им молозива [9].

Материалы и методы исследова-
ний 

Для проведения настоящих исследова-
ний нами был выбран препарат Полиок-
сидоний®. 

Полиоксидоний® – российский препа-
рат с широким спектром фармакологиче-
ского действия, не имеющий аналогов в 
мире. Препарат применяется как иммуно-
модулятор, детоксикант, иммуностиму-
лирующий и пролонгирующий носитель 
фармакологически активных соединений. 
Полиоксидоний® (ПО) разрешен к при-
менению с 1996 года, рег. номер 96/302/9, 
ФС 42-3906-00. Опыт применения ПО 
показал его высокую клиническую эф-
фективность в комплексном лечении 
практически всех вторичных иммуноде-
фицитных состояний, проявляющихся 
в хронических, рецидивирующих, вяло-
текущих инфекционно-воспалительных 
процессах: кожи и мягких тканей, глаз, 
бронхо-легочного аппарата, желудочно-
кишечного и урогенитального тракта, а 
также в лечении острых бактериальных и 
вирусных инфекций [10].

Полиоксидоний® обладает иммуно-
модулирующим действием, увеличивает 

резистентность организма в отношении 
локальных и генерализованных инфек-
ций. Основой механизма иммуностиму-
лирующего действия препарата Полиок-
сидоний® является прямое воздействие 
на фагоцитирующие клетки и естествен-
ные киллеры, а также стимуляция анти-
телообразования.

Полиоксидоний® восстанавливает 
иммунитет при вторичных иммуноде-
фицитных состояниях, вызванных раз-
личными инфекциями, травмами, ожо-
гами, аутоиммунными заболеваниями, 
злокачественными новообразованиями, 
осложнениями после хирургических опе-
раций, применения химиотерапевтиче-
ских средств, цитостатиков, стероидных 
гормонов.

Наряду с иммуномодулирующим 
действием, Полиоксидоний® обладает 
выраженной детоксикационной и анти-
оксидантной активностью, обладает спо-
собностью выводить из организма токси-
ны, соли тяжёлых металлов, ингибирует 
перекисное окисление липидов. Указан-
ные свойства определяются структурой и 
высокомолекулярной природой препара-
та Полиоксидоний® [11].

С химической точки зрения – это со-
полимер N-оксид 1,4- этиленпиперазина 
и (N-карбоксиэтил)-1,4- этиленпипера-
зиний бромида со средней молекуляр-
ной массой 100 кД. Препарат создан в 
ГНЦ – Институте иммунологии МЗ РФ 
коллективом авторов: Петровым Р.В., 
Хаитовым Р.М., Некрасовым А.В., Аттау-
лахановым Р.И., Пучковой Н.Г. и Ивано-
вой А.С. [12].

Препарат хорошо переносится, не об-
ладает митогенной, поликлональной ак-
тивностью, антигенными свойствами, не 
оказывает аллергизирующего, мутаген-
ного, эмбриотоксического, тератогенного 
и канцерогенного действия.

Для обеспечения высокого уровня им-
мунного статуса у новорождённых телят 
в настоящих исследованиях запланиро-
вано воздействие Полиоксидонием® на 
коров-матерей в последние дни перед 
отелом. Известно, что иммуноглобули-
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ны начинают аккумулироваться в моло-
зиве за 3-9 дней до отёла у коров. Пред-
полагается, что Полиоксидоний® может 
способствовать этой аккумуляции и тем 
самым обеспечивать новорождённого те-
лёнка иммуноглобулинами и повышать 
обменные процессы в его организме. При 
этом не исключается поступление через 
плаценту ряда веществ, регулирующих 
защитные факторы плода, а также посту-
пление этих регуляторов с молозивом.

Опыт проведён на глубокостельных 
коровах и полученных от них новорож-
дённых телятах в условиях хозяйства 
«Мир» Нижегородской области. Рабо-
та выполнена в весенне-летний период 
(май-август) 2015 года. Объектами ис-
следования были 10 глубокостельных 
коров чёрно-пёстрой породы, 2-3 отёла, 
отобранные по принципу пар аналогов, 
из которых сформировали 2 группы – 
контрольную и подопытную. Коровам 
подопытной группы (II гр.) Полиокси-
доний® инъецировали внутримышечно 
однократно по 6 мг за 3-6 дней до отёла. 
Животным контрольной группы (I гр.) 
вводили подкожно физиологический 
раствор хлористого натрия за 3-6 дней 
до отёла. Кровь для исследований брали 
у новорождённых телят через одни и де-
сять суток после рождения.

Для исследования крови и молозива 
использовали следующие методы:

• белковые фракции крови (альбумин, 
-глобулины, -глобулины, -глобулины) 
– на анализаторе Minicap, Sebia;

• общий белок на анализаторе AU480 
Olympus, Япония; 

• общий анализ крови (уровень гемо-
глобина; количество лейкоцитов, эритро-
цитов, тромбоцитов; гематокрит; СОЭ) – 
на гематологическом анализаторе крови 
ХТ 2000, Sysmex, Europe, GmbH;

• выведение лейкоцитарной форму-
лы путём подсчёта в мазках крови лей-
коцитов разных видов, окрашенных по 
Романовскому-Гимза;

• определение бактерицидной актив-
ности сыворотки крови – фотонефело-
метрическим методом в модификации 

О.В. Смирновой и Т.А. Кузьминой (1966), 
с применением тест культуры Escherichia 
coli;

• лизоцимной активности – фотоэлек-
троколориметрическим методом в моди-
фикации отдела зоогигиены Украинского 
научно-исследовательского института 
экспериментальной ветеринарии с ис-
пользованием тест культуры Micrococcus 
lysodeikticus; 

• фагоцитарной активности нейтро-
филов по Е.А. Кост и М.И. Стенко; 

• содержание иммунных глобулинов 
(Ig) в молозиве (молоке) с натрия сульфи-
том; [13]

• исследование Т– и В– лимфоцитов 
методом розеткообразования.

Анализы выполнялись на кафедре 
«Анатомия, хирургия и внутренние неза-
разные болезни» ФГБОУ ВО «Нижегород-
ская государственная сельскохозяйствен-
ная академия», лаборатории «Гемохелп», 
г. Нижний Новгород.

Полученный цифровой материал 
подвергали статистической обработке с 
использованием общепринятых пара-
метрических методов, степень достовер-
ности определяли по t-критерию Стью-
дента с применением пакета прикладных 
программ Microsoft Excel (2007).

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В данном опыте, выполненном в СПК 
«Мир» Нижегородской области в весенне-
летний период, у телят опытной группы, 
народившихся от коров-матерей, кото-
рым вводили Полиоксидоний®, через 
1 сутки после рождения отмечен более 
высокий уровень эритроцитов, лейкоци-
тов в крови по сравнению с интактными 
животными (+25,25%, P<0,05) и (+10,30%, 
P<0,05) соответственно. Общее количе-
ство лимфоцитов (тыс./мкл) возросло на 
11,40%.

Через 10 суток данные различия под-
опытной группы и контрольной сохрани-
лись. Количество эритроцитов было выше 
на 13,66%, лейкоцитов на 27,96%. Общее 
количество лимфоцитов (тыс./мкл) было 
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выше в подопытной группе на 30,97% 
(Таблица 1).

Относительное и абсолютное коли-
чество Т-лимфоцитов через сутки после 

рождения у подопытных телят повыси-
лось по сравнению с контролем на 5 и 
17,20%, а через 10 суток после рождения 
на 7 и 39,80% (Таблица 2).

Таблица 1 – Морфологические показатели крови телят (п=5)

Показатели

Через сутки 
после рождения

Через 10 суток 
после рождения

Контроль
Опыт 

Полиоксидо-
ний®

Контроль
Опыт 

Полиоксидо-
ний®

Эритроциты, млн./мкл 7,72±0,27 9,67±0,20* 8,05±0,06 9,15±0,24*
Лейкоциты, тыс./ мкл 9,67±0,63 10,65±0,84 9,87±0,31 12,63±0,26*

Лейкоформула %
Палочкоядерные нейтрофилы 2,1 2,3 1,8 2,2
Сегментоядерные нейтрофилы 37,3±2,6 38,1±2,4 42,6±3,0 47,2±3,4
Общее количество нейтрофилов, 

тыс./мкл 3,61 4,06 4,2 5,2

Эозинофилы 1,1 0,9 0,8 0,7
Базофилы 2,0 1,3 1,7 2,1
Моноциты 7,8 8,2 8,3 8,9
Лимфоциты 49,7±2,5 49,9±4,1 45,8±2,9 46,9±3,1

Общее количество лимфоцитов, 
тыс./мкл 4,7 5,24 4,52 5,92

Соотношения лейкоцитов:
Лимфоциты/сегментоядерные 

нейтрофилы 1,33 1,39 1,08 1,43

Нейтрофилы/лимфоциты 0,79 0,76 0,97 0,92

Примечание: здесь и далее в таблицах *– p<0.05 по парному критерию при сравнении с 
контролем

Таблица 2 – Содержание Т– и В– лимфоцитов в крови телят (п=5)

Показатели
Через сутки после рождения Через 10 суток 

после рождения

Контроль Опыт Полиокси-
доний® Контроль Опыт Полиокси-

доний®
Лимфоциты, % 49,7±2,5 49,9±4,1 45,8±2,9 46,9±3,1

тыс./мкл 4,7 5,24 4,52 5,92
Т-клетки:% 52,3±0,53 54,9±0,36 62,2±0,23 66,5±0,61
тыс./мкл 2,45±0,08 2,87±0,18 2,81±0,14 3,93±0,15

В-клетки:% 24,1±0,14 22,2±0,42 26,3±0,48 25,1±1,10
тыс./мкл 1,13±0,05 1,16±0,04 1,18±0,06 1,48±0,02
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Из биохимических и иммунологи-
ческих показателей крови достовер-
ное повышение отмечено по содержа-
нию альбуминов – +31,20% (P<0,05), 
-глобулинов – + 24,4% (P<0,05), гемогло-
бина – +15,30%, показатели бактерицид-
ной, лизоцимной активности сыворотки 
крови и фагоцитарной активности ней-
трофилов были выше на 15,10%; 28,60% и 
11,60% в подопытной группе по сравне-
нию с контрольной.

При повторном исследовании крови 
телят в возрасте 10 суток по отмечен-
ным показателям различия с контроль-
ной группой у животных подопытной 
группы сохранились, наблюдалось по-
вышение уровня альбуминов – +28,90% 
(P<0,05); -глобулинов – +23,90% (P<0,05); 
-глобулинов – +21,00% (P<0,05) и гемо-
глобина – +8,12% (P<0,05). Показатели 
бактерицидной, лизоцимной активности 
сыворотки крови и фагоцитарной актив-

ности нейтрофилов подопытной груп-
пы превосходили показатели контроль-
ной группы на 10,70%; 17,40% и 3,00% 
(Таблица 3).

Изменение отмеченных показателей 
крови у телят подопытной группы связа-
но, вероятно, с выявленным повышенным 
содержанием иммуноглобулинов в моло-
зиве коров, которым вводили перед отё-
лом Полиоксидоний®. Так у подопытных 
коров их уровень составлял: 55,3 мг/мл 
против 41,5 мг/мл в контроле, однако не 
исключается поступление с молозивом 
большего количества и других факторов, 
усиливающих пиноцитоз в кишечнике 
телят подопытной группы.

Стимуляция неспецифической ре-
зистентности телят введением парен-
терально препарата Полиоксидоний® 
глубокостельным коровам-матерям за 
3-6 дней до отёла способствовало повы-
шению прироста живой массы телят на 

Таблица 3 – Биохимические и иммунологические показатели крови телят (п=5)

Показатели
Через сутки после рождения Через 10 суток после рождения

Контроль Опыт 
Полиоксидоний® Контроль Опыт 

Полиоксидоний®
Альбумины, г/л 16,15±0,26 21,19±0,75* 17,24±0,57 22,23±0,58*

-глобулины, г/л 16,24±0,41 18,52±0,92 13,06±0,35 16,19±0,53*

-глобулины, г/л 8,17±0,37 9,97±0,53 10,48±0,12 11,67±0,09

-глобулины, г/л 17,35±0,53 21,6±0,78* 18,09±0,53 21,9±0,27*

Общий белок, г/л 57,91±2,4 71,28±1,9 58,87±2,6 71,99±2,7
Гемоглобин, г/л 92,8±3,2 107,0±4,9* 99,7±0,48 107,8±2,6*
Гематокрит,% 30,8±0,7 34,8±0,9 31,3±0,5 33,4±1,7

Мочевина, ммоль/л 5,66±0,41 5,92±0,45 5,42±0,47 5,77±0,42
Глюкоза, ммоль/л 5,58±0,37 5,64±0,39 5,23±0,34 5,39±0,28
Бактерицидная 

активность сыворот-
ки крови, % (БАСК)

33,8±2,4 38,9±4,4* 35,4±3,2 39,2±2,4*

Лизоцимная актив-
ность сыворотки 
крови, % (ЛАСК)

15,4±1,7 19,8±1,4* 16,6±2,1 19,5±1,4*

Фагоцитарная 
активность лейкоци-

тов, % (ФА)
34,5±0,1 38,5±0,3* 39,2±1,2 40,4±0,4
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18,43% в сравнении с контрольной груп-
пой (493 г/сут. и 584 г/сут. соответственно 
в контрольной и подопытной группах) в 
молочный период выращивания за 2 ме-
сяца наблюдения.

Выводы
Внутримышечное однократное введе-

ние препарата Полиоксидоний® стель-
ным коровам за 3-6 дней до отёла в дозе 6 
мг на животное способствовало накопле-
нию в молочной железе иммуноглобули-
нов и других иммуногенных факторов. 
Количество иммуноглобулинов в молози-
ве подопытных коров: 55,3 мг/мл против 
41,5 мг/мл, способствовало повышению 
иммунологического статуса в организме 
новорождённых телят после выпаивания 
молозива, что ярко отразилось на карти-
не крови. Также повысилось количество 
эритроцитов, лейкоцитов, в основном за 
счёт лимфоцитов, наблюдался более вы-
сокий уровень белка и его фракций, осо-
бенно -глобулинов по сравнению с кон-
тролем. У подопытных телят была выше 

бактерицидная, лизоцимная активность 
сыворотки крови и фагоцитарная актив-
ность лейкоцитов.

В целом установлено, что введение 
препарата Полиоксидоний® глубоко-
стельным коровам способствует нако-
плению в молочной железе коров перед 
отёлом иммуноглобулинов и других им-
муногенных факторов, и выделение их в 
составе молозива, что способствует фор-
мированию колострального иммунитета 
и становлению неспецифической рези-
стентности у новорождённых телят после 
выпаивания молозива.

Таким образом, полученные данные 
позволяют уточнить некоторые сторо-
ны регуляции иммунологического ста-
туса в организме новорождённых телят, 
что должно быть учтено при разработке 
физио логически обоснованных прак-
тических способов иммуномодуляции в 
организме телят в этот период выращи-
вания, часто сопровождающийся имму-
нодефицитами и болезнями желудочно-
кишечного тракта этих животных.
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Морфологические особенности 
строения черепа

выдры речной (Lutra Lutra)
Резюме: изучено строения черепа выдры речной и определены его основные морфо-
метрические параметры.

Ключевые слова: выдра, кость, челюсть, череп.

Morphological features 
of the skull structure of
river otters (Lutra Lutra)

Summary: a study of the structure of the skull of the otter river and identifi es its main morpho-
metric parameters. 

Keywords: otter, bone, jaw, skull.

Введение
Выдра обыкновенная (речная) (Lutra 

lutra) является представителем отряда 
Хищных, семейства Куньих. Согласно 
статистическим данным ФГБУ «Центр-
охотконтроль», выдра речная является 
самым многочисленным хищником, ве-
дущим полуводный образ жизни. Только 
в Северо-Западном федеральном окру-
ге численность данного вида достигает 
32-34 тысяч особей.

Кроме того, что выдра имеет промыс-
ловое значений за счёт своего красивого 
и прочного меха. Сегодня повсеместно 
встречается одомашнивание этого вида в 
качестве домашнего питомца. 

В данной работе перед нами была по-
ставлена цель изучить морфологические 
особенности черепа выдры обыкновен-

ной, а также провести морфометрию его 
костей [1, 2, 3, 4, 5, 6].

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования послу-

жили пять трупов взрослых особей выдры, 
доставленные на кафедру анатомии жи-
вотных ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургская 
государственная академия ветеринарной 
медицины» из ВОО «Усть-Лужское».

При исследовании использовали ком-
плекс морфологических методов исследо-
вания: тонкое анатомическое препариро-
вание, фотографирование, морфометрию. 
Для изготовления препаратов костей че-
репа использовали метод ускоренной ма-
церации.

Морфометрию проводили при помощи 
штангенциркуля с ценой делений 0,05 мм.

Морфологические особенности строения черепа выдры речной (Lutra Lutra)
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Результаты исследований и их об-
суждение

Мозговой отдел черепа выдры развит 
сильнее лицевого (рисунок 1). Длина моз-
гового отдела черепа составляет 6,85±0,51 
см, а длина лицевого – 3,07±0,24 см, что 
соответствует отношению 2,2:1,0.

Кости лицевого отдела черепа компак-
тны и у взрослых животных практические 
без видимых границ синостозируют друг 
с другом. Наибольшее развитие получают 
верхняя и нижняя челюсть, а также нёб-
ная кость. 

Резцовая кость (os incisivum) неболь-
шая, на её теле располагаются три зуб-
ные альвеолы для резцовых зубов. Аль-
веола для третьего резца (окрайка) самая 
большая. Нёбные и носовые отростки 
ограничивают овальной формы нёбную 
щель (длиной 0,43±0,03 см, шириной 
0,22±0,02 см), резцовая щель отсутствует.

Твёрдое нёбо в аборальном направле-
нии вначале расширяется, а затем резко 
сужается. Так, наибольшая ширина твёр-

дого нёба составляет 3,46±0,48 см и на-
ходится в области последних моляров, 
а наименьшая – 1,34±0,29 см находится 
сразу же за последним коренным зубом. 
На вентральной поверхности нёбной ко-
сти располагается парное нёбное отвер-
стие.

В связи с укорочением лицевого от-
дела черепа верхняя челюсть (maxilla) у 
выдры имеет ряд морфологических осо-
бенностей. Длина альвеолярного края 
составляет 3,17±0,38 см, Она несёт шесть 
зубных альвеол: самая обширная альвео-
ла диаметром 0,59±0,03 см для клыка, три 
зубные альвеолы для премоляров и две 
– для моляров. У выдры на верхней че-
люсти лицевой и верхнечелюстной бугры 
отсутствуют. Подглазничное отверстие 
большое, овальной формы, не образует 
канал; ширина отверстия 0,57±0,03 см, 
длина 0,99±0,08 см.

В клинонёбной ямке помимо под-
глазничного отверстия расположены: 
клинонёбное отверстие, ведущее в носо-

Рисунок 1 – Череп выдры, латеральная поверхность:
1 – подбородочные отверстия; 2 – подглазничное отверстие; 3 – скуловая кость; 

4 – лобный отросток скуловой кости; 5 – височный отросток скуловой кости; 
6 – венечный отросток нижней челюсти; 7 – скуловой отросток височной кости; 
8 – жевательная ямка нижней челюсти; 9 – угловой отросток нижней челюсти; 

10 – отверстие наружного слухового прохода; 11 – височная кость; 
12 – теменная кость; 13 – затылочный гребень.

Морфологические особенности строения черепа выдры речной (Lutra Lutra)
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вую полость и аборальное нёбное отвер-
стие, ведущее в нёбный канал Оно от-
крывается большим нёбным отверстием 
на горизонтальной пластинке нёбной 
кости.

Скуловая кость (os zygomaticum) вы-
дры представлена длинным и тонким 
височным отростком, лобный отросток 
выражен незначительно и не формирует 
замкнутую орбиту. Костная орбита силь-
но сдвинута вперёд, а за счёт расширен-
ного твёрдого нёба и верхней челюсти 
формируется вентральная костная стен-
ка орбиты. Скуловая ширина черепа со-
ставляет 6,82±0,54 см, а межглазничная 
– 2,03±0,18 см.

Наибольшая длина нижнечелюстной 
кости (mandibula) составляет 6,12±0,54 см 
(рисунок 2). Дорсальный край кости не-
сёт зубные альвеолы: три для резцов 
(для третьих резцов-окрайков альвеолы 
самые крупные); одну большую в диа-
метре альвеолу для клыкового зуба; три 

– для премоляров; и две – для моляров. 
Длина нижнего зубного ряда составляет 
3,95±0,26 см.

 Самыми маленьким зубом на верхней 
челюсти является первый премоляр, а са-
мыми большими – второй и третий моля-
ры. На нижней челюсти самым большим 
зубом является второй моляр.

У выдры подбородочных отверстий 
нижней челюсти несколько (от трёх до 
четырёх). Они ведут в нижнечелюстной 
канал, который начинается в крыловой 
ямке ветви нижней челюсти нижнече-
люстным отверстием. Мыщелковый от-
росток мандибулы невысокий, а сам мы-
щелок вытянут и утолщён в виде валика. 
Каудально от нижней челюсти отходит 
её угловой отросток. Венечный отросток 
нижней челюсти выдры широкий и высо-
кий, а высота кости на его уровне состав-
ляет 3,16±0,28 см.

При исследовании установлено, что 
мозговой отдел черепа у выдры получает 

Рисунок 2 – Нижняя челюсть выдры:
1 – подбородочные отверстия; 2 – жевательная ямка; 3 – угловой отросток;

4 – мыщелковый отросток; 5 – нижнечелюстное отверстие; 6 – венечный отросток;
7 – крыловидная ямка; С – клык; Р1-первый преломяр; Р2 – второй премоляр;

Р3 – третий премоляр; М1– первый моляр; М2 – второй моляр.
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значительно большее развитие по срав-
нению с лицевым отделом.

Надглазничные отростки лобной ко-
сти (os frontale) развиты незначительно. 
Ширина височного сжатия составляет 
1,54±0,12 см; длина от надглазничных от-
ростков до уровня наименьшего височно-
го сжатия равна 1,63±0,12 см.

Наибольшее развитие у выдры полу-
чают теменные кости (os parietale); они 
формируют крышу черепной полости. 
Срастаясь между собой в сагиттальной 
плоскости, теменные кости формируют 
срединный гребень, который продолжа-
ется до середины костей, а затем каудаль-
но раздваивается.

Большое затылочное отверстие об-
ширное, его «косой» диаметр равен 
1,62±0,13 см. Гребень затылочной кости 
хорошо выражен и располагается в месте 
срастания затылочной, теменной и ви-
сочной костей. Ярёмные отростки имеют 
вид бугорков. На внутренней поверхно-
сти чешуи затылочной кости располага-
ется костный мозжечковый намет.

Тело затылочной кости (os occipitale) 
рострально граничит с клиновидной 
костью. По бокам от базисфеноида на-
ходятся овальные отверстия, впереди от 
них располагается круглое отверстие, а 
ещё ростральнее – глазничное отверстие. 
Глазничное и круглое отверстия на лате-
ральной поверхности черепа открывают-
ся в одной ямке.

Клиновидная кость (os sphenoidale) со-
стоит из двух частей. На границе её бази– 
и пресфеноида располагается жёлоб 

зрительного перекреста и зрительные от-
верстия, идущие из черепной полости в 
область глазниц.

Височная кость (os temporale) выдры 
имеет одноимённую чешую и камени-
стую часть. Её суставной аппарат пред-
ставлен глубокой суставной ямкой, ко-
торая по форме повторяет очертания 
мыщелка нижней челюсти. В результате 
формируются конгруэнтные суставные 
поверхности височно-нижнечелюстного 
сустава.

Отверстие наружного слухового про-
хода имеет кранио-латеральное направ-
ление и ведёт в костный барабанный 
пузырь. Он уплощён. Длина барабанного 
пузыря составляет 1,61±0,14 см, ширина 
1,81±0,16 см. Длина от переднего края 
слухового пузыря до мыщелка затылоч-
ной кости составляет 3,57±0,29 см. 

Выводы
В строении черепа выдры обыкновен-

ной наблюдается преобладание мозгово-
го отдела над лицевым, что выражается в 
соотношении их длин как 2,2:1,0.

У взрослой выдры кости лицевого че-
репа компактны, без видимых границ си-
ностозируют друг с другом.

Среди костей лицевого отдела черепа 
наибольшее развитие получают верхняя 
и нижняя челюстные кости.

Среди костей мозгового отдела черепа 
наибольшего развития достигают темен-
ная, затылочная и височная кости.

Формула постоянных зубов выдры: 
I 3/3; С 1/1; Р 3/3; М 2/2.
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Особенности строения и 
топографии камер многокамерного 

желудка телят чёрно-пёстрой 
породы

Резюме: Резюме: материалом для исследования послужили трупы телят чёрно-
пёстрой породы в возрасте до одного месяца, павших от внутренних незаразных 
болезней. Для изучения особенностей строения, топографии и васкуляризации ис-
пользовали комплекс анатомических методов исследования, включающий тонкое 
анатомическое препарирование, морфометрию и фотографирование. Всего нами 
было исследовано десять животных. В связи со слабым развитием рубца, сетки и 
книжки топография многокамерного желудка у телят чёрно-пёстрой породы месяч-
ного возраста сильно отличается от взрослых особей. Масса многокамерного же-
лудка у телят чёрно-пёстрой породы составляет 1,36% от массы тела. Наибольшая 
масса характерна для сычуга. Вторым по массе является рубец, на третьем месте 
стоит книжка, а на последнем – сетка. Самой большой камерой по объёму у иссле-
дуемых животных оказался сычуг, на втором месте стоит рубец, на третьем сетка, 
а на последнем – сычуг. Подвергнув анализу весовые и объёмные параметры сетки 
и книжки, мы пришли к выводу, что книжка практически в 2 раза тяжелее сетки. 
Однако объём сетки превышает в 1,35 раза объём книжки. По нашему мнению такая 
разница в объёме связана с наличием в полости книжки листочков.

Ключевые слова: жвачные, пищеварение, пищеварительная система, желудок, те-
лёнок.

Peculiarities of structure 
and topography of cameras 

of the multi-camera stomach 
of black-and-motley breed

Summary: the material for the study was corpses of calves of black and motley breed at the age 
of up to 1 month, who died from internal non-communicable diseases. To study the features of 
structure, topography and vascularization, a complex of anatomical methods of investigation 
was used, including fi ne anatomical preparation, morphometry and photographing. In total, we 
studied ten animals. In connection with the poor development of the scar, net and book, the to-
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Введение
Изучение особенностей строения 

органов пищеварения сельскохозяй-
ственных животных крайне важно для 
практической ветеринарии. Значение 
структурно-функциональных законо-
мерностей развития органов пищева-
рения является биологической основой 
для разработки полноценного рациона 
кормления, организации профилакти-
ки, диагностики и лечения заболеваний 
желудочно-кишечного тракта.

На этапе новорождённости организм 
вступает в критическую стадию онтоге-
неза. На данной стадии он приспосабли-
вается к новым условиям внешней среды. 
Одним из наиболее важных изменений в 
данный период является смена питания. 
Так, желудочно-кишечный тракт ново-
рождённых телят с молозивного и мо-
лочного типа питания, начинает приспо-
сабливается к грубым кормам. При этом 
происходят структурно-функциональные 
изменения в отделах многокамерного 
желудка. 

Гибель телят в первые дни жизни на-
ступает, прежде всего, от болезней, свя-
занных с органами пищеварения. Наи-
более распространённым неонатальным 
заболеванием у телят является диспепсия, 
возникающая из-за морфофункциональ-
ной незрелости органов пищеварения и 
иммунной системы. Гибель при данном 
заболевании может составлять от 20% до 
80% поголовья новорождённых телят [1, 
2, 3, 4, 5]. 

В доступных источниках литерату-
ры мы не встретили данных о строении 

многокамерного желудка у телят чёрно-
пёстрой породы и топографии его камер. 
Без чётких знаний об особенностях стро-
ения и топографии многокамерного же-
лудка на ранних стадиях постнатального 
онтогенеза невозможно проводить про-
филактику, адекватное лечение и прогно-
зировать заболевания, связанные с ним.

Учитывая вышесказанное, мы поста-
вили перед собой задачу изучить осо-
бенности строения и топографии камер 
многокамерного желудка у телят чёрно-
пёстрой породы.

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования послу-

жили трупы телят чёрно-пёстрой породы 
в возрасте до одного месяца, павших от 
внутренних незаразных болезней. Ма-
териал доставляли на кафедру анатомии 
животных ФГБОУ ВО «СПбГАВМ» из АО 
«Любань» Ленинградской области. Дан-
ное хозяйство является благополучным 
по инфекционным заболеваниям.

Для изучения особенностей строения, 
топографии и васкуляризации многока-
мерного желудка использовали комплекс 
анатомических методов исследования, 
включающий тонкое анатомическое пре-
парирование, морфометрию и фотогра-
фирование. Всего нами было исследовано 
десять животных. 

Во время препарирования после 
вскрытия брюшной полости обращали 
внимание на топографию, форму много-
камерного желудка и его камер в отдель-
ности. Линейные размеры определяли 
при помощи измерительной линейки и 

pography of the multi-chameras stomach in calves of black-motled breed of the monthly age is 
very different from adults. The mass of the multi-chamber stomach in black-motley breed calves 
is 1.36% of body weight. The greatest mass is characteristic of the abomasum. The second is the 
scar, the third is the book, and the last is the grid. The largest chamber in terms of the volume of 
the animals studied was the abomasum, in second place is the scar, on the third grid, and on the 
last abomasum. After analyzing the weight and volume parameters of the grid and the book, we 
came to the conclusion that the book is almost 2 times heavier than the grid. However, the volume 
of the grid exceeds the volume of the book by 1.35 times. In our opinion, this difference in volume 
is due to the presence of leafl ets in the cavity of the book.

Keywords: ruminant, digestion, digestive system, stomach, calf.
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электронного штангенциркуля Stainless 
hardened с ценой деления 0,05 мм. Весо-
вые параметры определяли при помощи 
электронных весов CAS ED-H. При опре-
делении топографии и формы многока-
мерного желудка производили закачку 
воздуха в его камеры через пищевод при 
помощи насоса Double quick 2 by INTEX.

Результаты исследования и их об-
суждение

В связи со слабым развитием рубца, 
сетки и книжки топография многокамер-
ного желудка у телят месячного возраста 
сильно отличается от взрослых особей.

Рубец у исследуемых животных лежит 
в левой части брюшной полости. Он про-
стирается от плоскости шестого ребра до 
второго поясничного позвонка. Краниаль-
ным краем соприкасается с диафрагмой. 

Сетка передней поверхностью сопри-
касается с диафрагмой и располагается 
справа от преддверия рубца в области 
седьмого-девятого межреберного про-
странства. При этом вентрально она ле-
жит на краниальном конце сычуга, пе-
редней поверхностью сетка прилегает к 
диафрагме и печени, задней – к сычугу и 
книжке (рисунок 1).

Рисунок 1 – 
Многокамерный желудок телёнка, 

наполненный воздухом 
(правая поверхность):

1 – сетка; 2 – книжка; 3 – сычуг; 
4 – рубец; 5 – пилорус.

Книжка лежит на уровне восьмого-
десятого межрёберного пространства.

Сычуг находится справа от рубца и ле-
жит вдоль рёберной дуги. Его расширен-
ная часть лежит в области мечевидного 
отростка, непосредственно налегая на 
брюшную стенку. Краниально он, сужи-
ваясь, изгибается в дорсальном направ-
лении, переходя в область девятого ребра. 
Суживающаяся часть сычуга – пилорус – 
переходит в двенадцатиперстную кишку в 
области мечевидного хряща. Сычуг несёт 
на себе большую и малую кривизну. Нами 
было установлено, что в среднем масса 
многокамерного желудка у исследуемых 
животных достигает 618,72 ± 58,63 г при 
среднем весе телёнка 45,34±3,16 кг. Та-
ким образом, на многокамерный желудок 
приходится 1,36% от массы тела. 

Наибольшая масса характерна для 
сычуга. Она составляет 42,00% от общей 
массы многокамерного желудка, что в 
среднем составляет 259,86±24,62 г. Вто-
рым по массе является рубец, на него 
приходится 36,40%, что в среднем со-
ставляет 225,21±21,34 г. На третьем месте 
стоит книжка, на нее приходится 14,30% 
от общей массы многокамерного желуд-
ка, что в среднем составляет 88,47±8,38 г. 
Наименьшее развитие получает сетка. 
На нёе приходится 7,30% от общей массы 
многокамерного желудка, что в среднем 
составляет 45,16±4,27 г.

Нами был определён объём камер 
многокамерного желудка у исследуе-
мых животных. Так, общей объём ка-
мер многокамерного желудка у иссле-
дуемых животных в среднем составил 
7531,89±768,31 мл. У исследуемых живот-
ных самой большой по объёму камерой 
оказался сычуг – 4913,82±501,17 мл, что 
составляет 65,24% от общего объёма мно-
гокамерного желудка (рисунок 2). На вто-
ром месте стоит рубец, у которого дан-
ные показатели равны 2163,44±220,66 мл 
и 28,72% соответственно. Третьей по 
объёму является сетка – 261,38±26,66 мл, 
что составляет 3,47% от общего объёма 
многокамерного желудка. На последнем 
месте стоит книжка. В среднем её объём 
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составил 193,28±19,75 мл, что составляет 
2,57% от общего объёма многокамерного 
желудка.

Проанализировав весовые параметры 
книжки и сетки, мы пришли к выводу, что 
книжка практически в 2 раза тяжелее сет-
ки. Однако объём сетки превышает в 1,35 
раза объём книжки. По нашему мнению 
такая разница в объёме связана с наличи-
ем в полости книжки листочков.

Выводы
В связи со слабым развитием рубца, 

сетки и книжки топография многока-
мерного желудка у телят чёрно-пёстрой 
породы месячного возраста значитель-
но отличается от взрослых особей. Масса 
многокамерного желудка у телят чёрно-
пёстрой породы составляет 1,36% от мас-
сы тела. Наибольшая масса характерна 
для сычуга. Вторым по массе является 
рубец, на третьем месте стоит книжка, 
а на последнем – сетка. Самой большой 
камерой по объёму у исследованных жи-
вотных оказался сычуг, на втором месте 
стоит рубец, на третьем – сетка, а на по-
следнем – сычуг. Подвергнув анализу 

Рисунок 2 – 
Многокамерный желудок, наполненный 

воздухом (передняя поверхность):
1 – рубец; 2 – сетка; 

3 – книжка; 4 – сычуг.
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весовые и объёмные параметры сетки и 
книжки, мы пришли к выводу, что книжка 
практически в 2 раза тяжелее сетки. Од-
нако объём сетки превышает в 1,35 раза 
объём книжки. По нашему мнению такая 
разница в объеме связана с наличием в 
полости книжки листочков.
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Kirillovyh, A., Аndreeva, S.

Структурно-функциональные 
изменения поджелудочной железы 

свиней при неспецифическом 
гастроэнтерите 

с применением препаратов 
«ПРОВИТОЛ»® и «МИКС-ОЙЛ»®

Резюме: в статье анализируются данные производственного эксперимента по 
влиянию препаратов «Провитол»® и «Микс-ойл»® на структурно-функциональное 
состояние поджелудочной железы свиней при неспецифическом гастроэнтерите 
свиней. Авторами дана характеристика на макроскопическом и световом уровнях, 
проведена оценка морфометрических показателей поджелудочной железы свиней на 
разных этапах эксперимента. 

Ключевые слова: свиньи, поджелудочная железа, пробиотики. 

Structural and functional changes 
of pancreas of pigs in nonspecifi c 

gastroenteritis using drugs 
«PROVITOL» ® AND «MIX-OIL» ®

Summary: the article studied the infl uence of drugs “Provitol» ® and “Mix -oyl »® on structural 
and functional state of pancreas of pigs in nonspecifi c gastroenteritis in various age groups. The 
characteristic macroscopic and light levels, the estimation of morphometric parameters of the 
pancreas of pigs at different stages of the experiment. 

Keywords: swine, pancreas, probiotics

Введение 
Болезни желудочно-кишечного тракта 

у животных составляют, по статистиче-
ским данным, до 70% от всей патологии 
внутренних органов. Поэтому в данный 

момент перед ветеринарной наукой сто-
ит актуальная задача по поиску макси-
мально эффективных, оправданных с 
экономической точки зрения малоток-
сичных препаратов для терапии живот-
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ных [1, 2, 3, 4]. В последнее время растёт 
процент использования пребиотико-
пробиотических и фитобиотических пре-
паратов для коррекции функциональных 
нарушений панкреобилиарной системы 
и заболеваний желудочно-кишечного 
тракта свиней. Использование в рацио-
нах различных по составу пробиотиков и 
пребиотиков позволяет также повысить 
приросты живой массы свиней до 40%. 
К настоящему времени собрано много 
данных о положительном влиянии био-
препаратов в животноводстве на про-
дуктивность и нормализацию обменных 
процессов [5, 6, 7, 8]. Такими отечествен-
ными биопродуктами являются препа-
раты «Провитол»® и «Микс-Ойл»® (ООО 
«БИОТРОФ», Санкт-Петербург, регистра-
ционный номер ПВР-2-7.11/02755) (ре-
гистрационный номер ПВР-2-9.11/02745, 
ООО «БИОТРОФ», Санкт-Петербург).

Материалы и методы исследова-
ний

Опыт проводился на базе СПК «Крас-
ное знамя» Куменского района Киров-
ской области. Хозяйство благополучно по 
основным инфекционным заболеваниям. 
Объектом исследования были поросята-
отъёмыши 45-60-суточного возраста (жи-
вой массой 10-12 кг), сформированные 
по принципу групп-аналогов в четыре 
группы по 15 животных в каждой (n=60). 
Первую (контрольную) группу состави-
ли клинически здоровые животные, а 
остальные три – с явными признаками 
неспецифического гастроэнтерита. Вто-
рой группе применялись стандартные 
схемы лечения, применяемые в хозяй-
стве; поросятам третьей группе на фоне 
схем коррекции заболевания применя-
ли препарат «Провитол»®, а четвёртой – 
«Микс-Ойл»®. 

Для установления микроскопических 
изменений был отобран биологический 
материал для дальнейшего гистологи-
ческого исследования; кусочки ткани 
размером 1см3 фиксировали в 10% ней-
тральном (pH 7,0) растворе формалина. 
Полученный материал для световой ми-

кроскопии после освобождения от фик-
сатора заключали в специальные про-
маркированные гистологические кассеты 
для дальнейшей проводки с использова-
нием гистопроцессора закрытого типа 
SakuraTissue-Tek® VIP™ 5 Jr (Япония) и 
модульной системой заливки парафином 
SakuraTissue-Tek® TEC® лаборатории па-
томорфологии крови Кировского научно-
исследовательского института гематоло-
гии и переливания крови Минздрава РФ. 
После изготовления парафиновых блоков 
готовили гистологические срезы толщи-
ной 4-5 мкм при помощи ротационного 
микротома, в дальнейшем депарафини-
зировали и окрашивали гематоксилином 
и эозином по общепринятым методикам, 
а также пикрофуксином по Ван-Гизону 
[3]. Далее препараты исследовали с ис-
пользованием бинокулярного микроско-
па XS-90.

Достоверность различий сравнивае-
мых величин определяли по t-критерию 
Стьюдента и F-критерию Фишера. Вы-
числяли среднюю арифметическую (М), 
статистическую ошибку средней ариф-
метической (m), достоверность разницы 
между средними арифметическими двух 
вариационных рядов по критерию досто-
верности (Р), таблице Стьюдента-Фишера. 
Разницу между двумя величинами счита-
ли достоверной при уровне вероятности 
(p≤0,05). Математическую обработку дан-
ных осуществляли с помощью програм-
мы Microsoft® Excel 2007.

Результаты исследований и их об-
суждение

При макроскопическом исследовании 
у клинически здоровых животных 45-60 
суточного возраста поджелудочная желе-
за была дольчатая, упругая, светло-серого 
цвета с красноватым оттенком. У поросят 
с выраженной картиной клинического 
гастроэнтерита поджелудочная железа 
дольчатая, упругая, светло-серого цвета 
с красноватым оттенком, незначительно 
отёчная. 

При гистологическом исследовании на 
световом уровне у поросят-отъёмышей 
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в 45-60 суточном возрасте установлено, 
что поджелудочная железа представлена 
двумя типами клеток – ацинарными и 
островковыми. Две основные экзокрин-
ные функции поджелудочной железы – 
продукция пищеварительных ферментов 
и секреция бикарбоната. Эндокринная 
функция данного органа обусловлена 
входящими в состав железы островками 
Лангерганса, которые продуцируют важ-
ные гормоны для регуляции углеводного, 
белкового и жирового обменов [1, 2]. 

У клинически здоровых поросят-
отъёмышей при гистологическом иссле-
довании в поджелудочной железе прева-
лировали процессы застойной гиперемии. 
Стенки капилляров были расширены и 
источены, их просвет был заполнен ско-
плением эритроцитарных масс (диаметр 
капилляров 11,3±0,13 мкм). В отдельных 
сосудах отмечалось разделение крови на 
плазму и форменные элементы, отмеча-
лись участки сосудов с плазмостазами. 

Строма железы находилась в состоя-
нии незначительного отёка. Экзокринная 
паренхима без визуальных изменений, 
отдельные ацинарные клетки в состоя-
нии отёка. Инсулярные островки Лан-
герганса средней величины (диаметр 
84,29±0,74 мкм), без визуальных патоло-
гических изменений, в умеренном коли-
честве на площади изученных срезов. От-
дельные протоки поджелудочной железы 
в состоянии нерезкого спазма, стенки 
протоков не изменены. Содержимое про-
светов протоков бледно-розовое, гомо-
генное, умеренной плотности. 

У поросят-отъёмышей с клинической 
картиной неспецифического гастроэн-
терита в 45-60 суточном возрасте при 
гистологическом исследовании поджелу-
дочной железы превалировали процессы 
застойной гиперемии и кровоизлияния. 
Соединительнотканная капсула остров-
ков хорошо выделялась, наблюдался её 
незначительный отёк. Эритроциты об-
наруживались между ацинусами. Часть 
клеток ацинусов, находящихся в фокусе 
кровоизлияния, были сильно сдавлены 
и отодвинуты друг от друга скоплениями 

эритроцитов. В некоторых участках, за 
пределами кровеносного русла, эритро-
циты подвергались гемолизу, при этом 
они окрашивались более бледно и пред-
ставляли собой бледно-розовую гомоген-
ную массу. Это говорит о том, что крово-
излияние произошло задолго до смерти 
животного. Наличие в зоне кровоизлия-
ния всех форменных элементов крови, 
а также разрыв ацинусов на отдельные 
ациноциты и раздвигание их скопления-
ми крови на небольшие расстояния друг 
от друга, всё это подтверждает, что крово-
излияние произошло вследствие разрыва 
сосуда. 

Ациноциты экзокринной части были 
в состоянии незначительного отёка, в 
единичных ядрах ацинозных клеток на-
блюдались процессы кариопикноза, ка-
риорексиса и кариолизиса. Эндокринная 
часть органа визуально без изменений. 
Островки были разбросаны по всей желе-
зе и имели округлую или овальную фор-
му с большим количеством крупных ядер, 
по-разному реагирующих на окраску. От-
дельные протоки поджелудочной железы 
в состоянии нерезкого спазма, без изме-
нений их стенки. Содержимое просветов 
протоков бледно-розовое, гомогенное, 
умеренной плотности.

К 85-100 суточному возрасту свиней 
при макроскопической диагностике у 
клинически здоровых животных (пер-
вая группа), у животных с клинической 
картиной неспецифического гастроэнте-
рита при коррекции препаратами «Про-
витол»® (третья группа) и «Микс-Ойл»® 
(четвёртая группа) поджелудочная желе-
за дольчатая, упругая, светло-серого цве-
та с красноватым оттенком. У животных 
второй группы (клиническая картина 
гастроэнтерита на фоне лечения по ме-
тоду хозяйства) дольчатость поджелудоч-
ной железы несколько сглажена, упругая, 
светло-серого цвета с красноватым от-
тенком.

К 85-100-суточному возрасту у ин-
тактной группы животных отмечалось 
ослабление сосудистой реакции, что про-
являлось нормализацией диаметра кро-
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веносных сосудов (10,5±0,28 мкм). Строма 
не утолщена (толщина соединительно-
тканной перегородки 3,20±0,12 мкм). 
Ацинарные клетки без изменений, 
островки Лангерганса средней величины; 
клеток умеренное количество на площа-
ди изученных срезов (52,45±1,31 мкм2). 
Стенки протоков не изменены. Состоя-
ние кровенаполнения сосудов паренхи-
мы умеренное. Сосудистые стенки не из-
менены (рисунки 1, 2, 3, 4). 

У 2-й подопытной группы свиней к 85-
100-суточному возрасту капсула поджелу-
дочной железы утолщена (5,10±0,14 мкм). 
Отмечались очаги некроза железистой 
ткани, что проявлялось кариопикнозом 
и кариорексисом, а также плазмолизи-
сом, что подтверждалось уменьшением 
площади ацинарных клеток (85,12±1,27 
мкм2) и площади их цитоплазмы 
(53,76±1,29 мкм2), уменьшение количе-
ства ядер ациноцитов (5,73±0,14) и их ди-
аметра (3,16±0,08 мкм). Панкреатические 
островки уменьшены из-за сдавливания 
отёкшей соединительно тканной капсу-
лой (диаметр панкреатического остров-
ка 70,26±1,76 мкм, площадь островка 
5128,36±128,21 мкм2). 

Стенки протоков утолщены за счёт пе-
ридуктулярного отёка, в просвете прото-
ков слущенный эпителий. Состояние кро-

венаполнения умеренное, неравномерное 
(площадь капилляров 65,00±2,07 мкм2, 
диаметр капилляра 9,11±0,25 мкм), за 
счёт сосудистого спазма и разрастания 
соединительной ткани. Отмечались мор-
фологические нарушения реологических 
свойств крови – эритростазы и диапе-
дезные геморрагии. Сосудистые стенки 
утолщены за счёт склероза, встречаются 
участки плазматического пропитывания.

У третьей и четвёртой группы свиней 
к 85-100-суточному возрасту в поджелу-
дочной железе отмечались сходные ги-
стологические изменения. Отличитель-
ной особенностью является появление 
двуядерных ацинарных клеток (количе-
ство ядер в ацинусе поджелудочной же-
лезы свиней третьей группы – 7,36±0,19 
штук, четвёртой группы – 8,15±0,23 штук; 
площадь ядер ацинарных клеток – тре-
тья группа – 30,37±0,76 мкм2; четвёртая 
группа – 34,61±0,86 мкм2). Инсулярный 
аппарат имеет клетки средней величины, 
с незначительным отёком стромы. К 180-
210-суточному возрасту при макроскопи-
ческой диагностике у всех групп опытных 
животных поджелудочная железа дольча-
тая, упругая, светло-серого цвета с крас-
новатым оттенком, однако, во второй 
группе (клиническая картина гастроэн-
терита на фоне лечения по схемам хозяй-

Рисунок 1 – Структурная организация 
поджелудочной железы 45-60 суточных 

клинически здоровых поросят. 
Окраска гематоксилином 

и эозином. х 400.

Рисунок 2 – Структурная организация 
поджелудочной железы 45-60 суточных 

поросят с клинической картиной 
гастроэнтерита.

Окраска гематоксилином и эозином. х 400.
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ства) поджелудочная железа отличалась 
несколько уплотнённой структурой и 
меньшими размерами по сравнению с 
другими группами.

К 180-210-суточному возрасту у вто-
рой группы животных капсула железы 
несколько утолщена с явлениями скле-
роза (3,90±0,11). Сохранность дольчато-
го строения представлена в железистом 
отделе экзокринной части очагами не-
кроза (площадь цитоплазмы ацинарных 
клеток – 58,17±1,22 мкм2, количество 
ядер в ацинусе уменьшено (5,17±0,14 
штук). Островки Лангерганса мелкие 
(5124,40±128,11 мкм2), с отёком стро-
мы, клетки небольшие в умеренном ко-
личестве (43,37±1,08 штук) на площади 
изученных срезов. Отмечаются разрас-
тания соединительной ткани (очагово-
диффузный склероз); стенки протоков 
утолщены за счёт наличия перидуктуляр-
ного склероза. Состояние кровенаполне-
ния сосудов умеренное (диаметр капил-
ляров 10,56±0,29 мкм). Сосудистые стенки 
утолщены за счёт склероза.

У свиней третьей и четвёртой групп к 
180-210-суточному возрасту строма под-
желудочной железы в состоянии незначи-
тельного отёка. Экзокринная паренхима 
без визуальных изменений, отдельные 

ацинарные клетки крупные (площадь ци-
топлазмы ацинарных клеток у животных 
третьей группы 66,91±1,40 мкм2, а четвёр-
той – 62,07±1,39 мкм2), хорошо диффе-
ренцированные в ацинусе. Инсулярные 
островки Лангерганса средней величины 
(в третье группе диаметр 84,27±2,11 мкм, в 
четвёртой группе диаметр 86,94±2,17 мкм), 
без визуальных патологических измене-
ний, в умеренном количестве (в третье 
группе – 49,61±1,24 штук, в четвёртой 
группе – 47,45±1,19 штук) на площади 
изученных срезов. Отдельные протоки 
поджелудочной железы в состоянии не-
резкого спазма, стенки протоков не из-
менены. Содержимое просветов протоков 
бледно-розовое, гомогенное, умеренной 
плотности. 

Выводы
Применение фитобиотических пре-

паратов «Провитол»® и «Микс-Ойл»® по-
зволяет нормализовать в поджелудочной 
железе сосудистую реакцию к 85-100-
суточному возрасту, снизить застойные 
явления в экзокринной паренхиме ор-
гана, усилить репаративные процессы 
ацинарной паренхимы, о чём свидетель-
ствуют появившиеся двуядерные ацино-
циты. Некоторые исследователи считают, 

Рисунок 3 – Структурная организация 
поджелудочной железы 180-210 суточных 

поросят с клинической картиной 
гастроэнтерита на фоне применения 

препарата «Провитол»® 
Окраска гематоксилином и эозином. х 400.

Рисунок 4 – Структурная организация 
поджелудочной железы 180-210 суточных 

поросят с клинической картиной 
гастроэнтерита.

Окраска гематоксилином 
и эозином. х 400.
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что образование двуядерных клеток, в 
частности гепатоцитов, при регенерации 
представляет резерв полиплоидизации, 
что с биологической точки зрения явля-
ется эквивалентом клеточного размно-
жения [4] .

К 180-210-суточному возрасту у свиней 
второй группы с признаками неспеци-
фического гастроэнтерита нарастают 
склеротические процессы экзокринной 
паренхимы, при этом наблюдаются отёч-
ные и структурные нарушения эндокрин-
ной части. У поросят третьей и четвёр-
той групп, получавших «Провитол»® и 

«Микс-Ойл»®, к 180-210-суточному воз-
расту строма поджелудочной железы в 
состоянии незначительного отёка, экзо-
кринная паренхима без визуальных из-
менений, отдельные ацинарные клетки 
крупные, хорошо дифференцированные; 
инсулярные островки Лангерганса сред-
ней величины. 

Таким образом, применение пре-
паратов «Провитол»® и «Микс-Ойл»® 
способствует интенсификации и регене-
раторной активности паренхимы подже-
лудочной железы свиней при выращива-
нии и откорме. 
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УДК: 611.134.5:636.4

Корзенников, С.Ю., Бартенева, Ю.Ю.
Korzennikov, S., Barteneva, J.

Кровеносное русло молочной 
железы свиньи домашней 

(Sus scrofa domesticus)
Резюме: артериальная васкуляризация множественного вымени свиньи домашней 
осуществляется из двух источников – краинальной и каудальной надчревными ар-
териями. Отток венозной крови осуществляется по одноимённым венам. Отток 
лимфы от грудных холмов молочной железы свиньи происходит в подмышечные, а 
от брюшных и паховых – в поверхностные паховые (надвыменные) лимфатические 
узлы. Паренхима нелактирующей железы формируется в основном адипоцитами, а 
лактирующей – лактоцитами. В лактирующей железе визуализируются миоэпите-
лиоциты. Гемомикроциркуляторное русло молочной железы нелактирующей и лак-
тирующей молочной железы свиньи формируется последовательно расположенными 
пятью звеньями – артериалами, прекапиллярами, капиллярами висцерального типа, 
посткапиллярами и венулами.

Ключевые слова: молочная железа, свинья домашняя, паренхима, строма, артерии, 
вены.

Blood supply of mammary gland 
of pig (Sus scrofa domesticus)

Summary: arterial vascularization of the multiple udder of the domestic pig is carried out from 
two sources – the cranial and caudal epigastric arteries. The outfl ow of venous blood is carried 
out on the same name veins. Outfl ow of lymph from the thoracic hills of the pig’s mammary gland 
occurs in the axillary, and from the abdominal and inguinal into the superfi cial inguinal (supra-
luminal) lymph nodes. Parenchyma of the non-invoking gland is formed mainly by adipocytes, 
and lactating – by lactocytes. Myoepithelial cells are visualized in the lactating gland. The hemo-
circulatory bed of the mammary gland of the non-lactating and lactating mammary gland of the 
pig is formed by successively located fi ve links – arterials, precapillaries, visceral type capillaries, 
postcapillaries and venules.

Keywords: mammary gland, domestic pig, parenchyma, stroma, arteries, veins.

Введение
У свиньи домашней множественное 

вымя – вымена (ubera). Оно состоит из 
шести-восьми железистых холмов, распо-
ложенных на вентральной части брюшной 

стенки, латерально от белой линии живо-
та. По расположению различают грудные, 
брюшные и паховые железы. Каждая мо-
лочная железа возвышается в виде холма 
с соском. В каждом молочном холме две, 
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реже три доли. Каждой доле соответствует 
своя слабо развитая молочная цистерна, 
открывающаяся на верхушке соска соско-
вым каналом. В каждом соске обычно две 
или три цистерны и столько же выводных 
сосковых каналов. В последних (седьмой 
и восьмой) парах сосков выводных про-
токов обычно меньше, чем в передних и 
средних. 

Артериальное кровоснабжение выме-
ни жвачных осуществляется каудальной 
надчревной артерией. У хищных живот-
ных васкуляризация краниальных мо-
лочных холмов осуществляется в основ-
ном за счёт краниальной и каудальной 
надчревных артерий.

Отток венозной крови от молочной 
железы сельскохозяйственных и домаш-
них животных осуществляется краниаль-
но и каудально по соответственно крани-
альной и каудальной надчревным венам.

Цель исследования – определить ис-
точники артериальной васкуляризации и 
пути венозного оттока от молочной желе-
зы свиньи домашней; установить законо-
мерности гистотопии и строение стенки 
звеньев гемомиркуляторного русла лак-
тирующей и нелактирующей железы.

Материалы и методы исследова-
ний

Источники артериальной васкуляри-
зации и венозные коллекторы молоч-
ной железы свиньи определяли методом 
вазорентгенографии. Материал для ги-
стологического исследования в виде об-
разцов нелактирующей (два месяца су-
поросности) и лактирующей (кормящая 
свиноматка) железы объёмом 1 мм3 фик-
сировали в 10% растворе нейтрального 
формалина в течение 24 часов, после чего 
по общепринятой методике заливали в 
парафин [1]. Затем изготавливали срезы 
толщиной 5-7 мкм, которые окрашивали 
гематоксилином и эозином и по Ван Гизо-
ну. Морфологическое исследование гисто-
логических препаратов проводилось све-
тооптическим микроском Axio Scope A1 
(Carl Zeiss, Германия) при увеличении 
100, 200 и 400. Микрофотографирование 

Рисунок 1 – 
Срез нелактирующей молочной железы: 
В жировой ткани выявляются отдельные 
пустующие альвеолотрубки, выстланные 

кубическим эпителием (стрелки). 
Окр. гематоксилином и эозином. Ув. х 200.

проводили при помощи цифровой фото-
камеры AxioCamICc 1 и программного 
обеспечения Axio VisionRel. 4.8 (Carl Zeiss, 
Германия).

Результаты исследований и их об-
суждение

Исследования проводились в услови-
ях ООО «Рюрик-Агро», Ленинградская 
область. В подопытную группу входили 
клинически здоровые свиноматки второ-
го, третьего и четвёртого опоросов. Сви-
номатки трёх породные (DYL, LYL, YLY), 
вес животных составлял 200-280 кило-
граммов, число сосков множественного 
вымени от 12-16 (шесть-восемь пар). 

Кровоснабжение паховых и брюшных 
холмов молочной железы свиньи осу-
ществляется по ветвям каудальной над-
чревной артерии (a. epigastrica caudalis). 
Диаметр этой артерии у свиньи на вто-
ром месяце супоросности составляет 
1,65±0,25 мм. В период интенсивного 
молокообразования диаметр её увеличи-
вается в 2,39 раза, достигая 3,95±0,43 мм. 
Васкуляризация грудных молочных хол-
мов свиньи осуществляется краниаль-
ной надчревной артерией (a. epigastrica 
cranialis). Диаметр её у свиноматки на 
втором месяце супоросности составляет 
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1,28±0,22 мм, а в период интенсивного 
функционирования – 2,86±0,31 мм. 

Отток венозной крови от множествен-
ного вымени свиньи осуществляется в 
краниальном направлении по крани-
альной надчревной вене (v. epigastrica 
cranialis: ø для нелактирующей железы 
2,39±0,41 мм; ø для лактирующей железы 
5,37±0,65 мм).

Отток лимфы от молочной железы 
свиньи осуществляется по двум направ-
лениям: краниально – в подмышечные 
лимфатические узлы (ln. axillares), а кау-
дально – в поверхностные паховые (над-
выменные) лимфатические узлы (lnn. 
inguinales superfi ciales).

Вымена свиньи домашней имеют 
типичное гистологическое строение, 
характерное для сложной трубчато-
альвеолярной железы. Нами установлены 
существенные морфологические отличия, 
соответствовавшие функциональному со-
стоянию органа (рисунки 1, 2, 3, 4, 5, 6).

Молочная железа неклактирующего 
свиноматки состоит из стромы и парен-
химы (рисунки 1, 2). Строма органа пред-
ставлена соединительной тканью с мно-
гочисленными адипоцитами. Проникая 
внутрь органа, она образует трабекулы, 

разделяющие железу на многочисленные 
дольки. По строме и трабекулам внутрь 
органа проникают интрамуральные кро-
веносные сосуды, лимфатические кол-
лекторы и нервы. 

Трабекулы содержат междольковые 
выводные протоки. Междольковые арте-
риолы мышечного типа с зияющим про-
светом. Внутренняя эластическая мем-
брана отсутствует, мышечная оболочка 
формируется тремя слоями гладких мио-
цитов, диаметр просвета сосуда и толщи-
на его стенки равны между собой. Стенка 
параллельно расположенной междоль-
ковой венулы формируется в основном 
одним (двумя) слоями гладких миоцитов. 
Её адвентиция представлена тонким слой 
рыхлой соединительной ткани, а интима 
– монослоем эндотелиоцитов, располо-
женных на базальной мембране. Просвет 
междолькового выводного протока фор-
мируется призматическим эпителием, 
лежащим на базальной мембране; соеди-
нительнотканный слой слабо выражен 
(рисунки 2, 3).

Паренхима дольки нелактирущей мо-
лочной железы свиноматки на втором 
месяце супоросности сформирована в 
основном адипоцитами, имеющими 

Рисунок 2 – 
Срез нелактирующей молочной железы. 
В междольковой соединительнотканной 

строме выявляются:
1 – артериола мышечного типа, 2 – вена, 
3 – нервный ствол. Коллагеновые волокна 
стромы окрашены в малиновый цвет. 

Окр. по Ван Гизону. Ув. х 200.

Рисунок 3 – 
Срез нелактирующей молочной железы. 

Междольковые выводные протоки, 
выстланные призматическим эпителием 

(стрелки). Окр. по Ван Гизону. Ув. х 200.
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примерно равный диаметр. Здесь же на-
ходятся разрозненно лежащие и слепо 
начинающиеся альвеолярные ходы (ри-
сунки 1, 2, 3). 

Альвеолотрубки иногда спавшиеся, 
расположены на расстоянии друг от дру-
га, эпителий их стенки низкий кубичес-
кий, просвет альвеолотрубок разнокали-
берный и пустой. Миоэпителиоциты не 
визиализируются. Капилляры висцераль-
ного типа оплетают альвеолотрубки, рас-
полагаясь на значительном расстоянии 
друг от друга. 

В лактирующей железе строма обра-
зована соединительной тканью, делящей 
железу на дольки и содержащей кровенос-
ные сосуды и нервы. Междольковые арте-
риолы расширены: диаметр их просвета 
в 1,5-2,0 раза больше толщины стенки 
(рисунки 4, 5). При этом их стенка фор-
мируется тремя слоями гладких миоци-
тов, адвентиция развита незначительно, 
интима представлена монослоем эндоте-
лиоцитов. Диаметр междольковых венул 
в 2,0-2,5 раза больше, чем у параллельно 
расположенной артериолы. Капилляры 
висцерального типа плотно прилежат 
друг к другу, оплетая концевые отделы 
железы (рисунок 6).

Рисунок 4 – 
Срез лактирующей молочной железы. 
Паренхима железы представлена 
многочисленными альвеолами, 
содержащими секрет (стрелка). 
Окр. по Ван Гизону. Ув. х 200.

Рисунок 5 – 
Срез лактирующей молочной железы. 

Эпителиоциты концевых отделов железы 
увеличены в размере, вакуолизированы. 

Вокруг альвеол располагаются единичные 
миоэпителиальные клетки (стрелки). 

Окр. по Ван Гизону. Ув. х 400.

Рисунок 6 – 
Срез лактирующей молочной железы. 
В междольковой соединительной ткани 

определяются крупные сосуды:
 1– артерия мышечного типа, 2 – вена.

 Окр. по Ван Гизону. Ув. х 200.

Адипоциты во внутридольковой со-
единительной ткани немногочисленны. 
Паренхима молочной железы состоит из 
секреторных концевых отделов (много-
численных альвеолотрубок) и выводных 
протоков, стенки которых выстланы ку-
бическим эпителием. Адипоциты в ней 
практически отсутствуют
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Снаружи альвеолотрубки окружены 
миоэпителиальными клетками, а в про-
свете их определялся секрет, представля-
ющий собой альвеолярное молоко, и т.н. 
молочные камни. Границы альвеолярных 
клеток видны плохо, высота их в разных 
альвеолах различная. В альвеолах, напол-
ненных молоком, клетки ниже, чем в пу-
стующих, ядра клеток крупные, округлые, 
занимают разное положение в клетке в 
зависимости от фазы секреции.

Выводы
Таким образом, установлено, что арте-

риальная васкуляризация множественно-
го вымени свиньи домашней осуществля-
ется из двух источников – краниальной 
и каудальной надчревными артериями. 

Отток венозной крови осуществляется 
по одноименным венам. Отток лимфы 
от грудных холмов молочной железы 
свиньи происходит в подмышечные, а от 
брюшных и паховые, в поверхностные 
паховые (надвыменные) лимфатические 
узлы. Паренхима нелактирующей желе-
зы формируется в основном адипоци-
тами, а лактирующей – лактоцитами. В 
лактирующей железе визуализируются 
мио эпителиоциты. Гемомикроциркуля-
торное русло молочной железы нелакти-
рующей и лактирующей молочной желе-
зы свиньи формируется последовательно 
расположенными пятью звеньями – арте-
риалами, прекапиллярами, капиллярами 
висцерального типа, посткапиллярами и 
венулами.
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Малушко, А.В., Великанов, В.И., Конюхов, Г.В.
Malushko, A., Velikanov, V., Konjukhov, G.

Клинико-биохимические и 
гистоморфологические показатели 

потомков белых крыс, 
получавших зернофураж, 

подвергнутый γ-облучению
Резюме: в статье представлены результаты морфологических и биохимических ис-
следований, проведённых на крысятах-отъёмышах 1-2-го поколения от белых крыс, 
получавших в течение 6 месяцев зернофураж, подвергнутый гамма-облучению, в дозе 
300 Гр, с 1-10 суточным сроком хранения после облучения в количестве 40% по мас-
се рациона. Корм облучали на изотопной гамма-установке с источником излучения 
60Со один раз в 10 дней и задавали крысам. Исследованиями установлено, что у бе-
лых крыс 1-го поколения наблюдалось уменьшение количества лейкоцитов, увеличе-
ние процентного содержания нейтрофилов, особенно молодых клеток – юных 0,4% и 
палочкоядерных – 0,7%, в это же время уменьшалась масса печени и увеличивалась 
селезенка. У потомков 2-го поколения морфологические и биохимические показатели 
крови не отличались от таковых у контрольных сверстников и находились в преде-
лах физиологической нормы.

Ключевые слова: зернофураж, гамма-облучение, потомки, безопасность.

Clinico-biochemical and 
gistomorphological parameters 

of the descendants of the white rats 
treated with the grain subjected 

to γ-irradiation
Summary: the article presents the results of morphological and biochemical researches per-
formed on the rat pups of the 1st and 2nd generations derived from the white rats treated for 6 
months the grain subjected to gamma irradiation at a dose of 300 Gr., from the 1-st -10th daily 
period of storage after irradiation in the amount of 40% by weight of the diet. Food was irradiat-
ed with an isotopic gamma-installing with the source of radiation 60Co, once and given rats for 
10 days. Research has shown that the number of leukocytes of the white rats of the 1st generation 
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Введение 
В настоящее время в нашей стране 

проведение радиационной обработки 
продуктов сдерживается недостаточ-
ной изученностью безопасности про-
дукции, полученной с использованием 
ионизирующих излучений, отсутствием 
достаточного количества стационарных 
и передвижных установок, а также спе-
циалистов нужной квалификации для 
управления этой технологией и хране-
ния облучённых пищевых продуктов 
[10]. Кроме того, нельзя не принимать во 
внимание и определённую насторожен-
ность потребителя к облученным про-
дуктам питания [7].

Исследованиями установлена высокая 
эффективность радиационных техно-
логий для увеличения сроков хранения 
животноводческой и растениеводческой 
продукции при сохранении её биологи-
ческой полноценности и безвредности.

Ряд учёных подтверждают перспек-
тивность метода стерилизации зерно-
фуража с помощью гамма-излучения [6, 
8, 9]. В связи с этим проблема изучения 
влияния гамма-облучённого корма на 
организм животных имеет как теорети-
ческое, так и практическое значение. 

Поэтому целью данной работы яви-
лось изучение влияния скармливания 
белым крысам зернофуража, подвергну-
того гамма-облучению, на потомство, 
полученное от них. 

Материалы и методы исследова-
ний 

Для изучения влияния -облучённого 
зерна на потомство белых крыс иссле-
дования проведены на 60 крысятах-
отъёмышах, массой тела 52±1,2 г, раз-
делённых по принципу аналогов на 
подопытную и контрольную группы. 

Подопытным крысятам в течение шести 
месяцев скармливали зерно овса и яч-
меня, облучённого в дозе 300 Гр, с 1-10 
суточным сроком хранения после об-
лучения в количестве 40% от массы ра-
циона. Крысята контрольной группы по-
лучали не облучённое зерно. Облучение 
зерна проводили на изотопной гамма-
установке «Исследователь» в дозе 300 Гр. 
По истечении шести месяцев с начала 
опытов, крыс умертвляли методом дека-
питации под лёгким наркозом и прово-
дили забор крови для морфологических 
и биохимических анализов.

Морфологический состав перифери-
ческой крови изучали общепринятыми 
методами. В стабилизированной гепа-
рином крови определяли содержание 
эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов, 
гемоглобина, процентное соотношение 
отдельных видов лейкоцитов, гемато-
крит, цветовой показатель, СОЭ по об-
щепринятым методикам [1]. В сыворотке 
крови животных исследовали: общий бе-
лок (рефрактометрически), кальций по 
Моизесу и Заку в модификации А.Т. Усо-
вича, фосфор по Бригсу в модификации 
В.Я. Юделовича [4], креатинин по методу 
Лаппера, активность ферментов: ала-
нинаминотрансферазы (АЛТ), аспар-
таминотрансферазы (АСТ) методом 
Рейтмана-Френкеля, -амилаза по мето-
ду Каравея. Дифференциальный подсчёт 
лейкоцитов и учёт качественных изме-
нений в морфологии крови проводили 
на окрашенных по Романовскому-Гимза 
мазках [2, 3].

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

Клиническая картина белых крыс при 
скармливании им зернофуража, подвер-
гнутого -облучению в дозе 300 Гр, в ко-

was decreased, the percentage of neutrophils was increased , especially young cells – young 0,4% 
and stab to 0,7%. Morphological and biochemical blood parameters of the descendants of the 
second generation did not differ from the control peers and were within physiological norms.

Keywords: grain, gamma-irradiation, descendants, safety.
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Таблица 1 – Морфологические и биохимические показатели крови белых крыс 
1-2-го поколений, получавших в рационе облучённое зерно 

с 1-10 суточным сроком хранения (M±m, n=60)

Показатель
Группа животных
первого поколения

Группа животных
второго поколения

контрольная опытная контрольная опытная

Эритроциты, 1012/л 6,2±1,5 6,7±0,8 6,7±1,2 7,1±0,3

Гемоглобин, г/л 132,0±1,2 133,4±2,9 133,5±2,7 134,2±2,7 

Тромбоциты, 109/л 377,2±19,1 381,1±7,9 378,5±13,0 381,5±5,4 

Цветной показатель 0,90±0,07 0,90±0,06 0,90±0,07 0,90±0,06 

СОЭ, мм/г 6,2±1,4 6,7±1,7 8,2±0,7 7,7±1,5 

Гематокрит, % 35,20±2,05 36,8±2,5 32,7±0,5 34,05±0,50 

Лейкоциты, 109/л 10,7±0,8 8,1±0,2* 9,6±0,1 9,2±0,2 

Базофилы, % 0,30±0,02 0,40±0,03 0,20±0,02 0,30±0,02 

Эозинофилы, % 3,4±0,4 3,6±0,4 3,5±0,2 3,6±0,3 

Нейтро-
филы

юные, % 0,20±0,01 0,50±0,01** 0,20±0,01 0,20±0,01 

палочкоядерные, % 3,70±0,36 4,20±0,41** 3,50±0,31 3,50±0,33 

сегментоядерные, % 31,70±1,05 30,9±1,1 31,50±1,05 31,3±1,1 

Лимфоциты, % 57,5±3,8 57,2±4,3 57,9±4,7 57,8±3,2 

Моноциты, % 3,2±0,2 3,2±0,3 3,2±0,2 3,3±0,3 

Общий белок, г/л 70,6±5,8 72,1±3,5 71,4±1,7 71,05±1,90 

Креатинин, ммоль/л 82,4±3,6 83,3±7,2 80,2±2,9 79,7±5,2 

-амилаза, мг x л/сек 39,7±3,4 38,8±1,2 39,7±2,7 39,3±0,8 

АСТ, ммоль/л 4,1±0,3 4,2±0,4 4,05±0,30 4,1±0,2 

АЛТ, ммоль/л 3,6±0,3 3,3±0,2 4,07±0,20 3,9±0,3 

Ca, ммоль/л 2,6±0,4 2,1±0,2 2,15±0,40 2,05±0,09 

P, ммоль/л 0,9±0,1 0,80±0,09 0,90±0,08 0,90±0,02 
* p < 0,01 ** p < 0,001 

личестве 40% по массе рациона, с 1-10-
суточным сроком хранения была схожа 
с таковой, при облучении животных ма-
лыми дозами, но менее выраженной.

Контроль за состоянием организма 
белых крыс осуществлялся по объектив-
ным морфологическим и биохимиче-
ским показателям крови (таблица 1).

Как видно из таблицы, уровни ис-
следованных морфологических показа-

телей крови: содержание эритроцитов, 
тромбоцитов, гемоглобина, гематокрит, 
скорость оседания эритроцитов у крыс 
подопытной группы 1-2-го поколений 
существенно не отличались от таковых у 
контрольных животных и находились в 
пределах физиологических норм. Одна-
ко в лейкограмме крови белых крыс пер-
вого поколения по сравнению со вторым 
поколением отмечается лейкопения, при 
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этом количество лейкоцитов уменьшает-
ся 8,1±0,2x109/л (P<0,01), 9,2±0,2 x109/л 
и 10,5±0,4 x109/л в соответствующих 
1-2-го поколений. Параллельно наблюда-
ли картину увеличения процентного со-
держания нейтрофилов, особенно моло-
дых клеток – юных и палочкоядерных, у 
крыс первого поколения на 0,4% (P<0,001) 
и 0,7% (P<0,001) соответственно, по срав-
нению с животными 2-го поколения.

У крыс второго поколения морфоло-
гические показатели крови указывают 
на восстановление функции гемоцито-
поэза и адаптационных механизмов го-
меостаза.

Содержание общего белка, кальция, 
фосфора, креатинина у животных под-
опытных групп 1-2-го поколений не 
превышала среднестатистических коле-
баний этих показателей по группам.

Сывороточные ферменты особенно 
тонко реагируют на патологические воз-
действия и во многих случаях являются 
первыми показателями нарушения го-
меостаза и могут быть использованы для 
оценки состояния организма. Скарм-
ливание белым крысам 1-2-го поколе-
ний -облучённого зерна не привело к 
значительным изменениям активности 
ферментов АЛТ и АСТ.

Альфа-амилаза образуется в слюн-
ных железах и поджелудочной железе, 

участвует в катализации процессов рас-
щепления углеводов. Разница в средней 
активности -амилазы в подопытных и 
контрольных группах 1-2-го поколений 
не превышали индивидуальных колеба-
ний внутри каждой группы [5].

Относительная масса органов белых 
крыс 1-2-го поколений, получавших 
корма, подвергнутые лучевой обработке, 
показана в таблице 2.

Исследованиями установлено, что от-
носительная масса внутренних органов 
белых крыс первого поколения, получав-
ших облучённое зерно, имела некоторые 
различия с контролем; так масса печени 
уменьшалась на 13,0%, сердца, лёгких, по-
чек и надпочечников не изменялась, а се-
лезёнки увеличивалась на 34,0%. У белых 
крыс 2-го поколения изменений морфо-
логической структуры внутренних орга-
нов на момент вскрытия не отмечалось.

При гистологическом исследовании у 
белых крыс 1-2-го поколений специфи-
ческих различий в структуре внутренних 
органов контрольных и подопытных жи-
вотных не выявлено.

Выводы 
Таким образом, полученные экс-

периментальные данные кормления 
родителей облучённым зерном с 1-10 
суточным сроком хранения после об-

Таблица 2 – Относительная масса органов белых крыс 1-2-го поколений, 
получавших корма, подвергнутые лучевой обработке

Орган
Группа животных
первого поколения

Группа животных
второго поколения

контрольная опытная контрольная опытная

Печень 3,4±0,3 3,0±0,2* 3,2±0,1 3,3±0,2 

Селезенка 0,23±0,08 0,31±0,09** 0,22±0,07 0,23±0,08 

Сердце 0,40±0,02 0,43±0,05 0,40±0,02 0,40±0,02 

Легкие 0,69±0,03 0,72±0,06 0,63±0,04 0,65±0,04 

Почки 1,02±0,08 0,96±0,07 1,06±0,07 1,07±0,08 

Надпочечники 0,010±0,001 0,010±0,002 0,010±0,001 0,010±0,002 
* p < 0,01 ** p < 0,001 
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лучения в количестве 40,0% по массе 
рациона, свидетельствуют о некотором 
гематотоксическом, гепатотоксическом 
и спленотоксическом эффекте, проявля-
ющимися лейкопенией, нейтрофилией, 

гипоплазией печени и гиперплазией се-
лезёнки, что свидетельствует о необхо-
димости более длительной выдержке об-
лучённого зерна перед использованием 
на корм животным. 
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Синтопия лимфоидной ткани 
стенки толстой кишки 

мускусной крысы – ондатры 
(Ondatra zibethicus)

Резюме: на тотальных препаратах толстой кишки ондатры определены синтопиче-
ские количественные параметры одиночных и сгруппированных лимфоидных узелков.

Ключевые слова: ондатра, толстая кишка, синтопия, одиночные, сгруппированные 
лимфоидные узелки и лимфогландулярные комплексы. 

The syntopy of lymphoid tissue in 
colon intestine walls
of Ondatra zibethicus 

Summary: the syntopy, data, its quantity and the parameters of single and grouped lymphoid 
nodules, limpoglandulyares complexes, are prouided on the total preparations of muskats colon 
intestine.

Keywords: muskat, colon intestine, syntopy, single and grouped lymphoid nodules, limpoglan-
dulyares complexes.

Введение
Особого внимания заслуживают све-

дения о закладке, развитии, строении ор-
ганов и систем, обеспечивающих защиту 
и адаптацию организма при неблагопри-
ятных воздействиях различных факторов 
экзо– и эндогенной природы. К таким си-
стемам в первую очередь нужно отнести 
лимфоидную с её структурными элемен-
тами [1, 2, 4, 5, 6].

Материалы и методы исследова-
ний

Изучение макроморфологии одиноч-
ных лимфоидных узелков, сгруппирован-

ных и лимфогландулярных комплексов в 
стенке толстой кишки у ондатры прово-
дили с осени 2002 года по зиму 2016 года. 
Биоматериалом для исследований служи-
ли комплекты кишечника от ондатр кле-
точного содержания и их диких родичей, 
обитающих в естественном биоценозе. 
Биоматериал взят от 18 животных (девять 
ондатр шестимесячного возраста и девять 
ондатр 20–32 месячного возраста). Трупы 
ондатр получали от охотоведов и охот-
ников в трёх районах Кировской области. 
Тонкую кишку расправляли, измеряли 
длину, разрезали по брыжеечному краю 
и измеряли ширину, а затем изготовля-
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ли плоскостные тотальные препараты по 
методу Т. Гелльмана (1921) [6]. 

Названия анатомических, гистологи-
ческих и эмбриологических структур и 
образований приведены в соответствие 
с Международной (Парижской) анато-
мической и гистологической номенкла-
турой, уточнённой на международных 
конгрессах, а русские эквиваленты – по 
международной ветеринарной анатоми-
ческой номенклатуре (Г.М. Удовин, 1980; 
N.A.V., N.H., N.E.V., 1994; Н.В. Зеленев-
ский, 2013).

Полученные в работе цифровые дан-
ные обработаны методами вариацион-
ной статистики. Для каждой величины 
определяли средние Х1 арифметические 
значения и доверительный интервал L 
средних арифметических величин с уров-
нем достоверности 95% (С.Б. Стефанов и 
Р.С. Кухаренко, 1980). Для данной работы 
использовали микроскоп Vision произ-
водства GmbH с использованием про-
граммного обеспечения для анализа в 
медицине и биологии Vision Bio (Epi) .

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Площадь слепой кишки у ондатры со-
ставляет свыше 100 см2 (таблица 1). В соб-
ственной пластинке слизистой оболочки 
встречаются одиночные лимфоидные 
узелки округлой формы, их плотность на 
1 см2 у ондатры находится на уровне 0,7 

(таблица 1). У ондатры в области верхуш-
ки слепой кишки плотность одиночных 
узелков возрастает до 4,72±0,35. Данное 
увеличение лимфоидных узелков связа-
но с замедленным прохождением кор-
мовых масс и в связи с этим усиленным 
антигенным контролем за содержимым 
корма. Площадь узелков довольно вариа-
бильна и составляет 0,00001–0,01см2. В 
подслизистой основе толстой кишки он-
датры выявили сгруппированные лим-
фоидные узелки овальной формы в ко-
личестве 6-9 штук. Лимфоидные бляшки 
образованы скоплениями мелких лим-
фоидных узелков, расположенных паке-
тами. В пакет входит 4-6 лимфоидных 
узелка, размером 0,05–0,10 см, а целую 
лимфоидную бляшку формируют 8–15 
групп лимфоидных узелков (таблица 1). 
Первая лимфоидная бляшка находится 
на расстоянии 5,57±1,09 – 7,0±3,0 см от 
подвздошно-слепокишечного отверстия 
(направляется в сторону верхушки сле-
пой кишки), а следующие лимфоидные 
агрегации удалены друг от друга на рас-
стояние 2,62±0,82 – 3,20±1,0 см. Сгруппи-
рованные лимфоидные узелки тянутся 
строго антимезентериально по тении (в 
слепой кишке ондатры только одна те-
ния) по направлению к верхушке слепой 
кишки. Последняя лимфоидная бляшка 
расположена на верхушке слепой кишки 
и окружена многочисленными одиноч-
ными лимфоидными узелками. 

Таблица 1 – Площадь (см2) отделов толстой кишки и плотность 
одиночных лимфоидных узелков на 1 см2 стенки толстой кишки у ондатры (X+L0.95)

Отделы 
толстой кишки

Вид и возраст животного

Ондатра 6 месяцев Ондатра 6-9 месяцев Ондатра 24 месяца

Слепая кишка 75,57±42,42 0,88±0,31
4,72±0,35 111,7±6,38

Ободочная 
кишка 66,30±13,1 0,43±0,06

3,10±0,90 104,97±11,60

Прямая кишка 9,13±2,05 0,83±0,24
1,75±0,60 13,40±7,40

Примечание: * В знаменателе указана плотность лимфоидных узелков в подслизистой 
основе стенки кишки. 
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Площадь ободочной кишки у онда-
тры равна аналогичному показателя для 
слепой кишке (таблица 1). В слизистой 
оболочке кишки встречаются одиночные 
лимфоидные узелки. Они обнаруживают-
ся преимущественно в собственной пла-
стинке, а сгруппированные лимфоидные 
образования округлой формы – в подсли-
зистой основе. Лежат они между струк-
турами керкрингова рельефа и преиму-
щественно справа (по направлению хода 
кишки). Плотность диффузно располо-
женных одиночных лимфоидных узелков 
на см2 – 0,43 (таблица 1). Площадь окру-
глых лимфоидных узелков собственной 
пластинки слизистой оболочки варьирует 
от 0,000006 до 0,0625 см2. 

В подслизистой основе стенки киш-
ки насчитывается 15–19 лимфоидных 
бляшек. Лимфоидные бляшки округлой, 
овальной, треугольной формы. Лимфо-
идные образования у ондатры в количе-
стве 8–11 располагаются справа в стенке 
кишки, ближе к брыжеечному краю, а 7–8 

лимфоидных бляшек лежат слева (рас-
сматриваем по ходу от слепой кишки). 
Каждый лимфоидный узелок в составе 
лимфоидной бляшки образован 7–15 
одиночными узелками, которые отделе-
ны друг от друга толстыми прослойка-
ми соединительной ткани. Лимфоидные 
бляшки в подслизистой основе располо-
жены в два ряда. В первом ряду 23 бляш-
ки, а во втором – их 44. Бляшки залега-
ют как строго антимезентериально, так 
и на латеральных поверхностях кишки. 
Каждая лимфоидная бляшка состоит из 
пакетов, а в каждый пакет входит 6–17 
одиночных лимфоидных узелков. Первая 
лимфоидная бляшка залегает от начала 
ободочной кишки на расстоянии 8,10±1,0 
– 23,02±1,99 см. 

Площадь прямой кишки у ондатры до-
стигает 15 см2. В собственной пластинке 
и в подслизистой основе слизистой обо-
лочки кишки солитарные лимфоидные 
узелки лежат диффузно. Они округлой 
или овальной формы.

Таблица 2 – Параметры лимфоидных бляшек в стенке толстой кишки у ондатр
 клеточного содержания и их диких сородичей из естественного биоценоза (X±L0.,95)

Ондатра из естественного
биоценоза

Ондатра клеточного
содержания

Среднее рас-
стояние для обоих 
подвидов ондатр

Площадь 
стенки кишки 

см2

Всего лимфо-
идных узел-

ков

Вся площадь
см2

Всего лимфо-
идных узел-

ков

Расстояние между 
лимфоидными 
бляшками, см

Стенка слепой кишки

2,33
0,25±0,03 (8)

306,5
34,0±4,50

1,06
0,17±0,04 (6) 308,4 2,62±0,82

Стенка ободочной кишки

0,93
0,05±0,005 (1)

175,5
9,75±1,52 

1,22
0,06±0,006 (19)

212,0
10,0±0,09 3,94±0,78

Стенка прямой кишки

0,08
0,08±0,03 (2)

14,25
7,12±0,96 (2) 0,07±0,007 11,4±0,06 2,12±0,61

Примечание: *Во второй строке дана средняя площадь бляшки и число узелков в ней. В 
скобках цифрой показано всего лимфоидных бляшек.
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Плотность одиночных лимфоидных 
узелков на 1 см2 слизистой оболочки у рас-
тительноядных грызунов находится на 
сходном уровне (таблица 1). Размер узелков 
колеблется от 0,0004 до 0,025 см2. В средней 
части прямой кишки, в подслизистой осно-
ве, на расстоянии 2,12 ± 0,61 см от прямоки-
шечного отверстия у ондатры встречаются 
одна-две лимфоидные бляшки (таблица 2). 
Расстояние между бляшками у ондатры со-
ставляет 1 см. Площадь овальных лимфо-
идных бляшек резко вариабельна. 

Выводы
В стенке толстой кишки ондатры име-

ются как одиночные, так и лимфоидные 
узелки. Одиночные лимфоидные узелки 
расположены в собственной пластинке, а 
сгруппированные в подслизистой осно-
ве слизистой оболочки. Количество лим-
фоидных бляшек варьирует от 95 до 97. 
Каждая лимфоидная бляшка образована 
7-15 группами (пакетами) лимфоидных 
узелков, а в одну группу (пакет) входит 
4-6 лимфоидных узелка.
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Артерии головы телят 
чёрно-пёстрой породы

Резюме: материалом для исследования послужили трупы телят чёрно-пёстрой по-
роды в возрасте до одного месяца. При проведении исследования использовали метод 
вазорентгенографии. Установили, что артериальное русло органов головы у изучае-
мых животных имеет выраженные видовые особенности. Основным источником кро-
воснабжения органов головы у телят чёрно-пёстрой породы являются правая и левая 
общие сонные артерии. В качестве вспомогательных источников можно выделить 
правую и левую позвоночные артерии. Последние, благодаря анастомозам, могут 
служить путями коллатерального кровоснабжения органов головы. У изученных жи-
вотных сохраняется внутренняя сонная артерия, которая наряду с верхнечелюстной 
и мыщелковой артериями участвует в образовании сосудистой сети основания го-
ловного мозга. Данный артериальный сосуд у телят чёрно-пёстрой породы отходит 
на одном уровне с затылочной артерией. Мы не установили наличие межсистемного 
латеро-латерального анастомоза между правой и левой язычными артериями (име-
ющегося у парнокопытных подотряда свинообразные). Это обстоятельство делает 
возможным проводить хирургические манипуляции на одной из половин языка у жи-
вотных этой породы, не легируя магистральный артериальный коллектор противо-
положной стороны.

Ключевые слова: ангиология, артериальная система, артерии головы, общая сон-
ная артерия, позвоночная артерия.

Arteries of head of calves 
of black-and-motley breed

Summary: the material for the study was the corpses of black-mottled calves at the age of 1 
month. The method of vasorentgenography was used in the study. It was established that the 
arterial bed of the head organs in the animals under study has expressed specifi c features. 
The main source of blood supply to the head organs in black-motley breed calves is the right 
and left common carotid arteries. As an auxiliary source, the right and left vertebral arteries 
can be distinguished. The latter thanks to anastomoses can serve as ways of collateral blood 
supply to the organs of the head. In the studied animals, the internal carotid artery remains, 
which along with the maxillary and condylar arteries participates in them in the formation of 
the cerebral vasculature of the base of the brain. This arterial vessel in calves of black-and-
motley breed departs on the same level as the occipital artery. We have not established the 
presence of inter-system lateral-lateral anastomosis between the right and left lingual arter-
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Введение
Проблема морфологических особен-

ностей строения кровеносного русла об-
ласти головы животных и человека мно-
гие годы вызывает пристальный интерес 
у исследователей. Это напрямую связано 
с тем, что в этой области тела распола-
гаются жизненно важные органы – го-
ловной мозг, зрительный аппарат, орган 
слуха и равновесия, а также начальные 
отделы аппаратов дыхания и пищеваре-
ния.

Изучение видовых особенностей кро-
воснабжения органов головы имеет важ-
ное теоретическое значение. Полученные 
в результате таких исследований данные 
обогащают сравнительную анатомию и 
способствуют пониманию основных фи-
зиологических и биохимических процес-
сов, проходящих в тех или иных органах 
и тканях. 

Помимо теоретического значения 
знаний об особенностях кровоснабже-
ния области головы они имеют большую 
практическую ценность. Так детальные 
данные о ходе и ветвлении основных ис-
точников кровоснабжения органов го-
ловы необходимы для выбора наиболее 
удобного доступа к ним при проведении 
хирургических вмешательств. 

Подвергнув анализу доступные ис-
точники литературы, мы не встретили ни 
одного сообщения, касающегося особен-
ностей кровоснабжения органов головы у 
телят чёрно-пёстрой породы. В большин-
стве источников имеются усреднённые 
данные, касающиеся всего вида – бык до-
машний [1, 2, 3, 4, 5].

Учитывая вышесказанное, мы поста-
вили перед собой задачу детально изучить 
морфофункциональные особенности ар-
териальной системы органов головы те-
лят чёрно-пёстрой породы в возрасте до 
одного месяца постнатальной жизни.

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования послу-

жили трупы телят чёрно-пёстрой породы 
в возрасте до одного месяца постнаталь-
ной жизни, павших от внутренних неза-
разных болезней. Материал доставляли 
на кафедру анатомии животных ФГБОУ 
ВО «СПбГАВМ» из АО «Любань» Ленин-
градской области. Данное хозяйство яв-
ляется благополучным по инфекцион-
ным заболеваниям.

Для изучения особенностей хода и 
ветвления артерий головы использовали 
комплекс анатомических методов иссле-
дования, включающий тонкое анатоми-
ческое препарирование, морфометрию, 
фотографирование, вазорентгенографию 
и методику изготовления коррозионных 
препаратов. Всего нами было исследова-
но десять животных. Линейные размеры 
определяли при помощи электронного 
штангенциркуля Stainless hardened с це-
ной деления 0,05 мм. При описании со-
судов головы и указании их топографии 
обозначение анатомических терминов 
осуществляли в соответствии с междуна-
родной ветеринарной анатомической но-
менклатурой (пятая редакция).

Результаты исследований и их об-
суждение

В результате проведенного исследо-
вания было установлено, что основным 
источником кровоснабжения органов 
головы у телят чёрно-пёстрой породы 
являются правая и левая общие сонные 
артерии (рисунки 1, 2). В качестве вспо-
могательных источников можно выде-
лить правую и левую позвоночные арте-
рии. Последние, благодаря анастомозам, 
могут служить путями коллатерального 
кровоснабжения органов головы. Помимо 
этого, их ветви участвуют в кровоснабже-
нии головного мозга. Проведя морфо-

ies (available in the cloven-hoofed suborder pig-shaped). This circumstance makes it possible 
to conduct surgical manipulations on one of the half of the tongue in this breed of animals, 
without doping the main arterial collector of the opposite side.

Keywords: angiology, arterial system, head arteries, common carotid artery, vertebral artery.
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метрический анализ среднего диаметра 
просвета данных сосудистых магистра-
лей, мы пришли к выводу, что различие 
между сосудами правой и левой сторон 
незначительны. Данное обстоятельство 
дало нам возможность в своей работе 
приводить усреднённые морфометри-
ческие показатели для сосудов правой и 
левой сторон.

Первоначально каждая из общих сон-
ных артерий (5,87±0,68: здесь и в даль-
нейшем приводятся морфометрические 
показатели диаметра просвета артерии 
в мм) проходит по вентральной поверх-
ности трахеи. Начиная со средней трети 
шеи, она перемещается на её дорсальную 
поверхность. По ходу магистральный со-

суд отдаёт одну (две) крупные мышеч-
ные ветви к вентральным мышцам шеи 
(1,53± 0,16) и краниальную щитовидную 
артерию (1,32±0,15). Последний из ука-
занных сосудов подразделяется на дор-
сальную (1,11±0,13) и вентральную ветви 
(0,35±0,03). 

Достигнув атлантозатылочного суста-
ва, наружная сонная артерия отдаёт прак-
тически на одном уровне затылочную 
артерию (1,86±0,19) и множественно вет-
вящуюся глоточную артерию (1,33±0,14). 
От затылочной артерии отходит мы-
щелковая артерия (1,12±0,13); через 
подъязыч ное отверстие она проникает в 
полость черепа. Данная артерия наряду 
с ветвями верхнечелюстной артерии и 

Рисунок 1 – Артерии левой половины головы теленка чёрно-пёстрой породы. 
Вазорентгенограмма:

1 – затылочная артерия; 2 – чудесная артериальная сеть основания головного мозга; 
3 – поверхностная височная артерия; 4, 20 – верхнечелюстная артерия; 5 – общая 

сонная артерия; 6 – язычно-лицевой ствол; 7 – язычная артерия; 8 – лицевая артерия; 
9 – глоточная артерия; 10 – небная ветвь; 11 – подъязычная артерия; 

12 – глубокая артерия языка; 13 – межчелюстная артерия; 14 – артерия верхней губы; 
15 – подбородочная артерия; 16 – сосудистая сеть носовых раковин; 

17 – подглазничная артерия; 18 – наружная глазничная артерия; 
19 – артериальная сеть глазницы; 21 – надглазничная артерия;

22 – ветви поверхностной височной артерии; 23 – клинонёбная артерия.
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внутренней сонной артерией участвует 
в образовании чудесной артериальной 
сети основания мозга (рисунок 3).

После отхождения затылочной арте-
рии магистраль продолжается как наруж-
ная сонная артерия (5,28±0,62). 

Следует отметить, что у исследуемых 
телят сохраняется внутренняя сонная ар-
терия (0,87±0,09), которая наряду с верх-
нечелюстной и мыщелковой артериями 
участвует в образовании сосудистой сети 
основания головного мозга. Данный ар-
териальный сосуд у телят чёрно-пёстрой 
породы отходит на одном уровне с заты-
лочной артерией.

Наружная сонная артерия краниально 
отдаёт язычно-лицевой ствол (3,39±0,35), 
который подразделяется на язычную и 
лицевую артерии. 

Каждая из язычных артерий (3,33±0,34) 
следует по латеральной поверхности язы-

ка чуть ниже его боковой мышцы и сред-
него членика подъязычной кости. Перво-
начально она отдаёт сосудистую ветвь 
(1,09±0,12), питающую ростральную часть 
околоушной железы. Далее она отдаёт 
подъязычную артерию (2,28±0,24), кото-
рая разветвляется в тканях подъязычной 
железы и отдаёт ветви тканям межче-
люстного пространства и межчелюстную 
артерию (1,78±0,19). 

Межчелюстная артерия следует в тка-
нях межчелюстного пространства, отда-
вая им мелкие артериальные ветви. До-
стигнув межнижнечелюстного сустава, 
межчелюстная артерия проходит через 
межчелюстное отверстие в ткани нижней 
челюсти. Здесь она разветвляется на ко-
нечные ветви, питающие стенки альвеол 
и ткани резцовых зубов. 

Отдав вышеперечисленные артерии, 
язычная артерия переходит в глубокую 

Рисунок 2 – Артерии головы теленка чёрно-пёстрой породы.
Реплика коррозионного препарата:

1 – подъязычная артерия; 2 – глубокая артерия языка; 3 – артерия нижней губы; 
4 – ветвь нижнечелюстной железы; 5 – артерия угла рта; 6 – артерия верхней губы; 

7 язычная артерия; 8 – лицевая артерия; 9 – язычно-лицевой ствол; 
10 – краниальная щитовидная артерия; 11 – общая сонная артерия; 
12, 15 – верхнечелюстная артерия; 13 – внутренняя сонная артерия; 

14 – чудесная артериальная сеть основания головного мозга; 16 – клинонёбная артерия.
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артерию языка (2,48±0,26). Она следует 
в толще язычной мышцы и отдаёт для 
тканей языка дорсальные и вентральные 
ветви. Самая первая дорсальная ветвь 
(1,36±0,15) имеет наибольший диаметр и 
снабжает кровью область подушки языка. 
Достигнув верхушки языка, правая левая 
язычные артерии анастомозируют друг с 
другом концевыми ветвями.

Мы не установили наличие межси-
стемного латеро-латерального анастомо-
за между правой и левой язычными арте-
риями (характерен для парнокопытных 
подотряда свинообразные). Это обстоя-
тельство делает возможным проводить 
хирургические манипуляции на одной из 
половин языка у этой породы животных, 
не легируя магистральный артериальный 
коллектор противоположной стороны.

Лицевая артерия (2,16±0,23) пересека-
ет лицевую сосудистую вырезку нижней 
челюсти и выходит на лицевую поверх-
ность черепа. Здесь она подразделяется 
на артерии нижней (0,96±0,10) и верхней 
губы (1,25±0,13), а также артерию угла рта 
(1,14±0,13). 

С дорсальной поверхности наружная 
сонная артерия отдаёт большую ушную 
(2,56±0,27) и поверхностную височную 
артерии (2,18±0,23). Ростральнее устья 
этих сосудов магистральный коллектор 
меняет название на верхнечелюстную ар-
терию (2,39±0,26). Она отдаёт три ветви 
(краниальную, среднюю и каудальную) 
для краниальной чудесной мозговой сети 
основания черепа. Из этой сети выходит 
мозговая сонная артерия (2,52±0,27), пи-
тающая головной мозг.

Большая ушная артерия у исследуе-
мых животных подразделяется на ла-
теральную, среднюю и глубокую ушные 
артерии, питающие различные участки 
кожи ушной раковины. Все вышеуказан-
ные ветви анастомозируют друг с другом. 
Наличие данного анастомоза необходимо 
учитывать при проведении хирургиче-
ских манипуляций на ушной раковине.

Отдав вышеперечисленные ветви, 
верхнечелюстная артерия даёт начало 
нижней альвеолярной, глубокой височ-

ной, наружной глазничной, подглазнич-
ной, клинонёбной и большой нёбной ар-
териям (рисунок 2).

Нижняя альвеолярная артерия 
(1,51±0,17) лежит в нижнечелюстном ка-
нале и на своем пути отдаёт ветви к зу-
бам нижней челюсти. Её концевая ветвь 
выходит из нижнечелюстного канала че-
рез подбородочное отверстие как подбо-
родочная артерия (1,11±0,12) и снабжает 
кровью область подбородка. 

Глубокая височная артерия (2,18±0,24) 
ветвится в височной мышце.

Наружная глазничная артерия 
(1,93±0,21) образует чудесную сеть, рас-
положенную в периорбите глаза. 

Подглазничная артерия (2,42±0,26) до 
погружения в подглазничный канал от-
даёт малую нёбную артерию (1,21±0,13), 
ветвящуюся в толще мягкого нёба. Про-
ходя в подглазничном канале, одноимен-
ная артерия отдаёт множественные ветви 
к зубам верхней челюсти.

Клинонёбная артерия (1,93±0,21) про-
никает в носовую полость и подразделя-
ется на артерию вентральной носовой 
раковины, артерию перегородки носа и 
артерию дна носовой полости. 

Большая нёбная артерия (1,14±0,13) 
отдаёт ветви, питающие верхнечелюст-
ную кость и слизистую оболочку твёрдого 
нёба. 

Позвоночная артерия (2,53±0,27) у 
телят чёрно-пёстрой породы берёт на-
чало от общего рёберно-шейного ствола 
на уровне поперечного отростка шесто-
го шейного позвонка. Практически сразу 
же она погружается в поперечный канал 
шейного отдела позвоночного столба и 
следует в его составе до осевого позвон-
ка. 

В каждом костном сегменте позвоноч-
ная артерия отдаёт дорсальную и вен-
тральную мышечные, а также спинно-
мозговую ветви. 

Дорсальные мышечные ветви в ко-
личестве шести, отходя от позвоночной 
артерии, приобретают краниодорсаль-
ное направление. Достигнув основания 
остистого отростка впереди лежащего по-
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Рисунок 3 – Артерии головы 
теленка чёрно-пёстрой породы. 
Вазорентгенограмма, дорсо-

вентральная проекция:
1 – дорсальная ветвь 
позвоночной артерии; 
2 – вентральная ветвь 
позвоночной артерии; 

3 – вентральная 
спинномозговая артерия; 

4 – левая позвоночная артерия; 
5 – латеральная ветвь 
позвоночной артерии; 
6 – медиальная ветвь 
позвоночной артерии; 

7 – большая ушная артерия; 
8 – основная артерия мозга; 

9 – левая сосудистая сеть 
основания мозга; 

10 – надглазничная артерия; 
11 – артериальная сеть глазницы.

звонка, они подразделяются на три (че-
тыре) крупные ветви. Последние в свою 
очередь множественно разветвляются в 
дорсальных мышцах шеи. Дорсальные 
мышечные ветви позвоночной артерии 
развиты сильнее вентральных. Их сред-
ний диаметр составляет 1,23±0,14 мм. 

Вентральных мышечных ветвей по-
звоночной артерии шесть (рисунок 3). Их 
средний диаметр составляет 0,91±0,11 мм. 
Они берут начало от вентральной стенки 
позвоночной артерии на одном уровне с 
дорсальными мышечными ветвями. Каж-
дая вентральная мышечная ветвь имеет 
вентромедиальное направление и до-
стигает каудального конца вентрально-
го гребня впереди лежащего позвонка. 
В этом месте каждая вентральная ветвь 
подразделяется на шесть-восемь веточек. 
Они снабжают кровью межпоперечные 
мышцы, длинные мышцы головы и шеи, а 
также лестничную мышцу первого ребра. 

Спинномозговые ветви отходят от ме-
диальной стенки позвоночной артерии и 
проникают в позвоночный канал через 
межпозвоночные отверстия. Их средний 
диаметр составляет 0,88±0,09 мм. В по-
звоночном канале спинномозговые ветви 
подразделяются на ветви, снабжающие 
кровью позвонки, дорсальную продоль-
ную связку позвоночного столба и твёр-
дую оболочку спинного мозга. Все эти 
ветви анастомозируют между собой и с 
ветвями противоположной стороны. По-
мимо этого, они анастомозируют с дор-
сальными и вентральной продольными 
спинномозговыми артериями.

На всём своём протяжении позвоноч-
ные артерии отдают множественные тон-
кие ветви в межпоперечные и длинные 
мышцы шеи и головы, а также к телам 
шейных позвонков.

Достигнув осевого позвонка, позво-
ночная артерия выходит из поперечного 
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канала и проникает в позвоночный канал 
через межпозвоночное отверстие второ-
го шейного позвонка. В позвоночном ка-
нале она анастомозирует с одноимённой 
артерией противоположной стороны. За-
тем позвоночная артерия направляется 
краниально и на уровне межпозвоночно-
го отверстия атланта делится на конеч-
ные латеральную и медиальную ветви. 
Латеральная ветвь (1,43±0,16) покидает 
позвоночный канал через межпозвоноч-
ное отверстие атланта и анастомозиру-
ет с мыщелковой артерией. Медиальная 
ветвь (1,32±0,15) направляется краниаль-
но, проходит через межпозвоночное от-
верстие атланта и сливается с одноимен-
ным сосудом противоположной стороны. 
Слившись воедино, обе медиальные вет-
ви образуют основную артерию мозга 
(1,67±0,18).

Выводы
Артериальное русло органов голо-

вы телёнка чёрно-пёстрой породы име-
ет выраженные видовые особенности. 

Основным источником кровоснабжения 
органов головы у них являются правая и 
левая общие сонные артерии. В качестве 
вспомогательных источников можно вы-
делить правую и левую позвоночные ар-
терии. Последние благодаря анастомозам 
могут служить путями коллатерального 
кровоснабжения органов головы. У изу-
ченных животных сохраняется внутрен-
няя сонная артерия, которая наряду с 
верхнечелюстной и мыщелковой артери-
ями участвует в образовании сосудистой 
сети основания головного мозга. Дан-
ный артериальный сосуд у телят чёрно-
пёстрой породы отходит на одном уровне 
с затылочной артерией. Мы не установи-
ли наличие межсистемного анастомоза 
между правой и левой язычными арте-
риями (характерен для парнокопытных 
подотряда свинообразные). Это обстоя-
тельство делает возможным проводить 
хирургические манипуляции на одной из 
половин языка у этой породы животных, 
не легируя магистральный артериальный 
коллектор противоположной стороны.
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Динамика ветеринарно-
санитарных показателей качества 

мяса при дистрофических 
процессах в печени

Резюме: изучение динамики ветеринарно-санитарных показателей мяса (говядины 
и свинины), полученного от животных с гепатодистрофиями без явных макроско-
пических признаков и проявляющихся более бледной, местами изменённой окраской 
органа, позволило установить, что в процессе хранения оно быстро подвергается 
микробиологической порче, возникающей на фоне рН от 6,2 и выше. При обнаружении 
подобных изменений в процессе ветеринарно-санитарной экспертизы необходимо 
проводить дополнительное физико-химическое и микроскопическое исследование об-
разцов, а при получении сомнительных результатов направлять пробы для бакте-
риологического исследования.

Ключевые слова: ветеринарно-санитарная оценка, свинина, говядина, дистрофия, 
печень, качество, мясо.

Dynamics of veterinary and sanitary 
indexes of quality of meat at 

dystrophic processes in a liver
Summary: studying of dynamics of veterinary and sanitary indexes of the meat (beef and pork) 
received from animals with gepatodistrofi ya without strong macroscopic indications and shown 
more pale, the coloring of body changed by places, allowed to establish that in the course of stor-
age it quickly is exposed to the microbiological decay arising against the background of рН from 
6,2 and above. At detection of similar changes in process of veterinary and sanitary examination 
it is necessary to conduct a padding physical and chemical and microscopic research of exem-
plars, and when obtaining doubtful results to direct tests for a bacteriological research.

Keywords: veterinary and sanitary assessment, pork, beef, dystrophy, liver, quality, meat.

Введение 
В последние годы в нашей стране 

наблюдается увеличение потребления 
мяса и мясопродуктов. Динамика до-

ходов населения и потребления мяс-
ных продуктов свидетельствует о том, 
что российское население приближа-
ется по структуре потребления к за-
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падным стандартам [1]. На динамику 
производства мяса и мясопродуктов 
в Российской Федерации оказыва-
ет влияние множество факторов, но в 
первую очередь, безусловно, сырьевая 
база. Так, по данным Минсельхоза Рос-
сии, производство мяса в 2016 году, по 
сравнению с 2015 увеличилось в целом 
на 13,0%. Благодаря усилиям произво-
дителей основных аграрных регионов 
нашей страны, по данным Росстата, 
производство свиней увеличилось на 
13,5%, крупного рогатого скота – на 
2,6%, а птицы – на 3,0%.

Безусловно, наряду с интенсифика-
цией производства, вопрос обеспече-
ния качества мяса и мясной продукции 
особо актуален. В целом отмечается 
положительная тенденция по сокра-
щению удельного веса мясной продук-
ции, не соответствующей требованиям 
нормативных документов. Так, по дан-
ным Роспотребнадзора, количество 
мясопродуктов, забракованных по ми-
кробиологическим показателям за 9 
месяцев 2016 года, составило 3,6%, в то 
время как в аналогичный период 2015 
года находилось на уровне 4,0%.

Одной из причин повышенной 
микробной обсеменённости мяса яв-
ляется интравитальное обсеменение, 
возникающее на фоне патологических 
состояний различной степени тяжести 
убойных животных [3, 4].

Как отмечают учёные, проводившие 
исследования, в последние годы пато-
логии как заразной, так и незаразной 
этиологии, проявляющиеся в скрытой 
клинической форме, либо со стёртой 
клинической картиной, существен-
но отражаются на качестве продуктов 
убоя [2, 3, 6, 7].

В связи с выше сказанным, цель на-
ших исследований заключалась в из-
учении динамики ветеринарно- сани-
тарных показателей мяса (говядины и 
свинины), полученного от животных со 
слабо выраженными послеубойными 
признаками гепатодистрофий.

Материалы и методы исследова-
ний 

Для достижения поставленной цели 
мы провели исследования, которые 
заключались в послеубойном осмот-
ре, отборе образцов мяса и печени от 
условно-больных животных. Пред-
варительный диагноз устанавливал-
ся путем послеубойного осмотра на 
основании обнаружения слабо выра-
женной, не характерной окраски орга-
на. Окончательный диагноз и тяжесть 
патологического процесса устанав-
ливали гистологическим методом. В 
дальнейшем был проведён комплекс 
исследований с использованием орга-
нолептических, физико-химических 
и микробиологических методов кон-
троля качества мяса в динамике при 
хранении, начиная со дня отбора проб 
и далее с интервалом 48 часов до по-
явления признаков порчи.

Ветеринарно-санитарный осмотр 
продуктов убоя крупного рогатого ско-
та и свиней проводили на убойном 
пункте ООО «ТПК «Синергия» Рыбнов-
ского района Рязанской области, лабо-
раторные исследования проводили на 
кафедре ветеринарно-санитарной экс-
пертизы, хирургии, акушерства и вну-
тренних болезней животных Федераль-
ного государственного бюджетного 
образовательного учреждения высшего 
образования «Рязанский государствен-
ный агротехнологический универси-
тет имени П.А. Костычева» (ФГБОУ ВО 
РГАТУ). Всего за период исследований 
ветеринарно-санитарному осмотру 
подвергли продукты убоя от 150 коров и 
167 свиней. Для лабораторных исследо-
ваний отобрали 18 образцов мышечной 
ткани свиней, 15 образцов мышечной 
ткани коров и по 3 образца ткани пече-
ни от каждого вида животных. Анало-
гичное количество образцов было ото-
брано от здоровых животных в качестве 
контрольных проб. Образцы мышечной 
ткани в процессе эксперимента храни-
лись в условиях холодильной камеры.
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Гистологические исследования пе-
чени проводили по общепринятой ме-
тодике с фиксацией образцов в 10% 
формалине, обезвоживании в абсолю-
тизированном изопропаноле и заливке 
в парафин. Ветеринарно-санитарный 
осмотр продуктов убоя и изучение ка-
чественных показателей мяса прово-
дили в соответствии с требованиями 
действующих нормативных докумен-
тов. Статистическую обработку циф-
ровых данных выполняли с исполь-
зованием программы Microsoft Excel. 
Разницу в цифровых значениях счита-
ли достоверной при уровне значимо-
сти не ниже p≤0,05 c использованием 
критерия Манна-Уитни.

Результаты эксперимента и их 
обсуждение

При проведении ветеринарно-
санитарного осмотра печени свиней в 
18 из 167 органах было зафиксирова-
но наличие участков с не характерной 
более бледной окраской и сероватым 
оттенком паренхимы. При осмотре 
печени коров в 15 из 150 органах фик-
сировали наличие очагов со слабо 
выраженным желтоватым оттенком 
паренхимы. Согласно «Правилам вете-
ринарного осмотра убойных животных 

и ветеринарно-санитарной эксперти-
зы мяса и мясопродуктов», утвержден-
ным Минсельхозом СССР 27 декабря 
1983 года печень со слабо измененным 
цветом и незначительной жировой ин-
фильтрацией, полученную от убоя здо-
ровых животных, направляют на изго-
товление вареных колбасных изделий 
или консервов без предварительного 
бактериологического исследования 
[5].

В результате гистологического ис-
следования образцов свиной печени 
(рисунок 1, 2) был подтверждён диа-
гноз «зернистая дистрофия».

В первую очередь мы обратили вни-
мание на то, что балочное строение 
печени нарушено, на что указывает 
беспорядочное расположение кле-
ток. Печёночные клетки увеличены в 
объёме, капилляры между клетками 
просматриваются с трудом. При им-
мерсионном увеличении отчётливо 
видно, что цитоплазма гепатоцитов 
имеет «запылённый» вид, характер-
ный для так называемого феномена 
«мутного набухания», что указывает на 
развитие зернистой дистрофии. Также 
присутствуют явления кариолизиса. 
Ядро в одних случаях с плохо разли-
чаемой хроматиновой структурой, в 

Рисунок 1 – Гистологическая структура 
печени свиньи с признаками 

зернистой дистрофии 
(окраска гематоксилином и эозином). Ув. х 900.

Рисунок 2 – Гистологическая структура 
печени коровы с признаками жировой 

крупнокапельной дистрофии 
(окраска гематоксилином и эозином). Ув. х 400.
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других случаях видны лишь тени ядра, 
имеющие нечёткие контуры и менее 
интенсивную окраску. Макроскопиче-
ски при послеубойном осмотре печень 
имела более светлый оттенок, окраска 
была несколько неравномерна.

В результате гистологического ис-
следования образца печени коров был 
установлен диагноз – жировая круп-
нокапельная дистрофия (рисунок 2). 
Жировые включения сосредоточены в 
цитоплазме в виде капель в результа-
те инфильтрации или декомпозиции 
(расщепления липопротеидных ком-
плексов или вследствие повышенной 
трансформации – превращения угле-
водов и белков в жиры). Макрокарти-
на патологии характеризовалась из-
менённым цветом (просветлённые 
участки с глинистым оттенком).

В результате органолептических ис-
следований, в сравнении с контролем, 
установлено, что говядина от коров 
с установленной гепатодистрофией 
имела нежелательные признаки на 3 
сутки (отсутствие жировых капель на 
поверхности бульона), а свинины на 
5 сутки (кисловатый запах). На 5 сут-
ки поверхность говядины была слегка 
липкой, бульон мутноватый, а на 7 сут-
ки появились явные признаки порчи 
– поверхность липкая, запах кислый, 
бульон мутный, с хлопьями.

Образцы свинины, полученные 
от животных с зернистой дистрофи-
ей печени, в целом не отличались от 
контроля на 3 и 5 сутки, но на 7 сутки 
появился кисловатый запах с поверх-
ности, бульон после пробы варкой был 
мутный, количество жировых капель 
низкое.

При изучении физико-химических 
показателей установлено, что образцы 
говядины от коров с гепатодистрофи-
ей имели тенденцию к повышению по-
казателя рН, который на 5 и 7 сутки со-
ставил 6,18±0,11 ед. и 6,34±0,08 ед., что 
на 7,4% и 6,5% соответственно больше 
по сравнению с контролем (р≤0,05). 

Образцы говядины от больных живот-
ных на 5 и 7 сутки имели отрицатель-
ную реакцию на пероксидазу, на 7 сут-
ки положительную реакцию с медным 
купоросом.

Образцы свинины в среднем на 7 
сутки имели рН 6,39±0,04, что ока-
залось выше, чем в контроле на 8,0% 
(p≤0,01), слабоположительную реак-
цию с реактивом Несслера, указываю-
щую на накопление аммиака и солей 
аммония и отрицательную реакцию на 
пероксидазу.

Динамика количества микробных 
клеток в мазках-отпечатках из мяса 
больных животных указывала на более 
активное размножение микрофлоры в 
сравнении с контролем. Так в образ-
цах говядины от коров с жировой дис-
трофией печени на 5 сутки в мазке-
отпечатке было обнаружено 15±3 
кокковых форм бактерий, что не соот-
ветствует требованиям ГОСТ 23392-78 
«Мясо методы химического и микро-
скопического анализа свежести». В об-
разцах свинины на 7 сутки хранения 
количество кокков и палочек превыси-
ло максимальный показатель ГОСТ и 
составило 25±7 микробных клеток.

При проведении бактериологиче-
ских исследований во всех образцах на 
9 сутки после убоя были обнаружены 
бактерии группы кишечной палочки, 
патогенных бактерий обнаружено не 
было.

Выводы 
Обобщая полученные данные, мож-

но сказать, что мясо, полученное от 
животных с дистрофическими изме-
нениями в печени, даже со слабо вы-
раженной патологической окраской 
паренхимы органа, не стойко в про-
цессе хранения и быстро подвергается 
микробиологической порче. Это явля-
ется следствием недостатка гликогена 
в мышечной ткани, что отражается на 
показателе активной кислотности мяса 
и делает среду более благоприятной 
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для развития микрофлоры. На основа-
нии проведённых исследований реко-
мендуем при обнаружении в процес-
се ветеринарно-санитарного осмотра 
продуктов убоя признаков дистрофии 
печени в лёгкой форме (изменения от-
тенка цвета органа и равномерности 
окраски) в обязательном порядке про-

водить физико-химический и микро-
скопический анализ с последующим 
обязательным направлением (при по-
лучении сомнительных результатов) 
на бактериологическое исследование, 
что на сегодняшний день не преду-
смотрено действующими правилами 
ветеринарно-санитарной экспертизы.
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Ультраструктурный 
ответ гепатоцитов свиньи 

на применение пробиотиков
Резюме: для коррекции заболеваний желудочно-кишечного тракта свиней в качестве 
дополнительной терапии применялись препараты «Провитол»® и «Микс-Ойл»®. 
Для исследования были отобраны пробы печени животных опытных и контрольной 
групп. Наибольшее количество митохондрий в гепатоцитах отмечено у свиней во 
2-ой исследуемой группе (на фоне применения стандартных схем лечения хозяйства) 
и составило 63,8+1,18 ед. Такие показатели связаны с повышенной функциональной 
нагрузкой на печень свиней данной группы на фоне дистрофических изменений гепа-
тоцитов, на что указывает наиболее низкое ядерно-цитоплазматическое отно-
шение, чем в группах с применением препаратов «Провитол» и «МиксОйл». Среднее 
количество митохондрий (62,3+3,02 и 60,9+1,59 соответственно) в данных группах 
ниже, количество дегенеративных гепатоцитов снижается (8,01+0,04% и 10,7+0,06% 
соответственно), что свидетельствует о снижении функциональной нагрузки на пе-
чень свиней. 

Ключевые слова: печень, свиньи, митохондрии.

Ultrastructural response 
of hepatocytes of the pig 

to application of probiotics 
Summary: the medicines “Provitol” ® and “Miks-Oil” ® were applied to correction of diseases 
of digestive tract of pigs as additional therapy. For а research tests of а liver of animals skilled 
and control groups have been selected. The greatest number of mitochondrions in hepatocytes 
is noted at pigs in the 2nd studied group (against the background of application of standard 
schemes of treatment of economy) and has made 63,8 +1,18 pieces. Such indicators are con-
nected with the raised functional load of а liver of pigs of this group against the background of 
dystrophic changes of hepatocytes on what specifi es the lowest nuclear and cytoplasmatic rela-
tion, than ш groups with use of the medicines “Provitol” and “Miks-Oil”. The verage quantity 
of mitochondrions (62,3+3,02 and 60,9+1,59 respectively) ш these groups below, the number of 
degenerate hepatocytes decreases (8,01+0,04% and 10,7+0,06% respectively) that demonstrates 
decrease to functional load of а liver of pigs. 

Keywords: liver, pigs, mitochondrions.
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Введение
При заболеваниях пищеварительной 

системы функциональная нагрузка пе-
чени возрастает, что осуществляется, 
главным образом, за счёт потребления 
большого количества энергии, которое 
обеспечивают митохондрии [3]. Метабо-
лические процессы в клетках печени у 
высокопродуктивных животных протека-
ют достаточно интенсивно. При действии 
патогенных факторов, таких как гипоксия, 
эндо- и экзогенные токсины, лекарствен-
ные препараты (при их передозировке), 
отмечается изменение общего числа ми-
тохондрий по отношению к общей массе 
клетки. Это сопровождается набуханием 
и вакуолизацией органелл, что может 
привести к разрыву их мембран, фраг-
ментации и гомогенизации крист. Нару-
шение структуры митохондрий приводит 
к существенному подавлению процесса 
дыхания в них и снижению концентрации 
АТФ [2, 4]. Корректировать отрицательное 
влияние патогенных факторов призвано 
применение фитобиотических препара-
тов, таких как «Провитол» и «Мике-Ойл», 
что в последнее время является актуаль-
ным вопросом, и добавление в рацион 
свиней кормовых добавок способствует 
нормализации процессов пищеварения 
[1, 5]. Однако влияние подобных препара-
тов на печень, в частности на её ультра-
структуру, изучено недостаточно.

Цель данной работы – изучить уль-
траструктуру печени свиней в условиях 
применения препаратов «Провитол» и 
«Микс-Ойл» в качестве дополнительной 
терапии при коррекции неспецифиче-
ского гастроэнтерита свиней. 

Материалы и методы исследова-
ний

Опыт проводился на базе СПК «Крас-
ное Знамя» Кумёнского района, Киров-
ской области на четырёх группах свиней 
(в каждой по 15 животных), которые были 
сформированы по принципу аналогов 
в возрасте 45-60 дней. В первую группу 
входили клинически здоровые поросята, 
во вторую – с клиническими признаками 

гастроэнтерита (животные этой группы 
подвергались стандартному лечению, 
проводимому в хозяйстве). В третью и 
четвёртую группу – поросята с призна-
ками гастроэнтерита, для коррекции 
заболеваний которых в качестве допол-
нительной терапии применялись препа-
раты «Провитол»® и «Микс-Ойл®». Для 
исследования были отобраны пробы пе-
чени животных всех групп. Отобранный 
материал фиксировали в 1% растворе че-
тырёхокиси осмия на 0,1М буфере Мил-
линга; далее использовали 2% раствор 
уранилацетата на 50% метаноле и цитрат 
свинца. Электронная микроскопия про-
водилась на микроскопе JEM-100C Ин-
ститута биологии внутренних вод РАН. 
Для морфометрического исследования 
использовалось программное обеспече-
ние анализа изображений Image Scope. 

Результаты исследований и их об-
суждение

Ультраструктура печени свиней первой 
исследуемой группы представлена гепа-
тоцитами преимущественно правильной 
формы (ядерно-цитоплазматическое от-
ношение – 0,14+0,08). Митохондрии гепа-
тоцитов округлой или слегка вытянутой 
формы, преимущественно расположены 
по периферии гепатоцитов, в некоторых 
участках – группами, а также около ядер 
клеток (рисунок 1а). Среднее количество 
митохондрий 61,7+2,08 в гепатоците. 

Гепатоциты печени свиней второй 
группы (на фоне стандартного лечения 
по схеме хозяйства) правильной формы, 
но среди них встречаются клетки вытяну-
той формы; ядерно-цитоплазматическое 
отношение составило 0,13+0,04. Попу-
ляция митохондрий клеток печени жи-
вотных данной группы гетерогенна по 
форме (от округлой до эллипсоидной). 
Митохондрии крупные. Среднее количе-
ство клеточных органелл – 63,8+1,18 ед., 
равномерно распределены по всей клет-
ке, располагаются близко относительно 
друг друга (рисунок 1б). 

Митохондрии гепатоцитов поросят 
третьей группы (с применением пре-
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парата «Провитол») преимущественно 
округлой формы. Среднее количество 
данных органелл составило 62,3+3,02 ед. 
Митохондрии распределены равномер-
но, в некоторых гепатоцитах сконцен-
трированы в области ядра (рисунок 1в). 
Ядерно-цитоплазматическое отношение 
гепатоцитов – 0,16+0,06. 

Ядерно-цитоплазматическое отно-
шение гепатоцитов четвёртой группы 
животных (с применением препара-
та «Микс-Ойл») составило 0,16+0,03, 
а среднее количество митохондрий – 
60,9+1,59 ед. в гепатоците. Митохондрии 
округлой формы, преимущественно 
небольших размеров, равномерно рас-
пределены по клетке, большей частью 

сконцентрированы на периферии гепа-
тоцитов (рисунок 1 г). 

Повреждающее действие эндо– и эк-
зотоксинов при неспецифическом га-
строэнтерите свиней сопровождается 
комплексом специфических изменений 
в клетках органов желудочно-кишечного 
тракта, в том числе в паренхиме печени. 
Это связано с повышением проницаемо-
сти клеток и нарушением целостности 
митохондрий, а также ответной реакцией 
клеток в форме гипертрофии и гиперпла-
зии органелл. 

Наибольшее количество митохон-
дрий в гепатоцитах отмечено у свиней во 
2-й исследуемой группе с применением 
стандартных схем лечения хозяйства и 

в)

Рисунок 1 – Электронограмма печени свиней. Ув. х 3000:
а) гепатоциты животных первой группы; 
б) гепатоциты животных второй группы;

в) гепатоциты животных третьей группы (с применением препарата «Провитол»);
г) гепатоциты животных четвёртой группы (с применением препарата «Микс-Ойл»).

а) б)

г)
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Таблица 1 – Морфометрические показатели гепатоцитов свиней 
исследуемых групп, M+m

Группа 
животных

Количество 
митохондрий, ед.

Ядерно-
цитоплазматическое

отношение
первая группа 61,7+2,08 0,14+0,08
вторая группа 63,8+1,18 0,13+0,04
третья группа 62,3+3,02 0,16+0,06

четвёртая группа 60,9+1,59 0,16+0,03
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составило 63,8+1,18 ед. Такие показатели 
связаны с повышенной функциональной 
нагрузкой на печень свиней данной груп-
пы на фоне дистрофических изменений 
гепатоцитов, на что указывает наиболее 
низкое ядерно-цитоплазматическое от-
ношение (на 0,03 меньше, чем в группах 
с применением препаратов «Провитол» 
и «Микс-Ойл»). Среднее количество ми-
тохондрий (62,3+3,02 и 60,9+1,59 соот-
ветственно) в данных группах ниже, ко-
личество дегенеративных гепатоцитов 

снижается (8,01+0,04% и 10,7+0,06% соот-
ветственно), следовательно, и функцио-
нальная нагрузка на печень уменьшается 
(таблица 1). 

Выводы
Таким образом, фитобиотические пре-

параты «Провитол» и «Мике-Ойл» не ока-
зывают отрицательного воздействия на 
печень свиней, снижают повреждающее 
действие лекарственных препаратов и 
производят гепатопротекторный эффект. 
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Особенности топографии и 
ветвления наружной сонной 

артерии свиньи породы Ландрас 
(рентгенографическое исследование)
Резюме: изучены закономерности хода и ветвления наружной сонной артерии сви-
ньи породы Ландрас.

Ключевые слова: ветеринарная анатомия, свинья, артерии головы.

Features of the course and branching 
of the external carotid artery 

Landrace pig breed (X-ray analysis)
Summary: the regularities of the course and branching of the external carotid artery Landrace 
pig breed.

Keywords: veterinary anatomy, pig, head arteries.

Особенности топографии и ветвления наружной сонной артерии свиньи породы Ландрас

Введение
Свиноводство является одной из важ-

нейших отраслей сельского хозяйства, 
которое обеспечивает население цен-
ными продуктами питания. Во многих 
хозяйствах Ленинградской области при 
разведении свиней проводится гибрид-
ное скрещивание. Именно благодаря 
длительной межпородной гибридизации, 
а также близкородственному скрещива-
нию –имбридингу, проводимым на за-
крепление определённых генетических 
качеств, и были выведены новые совре-
менные породы свиней. Выращивание 
свиней в животноводческих комплексах 
поставлено на поток. При этом помимо 
основных знаний по разведению, уходу 
и кормлению свиней ветеринарный врач 

должен обладать знаниями и навыками в 
случае необходимости оказания как тера-
певтической, так и хирургической помо-
щи молодняку, маточному поголовью и 
производителям. 

Материалы и методы исследова-
ний

Материалом для исследований послу-
жили пять трупов новорождённых по-
росят породы Ландрас, полученные из 
хозяйств Ленинградской области. В про-
цессе исследования использован ком-
плекс современных и традиционных 
морфологических методов: тонкое анато-
мическое препарирование кровеносных 
сосудов, вазорентгенография артериаль-
ного русла. Для анализа объёмной ангио-
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структуры области головы изготовляли 
коррозионные препараты сосудистого 
русла. Инфузию артериального русла го-
ловы проводили через правую и левую 
общие сонные артерии.

Массу готовили по прописи Н.В. Зеле-
невского (2014). Она представляет собой 
взвесь свинцового сурика в скипидаре с 
добавлением спирта этилового ректифи-
цированного. 

Результаты исследования и их об-
суждения

В результате проведённого исследо-
вания установлено, что кровоснабжение 
органов головы осуществляется правой 
(1,46±0,16; здесь и в дальнейшем при-
водится диаметр артерии в мм) и левой 
(1,54±0,17) общими сонными артериями.

В области шеи общая сонная артерия 
лежит на вентральной поверхности вдоль 
трахеи. В ростральном направлении она 
переходит на дорсолатеральную поверх-
ность дыхательного горла. 

Дорсально к общей сонной артерии 
прилежит внутренняя яремная вена и 
вагосимпатический ствол. В области за-
тылочного сустава общая сонная артерия 
отдаёт общий затылочно-сонный ствол, 
который практически сразу делится на 
внутреннюю сонную (a. carotis interna) и 
затылочную артерии (a. оccipitalis). После 
отхождения внутренней сонной артерии, 
продолжающаяся сосудистая магистраль 
получает название наружная сонная ар-
терия; её длина составляет 6,96±0,73 мм, 
а диаметр – 1,76±0,23 мм. Она является 
основным артериальным коллектором 
аборальной части головы, лежит медиаль-
но от околоушной железы, подходя к осно-
ванию черепа. От неё отходят следующие 
крупные ветви: язычная, лицевая, большая 
ушная и поверхностная височная артерии. 
У изучаемой породы свиней язычная и ли-
цевая артерии в редких случаях отходят от 
магистрального сосуда общим стволом. 

От вентральной дуги s-образного из-
гиба артериальной сосудистой маги-
страли каудальной части головы отходит 
язычная артерия (a. lingualis) длиной 

69,77±7,53 мм, диаметром 1,22±0,14 мм. 
Она васкуляризирует основную язычную 
мышцы и структурированные в самосто-
ятельные органы пучки поперечно исчер-
ченной мышечной ткани, формирующие 
боковую и основную язычные мышцы. 
Кроме того, язычная артерия отдаёт одну 
(редко две-три) ветви в нижнечелюстную 
железу и многочисленные артерии в око-
лоушную железу и мышцы подъязычной 
кости. На уровне сосудистой лицевой вы-
резки нижней челюсти от магистраль-
ного ствола отходит подъязычная арте-
рия (a. sublingualis) диаметром равным 
0,70±0,09 мм. Она приносит артериаль-
ную кровь к мышцам межчелюстного 
пространства и подъязычной железе.

После отхождения подъязычной арте-
рии магистральный сосуд меняет название 
на глубокую артерию языка (a. profunda 
linguae) диаметром 1,25±0,14. От неё отхо-
дят многочисленные ветви в толщу языка 
и слизистой оболочки его тела и верхуш-
ки. Конечная ветвь язычной артерии через 
специальное отверстие, расположенное 
латеральнее нижнечелюстного синхон-
дроза, проникает в резцовый канал ниж-
ней челюсти и анастомозирует с ветвью 
нижней альвеолярной артерии.

Лицевая артерия (a. facialis) диаметром 
1,34±0,16 отходит от вентро-ростральной 
кромки наружной сонной артерии и вна-
чале располагается в межчелюстном про-
странстве, проходя по медиальной по-
верхности крыловидной мышцы. На этом 
участке артерия является транзитным со-
судом для крови, направляющейся к ли-
цевой части головы. 

В дальнейшем лицевая артерия через 
сосудистую лицевую вырезку переходит 
на боковую поверхность тела нижней че-
люсти и по неглубокому желобу, сформи-
рованному ростральным контуром боль-
шой жевательной мышцы, поднимается 
дорсально. Этот участок сосуда является 
основным коллектором, доставляющим 
кровь к коже лицевой части головы; ми-
мической мускулатуре, губам, тканям 
хоботка и слизистым оболочкам преддве-
рия рта и носа.

Особенности топографии и ветвления наружной сонной артерии свиньи породы Ландрас
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Пограничной ветвью между тран-
зитным участком лицевой артерии и её 
подкожным продолжением в области ли-
цевой части головы является подбородоч-
ная артерия (a. submentalis). Она отходит 
от магистрали латеральнее сосудистой 
лицевой вырезки нижней челюсти, ва-
скулиризируя ткани подбородка. Конеч-
ной ветвью она анастомозирует с ниж-
ней альвеолярной артерией (a. аlveolaris 
inferior). Длина подбородочной артерии 
равна 48,3±5,39 мм, а диаметр достигает 
0,40±0,06 мм. 

Второй ветвью первого порядка, от-
ходящей от магистральной лицевой ар-
терии, является артерия нижней губы 
(a. labialis inferior). Она васкуляризирует 
кожу, прилегающую к телу и резцовой ча-
сти нижней челюсти, ткани нижней губы 
и подбородка. 

Артерия угла рта (a. angularis oris) до-
стигает 0,88±0,064 мм в диаметре, отходит 
от лицевой артерии на уровне одноимен-
ной структуры и васкуляризирует спай-
ку губ и ростральный участок слизистой 
оболочки щеки.

Артерия верхней губы (a. labialis 
superior) диаметром 0,75±0,091, отходит 
от ростральной поверхности магистраль-
ного сосуда на уровне подглазничного от-
верстия верхней челюсти. Она васкуляри-
зирует кожу латеральной стенки носовой 

полости, расположенную в этой области 
мимическую мускулатуру, щёчные при-
стенные железы и слизистую оболочку 
щеки. Основной ствол артерии верхней 
губы соединяется анастомозами с ветвя-
ми подглазничной артерии.

Каудально от лицевой артерии отходят 
многочисленные мышечные ветви (rami 
musculares) к большой жевательной мыш-
це; железистые ветви (rami glandulares) 
к пакетам пристенных щёчных желёз и 
слизистой оболочки защёчного преддве-
рия рта. 

Над дорсальным краем мышцы специ-
ального поднимателя верхней губы ли-
цевая артерия делится на две концевые 
ветви. Первая из них – ростральная ла-
теральная ветвь носа (ramus lateralis nasi 
rostralis) диаметром 0,56±0,049, васку-
ляризирует ткани хоботка, мимическую 
мускулатуру и кожу латеральной стенки 
носа. Вторая – ветвь угла глаза (ramus 
angularis oculi) 0,39±0,032, васкуляризи-
рует ткани медиального угла глаза, верх-
него и нижнего век.

Следующие крупные ветви, отходя-
щие от наружной сонной артерии, – это 
затылочная, большая ушная, жевательная 
и поверхностная височная артерии.

Затылочная артерия (a. occipitalis) 
диаметром 0,50±0,08 мм в этот период 
постнатальной жизни поросёнка разви-

Рисунок 1 – Наружная сонная 
артерия и её ветви 

новорождённого поросёнка. 
Инъекция сосудов свинцовым 

суриком. Вазорентгенограмма, 
латеральная проекция:

1 – большая ушная артерия;
2 – затылочная артерия; 

3 – общая сонная артерия; 
4 – верхняя челюстная артерия; 

5 – дорсальные ветви язычной 
артерии; 6 – внутренняя сонная 

артерия; 7 – подъязычная артерия; 
8 – язычная артерия;

 9 – артерия нижнечелюстной 
железы; 

10 – язычно-лицевой ствол.

Особенности топографии и ветвления наружной сонной артерии свиньи породы Ландрас
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та слабо. От неё ответвляются следую-
щие сосуды: восходящая нёбная артерия 
(a. palatine ascendens), идущая в стенку 
глотки и в нёбную занавеску; тонкая 
нисходящая ветвь (ramus descendens), 
направляющаяся к крыловому отвер-
стию атланта, где анастомозирует с по-
звоночной артерией; тонкая средняя 
артерия мозговой оболочки (a. meningea 
media) проходит через разорван-
ное отверстие к dura mater encephali; 
затылочная ветвь (ramus occipitalis) идёт 
в короткие разгибатели головы; мы-
щелковая артерия (a. condylaris) через 
подъязычное отверстие направляется 
в черепную полость к оболочкам и тка-
ням ромбовидного мозга.

В дальнейшем наружная сонная ар-
терия отдаёт большую ушную арте-
рию (a. auricularis magna) диаметром 
0,76±0,09 мм. От неё отделяется ряд ко-
нечных ветвей: артерия лицевого канала 
– питает среднее ухо; латеральная ушная 
артерия – питает кожу наружной поверх-
ности латеральной части ушной рако-
вины; глубокая ушная артерия – питает 
кожу внутренней поверхности ушной 
раковины; медиальные ушные артерии – 
питают кожу наружной поверхности ме-
диальной части ушной раковины.

Поверхностная височная артерия 
(a. temporalis superfi cialis) отходит от 
дорсо-каудальной поверхности наруж-
ной сонной артерии и направляется в 
височную область. Диаметр её состав-
ляет 0,09±0,003 мм. По пути следования, 
кроме многочисленных мелких ветвей 
для околоушной железы, она отдаёт ещё 
четыре относительно крупных сосуди-
стых коллектора: поперечную артерию 
лица (a. transversa faciei) диаметром 
0,78±0,084 мм, для питания дорсальных 
участков большой жевательной мышцы; 
добавочную артерию мозговых оболо-
чек (a. meningea accessoria), диаметром 
0,64±0,078, проникающую через височ-
ный канал в мозговую полость и ана-
стомозирующую с мыщелковой арте-
рией; поверхностную слёзную артерию 
(a. lacrimalis superfacialis), идущую к тка-

Рисунок 2 – Артерии органов 
межчелюстного пространства 
новорождённого поросёнка. 

Инъекция сосудов свинцовым суриком. 
Вазорентгенограмма, 
дорсальная проекция:

1 – восходящая глоточная артерия; 
2 – наружная сонная артерия; 

3 – верхнечелюстная артерия; 4 – нижняя 
альвеолярная артерия; 5 – подъязычная 

артерия; 6 – язычная артерия; 
7 – большая ушная артерия.

ням верхнего и нижнего века, к лобной 
мышце и слёзной железе верхнего века.

Одиночного крупного артериального 
сосуда, питающего большую жевательную 
мышцы (имеется у большинства сельско-
хозяйственных животных) у исследован-
ных новорождённых поросят нам обна-
ружить не удалось.

Особенности топографии и ветвления наружной сонной артерии свиньи породы Ландрас
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Выводы
Ход и ветвление наружной сонной 

артерии у новорождённых поросят име-
ют значительные видовые особенности. 
Язычная и лицевая артерии отходят от 
магистрального коллектора самостоя-

тельно, не образуя язычно-лицевого 
ствола. Это позволяет проводит хирур-
гические манипуляции на органах вен-
тральной части ротовой полости, не вы-
зывая нарушения кровотока по лицевой 
артерии.
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Лечение послеоперационных ран 
у телят после их обезроживания 

электротермокаутером при 
использовании алюмосиликатов 

Ульяновской области
Резюме: в статье приведены материалы по лечению послеоперационных ослож-
нений у телят после декорнуации телят электротермокаутером при использова-
нии алюмосиликатов Ульяновской области. Исследования проведены на 10 телятах 
голштино-фризской породы. Изучены клинические, гематологические и продуктивные 
показатели у телят в процессе лечения послеоперационных ран. Установлено поло-
жительное влияние нового препарата на сроки очищения ран от некротических масс, 
появление грануляций, эпителизации и реабилитацию травмированных животных в 
целом. В результате применения экспериментальной сорбционной схемы лечения ра-
невой патологии в области головы у телят после проведения обезроживания устав-
лено следующее:
• у телят подопытной группы живая масса повышалась спустя 60 дней после обезро-
живания на 15,8 кг или 22,8%. 
• также нами отмечено снижение в послеоперационный период среднесуточного при-
роста живой массы у всех животных в подопытной группе на 116,2 г или на 14,1%, в 
контрольной группе – на 294,2 г или 64,2%.
• декорнуация у телят приводит к снижению продуктивности сразу после операции: 
это связано с развитием острого воспаления в организме животных, которое вызвано 
удалением роговых отростков.

Ключевые слова: электротермокаутер, декорнуация, раневой дефект, сорбент, кли-
ническая картина, гематологические показатели.

Лечение послеоперационных ран у телят после их обезроживания электротермокаутером...



80

Ветеринария 

Введение
Одной из наиболее трудоёмких от-

раслей народного хозяйства является 
сельское хозяйство. В настоящее вре-
мя мы являемся свидетелями, как в 
повседневную жизнь входят роботы и 
роботизированные системы, выполня-
ющие целые циклы производственных 
процессов. Так, в опытных хозяйствах, 
проходят испытания беспилотные 
тракторы, комбайны и грузовики для 
заготовки кормов. На молочных ком-
плексах активно внедряются доильные 
роботы, полностью заменяющие функ-
ции операторов машинного доения. 
Поиск новых методов и способов уве-
личения рентабельности производства 
молока, высокий уровень организации 
и автоматизации производственных 

процессов, приводят к идеи создания 
крупных молочных комплексов бес-
привязного содержания [Стекольни-
ков, А.А., Семёнов, Б.С., Веремей, Э.И., 
2009; Стекольников, А.А., Семёнов, Б.С., 
Веремей, Э.И., Руколь, В.М., Журба, В.А., 
Кузнецова, Т.Ш., 2015; Веремей, Э.И., 
Руколь, В.М., Стекольников, А.А., Се-
мёнов, Б.С., 2013; Стекольников, А.А., 
Семёнов, Б.С., 2015; Семёнов, Б.С., Ви-
денин, В.Н., Кузнецова, Т.Ш., 2016]. 

Беспривязная система содержания, 
применяемая на молочных комплексах, 
обуславливает необходимость форми-
рования комолого стада путём обез-
роживания. Обезроженные животные 
становятся более спокойными, удои по-
вышаются на 10%-15%, а телята имеют 
большие привесы, так как важные для 

Treatment of postoperative ranes 
in the calves after the carriage 

of calves with electrothermocauter 
using alumosilicates 

of the Ulyanovsk region
Summary: the article presents materials on the treatment of postoperative complications in 
calves after dekoracii calves elektrotermokautera when using aluminosilicates in Ulyanovsk re-
gion. Investigations were carried out on 10 minute calves of Holstein-Friesian breed. We inves-
tigated the clinical, hematological and productive performance of calves during the treatment of 
postoperative wounds. The positive impact of the new drug in terms of cleansing the wounds of 
necrotic masses, the appearance of granulation, epithelialization and rehabilitation of injured 
animals in General. The effect of the experimental sorption regimens of wound pathology in the 
head in calves after obtrusively covered the following: 
• in calves of the experimental group the live weight was increased 60 days after obtrusively 
15.8 kg or 22.8%. 
• we also observed the decrease of average daily gain in live weight of all experimental animals in 
the experimental group on 116,2 g or 14.1%, in the control group on 294,2 g or 64.2%. 
• dekoracija in calves leads to a decrease in productivity immediately after surgery is associated 
with the development of acute infl ammation in animals, which is caused by the removal of Horny 
appendages.

Keywords: elektrotermokautera, decoratie, wound defect, sorbent, clinical picture, hematologi-
cal parameters.

Лечение послеоперационных ран у телят после их обезроживания электротермокаутером...



81

Ветеринария 

костей химические элементы (кальций, 
фосфор, селен и др.) в период интен-
сивного роста расходуются не на фор-
мирование рогов, а на строительства 
скелета. Данная процедура является 
обязательной при беспривязной систе-
ме содержания [Руколь, В.М, 2011; Вере-
мей, Э.Е, Руколь, В.М, Журба, В.А., 2015; 
Елисеев, А.Г., Ранцева, И.В., 2013; Елисе-
ев, А.Н., 2009; Елисеев, А.Н. и др., 2013; 
Мальцева Б.М., 2001; Руколь, В.М., 2012].

Достаточно большой урон животно-
водству причиняет травматизм от по-
грешностей проведения оперативного 
вмешательства при проведении обе-
зроживания. Очень часто травмы носят 
характер открытых повреждений, ко-
торые больше чем в половине случаев 
осложняются раневой инфекцией [Ели-
сеев, А.Н, Фельдштейн, М.А., Лукъянов-
ский, В.А., 1993; Елисеев, А.Н., 2008; Ру-
коль, В.М., 2016; Семёнов, Б.С., Виденин, 
В.Н., Батраков, А.Я., Кузнецова, Т.Ш., 
Давыдов, Д.Г., 2016]. 

На сегодняшний день одной из наи-
более важных и основных задач вете-
ринарной науки является обеспечение 
ветеринарной службы современными 
методами лечения животных (эффек-
тивными биологическими и химиотера-
певтическими препаратами), оборудо-
ванием и инструментами для массовых 
исследований и обработок животных 
[Борисов, Н.А., 2006, 2009; Воскобойник, 
В.Ф., 1988; Марьин, Е.М., Ермолаев, В.А., 
Марьина, О.Н., 2011; Стекольников, 
А.А., Семёнов, Б.С., Веремей, Э.И., Ру-
коль, В.М., Журба, В.А., Кузнецова, Т.Ш., 
2015; Веремей, Э.И., Руколь, В.М., Сте-
кольников, А.А., Семёнов, Б.С., 2013; 
Стекольников, А.А., Семёнов, Б.С., 2015; 
Семёнов, Б.С., Виденин, В.Н., Кузнецова, 
Т.Ш., 2016]. 

Целью работы явилось изучение 
влияния комплексных схем лечения на 
процессы заживления послеоперацион-
ных ран при проведении декорнуации у 
молодняка крупного рогатого скота. 

Научная новизна. Разработан ком-
плексный препарат для послеопераци-

онного лечения ран при проведении 
декорнуации у молодняка крупного ро-
гатого скота. 

Практическая значимость работы. 
Разработан новый препарат на основе 
сорбционного материала – диатомита 
для лечения операционных ран в области 
головы после декорнуации у телят. Изу-
чены клинические, гематологические и 
продуктивные показатели у телят в про-
цессе лечения послеоперационных ран. 

Установлено положительное влияние 
нового препарата на сроки очищения 
ран от некротических масс, появление 
грануляций, эпителизации и реабили-
тацию травмированных животных.

Операцию по обезроживанию телят 
проводили на операционном столе для 
животных, с обязательной нейролепт-
аналгезией и инфильтрационной 
анестезией области рогового бугорка 
0,5%-м раствором новокаина. Декор-
нуацию у телят проводили с исполь-
зованием термокаутера. Термический 
способ прекращения роста роговых за-
чатков у телят основан на использова-
нии тепла с применением специальных 
устройств импортного производства.

Результаты исследований и их об-
суждение

Клиническая картина заживления 
послеоперационных гнойных ран в об-
ласти головы. После термической кау-
теризации роговых отростков у всех 
подопытных телят отмечалась схожая 
клиническая картина: раневые дефек-
ты округлой формы, общей площадью 
5,5 см2, края раны ровные, плотные, бо-
лезненные, местная температура повы-
шается незначительно, полость дефекта 
(кости черепа) бледно-желтого цвета, 
ровная, плотная, отмечается пальпа-
торная болезненная реакция. 

По кружности всех раневых дефектов 
формировалась ожоговая зона, шири-
ной до 1,5 см., волосяной покров в этой 
зоне обугливался. 

На момент обезроживания общее со-
стояние всех животных возбуждённое, 
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а затем после нескольких часов угне-
тённое. Аппетит заметно ухудшался. В 
дальнейшем на 5…7 сутки на поверх-
ности дефектов формировался струп 
тёмно-коричневого цвета, плотно при-
легающий к тканям; он с трудом отде-
лялся от окружающих тканей. При паль-
пации было установлено формирование 
заметных контуров «роговых пеньков» 
по окружности ожоговой зоны, кото-
рые незначительно выпячивались над 
поверхностью раневых дефектов, при 
этом их удаление происходило доста-
точно трудно. При пальпации тканей 

вокруг дефектов наблюдалась отёч-
ность. Удаление корочек (11…14 сутки 
после декорнуации) с раневых дефектов 
у всех животных вызвало беспокойство. 
После удаления струпа обнажившийся 
дефект был ярко-красного цвета, ране-
вые поверхности были влажные, края 
ран отёчные, болезненные, раневая по-
лость заполнялась гнойным экссудатом, 
вязкой консистенции, характерного за-
паха. Температура тела находилась на 
верхней границе физиологической нор-
мы. Общая площадь раневых дефектов 
не изменялась.

Рисунок 1 – Раневые дефекты в области 
головы после декорнуации.

Рисунок 2 – Раневые дефекты в области 
головы после декорнуации 

спустя 7 суток.

Рисунок 3 – Раневые дефекты в области головы спустя две недели после операции.
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На 17…21 сутки после обезрожива-
ния наблюдали скопление гнойного 
экссудата белого цвета, сливкообразной 
консистенции со специфическим запа-
хом под кожей ожоговой поверхности, 
который периодически выделялся са-
мопроизвольно или при надавливании. 
Необходимо отметить, что в этот период 
отторжение тканей в области ожоговой 
поверхности происходило достаточ-
но легко. При механическом удалении 
инородных тканей у всех подопытных 
животных отмечали сильное возбужде-
ние и болезненность. Отторгаемые тка-
ни были плотной консистенции. После 
их удаления формировались значитель-
ные раневые дефекты, размером от 8,0 
до 9,5 см 2. На поверхности раневых де-

фектов имелись участки некротических 
тканей, гнойного экссудата, а также не-
значительные кровотечения в местах 
удаления инородных тканей. Общее 
состояние у телят не изменялось. По-
сле проведения механической очистки 
раневых дефектов местно использовали 
разрабатываемые схемы лечения ране-
вых дефектов.

На 28 сутки общее состояние у всех 
телят было хорошее. Раневые дефек-
ты покрывались снаружи коричневого 
цвета корочками, под которыми фор-
мировалась доброкачественная грану-
ляционная ткань, розового цвета, мел-
козернистая, плотной консистенции. 
Процессы экссудации постепенно пре-
кращались, болезненность и отёчность 

Рисунок 4 – Раневые дефекты в области головы спустя три недели после операции. 

Рисунок 5 – Раневые дефекты в области головы спустя 21…28 суток после операции.
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Рисунок 6 – Раневые дефекты в области головы спустя пять недель после операции. 

Рисунок 7 – Раневые дефекты в области головы в конце лечения после операции.

отсутствовала. У животных опытной 
группы в этот период отмечали форми-
рование периферической эпителизации 
в виде ободка розового цвета, плотной 
консистенции. Животные подвижные, 
аппетит хороший.

На 35 сутки после декорнуации ра-
невые дефекты заметно уменьшались 
в размерах за счёт окружной эпители-
зации. По центру имелся струп плотной 
консистенции, который с трудом уда-
лялся. После удаления корочек визуаль-
но просматривалась молодая эпители-
альная ткань. 

В среднем полное заживлении ра-
невых дефектов в послеоперационный 
период при проведении декорнуации 
у телят опытной группы наступало на 

40 сутки, в контрольной группе на 
51 сутки.

Динамика морфологических и био-
химических показателей крови при за-
живлении послеоперационных гнойных 
ран в области головы. При проведении 
клинических исследований отбирались 
пробы крови для определения морфоло-
гических и биохимических показателей. 

При изучении морфологического со-
става крови отмечалось снижение ко-
личества эритроцитов в обеих группах 
спустя неделю на 1,99…8,3%. 

В дальнейшем нами отмечалось уве-
личение данного показателя, и к концу 
эксперимента количество эритроцитов 
увеличивалось относительно фоновых 
данных на 4,3…9,1%.
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Подобную тенденцию изменений в 
обеих группах имело и содержания ге-
моглобина в крови телят после проведе-
ния обезроживания. Так через семь дней 
после операции содержание гемоглоби-
на снизилось на 13,6…18,1%, затем от-
мечали повышение данного показателя 
на протяжении всего исследования до 
фоновых значений. Необходимо отме-
тить, что наиболее выраженное измене-
ние наблюдалось в опытной группе.

В ходе эксперимента нами отмече-
но достоверное изменение числа лей-
коцитов на протяжении двух недель. 
В целом отмечено максимальное уве-
личение данного показателя в течение 
первых семи суток после проведения 
декорнуации в среднем на 36,1…36,8%. 
Затем происходило постепенное сниже-
ние числа лейкоцитов в крови больных 
телят, однако в конце эксперимента они 
оставались незначительно выше фоно-
вых данных, в среднем на 4,8…9,0%. По-
добная картина изменений числа лей-
коцитов свидетельствует о развитии в 
организме воспалительного процесса. 

Число тромбоцитов на протяжении 
всех этапов исследований достоверно 
снижалось в обеих группах, на седь-
мые сутки на 39,1…26,3%, а к концу ис-
следования на 45,0… 47,22%. При этом 
необходимо отметить, что количество 
тромбоцитов было выше в контроль-
ной группе, что свидетельствует о более 
выраженном и продолжительном вос-
палительном процессе при заживлении 
операционных ран. 

Гематокрит также имел тенденцию к 
снижению в течение первых двух недель 
после проведения обезроживания отно-
сительно фоновых данных, в среднем 
на 12,1…18,1%. В фазу дегидратации ра-
невого процесса в области головы у те-
лят данный показатель незначительно 
повышался, при этом не приближаясь к 
фону.

При изучении лейкограммы нами 
установлено следующие изменения: 
эозинофилы переносят продукты рас-
пада белков, обладающих антигенными 

свойствами, к обезвреживающим ор-
ганам, участвуют в процессе тканевой 
регенерации и в окислительных про-
цессах. В течение первых семи суток 
после проведения операции в крови 
телят контрольной и опытной группы 
отмечалось снижение процентного со-
держания эозинофилов. Затем уровень 
эозинофилов повышался во всех экспе-
риментальных группах в пределах фо-
новых данных. 

Базофилы синтезируют гепарин – ве-
щество, препятствующее свертыванию 
крови. Кроме того, базофилы способны 
образовывать гистамин, который рас-
ширяет капилляры в очаге воспаления, 
что ускоряет процесс рассасывания и 
заживления. Базофилы на всём про-
тяжении наших исследований повы-
шались незначительно. Максимальный 
подъём в опытной группе мы отмеча-
ли на седьмые сутки, а в контрольной 
группе спустя неделю в 1,2 раза. В даль-
нейшем в обеих группах происходило 
снижение до фоновых значений.

Содержание палочкоядерных ней-
трофилов в контрольной группе макси-
мально повышалось в течение первых 
семи дней после операции и составля-
ло 7,60±1,450, что выше фона в 3 раза 
(Р<0,05), в последующем отмечалось 
снижение уровня палочкоядерных ней-
трофилов и восстановление наступало в 
конце лечения. 

В опытной группе количество палоч-
коядерных нейтрофилов увеличивалось 
в течение двух недель, достигая макси-
мума 8,40±1,749 (Р<0,05), что выше ис-
ходных данных в 4 раза.

Далее отмечали постепенное повы-
шение уровня нейтрофилов и их восста-
новление до исходных величин к концу 
курса терапии. 

В контрольной и опытной группе в 
течение первой недели после опера-
ции количество лимфоцитов понижа-
лось. Наиболее интенсивное снижение 
количества лимфоцитов наблюдалось в 
опытной группе, на 11,3% относительно 
фона. 
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В дальнейшем у всех подопытных 
животных отмечали незначительные 
колебания в пределах фоновых дан-
ных. 

Моноциты, как и нейтрофилы, кроме 
протеолитических ферментов выделя-
ют, а также адсорбируют на своей по-
верхности и переносят вещества, обез-
вреживающие микробы. 

У контрольных и опытных животных 
содержание моноцитов повышалось, 
достигая максимального пика подъёма 
на 14 сутки после операции в 2,0…2,5 
раза, затем количество моноцитов по-
нижалось, при этом оставаясь к кон-
цу лечения выше фоновых данных на 
16,7…50,0%.

Анализ биохимического состава кро-
ви прооперированных телят показал, 
что после проведения обезроживания 
отмечалось снижение количества обще-
го белка в крови до минимума на седь-
мые сутки, в опытной группе – на 15,1%, 
в контрольной группе – на 9,4%. В по-
следующие сроки исследований в крови 
подопытных животных отмечали поло-
жительную динамику восстановления 
данного показателя до первоначальных 
данных.

На фоне снижения общего белка у 
телят отмечали нарастание метаболи-
та белкового обмена мочевины, мак-
симальный уровень которых отмечен в 
контроле на 21 сутки, а опытной группе 
на седьмые сутки после обезроживания. 
Так у животных контрольной группы 
уровень мочевины превысил исходные 
данные на 61,4% (Р<0,05), а в опытной 
группе в 2,5 раза (Р<0,001). 

В дальнейшем в крови у опери-
руемых телят происходило снижение 
данного показателя, в опытной груп-
пе до исходных значений, а контроле 
наблюдалось повышенное содержание 
мочевины (на 41,9%) к концу экспери-
мента.

С целью оценки влияния фактора 
здоровья на биохимические показате-
ли в систему исследования включены 
аспартат- и аланинаминотрансферазы 

(АСТ и АЛТ). Данные ферменты игра-
ют важную роль в обмене аминокислот. 
Аспартат- и аланинаминотрансферазы 
обнаруживаются у животных во всех 
органах и тканях, но наибольшая актив-
ность наблюдается в печени, скелетной 
мускулатуре, миокарде. Содержание 
ферментов переаминирования в крови 
оперируемых животных характеризу-
ются нестабильностью.

Так содержание аспартатамино-
трансферазы в крови опытных телят 
снижалось на 24,9% спустя неделю, а в 
контрольной группе на 14 сутки после 
обезроживания на 33,9%. В дальнейшем 
отмечали повышение данного показате-
ля у всех прооперированных животных, 
однако к концу лечения он оставался 
ниже исходных значений: в опытной 
группе на 14,1% и в контрольной группе 
на 17,0%.

Уровень аланинаминотрансферазы 
снижался до своего минимума в опыт-
ной группе на седьмые сутки – 26,2%, в 
контроле в этот период исследований 
повышался на 31,0%. К концу исследо-
ваний концентрация АЛТ существенно 
возросла в обеих группа, соответствен-
но в опытной группе — на 76,2% и кон-
трольной группе – в 2 раза.

Состояние углеводного обмена оце-
нивали по динамике глюкозы и ЛДГ в 
крови подопытных телят. Содержание 
сахара в крови обследованных живот-
ных спустя неделю после проведения 
декорнуации максимально снижалось в 
среднем в 2…2,5 (Р<0,01) раза. В после-
дующие сроки исследования уровень 
глюкозы постепенно возрастал до ис-
ходных значений.

Активность лактатдегидрогеназы за-
метно снижалась в обеих группах до ми-
нимальных значений на 14 сутки после 
обезроживания – в 3,5 раза (Р<0,001). 
Затем нами отмечено постепенное по-
вышение ЛДГ в крови всех подопытных 
телят, однако необходимо отметить, что 
до фоновых значений положительная 
динамика наблюдалась только в опыт-
ной группе.
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Состояние минерального обмена при 
декорнуации у телят изучали по динами-
ке изменений кальция, фосфора, железа.

Обеспечение продуктивности коров 
достаточным количеством макро- и 
микроэлементов способствует повы-
шению их продуктивности, улучшению 
воспроизводительной способности и 
сохранению здоровья животных. Это 
возможно только путём дополнитель-
ного использования минеральных до-
бавок к рационам, ибо в настоящее 
время основные корма не могут удо-
влетворить повышенную потребность 
высокопродуктивных животных в не-
органических веществах. Цель этих до-
бавок заключается в том, чтобы повы-
сить содержание минеральных веществ 
в рационе до такого уровня, который бы 
гарантировал удовлетворение потреб-
ности, не допуская вредного избытка и 
неблагоприятного изменения соотно-
шения отдельных элементов между со-
бой [Канонский А.И., 1992; Зайцев С.Ю., 
Конопатов Ю.В., 2004]. 

Минеральные вещества необходимы 
для нормальной жизнедеятельности 
организма животных. В организме они 
представлены неорганическими солями 
и биокомплексами. Около пяти-шести 
неорганических солей накапливаются 
в костной ткани. Минеральные веще-
ства в организме чаще всего находятся 
в связанном состоянии, главным об-
разом с белком, в виде динамических 
биокомплексов, которые распадаются 
и образуются вновь в зависимости от 
физиологических процессов [Канон-
ский А.И., 1992; Зайцев С.Ю., Конопатов 
Ю.В., 2004]. 

Ионы кальция повышают защитные 
функции организма, понижая мембран-
ную проницаемость для вредных ве-
ществ и усиливая фагоцитарную функ-
цию лейкоцитов. В сочетании с витами-
ном D кальций способствует активации 
в рубце целлюлозолитических бактерий 
и сокращению времени расщепления 
клетчатки [Канонский А.И., 1992; Зай-
цев С.Ю., Конопатов Ю.В., 2004]. 

В острую фазу воспаления (на седь-
мые сутки) у всех животных уровень 
общего кальция в контрольной группе 
в крови повышался в 1,8 раза, в опыт-
ной группе повышение произошло в 
2,8 раза. Далее уровень общего каль-
ция снижался во всех группах, достигая 
фона к концу лечения.

В динамике железа у подопытных 
телят во всех группах отмечались су-
щественные изменения. Уровень желе-
за у телят снижался с седьмых суток до 
своего минимума, так в опытной груп-
пе на 19,5% и в контрольной группе на 
22,6%, в последующем в этих группах 
отмечалось повышение с достижением 
исходных данных на 14 сутки. 

Вскоре после ранения отмечалось 
уменьшение количества общего белка, 
а в фазу дегидратации отмечали вос-
становление до фона. Снижение уров-
ня общего белка связано с нарушением 
проницаемости сосудов вследствие ток-
сичности гноя и микробов, находящих-
ся в ране.

На биологию раневого процесса вли-
яет и уровень минерального обмена в 
организме травмированных животных.

Уровень кальция в сыворотке крови 
раненых животных повышался в пер-
вую фазу во всех группах, что свиде-
тельствует об остром воспалительном 
процессе.

В обмене железа прослеживает-
ся максимальное снижение в первую 
фазу раневого процесса и постепенный 
подъём до исходного уровня к концу ле-
чения.

Уровень неорганического фосфора в 
период острой фазы воспаления суще-
ственно снижался. Понижение уровня 
фосфора связано в первую очередь с по-
вышением уровня кальция и с наруше-
нием кислотно-щелочного равновесия 
в связи с развивающимся при воспале-
нии метаболическим ацидозом.

Заключение: В результате приме-
нения экспериментальной сорбцион-
ной схемы лечения раневой патологии 
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в области головы у телят после прове-
дения обезроживания уставлено сле-
дующее:

• У телят опытной группы живая 
масса повышалась спустя 60 дней после 
обезроживания на 15,8 кг или 22,8%. 

• Также нами отмечено снижение в 
послеоперационный период среднесу-
точного прироста живой массы у всех 

подопытных животных в опытной груп-
пе на 116,2 г или 14,1%, в контрольной 
группе на 294,2 г или 64,2%.

• Декорнуация у телят приводит к 
снижению продуктивности сразу по-
сле операции это связано с развитием 
острого воспаления в организме живот-
ных, которое вызвано удалением рого-
вых отростков.
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Scherbakov, G., Kuljakov, G., Kiselenko, P.

Клинико-гематологические 
показатели крови коров 
в период до и после отёла

Резюме: целью проведённых экспериментальных исследований являлось изучение мор-
фологических показателей крови до отёла и через 7 дней после него. Для анализа мор-
фологических показателей крови принималось во внимание количество эритроцитов, 
лейкоцитов, тромбоцитов, содержание гемоглобина и выведение лейкоцитарной фор-
мулы. В результате проведённых нами исследований было установлено, что в крови 
коров после отёла имело место достоверное снижение таких показателей крови как 
количество эритроцитов, лейкоцитов, тромбоцитов. Прослеживалось также умень-
шение концентрации гемоглобина. Данного рода изменения были связаны с увеличе-
нием потребления кислорода организмами матери и плода во время беременности, 
травмированием сосудов половых органов во время родов и потерей определённого 
количества крови. При выведении лейкоцитарной формулы достоверных изменений 
в крови подопытных коров до отёла и после него обнаружено не было. На основании 
полученных данных было сделано заключение о необходимости обеспечения материн-
ского поголовья коров в различные стадии лактации высококачественными полноцен-
ными кормами, улучшении условий содержания и эксплуатации, что поспособствует 
нормальному развитию плода и состоянию здоровья матери.

Ключевые слова: коровы, отёл, гемоглобин, лейкоциты, эритроциты, тромбоциты, 
лейкоцитарная формула крови, субинволюция половых органов.

Clinical and Hematological blood 
parameters of cows before 

and after calving
Summary: purpose carried out experimental research was to study the morphological indicators 
of blood prior to calving and after 7 days after him. For the analysis of morphological indicators 
of blood was taken into account the number of erythrocytes, leukocytes, platelets, hemoglobin 
and leucocyte formula. As a result of the carried out researches it has been established that in the 
blood of cows after calving occurred a signifi cant reduction of the blood, such as the number of 
erythrocytes, leukocytes, platelets. There is also a decrease in the concentration of hemoglobin. 
This kind of change were associated with increased oxygen uptake by organisms of the mother 
and fetus during pregnancy, injury of blood vessels of the reproductive organs during labor and 
the loss of a certain amount of blood. When removing leukocyte formula changes in the blood of 
experimental cows before and after calving. Based on these data it was concluded on the need to 
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Введение 
Условия кормления и содержания 

стельной коровы существенно влияют 
на её потомство. В начале беременности 
корова должна получать такое количе-
ство питательных веществ, которое обе-
спечит её потребности на поддержание 
собственной жизни, выработку молока и 
развитие плода.

При недостаточном поступлении пи-
тательных веществ, содержащихся в кор-
ме, стельная корова расходует запасы 
своего тела в ущерб здоровью. В первую 
четверть стельности масса зародыша 
очень мала (к 60-му дню она составляет 
80-50 г, а при рождении должна быть от 
28 кг и более) [1, 2, 3, 4].

Материалы и методы исследова-
ний 

Цель наших исследований – устано-
вить, как изменяются показатели крови 
у коров в состоянии глубокой стельности 
и через семь дней после отёла. Выявить 
скрытые патологические процессы у жи-
вотных путём анализа полученных ре-
зультатов. Рекомендовать меры по улуч-

шению адаптации коров после отёла и 
укреплению их здоровья.

Исследование проводилось в 2016 году 
в одном из хозяйств Ленинградской об-
ласти на пяти клинически здоровых ко-
ровах чёрно-пёстрой породы. Животные 
подбирались по принципу аналогов. Для 
изучения динамики изменений морфо-
логических показателей крови у коров до 
и после отёла производили забор крови 
из яремной вены. В крови подопытных 
животных по общепринятым методи-
кам определяли количество лейкоцитов, 
эритроцитов, тромбоцитов, гемоглобина, 
выводили лейкоцитарную формулу. По-
лученные результаты подвергались ста-
тистической обработке. 

Результаты исследований и их об-
суждение

Проведённые нами эксперименталь-
ные исследования показали, что пока-
затели крови у коров в период глубокой 
стельности и через семь дней после отёла, 
претерпевали определённого рода изме-
нения, что видно из представленной та-
блицы (таблица 1). 

ensure the mother herd of cows in different stages of lactation with high-quality full feed to im-
prove conditions of detention and exploitation, which will contribute to the normal development 
of the fetus and the mother’s health.

Keywords: cow, calving age, hemoglobin, leucocytes, erythrocytes, platelets, leukogram blood, 
genital subinwalucia.

Таблица 1 – Морфологические показатели крови коров 
до отёла и через семь дней после отёла (М ± m)

№ 
п/п Показатель До отёла После отёла

1 Количество лейкоцитов (109л) 8,16 ± 1.23 5,28 ± 1.11
2 Количество эритроцитов (1012) 5,40 ± 0,63 4,76 ± 0,94
3 Количество гемоглобина (г/л) 89,00 ± 4.48 76,40 ± 2,15
4 Количество тромбоцитов (109л) 149,20 ± 3.68 133,80 ± 3,12
5 Палочкоядерные нейтрофилы (отн. %) 2,40 ± 0,55 2,00 ± 0,08
6 Сегментоядерные нейтрофилы (отн. %) 38,60 ± 4.41 41,00 ± 3.96
7 Эозинофиллы (отн. %) 4,20 ± 0,84 2,80 ± 0.51
8 Базофиллы (отн. %) 0,00 ± 0,00 0,00 ± 0,00
9 Моноциты (отн. %) 3,20 ± 0,87 3,80 ± 1,45

10 Лимфоциты (отн. %) 52,00 ± 3.70 45,00 ± 5.22
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Так, например, содержание гемогло-
бина в крови глубокостельных коров, в 
сравнении с послеродовым периодом, 
оказалось выше в среднем по группе жи-
вотных, на 12,60 г/л, что может быть обу-
словлено увеличением потребления кис-
лорода не только организмом матери, но 
и плода.

При подсчёте количества эритроци-
тов в крови коров через семь дней после 
отёла было отмечено понижение данного 
показателя в среднем по группе на 0,64 х 
1012 л, что мы склонны объяснять потерей 
крови у коров через травмированные во 
время родов сосуды матки. На 10-15 день 
картина крови нормализовывалась.

Уменьшение количества лейкоци-
тов в крови коров через семь дней по-
сле отёла составило в среднем по группе 
2,88 х 109 л, что объясняется усилением 
иммунной защиты организма матери во 
время стельности, а также повышенной 
активностью органов кроветворения для 
передачи пассивного иммунитета плоду 
в виде готового резерва факторов защи-
ты, т.к. собственная лимфоидная система 
плода ещё функционально недостаточно 
развита.

Понижение уровня тромбоцитов на 
15,40 х 109 л связанно с потерями крови 
во время отёла, отхождением последа и 

возможной субинволюцией половых ор-
ганов, которые также сопровождаются 
кровянистыми выделениями.

При анализе лейкоцитарной форму-
лы в крови коров до отёла и после него 
достоверных изменений выявлено не 
было.

Выводы
Таким образом, на основании прове-

дённых нами исследований было уста-
новлено, что в крови коров через семь 
дней после отёла отмечается понижение 
таких морфологических показателей как 
количество эритроцитов, лейкоцитов, 
тромбоцитов и гемоглобина. 

При таких физиологических процессах 
как стельность и отёл, связанных с потеря-
ми крови, повышенной нагрузкой на пи-
щеварительную, опорно-двигательную, 
сердечно-сосудистую, нервную системы 
необходимо соблюдать профилактиче-
ские меры, направленные на укрепле-
ние материнского организма и его здо-
ровую жизнедеятельность. Необходимо 
обеспечивать коров в различные стадии 
лактации высококачественными полно-
ценными кормами, улучшать условия 
содержания и эксплуатации, что будет 
способствовать нормальному развитию 
плода и состоянию здоровья матери. 
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Макроморфология и основные 
источники васкуляризации 
печени кошки домашней

Резюме: погрешности в содержании и кормлении домашних питомцев, несомненно, 
ведут к увеличению числа патологий незаразной этиологии, в том числе патологий 
печени. Целью нашего исследования было изучить макроморфометрические особен-
ности печени у кошки домашней, а также основные источники её кровоснабжения. 
Топографически печень кошки домашней соответствует области правого подребе-
рья, не выходя своим каудальным краем за край последнего ребра. Круглой связкой 
отделена правая доля, которая делится на большую медиальную и меньшую лате-
ральную доли. Хвостатая доля состоит из сосцевидного и хвостатого отростков; 
последний, из указанных выше, достигает правой почки. Левая доля междолевой вы-
резкой разделена на большую латеральную и меньшую медиальную доли. При иссле-
довании было установлено, что относительная масса печени к массе тела кошки 
в среднем составляет 2,76%. Наибольшего развития у половозрелых особей кошки 
домашней достигает левая латеральная доля, наименьшего – правая латеральная 
доля. Основным источников васкуляризации печени у кошки домашней является пе-
чёночная артерия. Она отдаёт для правой доли две самостоятельные ветви, для 
средней доли одну крупную артерию, которая помимо тканей квадратной доли кро-
воснабжает жёлчный пузырь и правую медиальную долю. Самый крупный сосуд печё-
ночная артерия отдаёт для левой доли печени.

Ключевые слова: кошка, печень, доля, васкуляризация, источники, диаметр, арте-
рия, жёлчный пузырь, топография.

Macromorphology and the main 
sources vascularization 

of the liver of the domestic cat
Summary: errors in maintenance and feeding of Pets undoubtedly lead to an increase in non-
communicable etiologist pathologies, including pathologies of the liver. The aim of our study 
was to examine macromorphometric features of the structure of the liver in cats home, as well as 
the main sources of its blood supply. Topographically, the liver of the domestic cat to the right 
hypochondria, in the comfort of their caudal region beyond the edge of the last rib. Round liga-
ment separated right lobe, which is divided into a large medial and smaller lateral lobes. Cau-
date lobe consists of the caudate and the mastoid processes; the latter achieves the right kidney. 
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Введение 
В настоящее время среди патологий не-

заразной этиологии у кошек лидирующие 
позиции занимают патологии печени. В 
первую очередь это связано с погрешностя-
ми в содержании и кормлении питомцев. 
В этой связи изучение анатомии данного 
органа представляет определённый инте-
рес. Так, полученные морфометрические и 
топографические данные могут быть учте-
ны ветеринарными специалистами при 
проведении визуальной диагностики, а 
также способствовать совершенствованию 
профессиональных методик. Полученные 
данные об источниках кровоснабжения 
печени и её долей уточняют и дополняют 
уже имеющиеся сведения, а также могут 
быть полезны при проведении оператив-
ных вмешательств [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8].

Материалы и методы исследования 
Материалом для исследований по-

служили трупы кошек, доставленные 
на кафедру анатомии животных Санкт-
Петербургской государственной акаде-
мии ветеринарной медицины из ветери-
нарных клиник Санкт-Петербурга. Подбор 
материала проводился тщательно, с учё-
том анамнестических данных, для исклю-
чения возможной патологии печени. Все-
го исследовано 10 животных в возрасте 
старше двенадцатимесячного возраста.

Для изучения морфологических осо-
бенностей строения печени кошки до-
машней, а также основных источников её 
васкуляризации использовали комплекс 
морфологических методов исследования: 
тонкое анатомическое препарирование, 
вазорентгенографию, морфометрию, фо-
тографирование.

Для изучения основных источников 
васкуляризации органов мочевыделе-
ния использовали метод вазорентгенто-
графии. Рентгеноконтрастную массу для 
инъекции готовили по М.В. Щипакину, 
А.В. Прусакову, Д.С. Былинской, С.А. Куга 
(2013) (свинцовые белила – 45%, живич-
ные скипидар – 45%, медицинский гипс 
– 10%). 

Рентгенографию полученных пре-
паратов проводили в медианной и дор-
совентральной плоскостях, на аппарате 
Defi nium 5000. Морфометрию сосудов 
проводили с использованием стереоско-
пического микроскопа МБС -10.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Печень кошки домашней располагает-
ся в правом подреберье, впереди желудка 
и соприкасается с диафрагмой. Каудаль-
ный край печени соответствует рёберной 
дуге. Печень имеет гладкую поверхность, 
красно-бурый цвет. На вентральном крае 
расположена вырезка круглой связки. 
Дорсальный край несёт на себе два вдав-
ливания: слева – пищеводное, а справа – 
желоб каудальной полой вены. В центре 
висцеральной поверхности расположены 
окружённые соединительной тканью во-
рота печени. Серповидная связка соединя-
ет диафрагму и печень. Справа от круглой 
связки располагается правая доля, которая 
междолевой вырезкой делится на правую 
латеральную и правую латеральную доли. 

Между правой и средней долями пе-
чени располагается жёлчный пузырь. 
Он имеет округлую вытянутую форму, 
тёмно-зелёного цвета, не свисает за край 
печени.

Left lobe interloper notch is divided into a large lateral and a smaller medial lobe. In the study 
it was found that the relative liver weight to body weight of a cat average of 2.76%. The greatest 
development in mature individuals of the domestic cat gets the left lateral lobe, the smallest of 
the right lateral lobe. The main source of vascularisation of the liver in cats home is the hepatic 
artery. She pays for the right lobe of two independent branches to the middle lobe of one large 
artery, which in addition to fabrics lobe square supplies the gallbladder and the right medial 
lobe. The largest vessel of the hepatic artery gives for the left lobe of the liver.

Keywords: cat, liver, proportion, vascularity, power, diameter, artery, gall bladder, topography.

Макроморфология и основные источники васкуляризации печени кошки домашней



95

Кинология, фелинология 

Средняя доля печени заключена между 
жёлчным пузырём и круглой связкой. Её 
нижний участок называется квадратной 
долей, а верхний – хвостатой долей. Хво-
статая доля состоит их хвостатого и со-
сцевидного отростков. Последний зани-

Рисунок 1 – 
Печень, диафрагмальная поверхность:

1 – диафрагма; 
2 – серповидная связка печени; 

3 – левая латеральная доля печени; 
4 – левая медиальная доля печени; 

5 – квадратная доля печени; 
6 – желчный пузырь; 

7 – правая медиальная доля печени; 
8 – желудок.

мает малую кривизну желудка. Хвостатый 
отросток хвостатой доли печени значи-
тельно развит в длину и достигает правой 
почки.

Левая доля печени делится на две ча-
сти – латеральную и медиальную. 

Таким образом, печень имеет шесть до-
лей: латеральную правую, медиальную пра-
вую, латеральную левую, медиальную ле-
вую, квадратную и хвостатую (рисунки 1, 2). 

Диафрагмальная поверхность печени 
имеет выпуклую форму, что обеспечивает 
плотное прилегание органа к диафрагме 
(рисунки 1, 2). Висцеральная поверхность 
печени напротив вогнутая и несёт на себе 
вдавливания в местах контакта с орга-
нами (желудочное, двенадцатиперстное, 
ободочное и др.).

Масса печени у исследованных живот-
ных в среднем составила 85,56±9,42 г, что 

Рисунок 2 – 
Печень, висцеральная поверхность:

1 – хвостатый отросток 
хвостатой доли печени; 
2 – правая медиальная 

доля печени; 
3 – желчный пузырь; 

4 – квадратная доля печени; 
5 – левая медиальная доля печени;

6 – левая латеральная 
доля печени; 

7 – ворота печени; 
8 – сосцевидный отросток 
хвостатой доли печени.
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Таблица 1 – Морфометрические показатели печени кошки домашней

Взрослое 
животное (г)

Процентное 
соотношение к 
массе печени (%)

Процентное соот-
ношение к массе 
тела взрослого 
животного (%)

Левая латеральная доля 22,03±1,85 25,75 0,71
Правая латеральная доля 8,40±0,64 9,82 0,27
Левая медиальная доля 9,98±0,73 11,65 0,32
Правая медиальная доля 20,01±1,86 23,39 0,65

Квадратная доля 12,88±1,21 15,05 0,42
Хвостатая доля 12,27±1,16 14,34 0,39

Итого: 85,56±6,42 100 2,76

в процентном отношении к общей массе 
тела составляет 2,76%.

В таблице 1 представлены весовые па-
раметры долей печени и их относитель-
ные величины.

Проанализировав данные таблицы 1, 
мы пришли к выводу, что наибольшего 
развития в исследованной возрастной 
группе получает левая латеральная доля 
печени, а наименьшего – правая латераль-
ная доля. Данную закономерность можно 
объяснит топографией указанных долей. 

Основным источником кровоснабже-
ния печени у кошки домашней является 
печёночная артерия, которая отходит от 
чревной артерии (рисунок 3). Последняя 

ответвляется под вторым (третьим) пояс-
ничным позвонком от брюшной аорты, а 
её диаметр составляет 3,87±0,34 мм.

Печёночная артерия направляется к во-
ротам печени и первоначально отдаёт арте-
рию правой доли диаметром 2,01±0,17 мм. 
От артерии правой доли сначала ответвля-
ется ветвь для хвостатого отростка, а затем 
она дихотомически делится на две ветви: 
для правой медиальной доли большую по 
диаметру (1,92±1,18 мм) и меньшую для 
правой латеральной (1,67+0,13 мм).

После ответвления артерии правой доли, 
печёночная артерия продолжается как об-
щий ствол артерий левой и средней долей. 
Его диаметр составляет 2,24±0,19 мм.

Рисунок 3 –
Артерии печени кошки домашней, 

вазорентгенограмма: 
1 – артерия правой доли; 

2 – ветвь правой 
латеральной доли; 
3 – ветвь правой 
медиальной доли; 

4 – ветвь желчного пузыря; 
5 – ветвь квадратной доли; 

6 – ветви артерии левой доли; 
7 – артерия левой доли; 

8 – общий ствол артерий 
левой и средней долей; 

9 – ветвь хвостатого отростка.
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Артерия средней доли печени (цен-
тральная печёночная артерия) раз-
ветвляется на две ветви – одна из них 
питает стенку жёлчного пузыря, а так-
же отдаёт ряд ветвей для правой ме-
диальной доли, и её диаметр состав-
ляет 1,31±0,09 мм, другая, диаметром 
1,19±0,07 мм, кровоснабжает квадрат-
ную долю органа.

Артерия левой доли печени (левая пе-
чёночная артерия) является самым круп-
ным ответвлением печёночной артерии, 
и её диаметр составляет 2,19±0,18 мм. 
Первоначально от неё отходит сосудистая 
ветвь для сосцевидного отростка печени 
диаметром 0,85±0,06 мм. Далее левая пе-
чёночная артерия делится на три (при-
мерно одинаковые по диаметру) ветви. 
Две из них принимают участие в кровос-
набжении левой латеральной доли и одна 
– левой медиальной.

Выводы
Печень у кошки состоит из шести до-

лей: правой латеральной и медиальной; 
квадратной и хвостатой, левой латераль-
ной и медиальной. Располагается орган 
в области правого подреберья, не выходя 
своим каудальным краем за контур по-
следнего ребра.

 Наибольшего развития в исследован-
ной возрастной группе достигает левая 
латеральная доля печени, а наименьшего 
– правая латеральная доля. 

Основным источником кровоснаб-
жения является печёночная артерия, ко-
торая отдаёт сосуды для тканей органа. 
В результате исследований установлена 
корреляция диаметра сосудов и их коли-
чества с массой долей органа. Так, самый 
крупный калибр имеет левая печеночная 
артерия, кровоснабжающая большую ле-
вую долю печени.
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Информативность цитологического метода в диагностике рака молочной железы у кошек

УДК: 619:616.411.-00.607:618.19.636.8

Горинский, В.И., Салаутин, В.В., Пудовкин, Н.А., Салаутина, С.Е.
Gorinsky, V., Salautin, V., Pudovkin, N., Salautina, S.

Информативность цитологического 
метода в комплексной диагностике 
рака молочной железы у кошек

Резюме: в статье изложены результаты исследований по цитологической диагно-
стике рака молочной железы у кошек. Цитологические исследования убедительно 
доказывают, что ввиду нарушений межклеточных связей, отмечается преимуще-
ственно обильный цитоз. Ярко выражен полиморфизм, который характеризовался 
разнообразием форм и размеров клеток и ядер, неравномерностью распределения 
хроматина, неровностью и нечёткостью контуров ядерной мембраны, а также не-
правильным расположением клеток. В результате нарушения общей структуры, 
определены нагромождения и наслоения клеток и ядер. Расстояние между клетками 
было не одинаково, а ядра имели ориентацию в разных направлениях. Железистые 
клетки округлой формы лежат разрозненно. Цитоплазма слабо базофильная, без 
чётких границ. Вытянутые веретеновидные клетки лежат разрозненно. Цитоплаз-
ма слабо базофильная, вытянутая, без чётких границ. Ядра вытянутые, полиморф-
ные, с чётким, но не ровным контуром ядерной оболочки. 

Ключевые слова: диагностика, микроскопия, цитологическое исследование, рак мо-
лочной железы, кошки, тонкоигольная аспирационная биопсия, полиморфизм, клет-
ки, хроматин, злокачественность.

Informativeness of the cytological 
method in the complex diagnosis 

of breast cancer in cats
Summary: in the article results of researches on cytological diagnostics of a cancer of a mam-
mary gland in cats are stated. Cytological studies convincingly prove that, due to violations of 
intercellular connections, they noted predominantly abundant cytosis. There is a pronounced 
polymorphism, which was characterized by a variety of shapes and sizes of cells and nuclei, 
uneven distribution of chromatin, unevenness and fuzziness of nuclear membrane contours, as 
well as an improper arrangement of cells. As a result of the violation of the general structure, 
heaps and layers of cells and nuclei are determined. The distance between the cells was not the 
same, and the nuclei had an orientation in different directions. The glandular cells of a rounded 
shape lie disjointed. The cytoplasm is weakly basophilic, without clear boundaries. The elon-
gated spindle-shaped cells lie disjointed. The cytoplasm is weakly basophilic, elongated, without 
clear boundaries. The nuclei are elongated, polymorphic, with a clear, but not even contour of 
the nuclear envelope.

Keywords: diagnostics, microscopy,cytology, mammary cancer, cat, Fine-needle aspiration bi-
opsy, polymorphism, cells, chromatin,malignancy. 
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Введение
Цитологический метод исследова-

ния применяется на первичном приёме 
животного, для постановки предвари-
тельного диагноза. Именно этот метод 
позволяет определить доброкачествен-
ный опухолевый процесс или злокаче-
ственный. Цитологическому исследова-
нию подвергают выделения из сосков, 
отпечатки с поверхности язв и пунктаты 
из пальпируемых уплотнений или опу-
холей. Для получения клеточного мате-
риала чаще всего выполняется тонко-
игольная аспирационная биопсия (ТАБ). 
На сегодняшний день представление 
о цитоморфологических особенностях 
рака молочной железы (РМЖ) у кошек, 
базируется на результатах исследова-
ний, проводившихся преимущественно 
на животных других видов и человеке [1, 
2, 3, 4, 5, 6, 7]. В полной мере в доступной 
нам литературе не обнаружено литера-
турных данных, посвященных цитоло-
гическому анализу РМЖ у кошек. Суще-
ствующая общедоступная информация 
не может удовлетворить потребности 
ветеринарного врача-онколога для обе-
спечения своевременного и правильного 
диагностического подхода при данной 
патологии у кошек. 

Цель исследования – определить ин-
формативность цитологического метода 
в диагностике рака молочной железы у 
кошек.

Материалы и методы исследова-
ний 

На первичном приёме для подтверж-
дения диагноза мы проводили цито-
логические исследования клеточного 
материала, полученного с помощью 
метода тонкоигольной аспирационной 
биопсии (ТАБ). Материалом для иссле-
дования служили кошки разных пород и 
возрастных групп (n=304), со спонтанно 
возникшими новообразованиями молоч-
ной железы. Клинические наблюдения и 
микроскопию (при помощи микроскопа 
«МИКМЕД-5») проводили в ветеринар-
ной клинике Центра красоты и здоровья 

животных «Зоостиль» (г. Волгоград) и на 
кафедре «Морфология, патология живот-
ных и биология» ФГБОУ ВО Саратовский 
ГАУ им. Н.И. Вавилова. Степень злокаче-
ственности при цитологическом методе 
диагностики опухолей молочной желе-
зы определяли по модифицированной 
схеме, предложенной Scarff P., Bloom H., 
Richardson W. (2003).

Результаты исследований и их об-
суждение

В результате проведённых нами 
исследований рак молочной железы 
был диагностирован у 271 животного 
(89,10%), из них: кошки-самки – 269 жи-
вотных (99,30% от всех случаев РМЖ) и 
коты – 2 животных (0,70% от всех случа-
ев РМЖ). В 99,20% случаев диагности-
рована карцинома молочной железы и 
только в 0,80% – карциносаркома. Необ-
ходимо отметить, что морфологический 
тип РМЖ по степени злокачественности 
выглядел следующим образом: низко-
дифференцированный РМЖ в 67,10% 
случаев, умеренно дифференцирован-
ный – в 28,8% и высокодифференци-
рованный – в 4,10% случаев. Характер-
ным является то, что в 94,40% случаев, 
при цитоморфологической диагностике 
РМЖ, диагностировали карциномы не-
специфического типа, имеющие общие 
цитологические признаки злокаче-
ственности.

Результаты проведённых нами цито-
логических исследований убедительно 
доказывают, что ввиду нарушений меж-
клеточных связей, отмечали преимуще-
ственно обильный цитоз. Ярко выражен 
полиморфизм, который характеризо-
вался разнообразием форм и размеров 
клеток и ядер, неравномерностью рас-
пределения хроматина, неровностью и 
нечёткостью контуров ядерной мембра-
ны, а также неправильным расположени-
ем клеток (рисунок 1).

В результате нарушения общей струк-
туры, наблюдали нагромождения и насло-
ения клеток и ядер (рисунок 2). Расстоя-
ние между клетками было неодинаково, 
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Рисунок 1 – 
Карцинома молочной железы. 

Выраженный клеточный 
и ядерный полиморфизм. 

Хроматин крупнодисперсный. 
Клетки расположены 

в виде плотных, 
местами многослойных 

скоплений или разрозненно. 
Кошка, 10 лет. 

Окраска по Паппенгейму. 
Ув. х 400.

Рисунок 2 – 
Карцинома молочной железы. 

Полиморфные клетки 
с полиморфными ядрами 
лежат в рыхлых, местами 
многослойных скоплениях 
(нагромождение клеток

и наслоение ядер). 
Кошка, 11 лет. 

Окраска по Паппенгейму. 
Ув. х 400.

Рисунок 3 – 
Карциносаркома молочной 
железы. Чётко различимы 

два вида клеток: 
округло-овальные и 

вытянутые. Выражен 
клеточный 

и ядерный полиморфизм. 
Кошка, 12 лет. 

Окраска по Паппенгейму. 
Ув. х 400.
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а ядра имели ориентацию в разных на-
правлениях. 

Клеточный и ядерный полиморфизм 
(рисунок 3), являясь характерными при-
знаками рака, определились нами как наи-
более достоверные дифференциально-
диагностические критерии.

Железистые клетки округлой формы 
лежат разрозненно. Цитоплазма слабо 
базофильная, без чётких границ. Вытя-
нутые веретеновидные клетки лежат раз-
розненно. Цитоплазма слабо базофиль-
ная, вытянутая, без чётких границ. Ядра 
вытянутые, полиморфные, с чётким, но 
не ровным контуром ядерной оболочки. 

Заключение
Результаты проведённых нами иссле-

дований показали, что цитологический 
метод исследования, используемый нами 
в комплексной диагностике РМЖ у ко-
шек, бесспорно, является информатив-
ным, и позволяет:

• проводить раннюю дифференци-
альную диагностику новообразований 
молочной железы;

• предположить гистологический тип 
новообразования и характер опухолевого 
процесса;

• определить степень злокачествен-
ности опухоли.
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Сирингомиелия/
сирингогидромиелия у собак; 

современное состояние, проблемы
Резюме: сирингомиелия – это довольно распространённая наследственная патоло-
гия среди декоративных пород собак, чаще всего встречается у кинг чарльз спание-
лей и брюссельских гриффонов. Неврологические симптомы могут варьироваться в 
зависимости от степени тяжести. В статье обобщён материал научных исследо-
ваний по изучению данной патологии начиная с 1997, когда впервые был детализи-
ровано описан случай расширения центрального канала в паренхиме спинного мозга. 
В первой части статьи рассмотрены этиология, патогенез, клинические проявле-
ния и методы диагностики сирингомиелии. Вторая часть статьи, посвященная но-
вым методам консервативной терапии и хирургического лечения данной патологии, 
выйдет в следующем номере журнала «Иппология и ветеринария». 

Ключевые слова: сирингомиелия, сирингогидромиелия, собаки, неврология, киари-
подобный порок у собак, кавалер кинг чарльз спаниель, нейропатические боли.

Syringomyelia/syringohydromyelia 
in dogs; modern state, problems

Summary: syringomyelia is a fairly common inherited neurological disorder among toy breed 
dogs. It is especially widespread among King Charles Spaniels and Brussels Griffons. Neurologi-
cal symptoms can vary in severity. The purpose of this review is to summarize the material of 
scientifi c studies of the diagnosing and treatment of this pathology since 1997, when a case of 
development a fl uid-fi lled cyst (syrinx) within the spinal cord was described in detail. This is part 
I of a two-part article on syringomyelia in dogs. ‘Etiology, Pathogenesis and Diagnosis’. Part II, 
“Recent Advances In Conservative And Surgical Treatment” will appear in the July Issue of Hip-
pology and veterinary medicine 3(25)2017. 

Keywords: syringomyelia, syringohydromyelia, dogs, neurology, chiari-like malformation in 
dogs, neuropathic pain.

Введение
Сирингомиелия (СМ) – заболевание 

относительно редкое среди большинства 
пород, но весьма распространённое сре-
ди кавалер кинг чарльз спаниелей (ККЧС) 

и брюссельских гриффонов. По оценке 
исследований, проведённых в Велико-
британии в 2011 году, до 95% ККЧС имели 
Киари-подобный порок, который в более 
чем 50% случаев может повлечь за собой 
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развитие сирингомиелии. Согласно до-
кладу экспертов, нет ни одной страны, ни 
одной кровной линии, или питомника, 
полностью свободного от этого заболе-
вания, эта патология может быть унасле-
дована любым ККЧС [8]. Сирингомиелия 
это хроническое заболевание, характери-
зующееся развитием наполненных жид-
костью полостей в паренхиме спинного 
мозга, как результата нарушенного тока 
спинномозговой жидкости (I Междуна-
родная конференция по сирингомиелии, 
ноябрь 2006 г.). Гидромиелия – это рас-
ширение центрального канала в спинном 
мозге. Сочетание этих двух патологий на-
зывается сирингогидромиелией [4]. Это 
состояние аналогично синдрому Арноль-
да Киари I типа у людей.

Этиология
Наиболее распространённая причи-

на СМ у собак – Киари подобный порок 
– состояние, характеризующееся несо-
ответствием между объёмом каудальной 
черепной ямки и её содержимым (моз-
жечком и стволом мозга). Это приводит 
к смещению нейроанатомических струк-
тур: мозжечок вклинивается в большое 
отверстие, препятствуя току спинномоз-
говой жидкости (СМЖ) [3]. 

Этиология СМ связана с любыми на-
рушениями физиологического тока лик-
вора, например: спайки спинномозговых 
оболочек (арахноидит), опухоли и трав-
мы спинного мозга. Чрезмерное утолще-
ние твёрдой мозговой оболочки и жёлтых 
связок и может произойти в любой части 
субарахноидального пространства, но 
наиболее распространённым местом яв-
ляется шейный сегмент спинного мозга, а 
также грудо-поясничные сегменты [2].

Есть и другие формы СМ у собак, напри-
мер, связанные со спинальной дизрафи-
ей. Спинальная дизрафия или спинальная 
дисплазия – общее название аномалий 
развития в виде незаращения каких-либо 
анатомических структур по средней ли-
нии позвоночника, проявляется у щен-
ков в возрасте до трёх месяцев. При этой 
патологии снижается проприоцептивная 

Рисунок 1 – Т2-взвешенное изображение, 
сагиттальный скан. Визуализируется 
сиринкс в области первых шейных 

позвонков.

чувствительность и возможен частичный 
паралич одной или обеих тазовых конеч-
ностей. Наследственная предрасположен-
ность отмечена у далматинцев, англий-
ских сеттеров, золотистых ретриверов, 
ротвейлеров и веймаранеров.

Патогенез
В случае сужения или обструкции 

большого затылочного отверстия, плав-
ное течение спинномозговой жидкости 
превращается в пульсирующий поток под 
высоким давлением. Разница в давлении 
заставляет спинной мозг растягиваться 
и, в наиболее уязвимом отделе спинного 
мозга – спинном канатике, создается по-
лость, наполненная ликвором, жидкостью 
из кровеносных сосудов и других тканей. 
Такую полость называют сиринксом.

Исследования декабря 2010 года пока-
зали, что нарушение тока ликвора может 
привести к вентрикуломегалии, собаки с 
сирингомиелией могут иметь форму ги-
дроцефалии с нормальным внутричереп-
ным давлением [8].

Сирингомиелия является наслед-
ственным генетическим заболевани-
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Рисунок 2 – Изображение в режиме 
fl air. Увеличены латеральные желудочки 

головного мозга.

ем. Передача осуществляется в форме 
аутосомно-рецессивного гена с непол-
ным проникновением. Анализ ДНК в на-
стоящее время невозможен, поскольку 
ген или гены, связанные с сирингомие-
лией неизвестны. Однако если удалить 
всех больных животных из генофонда, то 
можно наполовину снизить заболевание с 
аутосомно-рецессивным геном за 7,2 по-
колений. При этом должны исключаться 
из разведения все затронутые животные 
без всяких исключений.

Клинические признаки
Первые клинические признаки появ-

ляются, начиная с 3-х месяцев постна-
тальной жизни, но могут обнаружиться и 
в любом другом возрасте. У 45% заболев-
ших собак клинические симптомы прояв-
ляются на первом году жизни, в 40% слу-
чаев – между 1 и 4 годами, в 15% – после 
четырех лет жизни. У 25% собак до 1 года 
и 70% собак старше 6 лет сирингомиелия 
протекает бессимптомно. 

Самым ранним признаком болезни 
является частое или постоянное расче-
сывание области плеч, ушей и головы, 
причем часто без фактического контак-

та с кожей («фантомное расчесывание»), 
особенно при прогулке на поводке с на-
тяжением. Патогенез фантомного расче-
сывания не вполне объяснен. Считается, 
что это отклик на аллодинию (боль или 
дискомфорт от неболевого стимула) или 
дизестезию (внезапно возникшее ощу-
щение дискомфорта), и является состав-
ляющей невропатической боли, которую 
испытывает собака. Однако, возможно, 
что сверхэкспрессию гиперактивного 
рефлекса вызывает повреждение в инги-
биторной нейронной схеме. Сейчас уже 
достоверно установлено, что генерирует 
эти почесывания именно спинномозго-
вой паттерн [7]. 

Наиболее общим и частым признаком 
заболевания является боль, локализован-
ная в шее или спине. Собаки, испытываю-
щие боль, часто демонстрируют следую-
щие признаки:

• неожиданно начинают лаять или 
скулить, может появиться некоторый тре-
мор конечностей;

• принимают необычные позы с це-
лью минимизации боли, например, укла-
дывают голову на возвышенность;

• демонстрируют чувствительность к 
прикосновениям, даже легким (аллоди-
ния). 

Существует связь между расположе-
нием патологической полости и сирин-
гомиелией: собаки с ассиметрично или 
дорсально расположенным сиринксом 
проявляли больше симптомов боли. Такая 
боль, вероятно, будет нейропатической, в 
результате повреждения нейронных свя-
зей в затронутом дорсальном роге спин-
ного мозга [1]. 

Результатом повреждения дорсаль-
ного столба серого вещества может быть 
сколиоз, шея при этом сгибается от сто-
роны повреждения серого вещества 
спинного мозга. 

Могут также развиться неврологиче-
ские симптомы, связанные с поврежде-
нием вентрального рога серого веще-
ства спинного мозга, слабость и атрофия 
мышц грудных конечностей, атаксия та-
зовых конечностей. Некоторые собаки 
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показывают парез при поражении ниж-
него моторного нейрона одной грудной 
конечности, если полость включает серое 
вещество шейного утолщения спинного 
мозга на той стороне [6]. 

У собак с этими заболеваниями неча-
сто наблюдаются судороги, тем не менее, 
они могут наблюдаться вследствие изме-
нения давления в системе желудочков го-
ловного мозга.

Иногда сообщают о мозжечково-
вестибулярных симптомах, собаки теря-
ют равновесие, испытывают трудности 
при ходьбе, демонстрируют шаткость по-
ходки; возможен наклон головы [4].

Для постановки диагноза необходимо 
прибегнуть к методам визуальной диа-
гностики.

Диагностика
Диагноз ставится в первую очередь на 

основании данных магниторезонансной 
томографии (МРТ). Сирингомиелия на 
МРТ выглядит как заполненная ликвором 
полость в спинномозговом канале. МРТ 
позволяет выявить бессимптомную си-
рингомиелию и наличие порока Киари, 
который является фактором риска разви-
тия СМ. По данным исследований доктора 
Русбридж, у 76% ККЧС с патологической 
полостью в краниальной части шейного 
отдела (С1-С4), присутствуют полости и 
в других отделах позвоночного столба [1]. 

Компьютерная томография (КТ) может 
быть использована в качестве диагности-
ческого инструмента для диагностики СМ 
в случае, если МРТ не доступна. Тем не 
менее, КТ, как сообщается, не может за-
менить МРТ для целей скрининга селек-
ционеров, так этот метод исследования 
не может обнаружить состояния, предше-
ствующие сирингомиелии [4]. 

Дистанционная инфракрасная тер-
мография (ДИТ) – это безболезненная и 
безопасная методика диагностики в вер-
теброгенной патологии. Термограмма по-
казывает картину распределения темпе-
ратурных полей. Термография привлекла 
интерес ветеринарных исследователей в 
качестве потенциального скрининга для 

порока Киари у собак без применения 
седативных препаратов. Команда док-
тора Марино обнаружила, что у ККЧС с 
СМ наблюдалась анизотермия по сравне-
нию с собаками с нормальной черепной 
каудальной ямкой, причем можно было 
установить Киари-подобный синдром с 
точностью до 97,3%. На основании этих 
предварительных результатов, ими были 
сделаны выводы, что ДИТ может быть 
признана эффективным инструментом 
скрининга для выявления КПС у собак [5]. 

Измерения черепа могут предсказать 
наличие или развитие сирингомиелии 
(СМ). Индекс черепа представляет собой 
отношение ширины черепа (измеряется 
за скулами) к его длине. Индекс выража-
ется в %% и отличается от краниофаци-
ального индекса тем, что не относится к 
длине лицевой части головы. Показатель 
каудального распределения черепной ко-
робки значительно достоверно отличает-
ся у СМ-здоровых и СМ-подвержённых 
собак в возрасте трёх лет и пяти лет, а так-
же при сравнении данных СМ-здоровых 
собак в возрасте старше пяти лет и СМ-
подверженных в возрасте моложе трёх 
лет. У здоровых собак каудальная часть 
черепной коробки занимает 25% черепа, 
у поражённых – 12% [6]. 

Дифференциальная диагностика
Дифференциальная диагностика на-

правлена на исключение болезни меж-
позвоночных дисков; воспалительных 
заболеваний ЦНС, например менинго-
энцефаломиэлит и аномалий развития 
позвоночника, таких как атлантоакси-
альный подвывих; злокачественных но-
вообразований и дискоспондилита. 

Первичный секреторный средний 
отит (ПССО) должен быть рассмотрен в 
качестве дифференциального диагноза у 
всех ККЧС, имеющих симптомы, похожие 
на клинические признаки сирингомие-
лии. ПССО характеризуется накоплени-
ем экссудата, так называемой слизистой 
пробки, в барабанной полости. Основ-
ные симптомы – умеренная или сильная 
боль в области головы или шеи, наклон 
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головы, скованность движений в обла-
сти шеи. Другие симптомы: зуд, расчёсы 
ушей, частая зевота, гипервокализация 
от боли, атаксия, нистагм, паралич век, 
паралич лицевого нерва, вестибулярный 
синдром, некоторая потеря слуха, вя-
лость, судороги. ПССО был описан прак-
тически исключительно у ККЧС, но также 
может встречаться у боксеров, ши-тцу и 
такс [1]. У ККЧС следует исключить гене-
тические формы мышечной дистрофии, 
клинические проявления, сходные с СМ 
– это слабость, шаркающий и укорочен-

ный шаг, непереносимость физических 
нагрузок. Однако при СМ не наблюдается 
атрофия мышц, затруднение глотания, и 
увеличенный язык. Кроме того, исследо-
ватели обнаружили, что от этой формой 
мышечной дистрофии страдают толь-
ко самцы. Суки носители, как правило, 
не проявляют признаков заболевания, 
только в некоторых случаях могут отме-
чаться частичные нарушения мышечной 
системы (слабость, повышенный уровень 
креатинкиназы, изменения на электро-
миографии) [9].

Список сокращений:
• кавалер кинг чарльз спаниель (ККЧС);
• компьютерная томография (КТ);
• магниторезонансная томография (МРТ);
• первичный секреторный средний отит (ПССО);
• сирингомиелия (СМ);
• спинномозговая жидкость (СМЖ);
• центральная нервная система (ЦНС);
• дистанционная инфракрасная термография (ДИТ).
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Гистологическое строение 
внутренних сонных артерий и их 

ветвей у кошки и собаки
Резюме: объектом для данного исследования послужили внутренние сонные артерии 
и фрагменты мозга с сосудами Виллизиева круга. Материал для гистологического ис-
следования отбирали от трёх кошек, различных пород в возрасте от 10 до 12 лет и 
трёх собак средних пород в возрасте от 9 до 13 лет. 
Нами было установлено, что сонные артерии у изучаемых животных имеют ти-
пичное строение, характерное для артерии мышечно-эластического типа. Из со-
судов системы Виллизиева круга мы подвергли исследованию базилярные, мозжечко-
вые, каудальные мозговые артерии и их ветви. У обоих видов животных все артерии 
имели схожее гистологическое строение и представляли собой артерии мышечного 
типа.
Проведя сравнительный анализ величины просвета и строения стенки внутренних 
сонных артерий и их ветвей у кошки и собаки, мы пришли к выводу, что морфо-
логия артериального русла головного мозга у исследуемых животных имеет много 
схожего. Однако в строении исследуемых сосудов прослеживаются и видовые осо-
бенности. Так, у кошки толщина стенки внутренней сонной артерии больше чем у 
собаки. При этом у кошки наблюдается слабое развитие адвентиции этого сосуда. 
Просвет базилярной артерии и толщина её стенки у собаки значительно больше, 
чем у кошки. При этом медия наиболее сильно развита у собаки. Такое же развитие 
оболочек наблюдается в стенке каудальных мозговых артериях и каудальных арте-
рий мозжечка.

Ключевые слова: гистология, стенка сосуда, артерии мозга, внутренние сонные ар-
терии, основная артерия мозга.

The histological structure 
of the internal carotid arteries 

and their branches 
in the cat and dog

Summary: the object for this study was internal carotid arteries and fragments of the brain with 
the vessels of the Willis circle. Material for histological examination was selected from three cats, 
various breeds aged 10 to 12 years and three dogs of medium breeds aged 9 to 13 years.
We have established that the carotid arteries of the animals studied have a typical structure 
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Введение
Головной мозг является централь-

ным отделом нервной системы. Его 
нормальное функционирование не-
возможно без интенсивного кровос-
набжения. На уровень гемодинамики 
оказывают влияние анатомические 
особенности строения источников кро-
воснабжения, их ход и ветвление. При 
этом изменение кровотока в основном 
зависит от строения стенки сосуда и 
наличия в ней мышечных элементов. 
В настоящее время особенности стро-
ения стенки сосудов, принимающих 
участие в кровоснабжение головного 
мозга у диких и домашних животных, 
практически не изучены. Учитывая вы-
шесказанное, мы поставили перед со-
бой задачу изучить гистологическое 
строение внутренних сонных артерий 
и их ветвей у кошки и собаки в сравни-
тельном аспекте [1, 2, 3, 4].

Материалы и методы исследова-
ния

Объектом для данного исследова-
ния послужили внутренние сонные 
артерии и фрагменты мозга с сосуда-
ми Виллизиева круга. Материал для 
гистологического исследования отби-
рали от трёх кошек, различных пород 
в возрасте от 10 до 12 лет и трёх собак 

средних пород в возрасте от 9 до 13 лет. 
Материал фиксировали в 10% раство-
ре нейтрального формалина в течение 
24 часов [1], после чего по общеприня-
той методике заливали в парафин [4]. 
Затем изготавливали срезы толщиной 
5-7 мкм, которые окрашивали гема-
токсилином и эозином и трихромом 
по Массону с целью выявления кол-
лагеновых волокон. Анализ гистоло-
гических препаратов проводился при 
помощи светооптического микроско-
па Carl Zeiss Axio Scope A1 (Германия) 
при увеличении 25, 50, 100, 200 и 400. 
Микрофотографирование проводили 
при помощи цифровой фотокамеры 
AxioCam ICc 1 и программного обеспе-
чения AxioVision Rel. 4.8 (Германия). 
Морфометрические измерения прово-
дили вручную при помощи программ-
ного обеспечения AxioVision Rel. 4.8.

Результаты исследований и их об-
суждение

Нами было установлено, что сонные 
артерии у изучаемых животных имеют 
типичное строение, характерное для 
артерий мышечно-эластического типа. 
Их стенка образована внутренней, сред-
ней и наружной оболочками. В среднем 
толщина стенки сонных артерий у соба-
ки составила 201,23±24,08 мкм, у кошки 

characteristic of the artery of the musculo-elastic type of the type. From the vessels of the Willis 
circle system, we examined the basilar, cerebellar, caudal cerebral arteries and their branches. In 
both species of animals, all arteries had a similar histological structure and represented arteries 
of the muscular type.
Having carried out a comparative analysis of the lumen size and the structure of the wall of the 
internal carotid arteries and their branches in the cat and dog, we came to the conclusion that 
the morphology of the cerebral arterial bed in the animals under study has much in common. 
However, in the structure of the vessels under study, specifi c features are also traced. So, in a cat 
the walls of the internal carotid artery are thicker than in a dog. In this case, the cat has a weak 
development of adventitia. The lumen of the basilar artery and the thickness of its wall in the 
dog is much larger than that of the cat. In this case, the media is most developed in the dog. The 
same development of the membranes is observed in the wall of the caudal cerebral arteries and 
caudal artery of the cerebellum.

Keywords: histology, vessel wall, cerebral arteries, internal carotid arteries, main artery of the 
brain.
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Рисунок 1 – Срез сонной артерии собаки.
Окраска гематоксилин-эозин. Ув. х 200.

Рисунок 3 – Срез сонной артерии собаки.
Окраска трихром по Массону. Ув. х 200.

Рисунок 2 – Срез сонной артерии кошки.
Окраска гематоксилин-эозин. Ув. х 200.

Рисунок 4 – Срез сонной артерии кошки.
Окраска трихром по Массону. Ув. х 200.

– 220,35±21,12 мкм. Оболочки сонных 
артерий у собаки и кошки имеют схожее 
строение (рисунки 1, 2, 3, 4). 

Однако у собаки, в отличие от кош-
ки, в средней оболочке менее выраже-
ны соединительнотканные элементы, 
толщина средней оболочки оказалась 
меньше, а толщина адвентиции сосуда 
значительно больше. Толщина инти-
мы у собаки составила 12,07±3,04 мкм, 
у кошки 11,08±3,04 мкм, толщина ме-
дии у собаки 102,15±7,08 мкм, у кошки 
– 120,23±16,07 мкм, толщина адвенти-
ции у собаки 106,08±42,12 мкм, у кошки 
54,06±21,21 мкм. 

Из сосудов системы Виллизиева 
круга мы подвергли исследованию ба-

зилярные, мозжечковые, каудальные 
мозговые артерии и их ветви. У обоих 
видов животных указанные артерии 
имели схожее гистологическое строе-
ние и представляли собой сосуды мы-
шечного типа. Их стенка так же как и у 
внутренних сонных артерий образована 
внутренней, средней и наружной обо-
лочками (рисунки 5, 6, 7, 8). 

Несмотря на близкие морфометри-
ческие значения для внутренних сон-
ных артерий, в строении сосудов Вил-
лизиева круга у исследуемых животных 
имеются характерные различия. Так, 
просвет базилярной артерии и толщи-
на её стенки у собаки оказались значи-
тельно больше, чем у кошки. Толщина 
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Рисунок 5 – 
Срез базилярной артерии собаки.

Окраска гематоксилин-эозин. Ув. х 200.

Рисунок 7 – 
Срез базилярной артерии собаки.

Окраска трихром по Массону. Ув. х 200.

Рисунок 6 – 
Срез базилярной артерии кошки.

Окраска гематоксилин-эозин. Ув. х 200.

Рисунок 8 – 
Срез базилярной артерии кошки.

Окраска трихром по Массону. Ув. х 200.

стенки базилярной артерии у собаки 
составила 101,23±12,14 мкм, у кошки – 
83,13±11,09 мкм. Интима сосуда была 
образована эндотелиальными клетка-
ми, тонким субэндотелиальным слоем 
и внутренней эластической мембраной. 
Толщина интимы сосуда не имела су-
щественных различий и составила у со-
баки 11,07±3,05 мкм, у кошки 11,08±2,04 
мкм. Внутренняя оболочка артерий 
была образована концентрически рас-
положенными слоями гладких миоци-
тов с небольшим количеством соеди-
нительнотканных элементов. Толщина 
медии составила у собаки 47,35±5,09 

мкм, у кошки 41,33±6,11 мкм. Толщи-
на адвентиции сосуда варьировала в 
пределах 12-40 мкм и составила у со-
баки 23,09±7,11 мкм, у кошки 18,37±9,13 
мкм.

Мозжечковые артерии, каудальная 
мозговая артерия и ветви данных со-
судов имели гистологическое строение, 
схожее с базилярной артерией (рисунки 
9, 10, 11, 12). Отмечалось уменьшение 
просвета и толщины сосудов по ходу 
ветвления. При этом интима сосудов не 
претерпевала существенных измене-
ний, тогда как толщина медии и адвен-
тиции каудальной мозжечковой и моз-
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Рисунок 9 – 
Срез каудальной мозжечковой антерии 

собаки (стрелка).
Окраска гематоксилин-эозин. Ув. х 50.

Рисунок 11 – 
Срез каудальной мозжечковой 

антерии собаки.
Окраска трихром по Массону. Ув. х 50.

Рисунок 10 – 
Срез базилярной (1) и каудальной 
мозжечковой (2) артерии кошки.

Окраска гематоксилин-эозин. Ув. х 50.

Рисунок 12 – 
Срез базилярной и каудальной 
мозжечковой артерии кошки.

Окраска трихром по Массону. Ув. х 50.

говой артерии оказались ниже, чем у 
базилярной. Так, у собаки толщина этих 
оболочек в составе каудальных моз-
жечковых артерий составила 88,43±7,14 
мкм, а в составе каудальной мозговой 
артерии – 47,33±6,12 мкм. У кошки дан-
ные показатели равны 63,24±6,11 мкм и 
39,18±5,09 мкм соответственно.

Выводы
Проведя сравнительный анализ ве-

личины просвета и строения стенки 
внутренних сонных артерий и их ветвей 
у кошки и собаки мы пришли к выводу, 
что морфология артериального русла 

головного мозга у исследуемых жи-
вотных имеет много схожего. Однако в 
строении исследуемых сосудов просле-
живаются и видовые особенности. Так, у 
кошки толщина стенки внутренней сон-
ной артерии больше чем у собаки. При 
этом у кошки наблюдается слабое раз-
витие адвентиции. Просвет базилярной 
артерии и толщина её стенки у собаки 
значительно больше, чем у кошки. При 
этом медия наиболее сильно развита 
у собаки. Такое же развитие оболочек 
наблюдается в стенке каудальных моз-
говых артериях и каудальных артерия 
мозжечка.
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Пет-терапия: патофизиологические 
аспекты и виды

Часть 4 – фелинотерапия
Резюме: фелинотерапия – один из методов нетрадиционного лечения с использо-
ванием кошек. Описаны основные способы, при помощи которых кошки оказывают 
положительный лечебный эффект на организм человека: звуковые волны, «живот-
ное тепло», электростатическое поле и кошачья энергетика. Указаны заболевания, 
при которых можно применять фелинотерапию, а также противопоказания, при 
которых данный способ лечения применять не рекомендуется. Пол, окраска и длина 
шерстного покрова у кошек имеют значение при выборе животного для лечения кон-
кретного заболевания.

Ключевые слова: фелинотерапия, звуковые волны, «животное тепло», электроста-
тическое поле, кошачья энергетика

Pet therapy: pathophysiological 
aspects and types

Part 4 – felino therapy
Summary: felinotherapy is one of unconventional methods of treatment using cats. Have been 
described the main ways in which cats have a positive therapeutic effect on the human body: 
sound waves, “animal heat,” the electrostatic fi eld and cat power. Also in the literature are the 
diseases in which it is possible to apply Felinotherapy and contraindications, when this method 
of treatment is not recommended. Gender, color and coat length in cats is different, if we choose 
an animal to treat specifi c diseases.

Keywords: felinotherapy, sound waves, “animal heat”, the electrostatic fi eld, feline energy.

Введение
Фелинотерапия – один методов нетра-

диционного лечения с помощью кошек 
[6].

Различают следующие способы фели-
нотерапии:

• При помощи звуковых волн (мур-
лыкание, или органная вибрация, из-
даваемые кошкой). Звуковой диапазон 

мурлыканья домашней кошки составляет 
от 16 до 44 Гц, который включает защит-
ные механизмы организма и повышает 
его иммунитет. Известно, что раненые 
и больные коты и кошки мурлычут, воз-
можно, именно в этом и заключается се-
крет кошачьей живучести;

• При помощи «животного тепла». 
Кошки имеют среднюю температуру тела 
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38-39°С, которая оказывает хороший 
прогревающий, противовоспалительный 
и успокаивающий эффект;

• При помощи электростатического 
поля, которое образуется при контакте с 
кошачьей шерстью. При этом возникает 
инициирование слабых электрических 
токов в тканях человека, что приводит к 
нормализации процессов возбуждения и 
торможения в нервной системе человека, 
снижается болевая чувствительность в 
воспалённых тканях человека, снижается 
артериальное давление;

• При помощи кошачьей энергетики. 
Кошки любят «питаться» исключитель-
но негативной энергией, т.е. по своей 
сути они являются «энергетическими 
вампирами». У больного человека ска-
пливается много отрицательной энер-
гии, поэтому кошки прямо ложатся на 
источник этой энергии, то есть на боль-
ное место.

Результаты исследований и их об-
суждение 

Негативные эмоции и состояния при-
влекают кошек, поэтому при депрессив-
ном состоянии кошка находится посто-
янно с этим человеком, таким образом, 
оттягивая всю его негативную энергию 
на себя.

В «чистом» виде использовать тот или 
иной способ фелинотерапии не удается 
из-за характера «усатых лекарей», кото-
рые согревают больной участок своим 
теплом, перебирая лапками, делают че-
ловеку своеобразный массаж, мурлычут. 
После такой процедуры боль уменьшает-
ся или уходит без следа.

Заболевания, при которых можно ис-
пользовать фелинотерапию: онкологиче-
ские заболевания всех стадий, сердечно-
сосудистые болезни (инсульт, инфаркт, 
артрит, артроз), усталость и синдром 
хронической усталости, головные боли 
различного генеза, болезни желудка, ки-
шечника и печени, депрессии, неврозы, 
шизофрения, различные зависимости 
(алкогольная, никотиновая, наркотиче-
ская), бессонница, лёгочные заболевания, 

гипертонии и гипотонии, зубная боль, 
невралгии, радикулит.

Противопоказаниями к фелинотера-
пии являются следующие факторы: ал-
лергия на шерсть кошек, негативное от-
ношение к кошкам, кожные заболевания, 
психические заболевания в стадии обо-
стрения [3].

Продолжительность сеанса фелино-
терапии от 10 минут до 2 часов, которые 
можно проводить ежедневно или по мере 
необходимости. С профилактической це-
лью фелинотерапию проводят 2-3 раза в 
неделю.

Установлено, что стресс повышает 
артериальное давление, вызывает про-
блемы с желудочно-кишечным трактом 
и, тем самым, ведёт к преждевременно-
му старению всей иммунной системы. 
Поэтому, реже подвергаются стрессам те, 
у кого в доме есть кошка, т.к. забота о лю-
бимом питомце помогает человеку спра-
виться с одиночеством и депрессией.

Через нервные окончания кожа свя-
зана с центральной нервной системой, а 
при наличии тонкой и нежной шерсти у 
кошек вырабатываются различные токи 
на низких частотах, которые использу-
ются в медицине. Таким образом, при 
поглаживании кошки оказывается благо-
приятное влияние на очаг поражения и 
на весь организм в целом.

Установлено, что при поглаживании 
кошки нормализуется пульс и артери-
альное давление, формируется состояние 
душевного комфорта. Кроме того, лю-
бители кошек в три раза реже страдают 
сердечно-сосудистыми заболеваниями, 
их продолжительность жизни на 4-5 лет 
выше, и они на 18% реже обращаются к 
врачам [4].

После многих экспериментов учёные 
пришли к выводу, что лучше всего фели-
нотерапия помогает при лечении воспале-
ния суставов и в гинекологии. В последнем 
случае кошку надо посадить на низ живо-
та и, поглаживая её, лежать минут 20. На-
блюдения показали, что биовоздействие 
кошек сильнее, чем котов. Кошки лучше 
лечат заболевания нервной системы и 
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внутренних органов, а коты незаменимы 
при артрозе, остеохондрозе, радикулите.

При лечении кошками можно учиты-
вать не только половой признак, но и по-
роду, и даже цвет. Разный окрас и длина 
шерстного покрова кошек воздействует 
на наш организм по-разному: 

• чёрные гладкошерстные и сиамские 
кошки спасают от хронической усталости, 
они забирают в два раза больше отрица-
тельной энергии, чем животные другого 
окраса; 

• кремовые – бодрят и подчищают 
энергетику; 

• рыжие, разноцветные и серые – 
больше всех отдают положительные 
энергетические заряды; универсалы, они 
помогают при любых недомоганиях.

• серо-голубые – снимают стресс и 
действуют успокаивающее на хозяина; 

• белые – это универсальные «врачи» 
и помогают при любых болячках, лечат 
заболевания обмена веществ;

• персидская, ангорская, сибирская, 
рэгдоллы, бирманские спасают при бес-
соннице, раздражении и депрессии;

• короткошерстные с плюшевой 
шерстью – экзотические, британские, 
шотландские, русские голубые – незаме-
нимые помощники в лечении сердечно-
сосудистых заболеваний;

• кошки бесшерстных пород – сиам-
ские, ориентальные, сфинксы – специа-
лизируются на болезнях почек, печени, 
вылечат гастрит и колит; 

• белые полудлинношерстные и длин-
ношерстные (ангорская и персидская) 
исцеляют заболевания, связанные с нару-
шениями обмена веществ.

В Англии в аптеках, наряду с обычны-
ми лекарственными препаратами, прода-
ются и белые лечебные кошки [5].

Выводы
Нельзя забывать, что кошка не может 

вылечить от всех болезней, и если серьёз-
но заболели, надо обратиться к врачу. А 
при использовании фелинотерапии надо 
знать, что результат можно получить 
только, если кошка искренне любит и 
предана хозяину, а насильно удерживать 
её рядом с собой нельзя. 
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Артериальная васкуляризации 
органов межчелюстного 

пространства собак породы 
немецкий боксёр

Резюме: Резюме: изучены закономерности скелетотопии магистральных арте-
риальных сосудов области межчелюстного пространства собаки породы немецкий 
боксёр. Отмечено отсутствие межсистемного анастомоза между правой и левой 
язычными артериями. Васкуляризация нижнечелюстной железы осуществляется по 
одной артерии, соимённой органу. Кровоснабжение обеих частей подъязычной желе-
зы происходит по ветвям подъязычной артерии.

Ключевые слова: собака породы немецкий боксёр, артерии, межчелюстная об-
ласть.

Arterial vascularization of the organs 
of the intermaxillary space of dogs 

of the breed German boxer
Summary: the regularities of the sceletotopia of the arterial vessels of the region of the inter-
maxillary space of the dog breed were studied by the German boxer. There was a lack of intersys-
tem anastomosis between the right and left lingual arteries. Vascularization of the mandibular 
gland is carried out by one artery. Blood supply of both parts of the hyoid gland occurs along the 
branches of the sublingufl is artery. 

Keywords: dog of the breed German boxer, artery, intermaxillary regio.

Введение
Породная анатомия в ветеринарии – 

камень преткновения во время проведе-
ния лечебных процедур, а в особенности 
хирургических манипуляций. Говорить о 
наличии общих закономерностей в строе-
нии и васкуляризации органов у собак кар-
ликовых и гигантских пород можно лишь 

весьма условно. Кроме того, необходимо 
учитывать особенности скелето– и синто-
пии органов в области головы у собак бра-
хи-, мезо– и долихоцефалов. В связи с этим 
мы поставили перед собой задачу изучить 
закономерности скелетотопии и морфо-
метрические параметры магистральных 
артериальных сосудов и их ветвей межче-
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люстного пространства собаки породы не-
мецкий боксёр [1, 2, 3, 4].

Материалы и методы исследова-
ний

Материалом для исследования послу-
жил кадаверный материал от пяти по-
ловозрелых кобелей породы немецкий 
боксёр, полученный из ветеринарных 
клиник Санкт-Петербурга. Материал до-
ставляли на кафедру анатомии животных 
Федерального образовательного учреж-
дения высшего образования «Санкт-
Петербугская государственная академия 
ветеринарной медицины (ФГБОУ ВО 
СПбГАВМ)», где и были проведены иссле-
дования. Методы исследования – тонкое 
анатомическое препарирование, инъек-
ция сосудов затвердевающими и рентге-
ноконтрастными массами, ангиорентге-
нография.

Результаты исследований и их об-
суждение

Кровоснабжение органов межчелюст-
ного пространства осуществляется сосу-
дистыми ветвями наружной сонной арте-
рии (a. carotis externa; 5,97±0,89 мм – здесь 
и в дальнейшем приводится внутренний 
диаметр артерии). Она проходит меди-
альнее околоушной железы и двубрюш-
ной мышцы и поднимается дорсально до 
уровня височно-нижнечелюстного суста-
ва. На этом участке от артериальной ма-
гистрали отходит семь крупных и множе-
ство мелких сосудистых ветвей первого 
порядка. 

У немецкого боксёра самой крупной 
сосудистой ветвью, отходящей от общей 
сонной артерии является краниальная 
гортанная артерия (a. laryngea cranialis; 
3,66±0,57). Её ствол, протяжённостью 
2,0-2,5 см, отходит от магистрального 

Рисунок 1 – Наружная сонная артерия и её ветви немецкого боксёра. Инъекция сосудов 
свинцовым суриком. Ангиорентгенограмма:

1, 13 – внутриорганное русло правой и левой больших слюнных желёз; 
2 – подъязычная артерия; 3, 12 – правая и левая язычные артерии; 

4, 11 – внутриорганное русло нижнечелюстных желёз; 5 – наружная сонная артерия; 
6 – внутриорганное артериальное русло мягкого нёба; 

7, 8 – правая и левая краниальные гортанные артерии; 9 – общая сонная артерия; 
10 – внутриорганное русло нижнечелюстного лимфатического узла.
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коллектора на уровне третьего шейного 
позвонка, разделяясь на ростральную и 
каудальную ветви (рисунок 1). Первая 
из них васкуляризирует щитовидную 
железу, слизистую оболочку и мышцы 
гортани, соединяясь межсистемным по-
перечным анастомозом с одноимённым 
сосудом противоположной стороны. 
Вторая ветвь направляется вдоль лате-
ральной поверхности трахеи и васкуля-
ризирует её ткани. 

У собаки породы немецкий боксёр 
правая и левая краниальные гортанные 
артерии соединяются межсистемным 
латеро-латеральным анастомозом, про-
ходящим каудально от дужки кольцевид-
ного хряща.

Первой крупной ветвью, отходя-
щей дорсально от наружной сонной ар-
терии, является затылочная артерия 
(a. occipitalis; 2,15±0,38 мм). У боксёра она 
отходит от дорсальной поверхности сосу-
да общим стволом с внутренней сонной 
артерией (a. carotis interna; 2,92±0,45 мм). 
Затылочная артерия васкудяризирует 
дорсальные и вентральные мышцы по-
звоночного столба области затылочно-
атлантного сустава. Одна из её ветвей 
через межпозвонковое отверстие прони-
кает в спинномозговой канал, принимая 
участие в кровоснабжение начального 
сегмента спинного мозга. Вторая ветвь 
под названием мыщелковая артерия 
(a. condylaris; 2,04±0,36 мм) через подъя-
зычное отверстие направляется в череп-
ную полость и разветвляется в оболочках 
головного мозга. 

Внутренняя сонная артерия (a. carotis 
interna; 2,92±0,45 мм) через разорванное 
отверстие проникает в черепную полость 
и с ветвями противоположной одноимен-
ной артерии образует вокруг гипофиза 
артериальное кольцо – Виллизиев круг. 

Второй крупной ветвью, отходящей от 
магистрального сосуда ростральнее устья 
общего ствола внутренней сонной и за-
тылочной артерий, является ветвь около-
ушной слюнной железы (ramus parotideus; 
0,66±0,09 мм). Она васкуляризирует дор-
сальный участок одноимённого органа и 

Рисунок 2 – Артерии нижнечелюстной 
железы. Инъекция сосудов свинцовым 
суриком. Ангиорентгенограмма:

1 – артерии капсулы железы; 
2 – внутриорганное артериальное русло; 

3 – артерия нижнечелюстной железы.

отдаёт тонкую ветвь в околоушный лим-
фатический узел. Отхождение этого со-
суда у боксёра весьма вариабельно: его 
устье может располагаться как ростраль-
но, так и каудально от общего ствола за-
тылочной и внутренней сонной артерий 
(рисунок 1).

На этом же отрезке наружной сонной 
артерии, но с её вентральной поверхности 
отходит восходящая глоточная артерия 
(a. pharyngea ascendens; 1,55±0,42 мм). Её 
короткий ствол незамедлительно делит-
ся на ростральную, среднюю и каудаль-
ную ветви, васкуляризирующие соответ-
ствующие мышцы констрикторы глотки 
и участки её слизистой оболочки (рису-
нок 1).

На уровне тела подъязычной кости 
от вентральной поверхности наружной 
сонной артерии отходит язычная арте-
рия (a. lingualis; 3,57±0,55). Это крупный 
артериальный коллектор; он подходит к 
корню языка по медиальной поверхности 
крыловидной мышцы. На этом отрезке 
от медиальной поверхности магистраль-
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ного сосуда отходит нисходящая глоточ-
ная артерия (a. pharyngea descendens; 
0,94±0,09 мм). Она дихотомически делит-
ся, направляя ветви в ткани мягкого нёба. 
От латеральной поверхности артерии 
отходят две ветви, васкуляризирующие 
крыловидную мышцу (рисунки 1, 3, 4).

На уровне корня языка от язычной 
артерии отходит подъязычная артерия 
(a. sublingualis; 2,88±0,42 мм). Сформиро-
вав дугообразный изгиб с петлёй, направ-
ленной медиально, сосуд направляется в 
ткани подъязычной слюнной железы.

После отхождения перечисленных 
ветвей, язычная артерия по боковой 
язычной мышце направляется в ткани 
одноимённого органа. По ходу она от-
даёт многочисленные внутриорганные 
ветви первого порядка. В области корня 
языка они делятся по рассыпному типу, в 
области тела языка – по магистральному 
типу, а в области верхушки органа – ма-
гистрально. На всём протяжении языка 
внутриорганные ветви с первого по чет-
вёртый порядок имеют извилистый ход 
(рисунок 3, 4).

Рисунок 4 – Внутриорганное 
артериальное русло верхушки языка 
собаки породы немецкий боксёр. 

Инъекция сосудов свинцовым суриком. 
Ангиорентгенограмма:

1 – правая глубокая язычная артерия; 
2 – левая глубокая язычная артерия.

Рисунок 3 – Артерии языка немецкого боксёра. Инъекция сосудов свинцовым суриком. 
Ангиорентгенограмма:

1 – внутриорганное артериальное русл обольшой жевательной мышцы;
 2 – внутриорганное артериальное русло мягкого нёба; 

3 – левая глубокая язычная артерия; 4 – правая глубокая язычная артерия.

При переходе от тела к корню языка 
правая и левая язычные артерии наи-
более значительно приближаются к 
медианной плоскости и друг к другу. 
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Однако межсистемного поперечного 
анастомоза между этими артериями 
(имеется у других видов животных) у 
собаки породы немецкий боксёр нет 
(рисунок 3).

Ростральнее устья язычной артерии от 
магистрального коллектора – наружной 
сонной артерии отходит лицевая артерия 
(a. facialis; 2,22±0,48 мм). Она направ-
ляется к сосудистой лицевой вырезке 
нижней челюсти по вентральной кромке 
большой жевательной мышцы. На этом 
участке от неё отходит артерия нижнече-
люстой железы (a. glandulae mandibularis; 
1,43±0,52 мм). Этот сосуд является един-
ственным коллектором, доставляющим 
артериальную кровь к одноимённой 
слюнной железе (рисунок 2).

Кроме того, от лицевой артерии к тканям 
вентрального участка большой жеватель-
ной мышцы отходят многочисленные вну-
триорганные ветви. Они ветвятся по маги-
стральному и дихотомическому типам.

Выводы
Васкуляризация органов межчелюстно-

го пространства собаки породы немецкий 
боксёр осуществляется ветвями общими 
и наружными правой и левой сонными 
артериями как магистральными транзит-
ными сосудами, так и их ветвями первого 
порядка – краниальной гортанной, заты-
лочной, внутренней сонной, язычной и 
подъязычной артериями. Соустье между 
правой и левой язычными артериями у 
собаки этой породы отсутствует.
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Рисунок 1 – Делегация Государственной ветеринарной службы Санкт-Петербурга на 
VII Международном ветеринарном конгрессе в Уфе.

Санкт-Петербург выбран местом проведенияветеринарного конгресса мирового уровня
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Апрель 2017 года оказался месяцем, 
насыщенным событиями в сфере вете-
ринарной медицины: в Уфе и Москве 
прошли крупные международные фо-
румы, в которых активное участие при-
нимали представители государственной 
ветеринарной службы Санкт-Петербурга. 
Речь идет о VII Международном ветери-
нарном Конгрессе «Единый мир – еди-
ное здоровье», проходившем с 19 по 21 
апреля в столице Башкирии, и XXV Мо-
сковском международном ветеринарном 
конгрессе по болезням мелких домашних 
животных. Надо отметить огромную по-
пулярность названных конгрессов (Уфа 
собрала более 1300 специалистов этой 
отрасли, Москва – более 3 000) и страте-
гическую их важность для дальнейшего 
отечественного развития ветеринарии.

Ветеринарный конгресс в Уфе по 
праву считается одним из крупнейших 
в сфере ветеринарии на пространстве 
Евразийского Экономического Союза. 
Участники Конгресса обсудили эпизоо-
тическую ситуацию по основным за-
разным болезням животных и меры по 
совершенствованию системы противо-
эпизоотических мероприятий в Россий-
ской Федерации, обменялись опытом 
работы в регионах, приняли участие 
в выработке предложений федерального 
значения по повышению роли ветери-
нарии в обеспечении безопасности про-
довольствия.

Научная часть Конгресса отличалась 
разнообразием тем. Большой интерес 
участников вызвала работа в секциях и 
в основной конференции Конгресса – 
«Единый мир – единое здоровье». На со-
вещании руководителей государствен-
ных ветеринарных служб субъектов РФ, 
проходившем в рамках Конгресса, с до-
кладом «Практика решения задач в обла-
сти ветеринарии ветеринарной службой 
Санкт-Петербурга» выступил первый 
заместитель начальника Управления ве-
теринарии, доктор ветеринарных наук, 
профессор Али Абакарович Алиев. 

А.А. Алиев подчеркнул важность и 
необходимость выполнения задач го-

сударственной ветеринарной службой 
нашего города по обеспечению безопас-
ности продовольствия, эпизоотического 
благополучия, оказанию ветеринарных 
услуг владельцам домашних животных: 
«Основными задачами государственной 
ветеринарной службы Санкт-Петербурга 
является предупреждение и ликвида-
ция заразных и массовых незаразных 
болезней животных, обеспечение безо-
пасности продуктов животноводства в 
ветеринарно-санитарном отношении, 
защита населения от болезней, общих 
для человека и животных, и поддержа-
ние стойкого эпизоотического благопо-
лучия территории мегаполиса. Санкт-
Петербург по праву считается крупным 
центром ветеринарной науки и прак-
тики. Из года в год усилиями государ-
ственной ветеринарной службы удаётся 
сохранить эпизоотическое благополучие 
территории города, не допустить сниже-
ния уровня защищённости населения 
Санкт-Петербурга от болезней, общих 
для человека и животных. Это достига-
ется созданием условий, при которых 
своевременно проводится комплекс 
диагностических, профилактических, 
ветеринарно-санитарных мероприятий, 
позволяющих снижать степень риска 
возникновения и распространения ин-
фекционных заболеваний и обеспечи-
вать выпуск безопасных в ветеринарно-
санитарном отношении продуктов и 
сырья животного происхождения. 

С целью обеспечения оборота безо-
пасной в ветеринарно-санитарном от-
ношении продукции животного проис-
хождения в Санкт-Петербурге за 2016 
год специалистами государственной 
ветеринарной службы осмотрено около 
3 млн. тонн сырья и продукции животно-
го происхождения, изъято из оборота и 
не допущено к реализации 263 тонны не-
качественной и опасной продукции, ко-
торая была направлена на уничтожение 
и техническую утилизацию. Мероприя-
тия по контролю над оборотом сырья и 
продукции животного происхождения 
осуществлялись ветеринарными специ-
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Рисунок 2 – Делегация Государственной ветеринарной службы Санкт-Петербурга на 
ХХМ Московском Международном ветеринарном конгрессе

алистами на 1 560 объектах, из них 1 420 
пищевых объектов и 140 сырьевых. 

На 1300 предприятиях (256 подраз-
делений) используется программное 
обеспечение «Автоматизированное ра-
бочее место ветеринарного врача», а на 
всех межрайонных ветеринарных стан-
циях используется серверное программ-
ное обеспечение «Верис». Программа 
позволяет оформлять ветеринарные 
сопроводительные документы на блан-
ке и автоматически дублировать их в 
электронном виде. Свободный доступ к 
электронному ветеринарному докумен-
ту обеспечен с помощью штрих кода, на-
несенного на документ, который можно 
считать любым смартфоном, а также 
32-значного номера по которому на офи-
циальном сайте ГБУ «Санкт- Петербург-

ская горветстанция» без регистрации и 
пароля можно просмотреть и распеча-
тать документ. За 2016 год в электрон-
ном виде продублировано оформление 
5,5 млн. ветеринарных документов. 

В 2016 году Управлением проводились 
мероприятия по контролю над испол-
нением законодательства РФ в области 
ветеринарии: всего проведено 126 пла-
новых и 76 внеплановых проверок юри-
дических лиц и индивидуальных пред-
принимателей. В результате проверок 
выявлены нарушения обязательных тре-
бований в области ветеринарии и обе-
спечения качества и безопасности пи-
щевых продуктов у 38 проверенных лиц, 
назначены административные наказа-
ния в виде административного штрафа 
на общую сумму 3 294 000 рублей. 
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С целью оказания ветеринарных 
услуг владельцам домашних животных 
в Санкт-Петербурге функционирует 
21 подразделение подведомственно-
го Учреждения. Все лечебные отделы 
и ветеринарные клиники Учреждения 
по оснащённости не уступают пере-
довым медицинским учреждениям и 
оснащены новейшим оборудованием. 
В период с 2012 по 2017 год Управле-
нием ветеринарии Санкт-Петербурга и 
подведомственным учреждением ГБУ 
«Санкт-Петербургская горветстанция» 
построены и введены в эксплуатацию 
новые современные здания шести вете-
ринарных станций.

В 2016 году начато строительство 4х-
9-ти этажного нового здания городской 
ветеринарной станции, завершение ко-
торого планируется на 2018 год».

С 21 по 24 апреля многие ведущие 
врачи государственной ветеринарной 
службы Санкт-Петербурга приняли уча-
стие в XXV Московском международном 
ветеринарном конгрессе по болезням 
мелких домашних животных. Они по-
сетили более 60 лекций по различным 
направлениям ветеринарной медици-
ны, включая офтальмологию, хирургию, 
ортопедию, кардиологию, стоматоло-
гию, радиологию, интенсивную тера-
пию, лечение экзотических животных, 
ветеринарный менеджмент и другие. 
Важным событием Конгресса стало по-
сещение производственного комплекса 
компании «Агроветзащита» (АВЗ), на 
котором происходит изготовление ле-
карственных ветеринарных препаратов. 
Завод построен по индивидуальному 
проекту с соблюдением всех современ-
ных требований, на всех этапах произ-
водства препараты проходят производ-
ственный контроль качества.

27-29 сентября 2017 года состоится 
ежегодный «Балтийский форум ветери-
нарной медицины и продовольственной 
безопасности», организуемый при под-
держке и участии государственной ве-
теринарной службы Санкт-Петербурга. 
«Уже в 13-й раз на берегах Невы в этом 

году по традиции пройдет ежегодный 
международный Балтийский форум ве-
теринарной медицины. На площадках 
этого форума проходят обсуждения на-
сущных проблем ветеринарной отрас-
ли, обмен опытом со специалистами 
зарубежных стран, обучение новейшим 
принципам и технологиям ветеринар-
ной медицины. А в 2019 году наш пре-
красный город будет принимать участ-
ников Европейского ветеринарного 
конгресса», – отметил А.А.Алиев на VII 
Международном ветеринарном Кон-
грессе «Единый мир – единое здоро-
вье».

Впервые в новейшей истории отече-
ственной ветеринарии европейский ве-
теринарный конгресс пройдет в России. 
В СССР подобное мероприятие проходи-
ло в далёком 1977 году. В 2016 году чле-
ны Президиума Федерации европейских 
ветеринарных ассоциаций животных-
компаньонов (FECAVA) одобрили заявку 
российской Ассоциации практикующих 
ветеринарных врачей (RSAVA) на прове-
дение Европейского конгресса Федера-
ции 2019 года в Санкт-Петербурге. 

Ассоциация практикующих ветери-
нарных врачей является членом FECAVA 
с 1999 года. Три года назад российская 
заявка на проведение евроконгресса уже 
подавалась в FECAVA, но не выиграла. 

И только вторая попытка (в част-
ности, после запуска на русском языке 
онлайн-журнала EJCAP, выпускаемого 
FECAVA) оказалась успешной. 

Выбор России в качестве площадки 
для организации Европейского ветери-
нарного конгресса является признани-
ем её вклада в развитие мировой вете-
ринарной науки и практики, а выбор 
Санкт-Петербурга местом проведения 
конгресса показывает ведущую роль его 
специалистов среди российских регио-
нальных ветеринарных служб. Эта роль 
почётна, и, в то же время, очень ответ-
ственна. Впереди большая ответствен-
ная работа и внушающие оптимизм 
перспективы развития отечественной 
ветеринарной медицины.
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Уважаемые коллеги!

Приглашаем вас опубликовать результаты своих научных исследований в двад-
цать пятом (третьем в 2017 году) номере научно-производственного журнала 
«Иппология и ветеринария» (Свидетельство о регистрации средства массовой ин-
формации ПИ № ФС77-45531 от 16 июня 2011 г.).

Журнал включён в «Перечень рецензируемых научных изданий, в которых долж-
ны быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соиска-
ние учёной степени кандидата наук, на соискание учёной степени доктора наук» 
Министерства образования и науки Российской Федерации.

Публикация результатов научных изысканий является чрезвычайно ответ-
ственным и важным шагом для каждого учёного. В процессе исследовательской ра-
боты появляется множество новых оригинальных идей, теорий, заслуживающих 
самого пристального внимания научной общественности. В связи с этим особую 
актуальность приобретают публикации исследований в научных сборниках и жур-
налах, распространяемых в России и за рубежом. Кроме того, наличие определён-
ного числа публикаций является обязательным условием при защите диссертации, 
для получения категорий или повышения по службе. 

Основные тематические направления журнала:

1. Высшее образование: состояние, проблемы и перспективы.
2. Иппология, кинология, фелинология и ветеринария.
3. Зоопсихология или антропоморфизм? (Дискуссионный клуб.)
4. Экология.
5. Деонтология в зоосфере.
6. Антропогенное воздействие и адаптация животного организма.
7. Доместикация новых видов – приспособительные реакции.
8. Возрастная, видовая, породная и индивидуальная морфология животных.
9. Новые методы исследований в ветеринарии, зоотехнии, иппологии и кинологии.
10. Охрана прав животных.

Информация для авторов 
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Информация для авторов 

Правила оформления статьи
1. Статья пишется на русском языке.
2. Материал статьи должен соответствовать профилю журнала и содержать результаты 

научных исследований, ранее не публиковавшиеся в других изданиях.
3. Статья должна быть тщательно откорректирована и отредактирована. 
4. В верхнем левом углу первой страницы статьи размещается УДК.
5. Далее следуют: название статьи (прописными буквами размер шрифта 12 пт), фамилия, 

имя и отчество автора (авторов) без сокращений, научная степень, страна, организация 
(курсивом, шрифт 10 пт); E-mail автора (всех соавторов) резюме (200-250 слов, курсив, 
шрифт 10 пт), ключевые слова (10-12 слов, курсив, шрифт 10 пт).

6. Потом указывают: название статьи, фамилия и инициалы автора (авторов) на англий-
ском языке – транслитерация (10 пт); Summary (на английском языке объёмом 200-250 
слов, 10 пт); Keywords (до 12 ключевых слов на английском языке).

7. Статья должна иметь следующую структуру: введение, материал и методика исследова-
ний, результаты эксперимента и их обсуждение, выводы, литература.

8. Текст статьи располагается на листе формата А4, поля: верхнее и нижнее – 2,0 см, левое 
– 3,0 см, правое – 1,5 см. Текст статьи, список литературы (шрифт 10 пт).

9. Список литературы оформляется согласно ГОСТу 7.1-2003. В тексте ссылки нумеруются 
в квадратных скобках, номер указывает на источник в списке литературы. В статье ре-
комендуется использовать не более 10 литературных источников.

10. Объём статьи – до десяти страниц машинописного текста (29-30 строк на странице, в 
строке до 60 знаков).

11. Число рисунков в статье не более пяти. Рисунки растровые, разрешение не менее 
300 dpi, расширение tif. Они должны быть представлены в виде отдельных файлов.

12. Таблицы, размещённые по тексту статьи в текстовом редакторе Word, необходимо про-
дублировать в виде отдельных файлов в редакторе Offi ce excel.

13. В статье не следует употреблять сокращения слов, кроме общепринятых (т.е., т.д., и 
т.п.).

14. Статья должна иметь внутреннюю рецензию, написанную кандидатом или доктором 
наук. Рецензия пишется на фирменном бланке организации, где была выполнена рабо-
та, и должна содержать ФИО автора (ов), название статьи, текст рецензии, подпись ре-
цензента и печать организации. В рецензии должно быть заключение о необходимости 
публикации данной статьи в открытой печати.

15. Статью (текстовый редактор Word) и рецензию (отдельный файл «в виде рисун-
ка» с расширением PDF) на неё необходимо выслать по электронной почте или 
znvprof@mail.ru, znvprof@yandex.ru до 10 сентября 2017 г.

16. Редакционная коллегия оставляет за собой право производить редакционные измене-
ния, не искажающие основное содержание статьи.

17. Все статьи рецензируются ведущими учёными. Рецензии хранятся в редакции в тече-
ние пяти лет.

18. Датой поступления статьи считается день получения редакцией окончательного тек-
ста.

19. Статьи аспирантов (без соавторов) публикуются бесплатно. Об условиях публикации 
статей других категорий авторов можно ознакомиться на сайте ЧОУ ВО Национальный 
открытый институт г. Санкт-Петербург, по электронной почте главного редактора жур-
нала (znvprof@yandex.ru) или по телефону 8-911-955-44-54.

Главный редактор журнала,
доктор ветеринарных наук
профессор Зеленевский, Н.В.
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Образец оформления статьи

УДК: 616.98:579.834.115-036.2:636.1

Иванов, Иван Иванович, Петров, Пётр Петрович.
Ivanov, I., Petrov, P.

Фамилия, имя, отчество автора (каждого соавтора), учёная степень, учёное 
звание, место работы, должность, E-mail, телефон.

Эпизоотологические особенности лептоспироза лошадей

Резюме: по своей актуальности, эпидемиологической проекции и экономическим за-
тратам, лептоспироз находится в одном ряду с туберкулёзом и бруцеллёзом, и кури-
руется Всемирной организацией здравоохранения. Главной эпизоотологической особен-
ностью лептоспироза сельскохозяйственных животных в настоящее время является 
преобладание бессимптомных форм инфекции в виде лептоспироносительства и леп-
тоспирозной иммунизирующей субинфекции. Цель работы: изучение эпизоотологических 
особенностей и этиологической структуры лептоспироза у лошадей в реакции микро-
агглютинации в условиях г. Санкт-Петербурга. (Текст до 200 слов)

Ключевые слова: лептоспироз, лошади, серогруппа, реакция микроагглютинации, го-
стальная специфичность лептоспир. (10-12 слов)

Epizootology particular qualities of leptospirosis horses

Summary: according to the urgency, the epidemiological projections and economic costs, 
leptospirosis is on a par with tuberculosis and brucellosis, and is supervised by the World Health 
Organization. The main epizootic particular qualities of leptospirosis farm animals is currently 
the prevalence of asymptomatic infection in as leptospia carrier state and leptospira immunizing 
subinfection. Purpose of work: to study the epizootic characteristics and etiological structure of 
leptospirosis in horses in microagglutination reaction in urban environments of St. Petersburg. 

Keywords: leptospirosis, horses, serogroup, microagglutination reaction specifi city of Hostal 
leptospirosis.

Введение
Материал и методы исследований
Результаты эксперимента и их обсуждение
Выводы
Литература

Отдельным файлом (в виде рисунка с расширением PDF) необходимо вы-
слать рецензию на статью с заверенной подписью рецензента.
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