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Иппология
Ремоделирование рубцовой ткани у лошадей после трансплантации...

УДК: 57.086.82:617:619

Давыдов, Д.Г., Гусева, В.А., Смирнова, Н.В.
Davydov, D., Guseva, V., Smirnova, N.

Ремоделирование рубцовой ткани 
у лошади после трансплантации 
аллогенных мультипотентных 

стволовых клеток жировой ткани
Резюме: Ввиду низкой эластичности рубцовой ткани актуален вопрос о возмож-
ности её ремоделирования. Это позволит сделать рубцовую ткань более подвиж-
ной и менее повреждаемой в результате действия механических и физических фак-
торов, особенно в местах высокой подвижности, например, в области суставов. 
Целью нашей работы стало исследование возможности применения аллогенных 
мультипотентных стволовых клеток (МСК), выделенных из жировой ткани (ЖТ) 
для ремоделирования рубцов. На модели лошади мы показали, что на 28 день после 
трансплантации МСК в область рубца произошло уменьшение толщины и площади 
рубцовой ткани. Также регистрировали появление придатков кожи и нормализацию 
гистологической структуры эпидермиса.

Ключевые слова: лошадь, стволовые клетки, регенерация, рана, гистология, морфо-
логия, соединительная ткань, кожа, рубец.

Remodeling of scar tissue in hors 
after transplantation of allogeneic 

multipotent stem cells of adipose tissue
Summary: the aim of our work was to study the possibility of using allogeneic MSCS, isolated 
from adipose tissue (at) in the scars remodeling. On the equine model, it have been shown that on 
day 28 after transplantation of multipotent stem cells (MSCS) in the area of the scar there was a 
reduction in the thickness of the scar tissue and the affected area, and there are appendages of 
the skin and normal histological structure of the epidermis.

Keywords: horse, stem cells, regeneration, wound, histology, morphology, connective tissue, 
skin, scar.

Введение
Широкое использование мультипо-

тентных стволовых клеток (МСК) в раз-
личных технологиях регенеративной 
медицины отражено в многочисленных 

исследованиях последних десятилетий. 
В ходе них было показано, что МСК об-
ладают рядом уникальных свойств. К 
ним относятся высокая пролиферативная 
способность клеток в культуре, широкий 
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спектр дифференцировки, способность 
к хоумингу (направленному движению 
в зону повреждения) [1]. МСК произво-
дят широкий спектр сигнальных моле-
кул, обладающих противофиброзным 
и антиапоптотическим действием. Эти 
сигналы способствуют новой васкуляри-
зации и иннервации повреждённой тка-
ни, рекрутируют и направляют действие 
региональных стволовых и соматических 
клеток, участвующих в процессах ткане-
вой регенерации [2]. Также показаны соб-
ственная низкая иммуногенность МСК 
и способность их к иммуномодуляции 
и контролю процессов воспаления [1]. 
Кроме того, значимым преимуществом 
является доступность материала для вы-
деления и относительная простота куль-
тивирования этих клеток. Все эти свой-
ства позволяют активно использовать 
аутологичные (клетки пациента), а в ряде 
случаев и аллогенные (донорские) МСК 
в трансплантологии и тканевой инжене-
рии, как в медицине человека, так и в ве-
теринарии [3].

У лошадей очищение ран протекает по 
гнойно-ферментативному типу. Харак-
теризуется он гнойно-экссудативными 
явлениями, идущими при выраженной 
гидратации, возникающей после ра-
нения в виде травматического, а затем 
воспалительного отёков. На этом фоне 
развивается гнойно-ферментативный 
процесс, в результате которого происхо-
дит ферментативное разжижение мёрт-
вых тканей, подавление микробов, выве-
дение во внешнюю среду инородных тел 
и других загрязнений вместе с гнойным 
экссудатом. В случаях задержки гноя в 
ране гнойно-резорбтивная лихорадка 
при этом типе очищения оказывается 
более выраженной. Важно отметить, что 
грануляционная ткань, образующаяся 
при заживлении раны, может быть легко 
травмирована, что сопровождается силь-
ными кровотечениями [4]. Зачастую дли-
тельный процесс заживления приводит к 
формированию большой массы рубцовой 
ткани. Такие участки характеризуют-
ся низкой эластичностью и стянутостью 

ткани, что приводит к ограничению под-
вижности животного. Зачастую в местах 
наибольшего натяжения кожи проис-
ходит нарушение её целостности. Такие 
повреждения могут быть инфицированы 
и стать длительно незаживающими [5]. 
Эти особенности тканевой регенерации 
осложняют лечение ран кожного покрова 
и мягких тканей лошадей.

С помощью МСК были достигнуты 
хорошие результаты при лечении раз-
личных повреждений кожи: длитель-
но незаживающих ранах, хроническом  
изъязвлении и т.д. [6]. Целью данной ра-
боты являлось исследование возможно-
сти применения клеточных препаратов 
на основе культуры аллогенных МСК, вы-
деленных из жировой ткани (ЖТ), для ре-
моделирования рубцовой ткани, профи-
лактики повреждений кожи и улучшения 
качества жизни животных.

Материалы и методы исследова-
ний

Исследование проводили на базах ла-
боратории “Полимерные материалы для 
тканевой инженерии и трансплантоло-
гии” ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский 
государственный политехнический уни-
верситет Петра Великого», ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургская государственная 
академия ветеринарной медицины» и 
«Городского ветеринарного лечебно-
диагностического центра №1».

В исследовании участвовали 5 голов 
лошадей метисов из частных хозяйств 
Ленинградской области: из них 3 кобы-
лы возрастом 3, 7 и 10 лет; и два мерина 
возрастом 5 и 8 лет. У всех животных руб-
цовая ткань была локализована в области 
шеи. Рубцы имели годичный срок давно-
сти их формирования.

Забор жировой ткани осуществляли в 
области крупа лошади-донора под мест-
ной анестезией с соблюдением правил 
асептики и антисептики. Культура МСК 
ЖТ была получена в лаборатории в ходе 
стандартной процедуры выделения кле-
ток, включающей ферментативное раз-
рушение ткани и центрифугирование [7]. 

Ремоделирование рубцовой ткани у лошадей после трансплантации...
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Адгезивные к культуральному пластику 
клетки были размножены и охарактери-
зованы по типичным для МСК ЖТ марке-
рам клеточной поверхности.

По периметру области рубцовой ткани 
методом микроинъекций была введена 
суспензия МСК ЖТ в растворе Дульбекко, 
содержащая 1 млн. клеток от третьего до 
десятого пассажа культивирования. 

За динамикой изменений следили в 
течение 4 недель. Каждую неделю штан-
генциркулем производили замер тол-
щины рубцов и площадь повреждений. 
Перед трансплантацией МСК и через 4 не-
дели после её проведения осуществляли 
анализ морфологии на гистологических 
срезах рубцовой ткани. Для этого под 
местной анестезий с соблюдением пра-
вил асептики и антисептики при помощи 
скарификатора осуществляли забор об-
разца кожи. Для микроскопического ис-
следования срезы окрашивали гематок-
силином и эозином. Морфологическое 
исследование гистологических препара-
тов проводили при помощи светооптиче-
ского микроскопа Leica DM LS.

Математическую обработку полу-
ченных клинико-морфологических дан-
ных проводили при помощи программы 
Microsoft Exel с определением показате-
лей: среднего значения (М), ошибки сред-
него (т), достоверности различий между 
группами сравнения с вычислением кри-

терия Стьюдента (t) и уровня значимости 
(б), доверительного интервала (р): разли-
чия считали достоверными при р<0,05.

 
Результаты исследований и их об-

суждение
Толщина рубцов при замере до вве-

дения МСК ЖТ составляла в среднем 
3,45±0,05 мм. Средняя площадь рубцов 
5,7±0,5 см2. На 28-й день средняя тол-
щина составила 2,85±0,05 мм и площадь 
4,6±0,5 см2, соответственно.

До введения суспензии МСК ЖТ область 
рубца почти повсеместно была представ-
лена фиброзированной рубцовой тканью, 
выявлялись тяжи коллагеновых волокон, 
сокращение количества сосудов, воспали-
тельных процессов обнаружено не было. 
Эпидермис был истончён: с уменьшени-
ем шиповатого и зернистого слоев было 
увеличено количество ороговевающих 
слоев эпидермиса. Наблюдали отсутствие 
придатков кожи (сальных желёз и волося-
ных фолликулов) (рисунок 1).

Через 4 недели после трансплантации 
МСК ЖТ морфологическая картина была 
следующей: в биоптатах отмечалась пол-
ная эпидермизация раневой поверхности 
с равномерной толщиной эпидермиса. 

При этом гистологическая структура 
эпидермиса не нарушена, имеются все 
слои с правильным соотношением (базаль-
ный, зернистый, шиповатый) (рисунок 2). 

Рисунок 1 – Рубцовая ткань лошади 
до трансплантации МСК.

Окраска гематоксилином и эозином. 
Ув. 100.

Рисунок 2 – Эпидермис после 
трансплантации МСК, 28 день.

 Окраска гематоксилином и эозином. 
Ув. 400:

1 – зернистый слой; 2 – шиповатый слой; 
3 – базальный слой.

Ремоделирование рубцовой ткани у лошадей после трансплантации...
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кулы) распределены неравномерно, име-
ются единичные кистозно расширенные 
выводные протоки сальных желез (рису-
нок 3).

Выводы
Таким образом, полученные данные 

свидетельствуют о возможности ремоде-
лирования застарелых рубцовых измене-
ний кожи лошади. Применение инъекций 
препарата на основе культуры аллоген-
ных МСК ЖТ позволило улучшить каче-
ство ткани на месте повреждения за счёт 
уменьшения толщины и площади рубцо-
вой ткани, появления придатков кожи и 
нормализации структуры эпидермиса. 
Полученные данные подтверждают вы-
воды, сделанные Theoret, [8] о том, что 
трансплантация аллогенных МСК, вы-
деленных из жировой ткани, может быть 
эффективна не только для увеличения 
скорости и эффективности заживления 
свежих повреждений, но также может 
способствовать ремоделированию рубцо-
вой ткани в области старых травм.
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Рисунок 3 – Рубцовая ткань после 
трансплантации МСК, 28 день. 

Окраска гематоксилином и эозином. 
Ув. 100:

1 – кистозное расширение протока 
сальной железы; 2 – эпидермис; 

3 – сальная железа; 4 – кровеносные 
сосуды; 5 – волосяной фолликул.

В дерме на месте повреждения определя-
ется зрелая рубцовая ткань с небольшим 
количеством сосудов капиллярного типа, 
расположенных неравномерно. Придатки 
кожи (сальные железы и волосяные фолли-
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Наследственные заболевания 
лошадей тяжеловозных пород

Резюме: в статье представлен обзор наследственных заболеваний, характерных 
для тяжеловозных пород лошадей. Данные научной литературы об этих болезнях 
дополнены собственными наблюдениями автора и устными сообщениями других 
специалистов.

Ключевые слова: лошади, тяжеловозные породы, наследственные болезни, наслед-
ственные нарушения, советский тяжеловоз, першерон.

Draft Horse Hereditary Diseases 
and Disorders

Summary: the article is an introduction to hereditary diseases and disorders that occur in draft 
horse breeds complemented with the author’s own observations.

Keywords: horses, draft breeds, hereditary diseases, hereditary disorders, Soviet Heavy Draft, 
Percheron.

Введение
Одно из наиболее активно развиваю-

щихся в настоящее время направлений 
ветеринарной науки – изучение наслед-
ственных заболеваний животных. Задача 
науки помочь заводчикам предотвратить 
развитие таких заболеваний или хотя бы 
снизить риск их развития. Поскольку эти 
проблемы не обошли стороной и тяжело-
возных лошадей, мы обобщили и систе-
матизировали информацию о генетиче-
ских нарушениях, характерных для тяже-
лоупряжных пород лошадей.

Буллёзный эпидермолиз 
При буллёзном эпидермолизе кожа 

новорождённого жеребёнка облезает ло-
скутами или покрывается волдырями по-

сле нажатия. Иногда может отделиться 
роговой башмак копыта, появляются тре-
щины и изъязвления слизистой оболочки 
полости рта. Заболевание неизлечимо. В 
результате множественных глубоких по-
вреждений кожных покровов жеребята 
страдают от постоянной боли, специали-
стами показано усыпление больного же-
ребёнка [10].

Согласно исследованиям Rieder S., 
Stricker C. et al., причиной заболевания 
является мутация гена LAMAC2, отвечаю-
щего за один из белков, формирующих 
клеточную мембрану [22]. Исследователи 
определили механизм наследования как 
аутосомно-рецессивный. Был разрабо-
тан генетический тест, благодаря которо-
му можно избежать рождения больного 
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жеребёнка от двух родителей-носителей 
мутации. По данным McCue M.E., Valberg 
S.J. et al., мутация часто встречается у 
бельгийских тяжеловозов, прежде всего 
американского и канадского разведения, 
реже у контуа и бретонских тяжелово-
зов [19]. Итальянские учёные Capelli K., 
Brachelente C. и др. выявили данную мута-
цию также и в генофонде итальянских тя-
желовозов [8]. Возможно, она присутству-
ет и в генофонде других тяжеловозных 
европейских пород бельгийского корня, в 
том числе и в русской и советской.

Хронический дерматит пясти, или мо-
крецы

На ногах лошади, страдающей мокре-
цами, образуются болезненные раны, на-
росты и узелки, толстые кожные складки, 
наблюдается гиперкератоз, фиброз дис-
тальных отделов конечностей. Симптомы 
прогрессируют, эффективного лечения 
не существует. Животное испытывает се-
рьёзный дискомфорт и даже боль, может 
развиться хромота. Больные особи под-
вержены заражению клещами и бакте-
риальными инфекциями, которые с тру-
дом поддаются лечению, что усугубляет 
состояние животных. Лошадей старшего 
возраста, у которых проявления заболе-
вания очень серьёзны, усыпляют. Это не-
воспалительное заболевание поражает 
тяжеловозов с сильной оброслостью ног, 
особенно если на них есть белые отме-
тины и/или депигментированная кожа, 
– шайров, клейдесалей, брабансонов, ар-
денов, першеронов, представителей аме-
риканской бельгийской (American Belgian 
horse) и владимирской пород. По сообще-
ниям А.В. Борисовой (старшего научного 
сотрудника ВНИИ коневодства), главного 
регистратора тяжеловозных пород, среди 
русских и советских тяжеловозов чаще 
всего заболеванию подвержены лошади, 
имеющие арденов и брабансонов в ближ-
них рядах родословной, а среди першеро-
нов отечественного разведения – лошади, 
имеющие предков из Франции в относи-
тельно ближних рядах родословной. В то 
же время, по наблюдениям доцента кафе-

дры коневодства РГАУ МСХА им. К.И. Ти-
мирязева И.Б. Цыганок, мокрецы нередко 
встречаются и у советских тяжеловозов, 
не имеющих в ближних рядах вводных 
предков, в частности брабансона Франко, 
введённого в породу в 1980-х годах. Это 
заболевание наблюдалось у першеронов, 
ввезённых в 2000-2010-х годах, однако от-
сутствует у представителей этой породы, 
ввезённых в 1990-е годы. К сожалению, 
исследования распространения мокрецов 
в тяжеловозных породах, разводимых в 
России, в частности их распространения 
по определённым линиям и семействам, 
до сих пор не проводились.

Многочисленные наблюдения пока-
зывают, что склонность к хроническому 
дерматиту передаётся у лошадей по на-
следству, но коэффициент наследования 
(h2) для разных пород оценивается за-
рубежными исследователями неодина-
ково: так, у южногерманских тяжелово-
зов он составил 0,14, у рейнских – 0,96, 
у шварцвальдских – 0,29, у шлезвигских 
– 0,81 [27]. Механизм наследования пред-
положительно полигенный. Дальнейшее 
изучение наследования этого наруше-
ния затруднено, так как его клинические 
признаки появляются у лошадей в раз-
ном возрасте, а полиморфизм изученных 
микросателлитов у тяжеловозов пока ещё 
невелик.

Синдром голых жеребят
Лошади, от рождения лишённые во-

лосяного покрова, встречаются очень 
редко. Существует тест на рецессивный 
аллель гена NFS (naked foal syndrome), от-
вечающий за появление этого синдрома у 
представителей ахалтекинской породы. В 
популярных интернет-источниках можно 
встретить фотографии и разовые упоми-
нания о подобных случаях у тяжеловозов, 
например, фото першерона Harry (наши 
дни, год рождения лошади неизвестен) 
[28] или кобылы Blue Bell упряжного типа 
(даты нет, конец XIX века) [29]. В отличие 
от голорождённых ахалтекинских жере-
бят голые тяжеловозы доживают до зре-
лого возраста и имеют остаточные воло-
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сы на ногах, лицевой части головы и греб-
не шеи, как китайские хохлатые собаки 
или некоторые кошки пород донской и 
канадский сфинкс. Эти отличия наводят 
на мысль, что синдром голых жеребят у 
тяжеловозов имеет иную генетическую 
природу, чем у представителей ахалте-
кинской породы, однако изучение его 
этиологии в тяжеловозных породах за-
труднено по причине большой редкости 
подобных случаев.

Голые лошади отличаются восприим-
чивостью к грибковым инфекциям, про-
блемами с дыхательными путями, склон-
ностью к солнечным ожогам и солнечно-
му удару, пересыханием кожи в ветреную 
погоду [11]. Несмотря на то, что точный 
механизм наследования признака в тя-
желовозных породах неизвестен, голых 
лошадей не следует допускать в произво-
дящий состав.

Миопатия, связанная с нарушением за-
пасания полисахаридов, тип 1

Существуют разные виды миопа-
тий; для описываемого типа харак-
терно накопление гликогена и альфа-
кристаллического полисахарида в мы-
шечной ткани. У представителей тяже-
ловозных пород симптомы заболевания 
впервые появляются в возрасте от 8 до 11 
лет в форме мышечной ригидности, поте-
ния, слабости и хромоты. Тяжесть заболе-
вания зависит от рациона, особенностей 
содержания и породной принадлежности 
лошади. Симптомы усиливаются при ра-
ционе с высоким содержанием гликогена 
и низкой физической активности. Состоя-
ние животного может немного облегчить 
повышение содержания жиров и пони-
жения содержания крахмала и глюкозы в 
рационе [17, 18].

Как показали исследования Baird ,J.D., 
Valberg, S.J., McCue, M.E. и др., за миопа-
тию, связанную с нарушением запасания 
полисахаридов, у тяжеловозов отвеча-
ет мутация гена GYS1 (glycogen synthase 
gene). На неё существует тест. Заболевание 
наследуется по аутосомно-доминантному 
типу. Есть мнение, что мутация произо-

шла около 1200 лет назад и не приводила 
к ухудшению состояния здоровья своих 
носителей до тех пор, пока они актив-
но использовались на сложных работах 
и получали мало богатой углеводами 
пищи [7]. Эта мутация чаще всего встре-
чается у першеронов (0,624), рейнских, 
бельгийских (0,39), южно-германских и 
саксонско-тюрингских тяжеловозов. В 
зоне особого риска находятся породы 
бельгийского корня, в том числе и совет-
ские и русские тяжеловозы, хотя в настоя-
щий момент точные данные о наличии 
миопатии этого типа в отечественных 
породах отсутствуют. Мутация не была 
обнаружена у клейдесдалей и шлезвиг-
ских тяжеловозов, хотя это не гаранти-
рует полного её отсутствия в генофонде 
указанных пород [19].

Миопатия, связанная с нарушением за-
пасания полисахаридов, тип 2

Существует и другая форма заболева-
ния, описанного выше. Если для типа  1 
характерна резистентность к амилазе, а 
биопсия позволяет выявить крупные гра-
нулы в цитоплазме мышечных клеток, 
то лошади, больные миопатией типа  2, 
наоборот восприимчивы к амилазе, а 
гранулы в цитоплазме их клеток мелкие 
и находятся под сарколеммой [7]. Значи-
тельная часть лошадей, страдающих мио-
патией типа 2, моложе одного года. Хро-
мота наблюдается чаще. Исследование, 
проведённое в Университете Миннесоты 
McCue, M.E., Armién, A.G., Valberg, S.J., 
Lucio, M. и Mickelson, J.R., показало, что 
некоторые лошади, у которых биопсия 
мышечной ткани подтверждает наличие 
заболевания, не являются носителями 
мутации гена GYS1. Таким образом, речь 
идёт о двух различных типах миопатии. 
Поиск гена, отвечающего за миопатию 
типа 2 у лошадей, продолжается [18].

Нарколепсия
Это заболевание было впервые опи-

сано в 1924 году у суффолькских жере-
бят, однако встречается также и в других 
породах. Эта неврологическая патология 
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проявляется в форме очень сильной сон-
ливости с каталепсией и без неё. Одни 
лошади страдают нарколепсией с рожде-
ния, у других она начинает проявляться 
после двух лет жизни. Больные жеребя-
та в возрасте нескольких недель демон-
стрируют сонливость днём и эпизоды 
частичной или полной каталепсии, ко-
торые можно спровоцировать, испугав 
жеребенка. Во время приступа лошадь 
покачивается и немного шевелит уша-
ми, склоняется к земле, вздрагивает и 
ненадолго выпрямляется, но не ложит-
ся. Иногда нарколепсию можно спутать с 
идиопатической сонливостью, или сон-
ной депривацией. Это состояние разви-
вается в случае, когда из-за проблем со 
здоровьем или ситуации в табуне (на-
пример, лошадь постоянно атакуют со-
племенники) у животного нет возмож-
ности нормально выспаться. Нарколеп-
сия предположительно передаётся по 
наследству, однако механизм наследова-
ния неизвестен [12].

Тремор
Термином «тремор» в данном случае 

обозначается хронический нейромус
кульный синдром. У лошадей он встре-
чается редко и поражает главным обра-
зом тяжеловозов. Симптомы появляются 
в разном возрасте, от 1 до 18 лет, чаще 
всего в возрасте 6 лет. Тазовые конечно-
сти больной лошади дрожат и находятся 
в согнутом положении, кончик хвоста 
приподнят из-за спазмов мышц крупа. 
Поражённые болезнью мышцы «накача-
ны», переразвиты, на крупе и бедрах они 
постоянно дрожат, особенно при сильно 
согнутых суставах конечностей и осажи-
вании. Симптомы усиливаются при нерв-
ном возбуждении животного. В редких 
случаях тремор распространяется также 
и на мышцы грудных конечностей, шеи и 
головы. Этот синдром часто прогрессиру-
ет и, ослабляя тазовые конечности лоша-
ди, приводит к существенному снижению 
её работоспособности. В лёгких случаях 
больная лошадь может даже выступать в 
спорте, но испытывает трудности при вы-

полнении элементов выездки. Эффектив-
ного лечения не существует.

Этиология заболевания не до конца 
ясна. Гистологические исследования по-
казали наличие изменений у больных 
лошадей лишь в мозжечке. По наследству 
передаётся либо сам тремор, либо пред-
расположенность к нему. В Великобри-
тании его однозначно относят к наслед-
ственным заболеваниям. Большинство 
авторов сообщают, что предрасположен-
ность к нему не зависит от пола лоша-
ди, но учёные Университета Миннесоты 
Baird, J.D., Firshman, A.M., Valberg, S.J. и 
др. выяснили, что 80% больных животных 
– жеребцы и мерины, причём большин-
ство из них высокого роста, в среднем 173 
см в холке [6, 9]. Возможно, этот факт свя-
зан с особенностями развития нервной 
системы.

Множественные конгенитальные ано-
малии строения глаз (МКАСГ)

К множественным врожденным анома-
лиям строения глаз (МКАСГ, англ. MCOA, 
multiple congenital ocular abnormalities) 
относят:

•  маленькие зрачки, которые либо не 
реагируют на свет, либо реагируют слабо, 
причём применение препаратов, расши-
ряющих зрачок, не даёт эффекта;

•  зрачки аномальной формы;
•  гипоплазию радужки, в том числе её 

стромы;
•  аномальное строение гребешковой 

связки;
•  гипоплазию виноградных зёрен на 

верхней кромке зрачка; 
•  катаракту;
•  кисты стекловидного тела;
•  утолщение роговицы;
•  аномальное расположение передней 

линзы глаза;
•  дисплазию сетчатки;
•  аномальную циркуляцию внутри-

глазной жидкости;
•  дефекты реснитчатого тела, малень-

кие кисты на месте соединения склеры и 
роговицы;

•  кисты радужки и ресничного тела, 
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иногда распространяющиеся на перифе-
рическую часть сетчатки;

•  микрофтальмию и мегалофталь-
мию;

•  аномально широкий разрез глаз.
Большая часть названных нарушений 

связана с передним сегментом глаза, 
поэтому заводчик или коневладелец мо-
жет диагностировать их самостоятельно, 
без привлечения ветеринарного врача. 
Иногда присутствует несколько наруше-
ний одновременно, причём на разных 
глазах у одной лошади их комбинации 
могут различаться. Внутриглазное давле-
ние у больных животных в норме. Зрение 
обычно также в норме, хотя бывают и ис-
ключения. При проблемах со зрением ло-
шадь может демонстрировать нарушения 
поведения, затрудняющие её использо-
вание.

МКАСГ характерен для лошадей 
серебристо-гнедой, серебристо-вороной 
и других мастей, определённых мутацией 
гена Silver (также PMEL17). Такие масти 
встречаются, в том числе, и в тяжеловоз-
ных породах, например, у контуа, швед-
ских арденов, советских [1, 3] и эстонских 
тяжеловозов [23]. Следует, однако, отме-
тить, что МКАСГ встречается и у лошадей 
с генетически базовой рыжей мастью, 
на фоне которой аллель Z не проявляет 
себя: так, Komáromy, A.M., Rowlan, J.S. и 
др. сообщают о случае врождённого за-
болевания глаз у солового шетлендского 
пони [14]. Наблюдения западных иссле-
дователей, в частности Andersson, L.S., 
Lyberg, K., Cothran, G., Ramsey, D.T. и др., 
показывают, что нарушения менее вы-
ражены у особей, гетерозиготных по гену 
Silver, причем некоторые из них полно-
стью здоровы. Поэтому заводчикам не 
рекомендуется скрещивать между собой 
двух лошадей-носителей доминантного 
аллеля Z гена Silver (PMEL17). Впрочем, 
даже не все лошади с МКАСГ имеют ощу-
тимые проблемы со зрением, и их со-
стояние с возрастом ухудшается также 
не всегда, хотя кисты ресничного тела, 
разорвавшись, могут привести к отслой-
ке сетчатки. 

МКАСГ характерны для таких пород 
лошадей, как лошадь Скалистых гор, кен-
туккская верховая и маунтин плежер, 
реже встречаются у американских бель-
гийских тяжеловозов, шетлендских пони 
и исландских лошадей. В нашей практике 
встретилась кобыла Юта ex. Весна 2015 
г.р. серебристо-вороной масти, родивша-
яся от жеребца Скалистых гор и кобылы 
неизвестного происхождения, купленной 
под Симферополем. Оба родителя были 
серебристо-вороными, а Юта ex. Весна 
оказалась гомозиготной по аллелю Z, что 
было подтверждено при помощи анализа 
ДНК, сделанного в генетической лабора-
тории при Независимом обществе вла-
димирского коннозаводства. По словам 
заводчика, кобыла в детстве демонстри-
ровала признаки нарушения зрения, осо-
бенно на правом глазу (отсутствие реак-
ции на руку, поднесенную к глазу), однако 
в возрасте около года эти поведенческие 
особенности нивелировались. Проведён-
ный нами осмотр показал, что зрачки ко-
былки заметно сужены по сравнению со 
зрачками лошадей, стоявших в момент 
осмотра в том же помещении, и совер-
шенно не расширяются, если прикрывать 
их ладонью. Следует отметить также и бо-
лее светлый окрас радужек Весны по срав-
нению с самым распространённым среди 
лошадей тёмно-карим окрасом. Сложно 
сказать, насколько эта особенность связа-
на именно с МКАСГ: мать кобылы также 
отличается светло-карими радужками и 
депигментированной склерой, к тому же 
покровный волос матери и дочери замет-
но более светлый по сравнению с други-
ми серебристо-вороными лошадьми, на-
ходящимися в том же хозяйстве. 

Теоретически МКАСГ могут встречать-
ся во всех породах, в генофонде которых 
присутствует аллель Z, в том числе и у со-
ветских тяжеловозов. У тяжеловозов По-
чинковского конного завода, в том числе 
и у носителей аллеля Z, подобные нару-
шения Борисовой, А.В. и Храбровой, Л.А. 
выявлены не были [1]. Однако есть осно-
вания поставить истинность этой ин-
формации под сомнение, поскольку ис-
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следователи опирались, прежде всего, на 
показания персонала конного завода, в 
котором в настоящее время наблюдается 
нехватка кадров, конюхи не имеют воз-
можности уделять много внимания от-
дельно взятой лошади и, следовательно, 
замечать малейшие нюансы в поведении 
животного. 

Проведённый нами выборочный ана-
лиз ДНК советским тяжеловозам из По-
чинковского (n=31), Перевозского (n=30) 
и Мордовского конных заводов (n=14), а 
также из хозяйства Красильникова (n=5) 
(всего 80 голов) позволил выявить соот-
ветственно 15, 5, 5 и 1 носителей аллеля 
Z, как серебристо-гнедой, так и рыжей и 
рыже-чалой мастей (всего 26 голов, что 
составляет 32,5% от обследованных ло-
шадей). Дополнительно жеребец Залив 
(Вельможа – Земляничка) 1998 г.р. из 
Мордовского конного завода был опреде-
лён как носитель аллеля Z методом семей-
ного анализа: аллель Z был выявлен у его 
дочери Взаимной 2011 г.р., полученной 
от кобылы Венгерки (Рубин – Веснушка) 
1992 г.р., у которой анализ ДНК аллеля Z 
не выявил. Наше исследование показало, 
что, во-первых, лошади-носители аллеля 
Z есть в каждом из исследованных хо-
зяйств, следовательно, могут быть в про-
изводящем составе также и любого иного 
хозяйства, занимающегося разведением 
советских тяжеловозов, за исключением, 
возможно, лишь небольших по численно-
сти производящего состава. Во-вторых, 
случаи подбора пар из двух лошадей-
носителей этого аллеля происходят зна-
чительно чаще, чем может показаться на 
первый взгляд: нам удалось выявить 11 
таких случаев, 2 из которых завершились 
прохолостами, 1 – абортом, 1 – рождением 
мертворождённого и 2 – слаборождённых 
жеребят. В одном случае в Починковском 
конном заводе родилась гетерозиготная 
(Zz) кобыла Коварная (Раскат – Корси-
ка), у 4 жеребят генотип по гену Silver не 
уточнялся. Это подводит нас к выводу, 
что получение лошади, гомозиготной по 
аллелю Z, в советской тяжеловозной по-
роде вполне вероятно, несмотря на пред-

полагавшуюся нами изначально низкую 
частотность этой мутации в генофонде 
породы.

В настоящее время в производящем 
составе Починковского завода стоит ко-
была Растишка 2008 г.р. (Рекордсмен 
– Ростовчанка), у которой обнаружена 
выраженная мегалофтальмия. Однако 
анализ ДНК, сделанный в рамках наше-
го исследования, у Растишки аллеля Z не 
выявил. Таким образом, данный случай 
мегалофтальмии не имеет отношения к 
МКАСГ. 

Аниридия
Аниридия представляет собой врож-

денное полное или частичное отсутствие 
радужной оболочки глаза. Поток света на 
сетчатку не регулируется, из-за чего ло-
шадь страдает выраженной фотофобией. 
У американских бельгийских тяжеловозов 
это нарушение передаётся по наследству, 
поэтому не исключено, что его можно 
встретить у представителей других пород 
бельгийского корня – брабансонов, ар-
денов, русских и советских тяжеловозов. 
Аниридия может сопровождаться и дру-
гими нарушениями, например врождён-
ной катарактой и дермоидными киста-
ми. Механизм наследования, по мнению 
Joyce J., аутосомно-доминантный [13].

Катаракта
Данное заболевание представляет со-

бой помутнение хрусталика, встречается 
на одном или на обоих глазах, иногда про-
грессирует с возрастом. В зависимости от 
локализации и степени катаракта частич-
но либо полностью затрудняет прохож-
дение световых лучей внутрь глаза, что 
приводит к существенному снижению 
зрения или слепоте. Показано хирургиче-
ское лечение в раннем возрасте, особенно 
если катаракта заметно понижает зрение. 
Прогноз обычно благоприятный, кроме 
случаев, когда нарушение сопровождает-
ся другими врождёнными заболеваниями 
глаз; если это одно из проявлений МКАСГ, 
прогноз менее благоприятен. По данным 
Townsend, W.M., врождённая наследствен-
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ная катаракта с аутосомно-доминантным 
механизмом наследования встречается в 
некоторых линиях американской бель-
гийской породы и может присутствовать 
также и у других пород бельгийского кор-
ня [26]. Нам известен случай возрастной 
катаракты у советской тяжеловозной ко-
былы Починковского конного завода.

Плоскоклеточная карцинома
Это одна из форм злокачественной 

опухоли, наиболее часто поражающих 
ткани глаза лошади, особенно в том ме-
сте, где роговица примыкает к склере. 
Плоскоклеточная карцинома чаще все-
го встречается у гафлингеров; среди тя-
желовозных пород она наблюдалась у 
бельгийских тяжеловозов. Существует 
тест на мутацию в локусе Damage specific 
DNA-binding protein 2 (DDB2), отвечаю-
щую за предрасположенность к этому 
заболеванию. По данным Lassaline, M., 
Cranford, T.L., Latimer, C.A. и Bellone, R.R., 
у гетерозиготных её носителей риск раз-
вития карциномы невысок, однако, у 
гомозиготных риск в 5,5 раз выше [15]. 
Владельцам рекомендуется в солнечную 
погоду надевать на таких лошадей ма-
ски, защищающие от ультрафиолетовых 
лучей, а также регулярно приглашать 
ветеринара-офтальмолога для профилак-
тического осмотра животных.

Анофтальмия
Это врождённое отсутствие одного 

глазного яблока или двух. Веки могут быть 
полностью сформированы и открываться 
в небольшой кармашек со слизистой обо-
лочкой внутри, а могут быть сросшимися. 
Лошадь с односторонней анофтальмией 
может успешно использоваться в рабо-
те, но при двусторонней анофтальмии её 
использование исключено, и жеребёнка 
либо усыпляют, либо оставляют в качестве 
домашнего любимца, причём на шею его 
матери вешают колокольчик, чтобы сле-
пой жеребёнок ориентировался по звуку.

Анофтальмия, скорее всего, имеет ге-
нетические причины, хотя из-за своей 
редкости наследование этого заболевания 

пока ещё не становилось предметом изу-
чения. Нам известен случай одноглазой 
кобылы, верховой помеси, давшей от двух 
здоровых жеребцов двух жеребят с одно-
сторонней анофтальмией. Ещё три случая 
рождения одноглазых жеребят были в со-
ветской тяжеловозной породе. Все жере-
бята были получены от Раската 1999  г.р. 
(Капрал – Разбежка) и кобыл Ефбары 
2012  г.р. (Баритон – Ефирка), Европейки 
1998 г.р. (Кубок – Емкость) и Раджи 
2005 г.р. (Резкий Жест – Разгрузка). 

Животных с анофтальмией рекомен-
дуется исключать из разведения [4].

Крипторхизм
Это нарушение представляет собой 

неопущение одного или двух семенников 
в мошонку. Наблюдается примерно у 8% 
взрослых жеребцов, чаще всего у пони и 
тяжеловозов, особенно у представите-
лей першеронской породы. Крипторхизм 
приводит к снижению плодовитости или 
бесплодию. Порок можно исправить хи-
рургическим путём, однако рекоменду-
ется не перенос семенников в мошонку, а 
кастрация, так как он передаётся по на-
следству.

Этиология крипторхизма комплексная 
и включает в себя различные внешние 
факторы, влиявшие на плод в процессе 
развития, и генетику. Сущность этих про-
цессов до конца не ясна. Считается, что 
речь идёт о наследовании, прежде всего, 
такого признака, как суженное паховое 
кольцо. Работы McCue, P.M., Raudsepp, T., 
Das, P.J. и Chowdhary, B.P. показывают, что 
большую роль в развитии этого наруше-
ния играют гены RXFP2 и FGF10 [16, 21]. 
В настоящее время его генетическая при-
рода исследуется в Генетической лабора-
тории при Независимом обществе вла-
димирского коннозаводства совместно с 
РГАУ МСХА им. К.А. Тимирязева. 

Грыжи
При грыжах внутренние органы, рас-

положенные в брюшной полости, смеща-
ются за её пределы. У лошадей по наслед-
ству передаётся склонность к врождён-
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Таблица 1 – Наследственные заболевания лошадей тяжеловозных пород

№ Заболевание Породы лошадей Гены Механизм
наследования

Анализ ДНК
на гены, от-
вечающие за 
заболевание

1. Буллёзный эпи-
дермолиз 

Американские бельгийские тяже-
ловозы, бретонские и итальянские 

тяжеловозы, контуа

LAMAC2 Аутосомно-
рецессивный

Есть

2. Хронический 
дерматит пясти 

(мокрецы)

Шайры, клейдесдали, брабансоны, 
ардены, першероны, американ-
ские бельгийские тяжеловозы, 

южногерманские, рейнские, 
шварцвальдские, шлезвигские 

тяжеловозы, советская тяжеловоз-
ная, владимирская порода

? Предположитель-
но полигенный

Нет

3. Синдром голых 
жеребят

Ахалтекинская, першероны NFS (для 
ахалте-
кинской 
породы)

Аутосомно-
рецессивный (для 

ахалтекинской 
породы)

Есть
(для ахалтекин-

ской породы)

4. Миопатия, связан-
ная с нарушением 
запасания полиса-

харидов, тип 1

Першероны, рейнские, бель-
гийские, южно-германские, 

саксонско-тюрингские тяжело-
возы

GYS1 Аутосомно-
рецессивный

Есть

5. Миопатия, связан-
ная с нарушением 
запасания полиса-

харидов, тип 2

Першероны, бельгийские тяже-
ловозы

? Неизвестен Нет

6. Нарколепсия Суффолькская и др. ? Неизвестен Нет
7. Тремор Бельгийские тяжеловозы и др. ? Неизвестен Нет
8. Множественные 

конгенитальные 
аномалии строе-
ния глаз (МКАСГ)

Контуа, ардены шведского раз-
ведения, предположительно со-

ветский и эстонский тяжеловозы

Silver 
(PMEL17)

Неполностью до-
минантный

Есть

9. Аниридия Американские бельгийские тяже-
ловозы и др.

? Предположитель-
но аутосомно-
доминантный

Нет

10. Катаракта Американский бельгийский 
тяжеловоз, предположительно со-

ветский тяжеловоз

? Предположитель-
но аутосомно-
доминантный

Нет

11. Плоскоклеточная 
карцинома

Гафлингская, предположительно 
американский бельгийский тяже-

ловоз, першерон

DDB2 Неполностью 
аутосомно-

доминантный

Есть

12. Анофтальмия Советский тяжеловоз и др. ? Предположитель-
но аутосомно-

доминантный с 
неполной пене-

трантностью

Нет

13. Крипторхизм Першерон и др. RXFP2, 
FGF10

Неизвестен Нет

14. Грыжи Першерон, 
советский тяжеловоз и др.

? Неизвестен Нет

15. Меланома 
и меланосаркома

Першерон и др. STYX17,
NR4A3

Неполностью до-
минантный

Есть тест на ген 
STYX17
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ным грыжам, паховым и мошоночным. 
Последние характерны для тяжеловозов, 
в частности советских, и встречаются 
обычно у жеребчиков с большой мошон-
кой и слабыми паховыми кольцами. Если 
лошадь с мошоночной грыжей кастриру-
ют, следует обязательно зашивать рану, 
иначе через неё может выпасть кишка, и 
животное придется усыпить. Механизм 
наследования этого нарушения у лоша-
дей пока ещё не изучен [4].

Меланома и меланосаркома
Меланома представляет собой опу-

холь, развивающуюся из меланоцитов. 
Встречается, как правило, у лошадей се-
рой масти по причине слишком боль-
шого содержания меланина в их коже. 
Меланомы могут не беспокоить живот-
ное, хотя иногда перерождаются в зло-
качественную опухоль (меланосаркому) 
и становятся причиной его гибели. Чаще 
всего они располагаются под хвостом, на 
гениталиях, возле ушей, глаз и яремной 
вены. Немало лошадей имеют мелано-
мы на внутренних органах, не заметные 
при внешнем осмотре. Возможно хирур-
гическое лечение, однако ветеринарные 
врачи не всегда рекомендуют операцию, 
и решение должно приниматься по каж-
дому конкретному случаю отдельно. 

Обычно меланома развивается у ло-
шадей светло-серой масти и значительно 
реже – у серых в гречку. Чаще болеют гомо-
зиготные носители аллеля G, отвечающего 
за серую масть, особенно генетически во-
роные особи, т.е. c генотипами EEaa и Eeaa 
по генам Extension и Agouti, в организме 
которых изначально синтезируется боль-
ше эумеланина, чем у обладателей других 
генотипов. Таких лошадей особенно мно-
го среди першеронов. Селекция позволяет 
уменьшать риск развития меланомы в по-
томстве. Поэтому следует тестировать се-
рых першеронов на ген Grey и подбирать 
пары следующим образом:

Gg x Gg (две серые лошади, обе гетеро-
зиготны по аллелю G гена Grey);

GG x gg (серая гомозиготная по аллелю 
G гена Grey лошадь х вороная).

При первом сочетании вероятность 
получения потомства с генотипом GG со-
ставит лишь 25%, при втором всё потом-
ство будет гетерозиготно. 

Исследования Rieder S., Stricker C., 
Anderson S.M., Mickelson J.R., Sigler D. и др. 
показали, что важную роль в развитии ме-
ланомы играет ген STYX17, отвечающий 
за серую масть. Рядом с ним расположен 
ген NR4A3 (nuclear receptor subfamiliy 
4 group A member 3), который кодирует 
один из рецепторов клеточного ядра, во-
влечённый в контроль деления клетки, её 
дифференцирование и смерть [22, 25].

Изложим представленную выше ин-
формацию о наследственных заболе-
ваниях лошадей тяжеловозных пород в 
форме таблицы, которая демонстрирует, 
среди представителей каких пород рас-
пространены рассматриваемые заболе-
вания, какие гены отвечают за них, каков 
механизм их наследования и существует 
ли анализ ДНК на эти гены (таблица 1).

Заключение
Мы рассмотрели в нашей статье 15 на-

следственных заболеваний, среди кото-
рых есть как специфические и отмечен-
ные к настоящему моменту, прежде все-
го, у представителей тяжеловозных пород 
(например, буллёзный эпидермолиз, тре-
мор, миопатия, связанная с запасанием 
полисахаридов, тип 1), так и заболевания 
и нарушения, встречающиеся у предста-
вителей пород разного назначения. Ис-
следователями было выявлено 8  генов, 
отвечающих за буллёзный эпидермолиз 
(LAMAC2), миопатию, связанную с нару-
шением запасания полисахаридов (тип 1) 
(ген GYS1), плоскоклеточную карцино-
му (ген DDB2), МКАСГ (ген Silver, или 
PMEL17), склонность к крипторхизму 
(гены RXFP 2 и FGF10), а также за склон-
ность к развитию меланомы и меланосар-
комы (гены STYX17 и NR4A3). Был также 
выявлен ген NFS, отвечающий за синдром 
голых жеребят в ахалтекинской породе. 
Это открытие может стать шагом к поис-
ку гена, отвечающего за данный синдром 
в тяжеловозных породах. 
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К сожалению, до сих пор неизвест-
ны даже механизмы наследования таких 
заболеваний, как нарколепсия, тремор, 
склонность к грыжам, крипторхизм и ми-
опатия, связанная с нарушением запаса-
ния полисахаридов (тип 2). Механизм на-
следования аниридии и катаракты пред-
положительно аутосомно-доминантный, 
наследования склонности к мокрецам 
– предположительно полигенный. Все 
описанные нами генетические заболева-
ния существенно снижают хозяйственно-
полезные качества лошадей, вызывая 
хромоту, слабость (хронический дерма-
тит пясти, миопатии, связанные с запа-
санием полисахаридов, тремор), посто-
янную сонливость (нарколепсия), снижая 
иммунитет (синдром голых жеребят) и 
плодовитость (крипторхизм), приводя 
к нарушениям зрения и иногда слепоте 
(аниридия, катаракта, МКАСГ, плоско-
клеточная карцинома), а также приво-
дя к гибели животного (меланосаркома, 
плоскоклеточная карцинома). Буллёзный 
эпидермолиз и тяжёлые случаи хрони-
ческого дерматита пясти могут служить 
показанием к усыплению животного. 
Поэтому профилактика описанных выше 
заболеваний, в том числе и селекционны-
ми методами путём уменьшения вероят-
ности развития таких заболеваний в по-
томстве, является актуальной проблемой 
также и для заводчиков лошадей тяжело-
возных пород.

К сожалению, появление не всех этих 
заболеваний можно предупредить в по-
томстве путём подбора родительских пар 
по фенотипу, т.к. многие из них имеют 
рецессивный механизм наследования, 
например, буллёзный эпидермолиз, син-
дром голых жеребят и миопатия, связан-
ная с нарушением запасания полисаха-
ридов (тип 1). Склонность же к развитию 
меланомы и меланосаркомы, плоскокле-
точной карциномы, а также вероятность 
получения жеребёнка, страдающего 
МКАСГ, наследуется по неполностью до-
минантному типу, т.е. зависит от гомо– и 
гетерозиготности предполагаемого к по-
лучению потомства по генам, отвечаю-

щим за указанные заболевания. Несмо-
тря на то, что склонность к развитию ме-
ланомы и МКАСГ контролируется генами, 
отвечающими за масти (генами STYX17 
и PMEL17 соответственно), сложно про-
гнозировать вероятность получения го-
мозигот по ним, особенно склонных к 
развитию данных заболеваний. Если в 
некоторых случаях можно определить ге-
нотип першеронов по гену STYX17 (так, 
если у серой лошади один из родителей 
вороной, можно с уверенностью говорить 
о гетерозиготности), то генотип по гену 
PMEL17 советских тяжеловозов рыжей и 
рыже-чалой мастей, которых в породе по-
давляющее большинство (всего 92% [2]), 
определить невозможно. Как нам удалось 
выяснить, случаи скрещивания между 
собой двух рыжих лошадей-носителей 
мутации гена PMEL17 в советской тяже-
ловозной породе нередки по причине 
достаточно высокой частотности этой 
мутации в генофонде производящего со-
става основных хозяйств, занимающихся 
разведением указанной породы. В связи 
с этим особенно актуальным становится 
метод анализа ДНК производящего со-
става на гены STYX17 и PMEL17. Анализы 
ДНК на гены GYS1, Silver (PMEL17) и Grey 
(STYX17) в настоящий момент, как мы 
упоминали выше, доступны в Независи-
мой исследовательской лаборатории при 
АХВПЛ «Общество владимирского конно-
заводства». Анализы на ген, отвечающий 
за буллёзный эпидермолиз, доступны 
в лаборатории Animal Genetics в Сент-
Остелле, Великобритания, или в Талла-
хасси, США. 

Лошади-носители гена (генов?), от-
вечающего за анофтальмию, могут быть 
выявлены лишь опытным путём при 
неоднократном рождении от них по-
томства с пороком, как это произошло в 
случае с советскими тяжеловозами при 
сочетании жеребца Раската с кобылами 
Ефбарой, Европейкой и Раджой. В случае 
с породами с сокращающимся поголо-
вьем выбраковка таких животных не мо-
жет быть рекомендована, однако можно 
рекомендовать избегать выявленных со-
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четаний родительских пар. В том случае, 
если механизм наследования анофталь-
мии аутосомно-рецессивный, это позво-
лит избежать негативного результата в 
будущем.

Поскольку сведения о распростране-
нии описанных выше заболеваний среди 
представителей отечественных тяжело-
возных пород недостаточны, необходи-
мы дальнейшие исследования распро-
странения как самих заболеваний, так и 
определяющих их рецессивных мутаций 
в генофондах таких пород. Прежде всего, 
это касается буллёзного эпидермолиза, 
миопатии 1 типа, связанной с запасани-
ем полисахаридов, МКАСГ, наследствен-
ной склонности к грыжам и крипторхиз-
му. Также необходимо исследование рас-
пространения хронического дерматита 
пясти (мокрецов) в отечественных тяже-
ловозных породах, в том числе их рас-
пространения в определённых линиях и 
семействах.

Рекомендации
1. Рекомендуем производить анализ 

ДНК на ген Silver (PMEL17) лошадям со-
ветской тяжеловозной породы рыжей 
и рыже-чалой масти с целью избегать 
скрещивания между собой двух лошадей-
носителей аллеля Z по этому гену, что 

позволит не допустить появления потом-
ства, страдающего МКАСГ.

2. Рекомендуем также делать анализ 
ДНК на ген Grey (STYX17) першеронам се-
рой масти и избегать скрещивания между 
собой двух лошадей, гомозиготных по ал-
лелю G, с целью предотвратить развитие 
меланомы и меланосаркомы у потомства. 
К лошадям с генотипом GG предпочти-
тельнее подбирать в пару особей вороной 
масти. 

3. Русским и советским тяжеловозам 
рекомендуем по возможности делать 
анализ на ген, отвечающий за миопатию, 
связанную с нарушением запасания по-
лисахаридов, тип 1 (ген GYS1), для пре-
дотвращения получения от них больного 
потомства.

4. Советских тяжеловозов с анофталь-
мией рекомендуется не допускать в про-
изводящих состав конных хозяйств, а 
также предлагаем более не повторять со-
четание родительской пары, от которой 
появилось потомство с анофтальмией, в 
частности не использовать более жереб-
ца Раската на кобылах Ефбаре, Европей-
ке и Радже. Выбраковка этих лошадей из 
производящего состава, однако, не может 
быть рекомендована по причине суще-
ственного сокращения численности со-
ветской тяжеловозной породы.
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Принцев, Н.В., Томановская, В.В.
Princev, N., Tomanovskaya, V.

Заслуги Семёна Михайловича 
Будённого в развитии современной 

иппологии 
(в свете 60-летия Доклада по ветеринарным 

требованиям в конном спорте на сессии FEI 11 
декабря 1957 года)

Резюме: цель данной статьи – ознакомить широкие научные круги с тем огромным 
вкладом, который внёс в современную иппологию выдающийся организатор, учёный, 
энтузиаст конного спорта – С.М. Будённый. Громадное значение он придавал укре-
плению Международного авторитета нашей страны за счёт популяризации дости-
жений ветеринарных наук. Он значительно поднял интерес к конным видам спорта 
в мире. Под руководством С.М. Будённого был создан Ветеринарный Комитет при 
ФЕИ после выступления с докладом И.Ф. Бобылёва в Брюсселе на Генеральной сессии 
ФЕИ. Допинговый контроль, формулировки о необходимости заботиться о здоровье 
лошади – всё это было принято по инициативе делегатов нашей страны. В течение 
двадцати лет И.Ф. Бобылёв возглавлял Ветеринарный Комитет при ФЕИ, что зна-
чительно повысило уровень этой международной организации. 

Ключевые слова: С.М. Будённый, конный спорт, FEI, история, ахалтекинская порода 
лошадей, И.Ф. Бобылёв.

Servicements of Semen Mikhailovich 
Budenny in the development 

of modern hippology
(in the light of the 60th anniversary of the Report 
on Veterinary Requirements in Equestrian Sport 

at the FEI Session on 11 December 1957)
Summary: the purpose of this article is to acquaint the broader scientific circles with the enor-
mous contribution that the outstanding organizer, scientist, enthusiast of Equestrian Sport, 
S.M.  Budenny, made to modern hippology. He attached great importance to strengthening 
the international authority of our country by popularizing the achievements of veterinary sci-
ence. He significantly raised interest in equestrian sports in the world.Under the leadership of 
S.M. Bodenny. The Veterinary Committee was created at the FEI after the presentation of a re-
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Введение
Предметом исследования данной ста-

тьи является научное наследие С.М.  Бу-
дённого, особенно его открытие для 
конного спорта ахалтекинской породы, 
которая сегодня в РФ нуждается в осо-
бой защите. Сегодня принято решение о 
ликвидации в Дагестане Конного завода 
по разведению ахалтекинской породы, 
как «не перспективной». Однако все осо-
бенности этой удивительной породы ещё 
недостаточно изучены на сегодняшний 
день. Нет и широкого научного обсужде-
ния титанических усилий С.М. Будённого, 
являвшегося выдающимся учёным.

Материалы и методы исследований
Авторы проанализировали значи-

тельный объём архивных материалов, 
связались с энтузиастами ахалтекинской 
породы в Дагестане, кто сегодня ценой 
неимоверных усилий пытается сохра-
нить это природное достояние для РФ. 
Авторы также обсудили на международ-
ных семинарах значение научного насле-
дия С.М. Будённого, оказавшего влияние 
на развитие сегодня многих отраслей со-
временного конного кластера – селекции 
в коневодстве, в конных видах спорта, в 
досуговом и служебном коневодстве. 

Новаторские методы, предложен-
ные С.М. Будённым. Как известно, ве-
ликий учёный, а ведь его военные побе-
ды были основаны на глубоких знаниях 
иппологии, родился в 1883 году. А двумя 
годами позже, в 1885 году, на территории 
царской России родился жеребец Бой-
нау – тоже достаточно значимый герой 
нашего исследования. Сама кличка уже 
свидетельствует о том, что ахалтекинец 
Бойнау был назван на английский манер 
– Boy now (парень сегодня, сейчас). В тот 

период английская школа Верховой езды 
пыталась установить своё влияние не 
только в Санкт-Петербурге и Москве, но 
и в отдалённых гарнизонах на окраинах 
Империи. Затем уже сына Бойнау, родив-
шегося в 1911 году, называют Ак Ишан по 
имени известного религиозного кумира в 
Туркмении.

В 1930 году от Ак Ишана появился 
знаменитый Араб. В тот период време-
ни известный полководец был Главным 
редактором журнала «Коневодство и 
коннозаводство». Но Семён Михайлович 
не был исключительно кабинетным учё-
ным. Он предлагал проведение самых 
смелых экспериментов. Будённый был 
инициатором проведения единственно-
го и самого уникального научного экспе-
римента – похода из Ашхабада в Москву 
в 1935 году. Нужно было отстаивать кон-
ную отрасль, как таковую, потому что на-
седали «индустриальщики», агитировав-
шие исключительно за тракторы, танки, 
самолёты, отстраняя конников изо всех 
сфер жизни.

Состоявшийся поход 34 всадников, 
использовавших ахалтекинцев, доказал, 
что 4300 километров пути можно пройти 
за 84 дня! Рекордная скорость. Сделаем 
расчёты дневной скорости:

Дневной переход в км мы можем вы-
числить, поделив общее расстояние (S) на 
всё время пробега (T), получив скорость 
(V). Если обычно скорость рассчитыва-
ется на км/час или метр/сек, то здесь мы 
условно будем иметь скорость в день. Или 
расстояние дневного перехода, конечно, 
среднее, потому что приходилось пре
одолевать пустыни, когда лошади прова-
ливались по колено в песок.

V = S / T, мы получаем следующее: 
дневной переход = 4300 км / 84 д. = 51 км 
в день.

Заслуги Семёна Михайловича Будённого...

port by I.F. Bobylev in Brussels at the General Session of the FEI. Doping control, wording about 
the need to take care of the horse’s health – all this was taken by the initiative of the delegates 
of our country. For twenty years. Bobylev headed the Veterinary Committee at the FEI, which 
significantly increased the level of this international organization.

Keywords: S.M. Budyonny, Equestrian Sports, FEI, history, Akhal-Teke horses, I.F. Bobylev.
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На первый взгляд, расстояние может 
показаться и не большим для дневного 
перехода, но нужно не забывать и о том, 
что раньше эти края преодолевались ис-
ключительно на караванах верблюдов, 
которые могут использовать в пищу сак-
саул, а для конного табуна всё-таки надо 
было искать другой корм! А ведь поход 
завершился в Москве уже во второй поло-
вине августа. В чём был смелый замысел 
Будённого? Он рассчитал, что поход на-
чинается из Ашхабада в конце мая, когда 
пустыни расцветают растениями эфеме-
рами, и можно ещё застать зелёный корм. 
Замысел был весьма рискованным, а в то 
время любая неудача могла закончиться 
не только уголовным приговором с фор-
мулировкой – «враг народа», но и рас-
стрелом.

Однако расчёты полностью себя 
оправдали. Особую сложность данного 
похода составляло обеспечение лоша-
дей водой. В данной экспедиции были 
очень грамотные ветеринары. Будён-
ный тщательно консультировался со 
специалистами Военно-медицинской 
Академии, которая была основана ещё 

в XIX веке в городе на Неве. Во време-
на сталинских реформаций многие спе-
циалисты были перемещены в Москву, 
т.к. были созданы новые учреждения, 
но часть тружеников науки оставались в 
нашем городе.

Сегодня многие так и не смогли узнать 
основного секрета этого похода. По неко-
торым экспертным оценкам, Будённый 
добился прорыва по следующим параме-
трам. Смысл заключался в том, что, за-
ручившись поддержкой учёных Ботани-
ческого института, Будённый, буквально 
по-партизански, узнал, какие растения 
обладают лекарственными свойствами, 
в том числе и целебными, тонизирующи-
ми. И важным подспорьем в этой экспе-
диции явилось пчёловодческое оборудо-
вание. С учётом раннего утра, дневных 
остановок в тени за счёт расположения 
в ущельях, долинах, была возможность 
заниматься медосбором. Собранная пче-
лами перга (пыльца растений), прополис 
добавлялись в корм лошадям, усиливая 
их выносливость. Полученный воск вти-
рался в шерсть, предотвращая от излиш-
него перегрева.

Заслуги Семёна Михайловича Будённого...
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Получил совет Будённый от специа-
листов Военно-медицинской Академии, 
как использовать в пищу яйца птиц. Ло-
шади получали «болтушки из яиц, мёда, 
кумыса», потому что всадников было 34, 
а табун был более обширным. Сложность 
перехода состояла в том, что пробег про-
ходил через безлюдные пространства.

Какой же был найден выход? Были из-
учены все старинные родники, которые 
могли бы в пути пополнить запасы воды. 
Ведь лошади должны были получать 
вдоволь не только питьевую воду, чтобы 
преодолеть дневную жару, но и иметь 
возможность «купания». Передвижение 
осуществлялось в вечернее и ночное вре-
мя, когда жара спадала, а каждая росинка 
использовалась для того, чтобы лошади 
могли освежиться.

До того, как разработать план этого 
перехода, Будённый тщательно изучил 
скоростные возможности курьерской 
службы в царской России. Так курьерская 
почта от Санкт-Петербурга до Москвы 
распространялась за сутки. Расстояние 
почти в 800 км преодолевалось за 24 часа! 
Подсчитаем среднюю скорость передви-
жения всадника, потому что лошади были 
сменными.

Здесь мы уже говорим о средней ско-
рости в час: 800 км / 24 часа = 33 км/час. 
Но, не надо забывать, что для этого суще-
ствовали почтовые тройки, когда коло-
кольчик под дугой оповещал, что тройка 
должна быть наготове. Курьерский служа-
щий просто перепрыгивал из одной каре-
ты в другую.

Здесь, в Ашхабадском походе, не было 
сменных лошадей! Сменность только за-
ключалась в том, что лошади шли либо 
под всадником, либо налегке. Конечно, 
для зарубежных СМИ этот поход выглядел 
таким, словно 34 всадника, оседлав лоша-
дей, отправились в поход. На самом деле 
наградили 30 всадников, четверо специа-
листов – консультантов так и остались за 
кадром, как и конюхи. А всего весь состав 
экспедиции составлял 47 человек.

Но было достигнуто главное – был ис-
следован метод комплексного ухода за 

лошадьми. Где 50 километровый дневной 
пробег делился, по расчётам Будённого, на 
несколько отрезков. Он подсчитал, учиты-
вая труды индийских классиков, что про-
бег для лошади – это потребность организ-
ма! Пробег курьерской кройки, ожидавшей 
правительственного седока, составлял от 
трёх до десяти километров. Если не было 
курьерской почты, то за особую плату раз-
решалось промчаться на тройке и купцам, 
и проезжавшим дворянам.

Бюрократическому начальству это 
объяснялось тем, что тройки не могут про-
стаивать весь день. Вот этот-то принцип 
«пробежек» и решил использовать Будён-
ный, разделив эти расстояния на соответ-
ствующие отрезки. Конечно, пройти по 
раскалённому песку днём невозможно. А 
ночью? Когда температура резко падает? 
Тогда песок выполняет роль физиологи-
ческого расслабляющего массажа. Ведь 
лошадей к этому походу готовили. При-
чём по особой технологии, где слой песка 
в манеже был достаточно высоким!

То есть эта высокая результативность, 
преподнесённая газетными материала-
ми, что три десятка колхозников сели на 
лошадей, чтобы отчитаться о своих успе-
хах в Москве, достигалась долгим и кро-
потливым трудом.

Секрет успехов С.М. Будённого при 
освоении олимпийского золота. По на-
стойчивой просьбе С.М. Будённого Совет-
ский Союз вступил в Международную Кон-
ную Федерацию в 1947 году. Понятно, что 
нашу делегацию там встречали достаточ-
но прохладно, о чём побеспокоился тот же 
Черчилль, выдвинув мысль, через участ-
ников ФЕИ, что посланцы из Советской 
России «не имеют права» на советы в ФЕИ, 
потому что на их совести – убийство цар-
ской семьи, а само название этой структу-
ры подразумевает не просто конников, а 
аристократов в конном спорте [3].

В тот период советской делегации было 
поставлено условие – «расстаться с мили-
таризмом и агрессией в конном спорте». 
То есть изначально в составе делегации 
были представлены офицеры кавалерии, 
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которым было выдвинуто обвинение в 
грехе «цареубийства». Конечно, советское 
руководство тех времён в лице и Сталина, 
а затем и Хрущёва могло бы заявить, что 
в Англии, считающей себя законодатель-
ницей моды в конном спорте была казнь 
шотландской королевы – Марии Стюарт, а 
во Франции, где была создана ФЕИ, была 
казнена и королева Мария-Антуанетта и 
отстранён от власти император Наполеон.

Да и в царской России Александр I 
вступил на трон, избавившись от отца 
– Павла I, как до этого Екатерина II от-
странила посредством убийства своего 
супруга – Петра III. И эти факты не ме-
шали дружить императорским дворам, 
в том числе и в области конного спорта. 
Как мы помним, в 1921 году среди вось-
ми стран-участниц ФЕИ были и США, где 
продолжал здравствовать Александр Фё-
дорович Керенский, назначивший режим 
домашнего ареста отрекшемуся от власти 
Николаю II.

Авторы в научной статье приводят эти 
факты, чтобы доказать, насколько тесно 
иппология была увязана с политикой. Но 
и в этой сложной ситуации Семён Михай-
лович смог найти свой чисто научный 
выход.

На сессии ФЕИ по предложению Хру-
щёва советская делегация в 1956 году 
устроила шикарный приём для всех 
участников сессии. В банкете приняли 
участие все, но международный автори-
тет СССР в ФЕИ не укрепился при этом 
ни на йоту. Тогда Будённый на заседании 
Правительства заявил, что нужно ехать в 
Европу не с банкетами, а с идеями. Такой 
новой идеей был Ветеринарный анализ 
деятельности ФЕИ.

В чём он заключался? Изучив все ма-
териалы ФЕИ, Будённый заметил, что все 
регламенты ФЕИ отличаются мнимым 
аристократизмом, то есть когда много 
внимания уделяется экстерьерным воз-
можностям лошади, но нет ветеринарно-
го контроля. И вот в 1957 году делегация 
от СССР выступает с научным докладом, 
который пользовался оглушительным 
успехом.

Были заложены новые взгляды на раз-
витие Олимпийского спорта. А вскоре по-
доспел и бесспорный успех знаменитого 
Абсента в 1960 году. Абсент – сын того 
Араба, который участвовал в 1935 году в 
знаменитом Ашхабадском походе. Араб 
был подарен Будённому.

Вот сына-то Араба Будённый и довёл 
до Олимпийского золота. Абсент родился 
в 1952 году. 

Араб? Этот конь в военных кругах был 
известен под именем Казыбек или Казбек! 
На этом коне Г.С. Жуков принимал Парад 
Победы на Красной площади в 1945 году. 
Тогда уже у Казбека были неоднократные 
победы в скачках, а также он брал высоту 
2 м 17 см. Этого коня по праву называли 
Орлом.

Мудрость Будённого заключалась в 
том, что он никогда не гонялся за высоки-
ми должностями. Будучи маршалом Со-
ветского Союза, он попросил назначить 
Сталина его на пост зам. министра сель-
ского хозяйства по коневодству. С.М. Бу-
дённый понимал, что от Араба надо по-
лучить потомство. Он отправился с объ-
ездом конного достояния СССР. В Казах-
стане он заинтересовался лошадью Бак-
кара, в которой безошибочно предугадал 
будущую мать Олимпийского чемпиона. 
В 1949 году Араб поездом отправляется в 
Казахстан, где в 1952 году и появился на 
свет Абсент. К сожалению, больше потом-
ства от Араба у Баккары не было, так как 
руководство этого колхоза продало кобы-
лицу неизвестно кому.

У Абсента была удивительная судьба. 
Он занимает призовые места в Алма-Ате 
на скачках, как победитель попадает на 
ВДНХ в Москву, где получает Золотую 
медаль породы. Среди судей Призовой 
комиссии был и С.М. Будённый, который 
предложил Сергею Филатову готовить 
этого коня к Олимпийским рекордам. 

 
Последователи научного направле-

ния С.М. Будённого сегодня. Основны-
ми последователями наследия С.М.  Бу-
дённого можно считать авторов научной 
монографии, подготовленной дважды Зо-
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лотым Олимпийским чемпионом Иваном 
Михайловичем Кизимовым и его сыном 
– Михаилом Ивановичем Кизимовым, 
который для своих исследований посе-
тил не только все уголки нашей страны, 
но и многие зарубежные страны, включая 
США.

Трудолюбивый и кропотливый учё-
ный М.И. Кизимов [2] занимался за рубе-
жом преподавательской деятельностью 
в конных клубах, участвовал в конных 
концертных программах, изучил особен-
ности организации конных спортивных 
состязаний. Значительное внимание он 
уделял изучению иппотерапии в США. 
Результатом этих исследований стала 
уникальная научная работа «Секреты ма-
стерства». Кроме того, много подготов-
лено видео материалов, методических 
пособий, которые также требуют своего 
непременного знакомства с самыми ши-
рокими кругами общественности. 

Сегодня М.И. Кизимов поставил во-
прос о необходимости создания в РФ 
конного кластера, который объединит 
вузовскую науку, иппологов, Федерации 
конного спорта, владельцев конюшен, а 
также учреждения культуры, образова-
ния, медицины, муниципальные власти.

Основной задачей М.И. Кизимов и его 
многочисленные последователи считают, 
что в Санкт-Петербурге нужно открыть 
Ветеринарную конную клинику Школы 
Верховой езды для начинающих и Выс-
шую Кавалерийскую Школу, которая была, 
к сожалению, ликвидирована в нашем го-
роде в период репрессий в 30-е годы.

Открытие манежей, ипподрома в 
Санкт-Петербурге вызвано потребностью 
широких слоёв общества изучать слож-
ные биоэнергетические процессы, проис-
ходящие в организмах лошади и всадни-
ка при занятиях конным спортом. 

Авторы исследовали такое социальное 
явление современности, как конная за-
висимость. Опросы студентов, школьни-
ков, с высокой выборкой респондентов 
доказывают, что более 70% опрошенных 
изъявили желание постоянно заниматься 
верховой ездой на любительском уровне. 

Приблизительно 5% опрошенных хотели 
бы участвовать в соревнованиях по кон-
куру, выездке, в кроссе и т.д. Более 20% 
хотели бы быть зрителями или попробо-
вать для улучшения собственного здоро-
вья методы иппотерапии. И только менее 
одного процента от опрошенных выска-
зали позицию, что конный спорт и коне-
водство – это архаизм.

Характерно, что приблизительно 4% 
опрошенных занимались ранее верхо-
вой ездой, но прервали занятия в связи 
с трудностями добираться до места заня-
тий, либо финансовыми проблемами.

Выявленные трудности в развитии 
научного потенциала С.М. Будённого. 
Изначально многие из опрошенных за-
являли, что основным препятствием для 
развития иппологии в РФ является недо-
статочное финансирование и отсутствие 
материальной базы либо необходимого 
качественного конного поголовья.

Авторы комплексно исследовали озна-
ченные доводы опрошенных категорий 
населения РФ.

Выяснилось, что сегодня в РФ наука 
финансируется достаточно многоплано-
во, т.к. выделяются значительные субси-
дии на научные программы, но план раз-
вития иппологии не был представлен на 
заседание РАН, в Администрацию Прези-
дента РФ, в региональные структуры ис-
полнительной власти.

Анализ материальной базы доказы-
вает, что в том же Санкт-Петербурге со-
хранилось значительное число манежей, 
конюшен, оставшихся ещё с царских вре-
мён. Кроме того, есть немало промыш-
ленных объектов, которые могли бы быть 
переоборудованы под манежи, конюшни, 
ветеринарные клиники, которые бы зна-
чительно опережали имеющийся анало-
гичный арсенал в мире.

Относительно племенного состава соз-
даваемого конного кластера, авторы про-
вели исследования, доказывающие, что 
сегодня РФ обладает непревзойдённым 
материалом для научной селекционной 
работы. Есть целый ряд пород, которые 
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требуют строгой научной аргументации в 
доказательстве своих неоспоримых пре-
имуществ перед имеющимися в миро-
вой практике породами. Авторы выявили 
такие породы как кабардинская, терская, 
якутская, бурятская, калмыцкая.

Сегодня, к сожалению, конный завод в 
Дагестане по разведению ахалтекинской 
породы признан «неперспективным», а 
лошадей сочли «целесообразным» отпра-
вить на мясокомбинат.

А ведь ахалтекинец Абсент принёс на-
шей стране Олимпийское золото в 1960 
году. И поколение чемпионов среди ахал-
текинцев можно было бы сегодня про-

должить, что является весьма достижи-
мой целью.

Выводы:
1.  Авторы считают, что научно-

практическое наследие С.М. Будённого 
требует комплексного исследования в об-
ласти истории ветеринарии.

2.  Особый интерес представляет изу-
чение критериев С.М. Будённого по отбо-
ру перспективных пород лошадей.

3.  Сегодня заслуживают особого вни-
мания местные породы лошадей с целью 
выявления перспективности их исполь-
зования для конного спорта.
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Некоторые морфологические аспекты заживления кожных ран у лошадей...

Введение
Анализ результатов лечения животных 

с различными механическими поврежде-
ниями, в том числе с кожно-мышечными 
ранами, свидетельствует о том, что, не-
смотря на обилие существующих мето-
дов их лечения, многие аспекты остаются 
актуальной проблемой в ветеринарной 

хирургии. В настоящее время большое 
внимание уделяется разработке средств, 
ускоряющих регенераторные процессы 
в повреждённых тканях, в том числе при 
лечении открытых механических повреж-
дений – ран кожи, мышц, фасций и др. 
тканей. Перспективным методом, позво-
ляющим стимулировать регенераторные 

УДК: 617-001.4-085:615.38:636.1
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Некоторые морфологические 
аспекты заживления кожных 
ран у лошадей под влиянием 
тромбоцитарной аутоплазмы

Резюме: «Плазмолифтинг-Анимал» – современная технология приготовления 
тромбоцитарной аутоплазмы (ТАП), применение которой способствует ускорению 
регенерации повреждённых тканей животного и оказывает устойчивое противовос-
палительное действие. Эффективность применения тромбоцитарной аутоплазмы 
доказана как в экспериментальных случаях, так и в практической работе.
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The effect of platelet autoplasma on 
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the healing of skin wounds in horses
Summary: plasmolifting-animal is a modern technology of the preparation of the autological 
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sues of the animal and makes an anti-inflammatory effect. The efficiency of using the autological 
platelets plasma was proved in the experimental data, as well as in practice.
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процессы, может стать «Плазмолифтинг 
ТМ» [1, 5, 7, 8, 9]. 

С целью адаптирования технологии 
«Плазмолифтинг ТМ» для применения в 
ветеринарной медицине нами был раз-
работан и предложен для клинического 
применения метод получения и введе-
ния с лечебной целью тромбоцитарной 
аутоплазмы, который получил название 
«Плазмолифтинг-Анимал» [1, 6, 9].

Целью наших исследований явилось 
изучение влияния тромбоцитарной ауто-
плазмы на морфологические аспекты за-
живления кожных ран у лошадей.

Для реализации поставленной цели 
были сформулированы следующие зада-
чи: 1) изучить влияние тромбоцитарной 
аутоплазмы на общий клинический ста-
тус лошадей; 2) выявить влияние тром-
боцитарной аутоплазмы на морфофунк-
циональные аспекты течения раневого 
процесса кожных ран у лошадей на раз-
личных сроках лечения.

Материалы и методы исследова-
ний

Тромбоцитарную аутоплазму (ТАП) 
применили с лечебной целью у 20 бес-
породных лошадей в возрасте от 5 до 10 

лет. Были сформированы подопытная и 
контрольная группы лошадей – по 10 жи-
вотных в каждой. Лошади содержались 
в оборудованных денниках, их кормили 
кормом фирмы «Гран-При» и сеном, вода 
– вволю. Экспериментальные раны на-
носили в средней трети шеи скальпелем, 
предварительно удалив шёрстный по-
кров и обработав поле операции 5% рас-
твором йода. Место ранения обезболива-
ли 0,5% раствором лидокаина, в объёме 3 
мл. Удаляли кожу и подкожную клетчатку 
(рисунок 1).

Тромбоцитарную аутоплазму (ТАП) 
у всех животных подопытной и кон-
трольной групп получали по методу 
«Плазмолифтинг-Анимал». Кровь у жи-
вотных брали в объёме 8 мл в специ-
альные пробирки «Плазмолифтинг ТМ» 
(Россия) с разделительным гелем, цен-
трифугировали на центрифуге СМ–6 
(Латвия) со скоростью 2500 об/мин. После 
центрифугирования эритроциты и лей-
коциты оставались под гелем, а тромбо-
цитарная аутоплазма над гелем.

Затем тромбоцитарную аутоплазму 
сразу после центрифугирования извлека-
ли из пробирки в шприц и вводили живот-
ным подопытной группы под дно раны 1 

Рисунок 1 – Вид ран после иссечения кожи и остановки кровотечения:
Диаметр ран составляет 3,5 – 3,7 см у всех лошадей (А – опыт, В – контроль).

А В
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раз в 3 суток в объёме 3 мл. Всего было 
выполнено 4 инъекции. Дополнительно 
поверхность раны ежедневно обраба-
тывали мазью «Левомеколь». У лошадей 
контрольной группы раны обрабатывали 
ежедневно только мазью «Левомеколь». 
У всех животных измеряли площадь ран 
до лечения и через сутки после каждого 
введения тромбоцитарной аутоплазмы с 
помощью полиэтиленовой плёнки и мил-
лиметровой бумаги.

Как у контрольных, так и у подопыт-
ных животных проводили исследование 
и описание раневой поверхности в сле-
дующем порядке: визуально оценивали 
отёчность, болезненность в области раны, 
сроки появления и состояние грануляци-
онной ткани, стадию раневого процесса и 
состояние ран под струпом, сроки эпите-
лизации.

Перед введением тромбоцитарной ау-
топлазмы, полученной методом «Плазмо
лифтинг-Анимал», проводили контроль 
её качества, определяли в ней количество 
тромбоцитов и сравнивали его с количе-
ством тромбоцитов непосредственно в 
цельной крови от этих животных (n = 10).

Статистическую обработку данных 
проводили в программе Microsoft Excel 
2013 с применением параметрического 
двухвыборочного t-критерия Стьюдента 
для независимых выборок с учётом нор-
мальности распределений. Проводили 
интервальную оценку данных с приме-
нением доверительного интервала с до-
верительной вероятностью [3].

Результаты эксперимента 
При наблюдении за раневым про-

цессом на коже отмечали, что кровяные 
сгустки на раневой поверхности были 
сухие. Через 1 час после нанесения ран 
вводили ТАП под дно раны в одну точку 
в объёме 3 мл.

Через 24 часа после первой инъекции 
ТАП раны покрылись струпом.

У лошадей было отмечено незначи-
тельное уменьшение раны по площади, 
струп более плотный по сравнению с 
контрольной группой животных, нерав-

номерно утолщён, красного цвета. Струп 
плотно прилегает по всей раневой по-
верхности. Отёка вокруг раневой поверх-
ности не отмечался. Лошади болезненно 
реагировали на пальпацию раневой по-
верхности.

На 4-е сутки лечения – второе введе-
ние ТАП; струп по-прежнему плотный, 
сухой, неравномерно утолщён, прилегает 
по всей раневой поверхности, не отслаи-
вается по периферии. Болезненность и 
отёк вокруг раневой поверхности не вы-
явлены.

Отмечено появление стадии гидрата-
ции: струп равномерно увлажнён по всей 
раневой поверхности. Плотно прилегает 
к раневой поверхности как в центре, так 
и по периферии, неравномерно утолщён. 
Отмечено появление краевой эпителиза-
ции. Отёк и болезненность отсутствуют.

На 8-е сутки (через сутки после тре-
тьей инъекции ТАП) струп был корич-
невого цвета, плотный, сухой, плотно 
прилегал по всей раневой поверхности. 
Отёк и болезненность отсутствовали. 
На 11-е сутки (через сутки после чет-
вёртой инъекции ТАП) в подопытной 
группе лошадей струп был плотный, 
сухой, плотно прилегал по всей ра-
невой поверхности, бордового цвета. 
Болезненность и отёк отсутствовали. 
Стадия краевой эпителизации выраже-
на значительнее по сравнению с кон-
трольной группой.

На 24-е сутки лечения (рисунок 2) – 
струп сухой, плотный, бордового цвета. 
Отёк и болезненность отсутствуют. 

На 32-е сутки лечения у лошадей в по-
допытной группе стадия эпителизации 
завершилась, отмечалось начало роста 
волос.

В процессе исследования установили, 
что у всех животных, входящих в экспе-
риментальную группу, количество тром-
боцитов в тромбоцитарной аутоплазме, 
полученной методом «Плазмолифтинг-
Анимал», не имело статистически значи-
мых отличий от контрольных значений 
(р>0,05). При исследовании крови ло-
шадей было обнаружено, что в цельной 
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крови количество тромбоцитов равно 
194,6±21,5 х109/л, в то время как в тром-
боцитарной аутоплазме оно составля-
ло 189,0±32,07 х109/л, различия были 
статистически не достоверны (р>0,05). 
Значения числа тромбоцитов у живот-
ных не выходили за пределы соответ-
ствующих референтных интервалов  
(200-500 х 109/л).

Площадь раневой поверхности 
у лошадей до лечения составляла 
5,10±0,38  см2. После второй инъекции 
ТАП площадь раневой поверхности по-
допытной группы лошадей составляла 
3,85±0,42, она была достоверно меньше 
(p≤0,05) по сравнению с контрольной 
группой на 19,0%. После третьей инъек-
ции ТАП площадь раневой поверхности 
подопытной группы была 2,23±0,46 см2, 
что достоверно меньше (p≤0,05) по 
сравнению с контрольной группой на 
33,4%, а после четвёртой инъекции ТАП 
площадь раневой поверхности была 
0,72±0,48 см2 и 1,95±0,35 см2 соответ-
ственно у подопытной и контрольных 
групп животных.

Полученные данные при лечении ран у 
лошадей с применением ТАП свидетель-
ствовали о выраженном терапевтическом 
влиянии на процессы регенерации, что 

приводило к сокращению сроков зажив-
ления у на 4-6 суток.

Обсуждение полученных результа-
тов

Противовоспалительные препараты, 
широко применяемые при лечении хи-
рургических болезней у лошадей, иногда 
могут считаться допингом и даже служить 
поводом для дисквалификации на сорев-
нованиях. Известно, что нестероидные 
противовоспалительные препараты могут 
оказывать негативное действие на работу 
желудочно-кишечного тракта у лошадей.

Имеются немногочисленные работы, 
в которых отмечается эффективность 
применения тромбоцитарных факторов 
роста при лечении ран у лошадей и по-
ложительное влияние на восстановление 
целостности тканей. Применение тром-
боцитарных факторов роста значительно 
улучшало заживление ран при комплекс-
ном лечении у лошадей, способствовало 
очищению раневого ложа, росту грану-
ляционной ткани, нормализации морфо-
функционального состояния повреждён-
ных тканей, достоверно сокращало сроки 
заживления. 

Особо эффективен этот метод при 
лечении ран, локализованных в местах 

Рисунок 2 – Вид раны у лошадей на 24-е сутки лечения:
А – опыт, В – контроль.

А В
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большой подвижности и при их инфици-
рованности.

Полученные результаты выраженного 
стимулирующего влияния на регенера-
торные процессы в экспериментальных 
ранах лошадей можно объяснить нали-
чием факторов роста в альфа-гранулах 
тромбоцитов. Исследователи [4, 7, 8, 9] 
указывают на такие основные факторы 
роста тромбоцитов как тромбоцитарный 
фактор роста, трансформирующий фак-
тор роста фибробластов, фактор роста эн-
дотелия сосудов, фактор роста эндотели-
альных клеток, эпидермальный фактор 
роста, инсулиноподобный фактор роста. 

Нами отмечено, что ТАП, имея высокую 
эффективность, не обладает побочными 
действиями: не вызывает аллергической 
реакции; не оказывает гепато-  и нефро-
токсического действия. Такие основные 
клинические показатели как температура, 
состояние пульса и дыхания оставались в 
норме у всех животных. Показатели крови 
у подопытных животных свидетельство-
вали об отсутствии угнетения звеньев 

эритро-, лейко-  и тромбопоэза. Данные 
биохимического скрининга не выявили 
нарушений функций печени и почек, что 
согласуется с литературными данными 
об отсутствии побочных эффектов при-
менения тромбоцитарной аутоплазмы в 
гуманной медицине для регенерации де-
фектов различных тканей [9].

Использование тромбоцитарной ауто-
плазмы является естественным и эколо-
гически чистым способом лечения ран у 
лошадей, которое ускоряет процессы ре-
генерации в тканях ран на 4-6 суток и не 
влияет отрицательно на организм живот-
ного.

Выводы
В заключение следует отметить, что 

инъекции тромбоцитарной аутоплазмы, 
полученной методом «Плазмолифтинг-
Анимал», в количестве 4‑х введений с ин-
тервалом 3-е суток под дно раны в объёме 
3 мл при лечении ран у лошадей приво-
дили к сокращению сроков заживления 
на 4-6 суток. 

Некоторые морфологические аспекты заживления кожных ран у лошадей...
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УДК: 615.841:616.5:636.2

Смирнова, Н.В., Петрова, Н.О., Емельянов, О.А.
Smirnova, N., Petrova, N., Emelyanov, O.

Применение генератора холодной 
плазмы атмосферного давления 

для аппаратного лечения 
повреждённой кожи и мягких 

тканей крупных домашних 
животных

Резюме:в настоящей статье описан генератор для получения холодной плазмы ат-
мосферного давления в воздухе с использованием игольчатой системы электродов по-
ложительной полярности. Генерация плазмы обеспечивается развитием импульсного 
периодического разряда наносекундной длительности, амплитуда импульсов тока со-
ставляет 10-20 mA при характерных частотах 10-20 kHz и уровнях приложенного на-
пряжения 8-20 kV. Показана высокая эффективность применения плазменной терапии с 
использованием разработанного генератора для лечения травматологических патоло-
гий крупных домашних животных.

Ключевые слова: холодная плазма атмосферного давления, ветеринарная медицина.

Cold atmospheric plasma application 
in treatment of farm animals soft 

tissue injuries 
Summary: this article describes a generator for obtaining a cold plasma of atmospheric pressure 
in air using a needle system of positive polarity electrodes. Plasma generation is provided by 
the development of a pulsed periodic discharge of nanosecond duration. The amplitude of the 
current pulses is 10-20 mA at the characteristic frequencies of 10-20 kHz and the applied voltage 
levels of 8-20 kV. It have been shown the high efficiency of using plasma therapy with the use of a 
developed generator for treating traumatological pathologies of farm animals is shown.

Keywords: cold atmospheric pressure plasma, veterinary.
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Введение
Разработка технологий генерации хо-

лодной плазмы атмосферного давления 
(CAP – сold atmospheric plasma) сделала 
возможным применение плазмы в биоло-
гии, медицине человека и ветеринарии [1]. 
Для биомедицинских приложений основ-
ными источниками генерации САР слу-
жат различные формы тлеющего разряда 
атмосферного давления. Отличительной 
особенностью холодной плазмы является 
низкая энергия электронов (~1-3 эВ), при 
этом неравновесность плазмы характе-
ризуется низкой температурой ионов и 
рабочего газа (менее 40°C). Это позволяет 
использовать плазму для воздействия не-
посредственно на живые клетки и ткани 
[2, 3]. Основными факторами воздействия 
плазмы на объект являются электромаг-
нитное поле, УФ излучение, заряженные 
частицы (электроны и ионы) и активные 
нейтральные частицы. В воздушной сре-
де генерируются главным образом ак-
тивные формы кислорода и азота (ROS 
reactive oxygen species – O, O2-, O3, H2O2, 
RNS reactive nitrogen species – N, NO, NO2, 
NO3, N2O5). [1]. 

Одним из первых изученных биоло-
гических эффектов холодной плазмы, 
который имеет крайне большое значе-
ние, стало эффективное антимикроб-
ное действие. Оно было показано при 
исследованиях в различных системах, in 
vitro, в биопленках, на поверхности ран и 
внутриклеточно [4]. Показана эффектив-
ность в отношении синегнойной палоч-
ки (Pseudomonas aeruginosa), золотисто-
го стафилококка (Staphylococcus aureus), 
Staphylococcus epidermis, Enterococcus 
mundtii, Streptococcus pyogenes, кишечной 
палочки (Escherichia coli) [5]. Кроме того, 
было выявлено фунгицидное действие в 
отношении патогенных грибов Candida 
albicans и др., а также противовирусное 
действие в отношении аденовирусов [6] 
и др. В условиях кризиса антибиотиков и 
выработавшейся лекарственной устойчи-
вости патогенной микрофлоры техноло-
гии, эффективные в борьбе с микробами, 
стали перспективной альтернативой тра-

диционным подходам санации, стерили-
зации и деконтаминации.

Другим полезным для практического 
применения свойством холодной плаз-
мы является действие оксида азота (NO) 
как полифункционального физиологи-
ческого регулятора. Показано, что плаз-
мохимическое воздействие стимулирует 
процессы тканевой регенерации путём 
активации иммунных клеток, фибро-
бластов кожи и региональных стволовых 
клеток. В результате этого увеличивается 
выработка коллагена, увеличивается эф-
фективность структурирования внекле-
точного матрикса, происходит уменьше-
ние площади раны путём стягивания её 
краёв. Кроме того, активируются процес-
сы восстановления сосудистых и нервных 
сетей в повреждённом участке ткани [7]. 
Дополнительным преимуществом ис-
пользования холодной плазмы в травма-
тологии и хирургии является способность 
ускорять процесс образования кровяного 
сгустка, т.е. гемостатический эффект. 

Таким образом, описанные свойства 
делают возможным использование уста-
новок, генерирующих холодную плазму 
атмосферного давления в качестве эф-
фективных реабилитационных средств 
при реконструкции сложных глубоких 
инфицированных дефектов кожи и 
мягких тканей (ран, свищей, трофиче-
ских язв, открытых переломов), ожогов, 
кожных заболеваний (дерматитов, экзем, 
лишая) [8]. 

У лошадей очищение ран протекает по 
гнойно-ферментативному типу. Харак-
теризуется он гнойно-экссудативными 
явлениями, идущими при выраженной 
гидратации, возникающей после ране-
ния в виде травматического, затем вос-
палительного отёков. На этом фоне раз-
вивается гнойно-ферментативный про-
цесс, в результате которого происходит 
ферментативное разжижение мёртвых 
тканей, подавление микробов, выведе-
ние во внешнюю среду инородных тел 
и других загрязнений вместе с гнойным 
экссудатом. В случаях задержки гноя в 
ране гнойно-резорбтивная лихорадка 
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при этом типе очищения оказывается бо-
лее выраженной и может негативно ска-
зываться на общем состоянии животного. 
Грануляционная ткань, образующаяся 
при заживлении раны, может быть легко 
травмирована, что сопровождается силь-
ными кровотечениями [9]. Затягивание 
заживления приводит к формированию 
большой массы грубой рубцовой ткани, 
которая неэластична и стянута, ограни-
чивает подвижность. Зачастую в местах 
наибольшего натяжения кожи происхо-
дят разрывы. Такие повреждения могут 
быть инфицированы и послужить причи-
ной длительного незаживления ран [10]. 
Эти особенности тканевой регенерации 
осложняют лечение ран кожного покрова 
и мягких тканей лошадей.

В ветеринарии тема борьбы с пато-
генной микрофлорой, а также лечения 
вызванных или сопровождаемых её раз-
витием заболеваний является даже более 
актуальной, чем в медицине человека. 
Зачастую применение антибиотиков при 
лечении животных приводит к наступле-
нию неблагоприятных побочных эффек-
тов и летальности. В силу особенностей 
поведения животных манипуляции по 
обработке ран и наложению повязок за-
труднены. В этом контексте особенно 
ценна технология, позволяющая не до-
пустить инфицирования раны, стимули-
рующая процессы тканевой регенерации 
и позволяющая добиться заживления 
максимально быстро, без патологических 
грануляций и рубцевания.

Материалы и методы исследования
В отличие от ряда известных типов 

источников плазмы, в настоящей статье 
описан метод генерации САР в воздухе 
с использованием игольчатой системы 
электродов положительной полярности в 
условиях развития периодического разря-
да наносекундной длительности. Посто-
янное напряжение величиной U = 8-20 kV 
прикладывалось к стальной игле (или си-
стеме игл) через высокоомное (> 50 MΩ) 
балластное сопротивление. При этом ка-
сание иглой или генерируемой плазмой 

поверхности живого объекта являлось 
безопасным с точки зрения возможности 
поражения электрическим током. Радиус 
закругления игл составлял ~ 40 мкм. Гене-
рация плазмы осуществлялась в резуль-
тате развития импульсного стримерного 
разряда в воздушном зазоре d = 3-10 mm 
между иглой и поверхностью обрабаты-
ваемого объекта.

Для ограниченного клинического ис-
следования были отобраны пять лошадей 
с повреждениями кожи и мягких тканей 
конечностей. Все клинические случаи ха-
рактеризовались значительной микроб-

Рисунок 1 – Плазменная терапия 
длительно незаживающей раны на конеч-
ности лошади с помощью портативного 
генератора холодной плазмы атмосфер-

ного давления.

Применение генератора холодной плазмы атмосферного давления...



39

Иппология

Продолжительность воздействия зависе-
ла от площади раневого дефекта, но не 
превышала 10-15 мин. Для полного за-
живления ран было необходимо по 2-3 
раунда терапии.

Результаты исследований и их об-
суждение

Данные динамики лечения с помощью 
плазменной терапии свидетельствова-
ли о полном отсутствии гнойных ослож-
нений у животных, начиная с первого 
раунда терапии. Первая неделя лечения 
характеризовалась очищением раны от 
гнойных масс и умеренной грануляцией. 
Рана была более сухой, грануляционная 
ткань не кровоточила. На вторую неде-
лю наблюдали процессы эпителизации и 
частичное смыкание краев раны. Третья 
неделя характеризовалась полным за-
живлением раны. При этом не формиро-
валось избыточного количества рубцовой 
ткани (рисунок 2). 

После полного заживления ран всем 
животным была проведена регенератив-
ная терапия с помощью местных инъ-
екций богатой тромбоцитами плазмы с 
целью дальнейшего ремоделирования 
рубцовой ткани. 

Рисунок 2 – Динамика заживления раны на дистальных участках конечностей 
лошади в ходе проведения плазменной терапии: 

А – рана до начала лечения (наличие микробной контаминации, гематомы и 
некротических тканей); Б – первая неделя лечения (очищение раны от гнойных масс и 

умеренной грануляцией); В – вторая неделя лечения (начало эпителизации и частичного 
смыкания краев раны); Г – третья неделя лечения (заживление без большого объёма 

рубцовой ткани).

А Б В Г

ной контаминацией раны, наличием в 
ране гематомы и некротических тканей. 
Также регистрировали общее неблаго-
приятное состояние организма пациента. 
Для всех случаев была характерна низкая 
динамика и эффективность заживления с 
помощью традиционных способов лече-
ния (местное применение антисептиков, 
наложение стерильных повязок с рано-
заживляющими препаратами, систем-
ного использование антибиотиков). Бак-
териологические посевы выявили, что 
раны были инфицированы золотистым 
стафилококком (Staphylococcus aureus, 
Staphylococcus epidermis, Enterococcus 
mundtii), кишечной палочкой (Escherichia 
coli), плесневыми грибами (Aspergillus 
fumigatus и Rhizopus sp). 

Лечение ран с помощью проведения 
плазменной терапии осуществляли раз 
в неделю в виде монотерапии (дополни-
тельно не использовали местную обра-
ботку антисептиками и наложение сте-
рильных повязок с ранозаживляющими 
препаратами и т.д.). Использовали непо-
средственное (прямое) воздействие плаз-
мы на обрабатываемую поверхность, при 
котором иглу располагали на расстоянии 
5 мм от поверхности раны (рисунок 1). 

Применение генератора холодной плазмы атмосферного давления...



40

Иппология

Выводы
Применение плазменных технологий 

в ветеринарии обладает рядом преиму-
ществ, к которым можно отнести безбо-
лезненность и атравматичность воздей-
ствия, значительное ускорение заживле-
ния повреждений, практически полное 
отсутствие воспалительных процессов 
в обработанных плазмой участках тка-
ни, отсутствие побочных эффектов. При 
общем удобстве использования порта-
тивного генератора холодной плазмы ат-

мосферного давления, частоты и уровни 
электромагнитных излучений обеспечи-
вают отсутствие воздействий вредных 
электромагнитных полей, врач и пациент 
застрахованы от поражения электриче-
ским током. Таким образом, использо-
вание специализированных плазменных 
генераторов является эффективной и 
безопасной альтернативой/дополнени-
ем для традиционных способов лечения 
травматологических патологий у круп-
ных домашних животных.
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Необходимость усиления влияния 
ветеринарных дисциплин 

в развитии анималотерапии, 
в том числе для предотвращения 
негативных социальных явлений

Резюме:в авторы проанализировали рост числа террористических актов, а также слу-
чаев проявления немотивированной агрессии, которые совершаются молодыми людьми, 
имеющих отклонения психического здоровья, которые можно изменить под воздействи-
ем такого нормализующего средства, как возможности анималотерапии. В Санкт-
Петербурге проходят международные конференции по психотерапии, где рассматрива-
ются возможности применения методик анималотерапии.

Ключевые слова: анималотерапия, агрессивное поведение, инфантилизм, собака, жи-
вотные, зоопсихология, лошадь.

Need for strengthening the influence 
of veterinary disciplines in the 

development of animalotherapy, 
including prevention of negative 

social phenomena 
Summary: the authors analyzed the growth of a growing number of terrorist acts, as well as 
cases of manifestation of unmotivated aggression that are committed by young people with 
obvious shifts in the psyche that can be changed under the influence of such a normalizing 
means as the possibilities of animal therapy. International conferences on psychotherapy are 
held in St. Petersburg, where the possibilities of applying the methods of animal therapy are 
being considered.

Keywords: animal therapy, aggressive behavior, infantilism, dog, animals, zoopsychology, 
hors.
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Введение
Авторы решили проанализировать 

такие печальные явления современно-
сти, как агрессивное и асоциальное по-
ведение, формирование школьных банд, 
а также применение анималотерапии для 
профилактики этих пагубных явлений. 
Несмотря на то, что анималотерапия при-
влекает внимание учёных в разных стра-
нах (США, Англия, Швейцария) научных 
трудов по этому направлению опубли-
ковано крайне мало [3], поэтому авторы 
решили остановиться на этой теме более 
подробно.

Явления агрессивного поведения воз-
никают в связи с насильственной урбани-
зацией, влекущей за собой криминализа-
цию осваиваемой городской среды, где 
единственными животными для общения 
у вновь прибывшего сельского населения 
становятся вороны, голуби, чайки, крысы, 
бродячие кошки и собаки.

Сельский уклад, как в РФ, так и в дру-
гих странах предполагал наличие домаш-
них животных – кроликов, коз, овец, ко-
ров, лошадей, ослов и других животных, 
включая верблюдов, лам. Наличие кота 
и собаки в таких домашних хозяйствах 
было закономерным цикличным явлени-
ем, нацеленным на охрану продуктов пи-
тания (кот), от расхитителей имущества 
(собака).

Сельский уклад жизни содержал ещё 
и немаловажный фактор общения с рас-
тениями, где выделяемые растениями 
фитонциды помогали справляться со 
стрессами. Но о тонкостях вегетотерапии 
авторы более подробно остановятся в 
другой статье.

Анализ психотипа тех, кто сегодня со-
вершает преступления (в том числе на-
правленных против личности человека), 
доказывает, что адепты криминального 
влияния были лишены возможности воз-
действия на них посредством методов 
анималотерапии. 

К сожалению, высокий уровень инду-
стриализации сельского хозяйства (жи-
вотноводческие комплексы, фабрики 
птицеводства) способствует высвобож-

дению значительных трудовых ресурсов, 
особенно в странах с аграрным сектором, 
что оставляет значительные группы насе-
ления без работы. При этом разрушаются 
многовековые устои практически нату-
рального хозяйства.

Вовлечение в секты радикально на-
строенных религиозных фанатов возни-
кает в тех условиях, когда утеряна воз-
можность участия в анималистической 
иерархии.

Авторы занимались исследованием 
различных социальных групп, обобщали 
архивные материалы, выявив определён-
ные закономерности, которые и будут 
рассмотрены в данной статье.

Цель исследований – проанализиро-
вать возможность включения ветеринар-
ных наук в образовательный процесс для 
расширения интереса к анималотерапии.

Значимость ветеринарных наук. 
Если проанализировать новостные сайты 
СМИ широкого уровня специализации, 
а также страницы в соцсетях, то можно 
увидеть значительное число фото, видео, 
где размещены домашние животные. На 
90% это информация о кошках и собаках, 
меньше информации о домашних пти-
цах или лошадях. Животные молочно-
мясного направления – коровы, козы, 
овцы, свиньи практически не занимают 
места в новостных порталах. Это свиде-
тельствует о том, что интерес к животным 
существует, но знания крайне ограни-
чены из-за недостатка значимого влия-
ния ветеринарных наук. Ранее в городе 
на Неве изучались не только речные и 
морские животные, но и взаимодействие 
других животных с водными ресурсами. 
Рассматривались закономерности роста 
удоев в молочном животноводстве при 
купании стельных коров. В свиноводстве 
значительное внимание уделялось еже-
дневному приросту при купаниях свиней 
в естественных водоёмах.

Факторы применения водных проце-
дур в свиноводстве за счёт использова-
ния морского мелководья присутствова-
ли в республиках Прибалтики. В Эстонии, 
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например, активно практиковалось купа-
ние свиней. Также водные процедуры с 
использованием естественных водоёмов 
распространены при разведении датской 
белой породы свиней в Дании.

Учёные в Санкт-Петербурге занимав-
шиеся вопросами анималотерапии, за-
мечали, что сельские и городские шко-
лы, имеющие подсобные хозяйства или 
приусадебные участки, не имели среди 
учащихся симптоматику нервных забо-
леваний, а также заболеваний иммунной 
системы. 

В XIX веке ветеринарная наука в Рос-
сии была высоко востребована среди са-
мых широких кругов населения. Даже в 
чиновничьей среде считалось правиль-
ным иметь комнатных птиц, комнатных 
собак. В начале ХХ века было распро-
странено кролиководство даже в город-
ской черте, потому что одежда из кро-
личьей шерсти считалась практичной и 
модной.

Сегодня наличие зоомагазинов не от-
вечает тенденции распространения вете-
ринарных знаний, потому что аксессуары 
в виде «игрушек» из пластмассы для до-
машних питомцев, лекарственные пре-
параты и корм фабричного производства 
не отличаются своей полезностью ни для 
животных, ни для их хозяев.

Авторы провели соответствующие ис-
следования, убедившись в том, что в тех 
же зоомагазинах отсутствует столь не-
обходимые для собаководов книги, как 
«Анатомия собаки» Н.В. Зеленевского. 
Покупателям предлагается изобилие ре-
кламных брошюр, где нет системных зна-
ний по ветеринарии.

Но отсутствие знаний порождает по-
верхностное отношение к предмету из-
учения, то есть, нет знаний по правиль-
ному содержанию животных. Глубина 
знаний сопровождается устойчивым ин-
тересом к животным, тогда как сегодня 
наблюдается чисто внешнее увлечение 
модными породами.

Отношение владельца животного к 
своему домашнему питомцу и отдача 
биоэнергетического потенциала живот-

ного человеку – это взаимосвязанный 
процесс. Навязывание животному «вкус-
няшек», как сейчас принято говорить 
на сленге так называемых «любителей», 
вовсе не является функциональной по-
требностью самого животного, который 
больше склонен к пище с высоким содер-
жанием коллагена, что будет способство-
вать эластичности мышц и связок живот-
ного.

Авторы исследовали приюты живот-
ных, где можно было обнаружить немало 
кошек, собак самых экзотических пород, 
с которыми хозяева наигрались и пред-
почли сдать в приют. Сегодня эти приюты 
заняты пристраиванием животных «в 
хорошие руки», хотя такие учреждения 
могли бы выполнять функции социаль-
ных учреждений, где преподавались бы 
волонтёрам изначальные навыки по ани-
малотерапии.

Поэтому-то сегодня столь важно под-
нять авторитет ветеринарных наук в ка-
честве одного из основных параметров 
решения острейших социальных про-
блем.

Решение проблем социализации 
при помощи анималотерапии. Сегодня 
из государственных учреждений полно-
стью исчезли такие структуры, как «жи-
вой уголок». Надо ли говорить, что сегод-
ня в реках СПб мы не поймаем ценную 
рыбу, как ещё в начале ХХ века. Перестали 
водиться карпы, плотва в многочислен-
ных прудах Северной Столицы. Исчезли 
кумысные фермы и оленьи стойбища в 
окрестностях нашего города.

Надо ли подчёркивать, что возрожде-
ние этих утраченных традиций вернёт 
интерес к животному миру? Обследова-
ние многих десятков учебных и лечебных 
заведений от детских до школьных и выс-
ших доказало, что там отсутствуют аква-
риумы. Хотя, по мнению авторов, даже 
простое созерцание комнатных рыбок вы-
зывает целый комплекс позитивных эмо-
ций, заставляя проявлять незаурядный 
интерес и к растительности водоемов.

И здесь авторы могут поделиться соб-
ственными наблюдениями. Если дети, 
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имеющие ряд отклонений в здоровье, на-
чинают собственными силами выращи-
вать комнатные растения на подоконни-
ках, например, зеленные культуры (салат, 
редис), а потом используют эти растения, 
как для собственного питания, так и для 
корма домашних комнатных животных 
(перепёлок, карликовых кроликов), то у 
детей наблюдается ярко выраженная ди-
намика в улучшении эмоционально фона. 
Как следствие, наступает психоэмоцио-
нальный баланс общения с домашними 
животными. Это происходит за счёт ро-
ста мотивации у таких детей, обозначе-
ния значимости их труда. Дети получают 
необходимый импульс благодаря следую-
щим факторам:

Дети видят результат своего труда;1.	
Дети понимают, что есть существа, 2.	

которые пользуются той же пищей, что и 
они;

Дети видят, что животные демон-3.	
стрируют узнаваемость (и благодарность) 
своих кормильцев.

Общение происходит и на следующем 
этапе, когда дети берут на руки тех же 
перепёлок и кроликов, то наступает эмо-
циональный контакт. Часто восстанав-
ливается утерянная или плохо развитая 
чувствительность у детей.

Экспериментально было исследова-
но, что яйценоскость тех же перепёлок, 
за которыми ухаживали дети, имеющие 
определённые заболевания, связанные с 
нарушением речи, моторики, была выше, 
чем в самых индустриализованных пти-
цефабриках. Чем можно было объяснить 
этот феномен?

Авторы полагают, что ещё недоста-
точно изучен биоэнергетический потен-
циал эмоционального воздействия таких 
детей на тех же перепёлок. Иногда недо-
статочный словарный запас у детей, на 
уровне звукоподражательного общения, 
устанавливал прочный психологический 
контакт между птицами и детьми. Авто-
ры считают, что это достигалось тем, что 
дети испытывали искреннюю привязан-
ность к птицам, чего трудно добиться от 
роботизированной техники или работни-

ков птицефабрик, для которых те же пе-
репёлки – это один из технических объ-
ектов, на разговор с которыми не следует 
и время тратить.

Произведём простые подсчёты. Сегод-
ня в Санкт-Петербурге свыше 220 тысяч 
инвалидов. Как используется потенциал 
этой группы населения? Увы, никак! Тог-
да как каждый инвалид мог бы без осо-
бого труда обслуживать не менее пяти 
перепёлок, клеточка с которыми могла 
находиться рядом с его постелью, на по-
доконнике, где инвалид мог бы выращи-
вать зелень и для себя, и для перепёлок. 
Сделаем несложные подсчёты. 220 ты-
сяч инвалидов х 5 перепёлок=1 мил-
лион 100 тысяч перепёлок. Не будем 
забывать, что перепёлки обладают хоро-
шей яйценоскостью, что позволило бы 
приблизительно иметь ежедневно не ме-
нее одного миллиона перепелиных яиц в 
день! И это только по Санкт-Петербургу. 
Всего в стране у нас 10,5 миллионов ин-
валидов. Соответственно? В РФ можно 
было бы ежедневно получать около 50 
миллионов перепелиных яиц, которые 
обладают высокими диетическими свой-
ствами. И это только один фактор. Но те 
же инвалиды, даже лежачие, могли бы 
заниматься выращиванием рыбок в ак-
вариумах.

Авторы частенько наблюдали такие 
печальные картины, когда инвалиды со-
бирают милостыню: в метро, на улицах, 
оккупируют островки безопасности на 
автомобильных трассах, прося себе по-
даяние. А ведь именно они, имея тягу к 
передвижению, хотя у многих повреж-
дённые конечности, они передвигаются 
на коленях, могли бы заниматься распро-
странением продукции, тех же перепели-
ных яиц, выращенных другими инвали-
дами.

Тогда вместо рассказов о своих несча-
стьях и перечня заболеваний на десятках 
страниц, которые они носят перед собой, 
они могли бы распространять брошюры 
по ветеринарии. 

Сейчас много говорится о том, чтобы 
дети-инвалиды учились в обычных шко-
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лах, но преподносится это как жертва со 
стороны так называемых здоровых де-
тей, хотя нравственность или отсутствие 
нравственности сегодня ещё не градуиру-
ется строгими параметрами.

Сегодня в школах РФ немало и детей 
мигрантов, которые ведут себя достаточ-
но агрессивными по отношению к ко-
ренным жителям. Можно ли их агрессию 
переформатировать посредством ани-
малотерапии? Авторы провели опросы 
детей мигрантов, их родителей. Выясни-
лось, что на их Родине они имели зна-
чительный опыт общения с животными, 
ухаживая за домашней птицей, овцами, 
лошадьми. А почему бы их способность в 
многовековой наблюдательности за жи-
вотными не использовать сегодня? Любая 
школа сегодня обладает значительным 
количеством подсобных помещений, где 
организация Живого уголка, (подсобного 
хозяйства) смогла бы снять ту социаль-
ную напряжённость, которая существует 
ныне в школьных учреждениях.

Случаи применения огнестрельного 
оружия в школах по всему миру доказы-
вают, что служба школьных психологов, 
к сожалению, не выполняет своей стаби-
лизирующей роли. Система чрезмерного 
попечительства в школах, приводящая к 
непомерному инфантилизму учащихся, 
находит своё уродливое проявление в 
виде устройства стрельбы. В данном слу-
чае стрельба обусловлена проявлением 
своей «взрослости», самостоятельности и 
самоутверждения. 

Анималотерапия позволяет снять 
агрессивные проявления такого явления 
как инфантилизм. Забота о животных, 
как это было в школах на уровне живого 
уголка (ёж, аквариумные рыбки, попу-
гаи, хомячки и т.п.), давала возможность 
детям проявить свою значимость, ответ-
ственность за жизнь других существ. Где 
самоутверждение подростка можно пере-
вести в сферу заботы о живом существе.

Взаимодействие с животными, наблю-
дения за ними переключают детей на ми-
ролюбивое отношение с окружающими. 
Сегодня в школах отсутствует стенная 

печать, комнатные растения, а общение 
переходит в интернет, комнатные цветы 
заменяются искусственными растения-
ми, что не может не влиять негативно на 
эмоциональный фон детей. Возможно, 
что атмосфера искусственности, вир-
туальности и является причиной столь 
печальных последствий, как стрельба в 
школе.

Анималотерапия как средство 
устранения асоциального поведения 
подростков. Наличие в школах и других 
детских учреждениях живых уголков из-
бавит школьников от посещений всевоз-
можных асоциальных сходок. Животные 
имеют цикличность физиологических 
процессов, возможно, поэтому во время 
социалистической революции крестьяне 
считались тормозом в свержении устоев 
прошлого. Рабочие, объявив забастовку, 
могут приступить к работе и через день 
или неделю, а в сельском хозяйстве тре-
буется поддержание ежедневного цикла 
работ по уходу за животными.

Забота о животных даже на уровне 
школьного живого уголка изменяет по-
веденческий стереотип учащихся. И это 
не важно, что посещение живого уголка 
было незначительным по времени, экс-
курсию вёл какой-то особенно увлечён-
ный биологией школьник, но фактор за-
интересованности, любви к животным 
будет существенным, передаваясь от од-
них учащихся к другим. [4]

Авторы исследовали психологиче-
ские особенности, характерные для лю-
бителей асоциальных компаний. В таких 
компаниях ориентированность на при-
чинение кому-то зла считается моти-
вацией максимально востребованной, 
жизненной позиции. Анималотерапия 
настраивает на проявление заботы, то 
есть причинение не зла, а добра. Вначале 
дети, подростки нацеливаются на совер-
шение добрых поступков по отношению 
к животным: кормление, чистка клеток. 
Затем, наблюдая за животными, их отно-
шением к детям, они на эмоциональном 
уровне осознают, что делать добро – это 
возможность получить эмоциональный 
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комфорт. Воркование довольных птиц, 
мимика, жесты других домашних живот-
ных вызывает ответную реакцию у детей, 
которые сегодня нуждаются в установле-
нии душевного равновесия.

Авторы проанализировали темати-
ческую сетку СМИ. Было выявлено, что 
аграрной тематике отводится крайне 
мало внимания. ТВ-передачи, специа-
лизирующиеся на ремонте квартир, ни 
разу не подняли вопрос о необходимо-
сти анималотерапии. Демонстрируются 
обширные кухни, спальни, беседки, но 
авторы проектов в этих передачах не от-
водят крошечного места для установки в 
этих помещениях той же клеточки с пере-
пёлками. Возможно, что поэтому-то дети 
из таких внешне благополучных семей и 
становятся фигурантами громких уголов-
ных дел.

Иппотерапия в качестве одного из 
видов анималотерапии. Сегодня в РФ 
существуют ассоциации НКО по иппо-
терапии, однако авторы, побывав на их 
многочисленных заседаниях, пришли к 
выводу, что таким НКО по иппотерапии 
нужно основательно изучить основы 
ветеринарии, о чём подробнее авторы 
остановятся в других статьях. Например, 
иногда на семинарах анималотерапев-
тов можно услышать фразу: – Когда мы 
сажаем ребёнка с ДЦП на спину лошади, 
то он кричит, но мы всё равно продолжа-
ем сеанс! Такие мнимые лекари считают, 
что они приносят неоценимую поль-
зу здоровью ребёнка. А вот известный 
морфолог П.Ф. Лесгафт был убеждён, что 
главное, не сломать характер ребёнка [2]. 
Авторы изучили научные труды извест-
ного учёного, в том числе его работу «О 
воспитании детей», где Лесгафт считает, 
что основы воспитания закладываются 
в возрасте ребёнка до семи лет. Большое 
внимание Пётр Францевич уделяет дви-
жению ребёнка, считая, что умственные 
способности формируются на основе 
правильной двигательной деятельности 
ребёнка. 

Иппотерапия подразумевает движе-
ние ребёнка. Но движение, по глубокому 

убеждению Лесгафта, должно приносить 
ребёнку исключительно радость. Он вы-
ступал против любого физического на-
силия над организмом ребёнка, катего-
рически выступал против физических 
наказаний. Потому что такие наказания 
только порождают в ребёнке страх, зам-
кнутость, что сказывается на развитии 
нравственности ребёнка в будущем.

Вот с этих позиций П. Лесгафта следу-
ет оценить опыт тех НКО, которые прак-
тикуют методы насильственно усаживать 
ребёнка на лошадь. Авторы полагают, 
что если ребёнок испытывает страх, то 
нужно сначала преодолеть этот страх. 
И здесь нужно правильно выбирать, как 
лекарственное средство (в данном случае 
объект воздействия на ребёнка), так и до-
зировку этого лечения. Наверное, знаком-
ство с анималотерапией нужно начинать 
с созерцания тех же аквариумных рыбок, 
комнатных птиц, домашних животных 
на уровне щеночка, котёнка, крольчонка. 
Определив эмоциональные предпочте-
ния самого маленького пациента. 

В своих исследованиях Лесгафт под-
чёркивал, что нужно учитывать мнение 
ребёнка. Он, например, был против жёст-
кого пеленания новорождённого, считая, 
что это удобно взрослым, чтобы легче 
было носить младенца, но у младенца 
при этом затекают ручки и ножки, он ка-
призничает.

Характерно, что в своих анатомиче-
ских исследованиях Лесгафт изучал глад-
кую мускулатуру животных и людей, что 
было важно при анализе взаимодействия 
человека и животного. Он много зани-
мался вопросами взаимодействия всад-
ника и коня. Сегодня научное наследие 
Лесгафта должно быть изучено в связи с 
новым подходом к анималотерапии и ип-
потерапии.

Авторы убеждены, что иппотерапия 
может иметь высокое психоэмоциональ-
ное воздействие, но это должно быть 
добровольное общение ребёнка с живот-
ным.

И, конечно, должны быть строгие кри-
терии оценки ветеринарных знаний тех, 
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кто претендует на роль кураторов в сфере 
иппотерапии.

Заключение
В заключение статьи авторы считают 

нужным озвучить несколько тезисов.
Анималотерапия в современной Рос-

сии может иметь широкую социальную 
базу, включая инвалидов – 10,5 миллио-
нов человек, членов их семей. Возможно, 
следует говорить о факторе социальной 
анималотерапии, когда зоопсихология 
животных имеет более высокие психоэ-
моциональные оценки, чем у некоторых 
людей. Поэтому устройство в учреждени-
ях (детских, школьных, лечебных) живых 
уголков с высокой вероятностью позво-
лит устранить имеющийся диссонанс в 
диетологии детского и подросткового 
питания, с учётом того, что животные 
стремятся к сбалансированному пита-
нию, избегая тонизирующие напитки, 
табак, наркотики.

Пропаганда методики анималоте-
рапии позволит в РФ больше внимания 
уделять проблемам экологии, начиная с 
улучшения жилищных условий за счёт 
выращивания полезных растений, обу-
стройства дворовых территорий, парков, 
скверов. Также, устройство конюшен, ку-
мысных ферм, оленьих угодий, прудового 
рыбного хозяйства, пасек вызовет в об-
ществе острую потребность развития ве-
теринарных наук. И это вызовет интерес 

к практическим результатам в области 
анималотерапии, отразится на росте из-
даний научных, научно-популярных жур-
налов, специальной литературы, включая 
и литературу по анатомии.

Сегодня любители кошек и собак, на-
вязывая своим домашним питомцам 
определённую линию поведения, не мо-
гут включить своих животных в процесс 
анималотерапии, потому что не знают 
физиологии и анатомии животных. Поэ-
тому появляется разумная мысль: почему 
от тех, кто приобретает собаку, тем более 
бойцовких пород, не требуют хотя бы ми-
нимальных ветеринарных и психологи-
ческих знаний. Ведь для тех, кто садится 
за руль транспортного средства, требуют 
наличие водительского удостоверения, 
которое можно получить только, сдав не-
обходимый экзамен. 

Выводы
1. Формирование нормативной базы в 

области социальной анималотерапии по-
зволит устранить целый ряд асоциальных 
явлений, включая и склонности к агрес-
сивному поведению.

2. Наличие живого уголка заставляет 
задуматься о животных, которые нужда-
ются в защите, заботе.

3. Тема анималотерапии требует более 
досконального научного исследования, 
где будет дана ей должная оценка на осно-
ве трудов И.П. Павлова и П.Ф. Лесгафта.
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Морфология поджелудочной железы 
у высокопродуктивных животных

Резюме:в средняя площадь островков Лангерганса коров чёрно-пёстрой породы изме-
няется в зависимости от продуктивности и сроков стельности: у нетелей на третьем 
месяце стельности она равна 9284±1625 мкм2, тогда как данный показатель у коров с 
продуктивностью менее 5000 литров в год составил 8429±1434 мкм2. К седьмому месяцу 
стельности площадь островков возрастала преимущественно за счёт компенсаторной 
гиперплазии. У высокопродуктивных коров отмечалась схожая тенденция. Так, сред-
няя площадь островка Лангерганса у коров на третьем месяце стельности составила 
7878±1739 мкм2 и достигла к седьмому месяцу стельности 9159±1352 мкм2.

Ключевые слова: корова, стельность, поджелудочная железа, гистология.

Morphology of pancreas 
in highly productive animals

Summary: the average area of ​​the islets of Langerhans cows of black-motley breeds varies 
depending on the productivity and the duration of pregnancy: in the third month of pregnancy, it 
reaches 9284 ± 1625 μm2, whereas in cows with a productivity of less than 5,000 liters per year, 
8429 ± 1434 μm2. By the seventh month of pregnancy, the area of ​​the islets increased mainly 
due to compensatory hyperplasia. The highly productive cows had a similar tendency. Thus, the 
average area of ​the island of Langerhans in cows on the third month of pregnancy was 7878 ± 
1739 μm2 and reached 9159 ± 1352 μm2 by the seventh month of pregnancy.

Keywords: cow, pregnancy, pancreas, histology.

Введение
Поджелудочная железа (pancreas) – 

важнейшая железа смешанной функции. 
У крупных животных в течение суток она 
вырабатывает более 2  000  мл панкреати-
ческого сока, поступающего в двенадцати-
перстную кишку. Он состоит из ферментов, 
солей и воды. Ферменты вырабатываются 
органом в неактивной форме «профер-
ментов». При нахождении пищевого кома 
в двенадцатиперстной кишке выделяются 
гормоны, с помощью которых происходит 

активизация проферментов. Стимулято-
ром секреции поджелудочной железы яв-
ляется соляная кислота. Она активизирует 
выработку слизистой оболочкой кишки 
секретина и панкреозимина, которые за-
пускают механизм выработки поджелу-
дочной железой ферментов. Поступая в 
просвет тонкой кишки, они расщепляют 
углеводы, белки и жиры. Как эндокринная 
железа поджелудочная железа вырабаты-
вает ряд гормонов, регулирующих обмен 
углеводов, белков и жиров.
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В связи со сказанным, нам видится, 
что изучение морфологии поджелудоч-
ной железы у высокопродуктивных жи-
вотных в период лактации и во время 
стельности представляет определённый 
научный интерес и имеет важное при-
кладное значение.

Материалы и методы исследования
Гистологическому исследованию были 

подвергнуты образцы поджелудочных 
желёз нетелей и коров чёрно-пёстрой по-
роды с продуктивностью до 5000 литров 
и выше 5000 литров молока в год на тре-
тьем и седьмом месяцах стельности, со-
держащихся в условиях промышленного 
животноводческого комплекса Ленин-
градской области. Материал фиксирова-
ли в 10% растворе нейтрального форма-
лина в течение 24 часов, после чего по 
общепринятой методике заливали в па-
рафин (Коржевский Д.Э., 2014, Мужикян 
А.А. с соавт., 2014). Затем изготавливали 
срезы толщиной 5-7 мкм. Для микроско-
пического исследования срезы окраши-
вали гематоксилином и эозином. 

Морфологическое исследование ги-
стологических препаратов проводилось 
при помощи светооптического микро-
скопа Carl Zeiss AxioStar при увеличении 
50, 100, 200 и 400. Микрофотографирова-
ние проводили при помощи цифровой 
фотокамеры Pixera 560 и программного 
обеспечения VideoТест. Морфометриче-
ские измерения проводили полуавто-
матически и вручную с помощью про-
граммного обеспечения AxioVision Rel. 
4.8. и VideoТест-размер (Абламейко, С.В., 
Недзьведь, А.М., 2005). Для поджелудоч-
ной железы определяли среднюю пло-
щадь островков Лангерганса (Автанди-
лов, Г.Г., 1990).

Полученные данные были подвергну-
ты статистическому анализу. Для всех 
данных применена описательная стати-
стика: данные проверены на соответствие 
нормальному закону распределения с 
помощью критерия Шапиро-Уилка. Под-
считаны среднее значение и стандарт-
ная ошибка среднего, которые вместе со 

значением n представлены в итоговых 
таблицах. Межгрупповые различия были 
подвергнуты однофакторному дисперси-
онному анализу (ANOVA) с апостериор-
ным критерием Тьюки. Различия опре-
делены при уровне значимости р<0,05. 
Статистический анализ выполняли с 
помощью программного обеспечения 
Statistica 6.0.

Результаты исследований и их об-
суждение

Поджелудочная железа крупного ро-
гатого скота образована экзокринным 
и эндокринным отделами, снаружи по-
крыта соединительнотканной капсулой, 
от которой в паренхиму органа отходят 
трабекулы, формирующие дольки ор-
гана. В перегородках обнаруживались 
кровеносные сосуды, нервы, вставоч-
ные, внутридольковые и междольковые 
выводные протоки, объединяющиеся в 
общий выводной проток. Концевые от-
делы экзокринной части железы были 
представлены панкреатическими аци-
нусами, образованными серозными 
экзокриноцитами и эпителиальными 
клетками вставочного выводного про-
тока, представленного в начальных 
участках центроацинозными эпителио-
цитами. Ациноциты пирамидальной 
формы, с крупными хорошо развитыми 
округлыми ядрами и чётко выраженной 
гомогенной и зимогенной зонами (ри-
сунки 1 – 6). 

Эндокринная часть железы была пред-
ставлена панкреатическими островками, 
отделёнными от экзокринной части тон-
кими прослойками рыхлой волокнистой 
соединительной ткани (рисунки 5 – 6). 
Островки образованы тяжами тесно свя-
занных между собой эндокринных клеток 
(инсулоцитов), окружённых обильными 
капиллярными петлями, формирующи-
ми внутри островка разветвлённые сети. 
Инсулоциты небольших размеров, поли-
гональной формы со слабо очерченной 
границей. Цитоплазма клеток светлая, 
ядра округлые или овальные с хорошо 
определяемыми ядрышками. 
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Наряду с некоторыми возрастными 
изменениями, описанными в литерату-
ре (Данилов, М.В., Федоров, В.Д., 1995) 
и отмечавшимися у коров третьей лак-

тации (склероз и коллагенизация стро-
мы, внутриорганный липоматоз, дефор-
мация и облитерация протоков и др.), 
у коров с продуктивностью менее 5000 

Рисунок 3 – Поджелудочная железа коровы 
с продуктивностью менее 5000 литров в 

год на третьем месяце стельности.
Островок Лангерганса. Микроскопическое 

строение поджелудочной железы 
соответствует норме. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 200

Рисунок 4 – Поджелудочная железа коровы 
с продуктивностью менее 5000 литров в 

год на седьмом месяце стельности.
Островок Лангерганса. Компенсаторная 
гиперплазия. Микроскопическое строение 
поджелудочной железы соответствует 

норме. Окраска гематоксилином и 
эозином. Ув. 200

Рисунок 1 – Поджелудочная железа 
нетели на третьем месяце стельности.

Островок Лангерганса. Микроскопическое 
строение поджелудочной железы 
соответствует норме. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 200.

Рисунок 2 – Поджелудочная железа 
нетели на седьмом месяце стельности.

Островки Лангерганса. Микроскопическое 
строение поджелудочной железы 
соответствует норме. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 200.

Морфология поджелудочной железы у высокопродуктивных животных
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Рисунок 5 – Поджелудочная железа коровы 
с продуктивностью более 5000 литров в 

год на третьем месяце стельности. 
Островок Лангерганса. Микроскопическое 

строение поджелудочной железы 
соответствует норме. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 200

Рисунок 6 – Поджелудочная железа 
коровы с продуктивностью более 

5000 литров в год на седьмом месяце 
стельности. 

Островок Лангерганса. Компенсаторная 
гиперплазия и слабо выраженная диффузная 

лимфоплазмоцитарная инфильтрация 
эндокринной части железы. Окраска 
гематоксилином и эозином. Ув. 200

Таблица 1 – Результаты сравнительного микроскопического и морфометрического 
анализа поджелудочной железы крупного рогатого скота

Органы, под-
вергнутые ги-

стологическому 
исследованию

Исследуемые 
показатели

Нетели
Коровы с про-
дуктивностью 

менее 5000л/год

Коровы с про-
дуктивностью 

более 5000л/год
3 мес. 
стель-
ности

7 мес. 
стель-
ности

3 мес. 
стель-
ности

7 мес. 
стель-
ности

3 мес. 
стель-
ности

7 мес. 
стель-
ности

Поджелудочная 
железа

Средняя площадь 
островка Лангер-

ганса, мкм2

9284±
1625

9157±
1285

8429±
1434

8726±
1123

7878±
1739

9159±
1352

литров в год отмечалось снижение пло-
щади островков Лангерганса по сравне-
нию с группой нетелей, что было более 
выражено у животных на третьем месяце 
стельности. Средняя площадь островка 
Лангерганса у нетелей на третьем меся-
це стельности составила 9284±1625 мкм2, 
тогда как данный показатель у коров с 
продуктивностью менее 5000 литров в 
год составил 8429±1434 мкм2. К седьмо-
му месяцу стельности площадь остров-

ков возрастала, преимущественно за 
счёт компенсаторной гиперплазии. У 
высокопродуктивных коров отмечалась 
схожая тенденция. Так, средняя пло-
щадь островка Лангерганса у коров на 
третьем месяце стельности составила 
7878±1739 мкм2, и достигала к седьмому 
месяцу стельности 9159±1352 мкм2. При 
этом изменение площади островкового 
аппарата железы были статистически 
значимы (таблица 1).

Морфология поджелудочной железы у высокопродуктивных животных
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Выводы
Средняя площадь островков Лангер-

ганса коров чёрно-пёстрой породы изме-
няется в зависимости от продуктивности 
и сроков стельности: у нетелей на третьем 
месяце стельности она равна 9284±1625 
мкм2, тогда как данный показатель у ко-
ров с продуктивностью менее 5000 литров 
в год составил 8429±1434 мкм2. К седьмо-

му месяцу стельности площадь остров-
ков возрастала преимущественно за счёт 
компенсаторной гиперплазии. У высоко-
продуктивных коров отмечалась схожая 
тенденция. Так, средняя площадь остров-
ка Лангерганса у коров на третьем месяце 
стельности составила 7878±1739 мкм2 и 
достигала к седьмому месяцу стельности 
9159±1352 мкм2.
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Морфология и морфометрия 
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Резюме: проведено исследование строения костей плечевого пояса, звеньев стило– и зей-
гоподия грудной конечности выдры обыкновенной и определены их основные морфоме-
трические показатели.
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Morphology and morphometry of the 
bones of the shoulder girdle, links 

stylo– and zeugopodia thoracic limbs 
of river otters

Summary: the study of the structure of the bones of the shoulder girdle, links stylo– and 
zeugopodia thoracic limbs of river otters and defined their basic morphometric parameters.
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Введение
Изучение морфологии локомоторного 

аппарата диких и домашних животных 
имеет фундаментальное значение для 
развития, как морфологии, так и дру-
гих биологических дисциплин в целом. 
Особое значение приобретает изучение 
скелета животных, находящихся в про-
цессе одомашнивания, которое, несо-
мненно, влияет на изменения в строении 
организма животного. 

Одним из распространенных полувод
ных хищников в нашей стране является 
выдра обыкновенная. Согласно данным 
ФГБУ Центрохотконтроль, её численность в 
Северо-Западном федеральном округе со-
ставляет 32-34 тысячи особей. В промысло-
вом отношении данный зверёк ценится за 
свой мех, который отличается красотой и 
прочностью. Кроме того, выдра неприхот-
лива в содержании, хорошо адаптируется в 
домашних условиях и в условиях хозяйств.
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В связи с полуводным образом жизни 
выдра имеет ряд отличительных особен-
ностей, которые, несомненно, не могут не 
отразиться на особенностях локомоции и 
морфологии скелета конечностей данно-
го животного.

В данной работе перед нами была по-
ставлена цель – изучить морфологические 
особенности и провести морфометрию 
костей плечевого пояса, а также стило– и 
зейгоподия грудной конечности выдры 
обыкновенной.

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования по-

служили четыре трупа взрослых особей 
выдры, доставленные на кафедру ана-
томии животных ФГБОУ ВО «Санкт-
Петербургская государственная академия 
ветеринарной медицины» из ВОО «Усть-
Лужское». Для выполнения поставленной 
задачи использовали комплекс морфо-

Рисунок 2 – Лопатка, медиальная 
поверхность:

1, 2 – подлопаточная ямка; 
3 – каудальный угол; 4 – каудальный край; 

5 – крючковидный отросток; 6 – шейка 
лопатки; 7 – ставная впадина; 

8 – надсуставной бугорок; 
9 – краниальный край.

Рисунок 1 – Лопатка, латеральная 
поверхность:

1 – заостная ямка; 2 – дорсальный край; 
3 – предостная ямка; 
4 – краниальный край; 

5 – шейка лопатки; 6– акромион; 
7 – крючковидный отросток; 8 – ость 

лопатки; 9 – бугор ости лопатки.

логических методов исследования и под-
готовки трупного материала: тонкое ана-
томическое препарирование; ускоренная 
мацерация; фотографирование; морфо-
метрия костей.

Результаты исследований и их об-
суждение

Пояс костей грудной конечности реч-
ной выдры представлен парной костью – 
лопаткой – scapula (рисунки 1, 2). Лопатка 
выдры лишь отдалённо напоминает 
типичную для этой кости треугольную 
форму, характерную для других млекопи-
тающих. Её краниальный угол закруглён 
и переходит в сильно выгнутый вперёд 
краниальный край. Максимальной ши-
рины лопатка достигает в своей средней 
трети, данный морфометрический пока-
затель составляет 3,11±0,26 см. 

Ость лопатки выражена на латераль-
ной поверхности кости по всей длине 
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и заканчивается акромионом, который 
достигает плоскости суставной впадины 
(рисунок 1). Длина лопатки у выдры со-
ставляет 6,41±0,58 см. Акромион имеет 
вид заострённого цилиндрического от-
ростка и достигает длины 0,39±0,02 см.

 В верхней трети ости лопатки распо-
лагается её бугор в виде незначительного 
утолщения (рисунок 1). В нижней трети в 
каудальном направлении от ости отходит 
крючковидный отросток, длина которого 
равняется 0,42±0,03 см.

Суставная впадина лопатки имеет 
овоидную форму с заострённым крани-
альным концом. Её ширина составляет 
1,59±0,09 см. Надсуставной бугорок вы-
ражен в виде утолщения. Коракоидный 
отросток отсутствует.

Соотношение ширины предостной и 
заостной ямок лопатки выражается как 
1,6:1,0. Большая ширина предостной 
ямки свидетельствует о развитости при-
крепляемой здесь предостной мышцы, 
основной функцией которой является 
разгибание плечевого сустава и супина-
ция грудной конечности. Данные движе-
ния являются важными при передвиже-
нии в водной среде.

У выдры речной значительное разви-
тие получает подлопаточная ямка, с чётко 
ограниченными зубчатыми линиями (ри-
сунок 2). Закрепляющаяся здесь подлопа-
точная мышца приводит грудную конеч-
ность, а вентральная зубчатая мышца яв-
ляется основной мышцей, составляющей 
синсаркоз плечевого пояса. Развитость 
данных анатомических структур лопат-
ки свидетельствует об активном участии 
грудной конечности выдры в локомоции, 
а не только в выполнение статической 
функции.

Стилоподий грудной конечности 
представлен плечевой костью – os humeri 
– которая представляет собой длинную 
трубчатую кость, изогнутую в краниаль-
ном направлении (рисунки 3, 4, 5). Длина 
кости составляет 7,96±0,64 см. На прокси-
мальном эпифизе располагается шаро-
видной формы головка, диаметр которой 
составляет 1,32±0,11 см. 

Кранио-латерально от головки пле-
чевой кости находится большой бугорок, 
не возвышающийся над головкой кости 
(рисунок 4). На латеральной поверхности 
большого бугорка имеется ямка, для за-
крепляющихся здесь заостной и предост-
ной мышц. 

Кранио-медиально от головки пле-
чевой кости выступает малый бугорок, 
который развит значительно. Большой и 
малый бугорки разделены межбугорко-
вым жёлобом, ширина которого равняет-
ся 0,89±0,07 см. 

На краниальной поверхности диа-
физа плечевой кости располагается гре-
бень плечевой кости, на латеральной по-
верхности дельтовидная шероховатость. 
Указанные анатомические структуры 
хорошо развиты, а пространство между 
ними формирует широкую площадку для 
закрепления здесь мышц плечевого су-
става. Данная площадка по форме напо-
минает треугольник, с вершиной, обра-
щённой дистально.

Малый бугорок плечевой кости дис-
тально продолжается в гребень малого 
бугорка, а затем переходит в большую 
круглую шероховатость (рисунок 5). 
Последняя располагается на медиальной 
поверхности тела плечевой кости и имеет 
вытянутую форму длиной до 1,36±0,11см. 
Значительное развитие круглой шерохо-
ватости плечевой кости свидетельству-
ет об активной работе закрепляющихся 
здесь мышц, участвующих в сгибании 
плечевого сустава и пронации грудной 
конечности: широчайшей мышцы спины, 
большой круглой мышцы.

На дистальном эпифизе плечевой ко-
сти располагается её блок. Ширина су-
ставного блока составляется в среднем 
1,52±0,14 см. Над блоком располагается 
венечная ямка, которая несколько сме-
щена в латеральную сторону.

На каудальной поверхности дисталь-
ного эпифиза плечевой кости располага-
ется локтевая ямка, которая с двух сторон 
ограничена надмыщелками. От латераль-
ного надмыщелка проксимально тянется 
гребень, который имеет вид уплощённой 
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Рисунок 3 – Плечевая 
кость, каудальная 

поверхность:
1– малый бугорок; 

2 – надмыщелковой 
отверстие; 

3 – медиальный 
надмыщелок; 

4 – суставной блок; 
5 – локтевая ямка; 

6 – латеральный 
надмыщелок; 

7 – диафиз плечевой 
кости; 8 – головка 

плечевой кости.

Рисунок 4 – Плечевая кость, 
латеральная поверхность:
1– головка плечевой кости; 
2 – шейка плечевой кости; 

3 – локтевая ямка; 
4 – суставной блок; 

5 – латеральный надмыщелок; 
6 – диафиз плечевой 

кости; 7 – дельтовидная 
шероховатость; 

8 – большой бугорок; 
9 – шероховатость 
заостной мышцы.

Рисунок 5 – Плечевая кость, 
медиальная поверхность:

1– малый бугорок; 
2 – гребень малого бугорка; 

3 – большая круглая 
шероховатость; 

4 – питательное отверстие; 
5 – гребень медиального 

надмыщелка; 
6 – надмыщелковое 

отверстие; 
7 – суставной блок;

 8 – гребень латерального 
надмыщелка; 9 – диафиз 

плечевой кости.

пластинки. Ширина латерального надмы-
щелка составляет 0,63±0,05 см.

Медиальный надмыщелок широкий 
и пронизан крупным надмыщелковым 
отверстием, ниже которого располагает-
ся глубокая ямка для закрепления здесь 
сухожилий мышц сгибателей запястного 
сустава и суставов пальцев (рисунки 3, 5). 

Ширина медиального надмыщелка рав-
няется 1,12±0,08 см.

Зейгоподий грудной конечности пред-
ставлен двумя костями – лучевой и локте-
вой (рисунки 6, 7, 8). 

Лучевая кость – radius – трубча-
тая кость длиной до 5,66±0,48 см. 
Проксимальный эпифиз её несёт на 

Морфология и морфометрия костей плечевого пояса...
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Рисунок 7 – 
Локтевая кость, 

медиальная 
поверхность:
1– локтевой 
отросток; 

2 – крючковидный 
отросток; 

3 – блоковая 
вырезка; 4 – лучевая 
вырезка; 5 – диафиз 

локтевой кости; 
6 – латеральный 

шиловидный 
отросток.

Рисунок 8 – Скелет предплечья:
1– локтевой отросток; 

2 – лучевая вырезка; 
3 – питательное отверстие; 
4 – диафиз локтевой кости; 

5 – латеральный шиловидный 
отросток; 6 – дистальный луче-

локтевой сустав; 
7 – медиальный шиловидный 

отросток; 8 – шероховатость 
лучевой кости; 9 – головка лучевой 
кости; 10 – проксимальный луче-
локтевой сустав; 11 – блоковая 

вырезка; 12 – крючковидный 
отросток; 13 – локтевой бугор.

Рисунок 6 – Локтевая 
кость, латеральная 

поверхность:
1– локтевой бугор; 

2 – локтевой отросток; 
3 – диафиз локтевой 

кости; 4 – латеральный 
шиловидный отросток; 

5 – суставная поверхность; 
6 – питательное 

отверстие; 
7 – венечный отросток; 

8 – блоковая вырезка; 
9 – крючковидный 

отросток.

себе головку лучевой кости, которая 
имеет овальную форму и следующие 
размеры: длину 0,98±0,07 см; шири-
ну 0,67±0,04  см. На каудо-латеральной 
поверхности проксимального эпифи-
за располагается суставная площадка, 
участвующая в формировании прокси-

мального луче-локтевого сустава (рису-
нок  8). Краниальная поверхность диа-
физа лучевой кости ровная. 

На дистальном эпифизе лучевой ко-
сти располагается суставной блок, для 
соединения с костями проксимального 
ряда запястья. Ширина суставного блока 

Морфология и морфометрия костей плечевого пояса...



58

Ветеринария 

Литература

1.	Алиев, А. А., Зеленевский, Н. В., Лайшев, К. А. и др. Кролик. СПб Агропромиздат 2002г. 448с.
2.	Былинская, Д.С. Морфология костей тазовой конечности рыси евразийской /Д.С. Былинская// 

Актуальные вопросы ветеринарной биологии. 2014. №1 (21). С. 3-9.
3.	Зеленевский, Н.В. и др. Скелет туловища рыси евразийской / Н.В. Зеленевский, М.В. Щипа-

кин, К.Н. Зеленевский, А.В. Прусаков, С.В. Вирунен, Д.С. Былинская, В.В. Шедько, Д.В. Васильев,  
Е.О. Чуркина// Иппология и ветеринария. 2015. №3 (17). С. 75-82.

4.	Зеленевский, Н.В., Хонин, Г.А. Анатомия собаки и кошки. – СПб.: Периферия, 2009. – 198 с.
5.	Международная ветеринарная анатомическая номенклатура. Пятая редакция. Перевод и рус-

ская терминология проф. Зеленевский, Н.В. – СПб.: «Лань», 2013. – 400 с.

составляет 1,02±0,08 см. Также дисталь-
ный эпифиз лучевой кости несёт на себе 
медиальный шиловидный отросток, ко-
торый имеет вид бугорка, сдвинутого по 
каудальную поверхность кости.

Локтевая кость – ulna – массивнее и 
длиннее лучевой кости (рисунок 8). Её 
длина достигает 7,44±0,71 см. 

На проксимальном эпифизе локтевой 
кости возвышается локтевой отросток, 
длина которого составляет 2,13±0,19 см. 
Проксимально локтевой отросток закан-
чивается широким и несколько загнутым 
латерально локтевым бугром. Блоковая 
вырезка имеет форму полумесяца и 
сверху заканчивается крючковидным 
отростком. На медиальной поверхности 
блоковой вырезки, в месте соединения с 
лучевой костью, располагается лучевая 
вырезка с суставной поверхностью для 
одноименной кости.

Дистальный эпифиз локтевой кости 
несёт суставную поверхность для соеди-
нения с локтевой костью запястья, а так-
же латеральный шиловидный отросток, 
который достигает значительного разви-

тия; его длина равняется 0,61±0,04  см, а 
ширина – 0,57±0,03 см.

Выводы
Изучив строение лопатки, плечевой ко-

сти и костей предплечья выдры обыкно-
венной мы пришли к выводу, что функция 
грудной конечности выдры не сводится 
только к статической. Напротив, грудная 
конечность выдры выполняет большую 
динамическую работу. О данном факте 
напрямую свидетельствует выраженность 
некоторых анатомических структур изу-
ченных костей, служащих местом прикре-
пления мышц, приводящих конечность 
в движение, в частности: преобладание 
площади предостной ямки лопатки над 
заостной, значительное развитие под-
лопаточной ямки лопатки, хорошо раз-
витые плечевой гребень и дельтовидная 
шероховатость, формирующие широкую 
площадку для закрепления здесь мышц 
плечевого сустава; вытянутой формы 
большая круглая шероховатость; широ-
кие и вытянутые надмыщелки плечевой 
кости, а также шиловидные отростки.

Морфология и морфометрия костей плечевого пояса...
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Оценка основных показателей 
метаболизма у

телят-гипотрофиков и их матерей
Резюме: в данной статье представлены результаты исследования биохимических пока-
зателей сыворотки крови у телят с нормальной и пониженной упитанностью в возрас-
те 45-55 дней, а также у их матерей. Для изучения состояния метаболизма в сыворотке 
крови были исследованы показатели белкового обмена – общий белок, альбумины, глобу-
лины. Состояние углеводного и липидного обмена оценивали по содержанию глюкозы и 
холестерина. Маркерами минерального обмена в исследованиях были показатели – каль-
ций, фосфаты и магний. У телят-гипотрофиков было выявлено достоверное снижение в 
сыворотке крови концентрации альбуминов на 14,0% и холестерина в 1,9 раза. Аналогич-
ные изменения обнаружились у коров-матерей. Коровы, родившие телят с низкой массой 
тела, имели меньшее содержание альбуминов (на 20,0%) и холестерина (в 1,68 раза) в 
сыворотке крови по сравнению с контрольной группой. У телят и коров не было обна-
ружено явных межгрупповых различий в содержании общего белка, глобулинов, глюкозы, 
кальция, фосфатов и магния в сыворотке крови. При этом во всех исследуемых группах 
выявлено снижение концентрации кальция в сыворотке крови относительно референт-
ных пределов. Проведённые исследования позволили выявить нарушение пластического 
и энергетического обмена у телят-гипотрофиков и их матерей. Предрасполагающими 
факторами к рождению слабого потомства является несбалансированное кормление 
коров или наличие причин, снижающих питательность и усвояемость кормов. 

Ключевые слова: коровы, телята, нормотрофики, гипотрофики, метаболизм, сыво-
ротка крови, белковый обмен, углеводный обмен, липидный обмен, минеральный обмен.

Evaluation of the main indicators 
of metabolism in fathers with low 

weight and of their mothers
Summary: this article presents the results of the study of biochemical parameters of blood serum 
in calves with normal and reduced fatness at the age of 45-55 days, as well as in their mothers. 
To study the state of metabolism in the blood serum, the parameters of protein metabolism were 
studied – total protein, albumins, globulins. The state of carbohydrate and lipid metabolism 
was assessed by content. glucose and cholesterol. The markers of mineral metabolism in the 
studies were indicators – calcium, phosphates and magnesium. Calves-hypotrophics showed a 
significant decrease in serum albumin concentrations by 14.0% and cholesterol by 1.9 times. 
Similar changes were found in mother cows. Cows that gave birth to calves with a low body 
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weight had a lower content of albumins (by 20.0%) and cholesterol (1.68 times) in the blood 
serum compared with the control group. In calves and cows, there were no obvious intergroup 
differences in the content of total protein, globulins, glucose, calcium, phosphates and magnesium 
in the blood serum. while in all studied groups a decrease in the serum calcium concentration 
relative to the reference ranges was revealed. The carried out researches have allowed to reveal 
infringement of plastic and power exchange at calf-gipotrophics and their mothers. Predisposing 
factors to the birth of a weak offspring is an unbalanced feeding of cows or the presence of causes 
that reduce the nutritional and digestibility of feed.

Keywords: cows, calves, normotrophics, hypotrophy, metabolism, blood serum, protein 
metabolism, carbohydrate metabolism, lipid metabolism, mineral metabolism.

Введение 
В процессе выращивания телят осо-

бое внимание уделяется контролю их 
привесов. В настоящее время многие хо-
зяйства Ленинградской области освоили 
прогрессивные и научно обоснованные 
подходы к выращиванию телят, в резуль-
тате применения которых снижается за-
болеваемость животных, их выбытие, а 
также уменьшается число гипотрофиков. 
Однако в условиях промышленных ком-
плексов значительный процент молод-
няка крупного рогатого скота рождается 
физиологически незрелым [3]. 

Известно, что увеличение продук-
ции молока влечёт за собой тенденцию 
к ослаблению потомства, что негативно 
сказывается на привесах телят и их пле-
менной ценности [6]. Нередки случаи 
повышенной восприимчивости телят-
гипотрофиков к незаразным болезням – 
диспепсии, бронхопневмонии, что при-
водит к дополнительным потерям вслед-
ствие затрат на лечение и снижения про-
дуктивных качеств [2, 5, 6]. Выращивание 
здорового молодняка в постнатальный 
период неразрывно связано с правиль-
ной выпойкой молозива. По мнению 
ряда авторов [7, 8], необходимым услови-
ем для дальнейшего полноценного раз-
вития телёнка является своевременная 
выпойка молозива, что обеспечивает его 
жизненно важным колостральным им-
мунитетом. 

Гипотрофия является следствием не-
полноценного питания во время вну-
триутробного развития и после рождения 
[5]; это приводит к нарушению роста и 

развития телят в постнатальном периоде. 
Гипотрофия телят сопровождается харак-
терными признаками: пониженной мас-
сой тела, дистрофичностью мышц, ане-
мичностью слизистых оболочек, замедле-
нием ответной реакции на раздражение, 
ослаблением пищевого рефлекса [6]. 

У гипотрофичных телят замедляются 
окислительно-восстановительные реак-
ции в организме, развивается кислород-
ное голодание. В крови циркулируют не-
доокисленные продукты распада, вызывая 
нарушения в различных органах и тканях, 
спазм периферических сосудов, тахикар-
дию. Уменьшение содержания белка в 
плазме крови, особенно иммуноглобули-
нов, ведёт к низкой активности лейкоци-
тов. В организме снижена концентрация 
микро– и макроэлементов, витаминов и 
устойчивость к патогенным агентам [2]. 
С развитием телёнка в онтогенезе нераз-
рывно связано состояние метаболизма 
стельной коровы. Неполноценное кормле-
ние, которое является причиной дефици-
та важнейших нутриентов, отрицательно 
влияет на развитие и формирование по-
томства [1, 2, 4]. 

Материалы и методы исследова-
ний

В задачу наших исследований вошло 
изучение основных показателей метабо-
лизма у телят с нормальной и сниженной 
упитанностью и их матерей. Для реализа-
ции поставленной задачи было проведено 
исследование в условиях животноводче-
ского хозяйства Ломоносовского района 
Ленинградской области. Для опыта были 

Оценка основных показателей метаболизма у телят-гипотрофиков и их матерей
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сформированы 2 группы телят в возрас-
те 45-55 дней по 5 голов. В первую груп-
пу вошли телята с низкой упитанностью 
(масса 47,2±2,11 кг), во вторую – с нор-
мальной упитанностью (масса 64,0±3,51 
кг). В эти же сроки провели исследование 
крови коров-матерей, которых разбили 
на две группы в соответствии с массой 
телят. У животных брали кровь из вены. 
Сыворотку крови исследовали в клинико-
биохимической лаборатории СПбГАВМ 
по общепринятым методикам на анали-
заторе CLIMA-МС15. 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

При осмотре телят-гипотрофиков 
были выявлены признаки истощения, вя-
лость, сухость и взъерошенность шёрст-
ного покрова, бледность слизистых обо-
лочек. Результаты биохимического иссле-
дования сыворотки крови телят и коров 
представлены в таблицах 1 и 2.

Анализируя результаты, представ-
ленные в таблице 1, можно отметить от-
сутствие существенных различий в кон-
центрации общего белка и глобулинов. 
При этом уровень альбуминов у телят-
гипотрофиков оказывается на 14,0% 
ниже, чем у нормотрофиков. При иссле-
довании минерального обмена не вы-
является существенных межгрупповых 
различий, однако концентрация кальция 
и магния имеет тенденцию к снижению 
у телят-гипотрофиков. Практически не 
отличается содержание глюкозы в крови 
телят обеих групп. При этом концентра-
ция холестерина у телят-гипотрофиков 
оказывается практически вдвое меньше 
(P<0,001).

При анализе результатов, представ-
ленных в таблице 2, можно утверждать, 
что концентрация общего белка у коров 
обеих групп находится приблизительно 
на одном и том же уровне. В отношении 
содержания глобулинов, мы видим бо-

Таблица 1 – Показатели метаболизма у телят

Показатели Телята-гипотрофики Телята-нормотрофики

Общий белок, г/л 59,76±3,00 61,44±3,00
Альбумин, г/л 22,36±0,95* 25,98±1,13
Глобулины, г/л 37,4±3,95 35,46±3,86

Кальций, ммоль/л 2,16±0,04 2,30±0,07
Фосфор, ммоль/л 2,23±0,23 2,21±0,14
Магний, ммоль/л 0,83±0,07 0,94±0,05
Глюкоза, ммоль/л 5,02±0,54 4,98±0,14

Холестерин, ммоль/л 1,59±0,15*** 3,03±0,23

Таблица 2 – Показатели метаболизма у коров-матерей

Показатели Коровы-матери гипотро-
фиков

Коровы-матери нормо-
трофиков

Общий белок, г/л 78,1±4,86 77,78±2,84
Альбумин, г/л 22,46±0,65* 28,06±2,13

Глобулины, г/л 55,64±4,85 49,72±1,42

Кальций, ммоль/л 2,25±0,09 2,17±0,05
Фосфор, ммоль/л 1,75±0,25 2,00±0,37
Магний, ммоль/л 1,06±0,09 1,14±0,10
Глюкоза, ммоль/л 3,46±0,35 3,64±0,35

Холестерин, ммоль/л 3,57±0,51* 6,00±0,96

Оценка основных показателей метаболизма у телят-гипотрофиков и их матерей
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лее высокие показатели у коров-матерей 
телят-гипотрофиков, но эти различия ста-
тистически не достоверны. В отношении 
альбуминов сыворотки крови прослежи-
вается достоверное повышение показа-
теля у коров второй группы (на 20,0%). 
В отношении показателей минерально-
го обмена выявляются недостоверные 
различия. Так, у коров-матерей телят-
нормотрофиков обнаруживается некото-
рое увеличение концентрации фосфатов 
и магния на фоне незначительного сни-
жения кальция. Следует подчеркнуть, что 
у коров обеих групп концентрация каль-
ция оказывается ниже физиологически 
нормальных значений [1]. 

Концентрация глюкозы в сыворотке 
крови коров обеих групп находится прак-
тически на одном уровне. Однако содер-
жание холестерина имеет выраженные 
различия. Так, у коров-матерей телят-
гипотрофиков этот показатель составляет 

3,57±0,51 ммоль/л, что на 68,0% ниже, чем 
у матерей нормотрофиков.

Выводы
При сравнении основных показателей 

метаболизма у телят-нормотрофиков и 
гипотрофиков, а также их матерей, обна-
руживается схожесть в изменении обмен-
ных процессов. Так, у телят-гипотрофиков 
выявляется достоверное снижение кон-
центрации альбуминов и холестерина. 
Точно такая же тенденция выявляется и 
у коров-матерей. Известно, что уровни 
альбуминов и холестерина в первую оче-
редь, отражают состояние пластического 
обмена. Оба метаболита имеют эндоген-
ное происхождение и синтезируются в 
печени. Причиной снижения биосинтеза 
холестерина является дефицит молекул 
ацетил-коэнзима  А, что свидетельствует 
о нехватке калорий в рационе или о сни-
жении биодоступности кормов.
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Гормональные изменения 
у коров при применении 

фитобиотических добавок
Резюме: исследования посвящены оценке влияния фитобиотических препаратов на гор-
мональный статус коров при их применении до родов и после родов. Уровни гормонов 
существенно отличаются у коров в период за месяц до родов и через месяц после родов. 
Установлено существенное влияние препаратов на гормональный статус коров. Обсуж-
даются вопросы практического использования препаратов для модификации гормональ-
ного профиля коров.

Ключевые слова: беременные коровы, фитобиотические препараты, сыворотка крови, 
прогестерон, эстроген, кортизол, тироксин, тиреотропин.

Hormonal changes in cows at 
application of phythobiostic additives
Summary: the studies are devoted to the evaluation of the effect of phytobiotic on the hormonal 
status of cows in their use before and after birth. The levels of hormones differ significantly 
in cows in the period one month before the birth and one month after the birth. Substantial 
influence of drugs on the hormonal status of cows was established. The questions of practical use 
of preparations for modifying the hormonal profile of cows are discussed.

Keywords: pregnantcows, phytobioticpreparations, serum, progesterone, estrogen, cortisol, 
thyroxine, thyrotropin.

Введение
Несмотря на значительные достиже-

ния в области репродуктивной физиоло-
гии крупного рогатого скота, показатели 
его воспроизводства не отвечают совре-
менным требованиям. Оптимальный 
уровень воспроизводства обеспечивает-
ся нормальным функционированием в 
первую очередь органов репродуктивной 
системы животных. Вполне обоснованно 
возникает интерес учёных к общей по-
лисистемной патологии организма жи-
вотных, а также оценке гормонального 

статуса коров во время беременности, 
родов и в послеродовой период [1-5]. 
Многие аспекты данной проблемы оста-
ются до конца не раскрытыми, особенно 
это касается высокопродуктивных коров. 
Недостаточно изучена взаимосвязь ин-
волюционных процессов в матке с гор-
мональной активностью щитовидной и 
половых желез, надпочечников, гормоны 
которых играют важнейшую роль в регу-
ляции основных физиологических про-
цессов в организме животных. Важным 
является выявление таких корреляций на 
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фоне применения фитобиотических пре-
паратов [6, 7].

Материалы и методы исследования
Целью настоящих исследований яви-

лась оценка влияния оригинальных фи-
тобиотических препаратов на гормональ-
ный статус коров во время беременности, 
родов и в послеродовой период. Всего в 
настоящих исследованиях использовано 
12 коров, которые по принципу аналогов 
были разделены на четыре группы (по 
три животных в каждой группе). Коровам 
первой, второй и третьей групп в рацион 
вводили фитобиотические препараты по 
схеме (таблица 1). 

Животные четвёртой группы препарат 
не получали и служили в качестве кон-
троля. По результатам диспансеризации 
в хозяйстве в последние годы зачастую 
ставятся диагнозы: гипофункция яични-
ков, субинволюция матки, задержание 
последа, эндометриты (острые послеро-
довые, хронические, субклинические), 
фолликулярная киста, персистентное 
жёлтое тело.

В опытах использовано три препа-
рата, при получении которых реализо-
вана технология переработки древес-
ной зелени, основанная на извлечении 
биологически-активных веществ новым 
селективным экстрагентом (произво-
дитель ООО НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКИЙ 

ЦЕНТР «ХИМИНВЕСТ»). Полученные пре-
параты, в отличие от препаратов, полу-
ченных с использование традиционных 
экстрагентов, обладают улучшенными 
эксплуатационными свойствами, при 
этом обеспечивается длительное сохра-
нение их потребительских качеств.

Уровень гормонов в сыворотке кро-
ви (прогестерон, эстроген, кортизол, ти-
роксин (Т4), тиреотропин – тиреотроп-
ный гормон (ТТГ) определяли на ана-
лизаторе иммуноферментных реакций 
«УНИПЛАН» АИФР-01 (ЗАО ПИКОН), с 
использованием стандартных наборов 
реактивов.

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

Результаты изучения уровня гормонов 
в сыворотке крови подопытных живот-
ных обработаны статистически и сведе-
ны в таблице 2.

Из данных, представленных в таблице 
видно, что уровень прогестерона в крови 
коров после применения препарата су-
щественно не отличался от его уровня у 
животных до применения препарата (за 
месяц до родов – исходный уровень), не 
отмечено в этот период также различий 
между подопытными коровами.

В таблице знаком * обозначены случаи 
достоверных отклонений исследованных 
показателей у подопытных коров (полу-

Таблица 1 – Схема опытов

Серия 
опыта

Препарат
на основе

Группа
живот-

ных

Кол-во 
живот-

ных

Дозы 
препа-
рата мл

Сроки
исследования Примечание

До 
родов

Хвои

1 3 200 1. За месяц до 
родов и приме-

нения препарата.
2. На 11 сутки по-
сле применения 

препарата

Препарат вводи-
ли в рацион за 1 
месяц до ожи-

даемых родов и 
скармливали в 

течение 10 суток

2 3 100

3 3 50

Контроль 4 3 -

После 
родов

Хвои 1 3 200 3. В день родов 
4. На 11 сутки по-

сле родов.
5. Через 1 месяц 

после родов

Препараты вво-
дили в рацион 
в день родов и 
скармливали в 

течение 10 суток

Коры ивы 2 3 100

Коры осины 3 3 100
Контроль 4 3 -
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Таблица 2 – Содержание гормонов в сыворотке крови подопытных коров

№
п/п

Показа-
тели

Группы
живот-

ных

Сроки исследования

1 2 3 4 5

1
Проге-
стерон, 
нмоль/л

1
20,2±

3,0

16,3±4,1 3,8±0,6Δ 3,0±0,3Δ 4,6±0,3*Δ

2 16,3±4,1 3,8±0,6Δ 3,0±0,3Δ 21,2±7,5
3 16,3±4,1 3,8±0,6Δ 3,0±0,3Δ 12,1±6,4
4 16,5±0,5 3,8±0,9Δ 3,8±0,9Δ 18,2±2,2

2
Эстро-

ген, 
пмоль/л

1
206,4±

47,9

626,9±64,6*Δ 90,0±17,2Δ 67,0±13,6Δ 50,3±3,6Δ

2 626,9±64,6*Δ 90,0±17,2Δ 67,0±13,6Δ 63,4±4,1Δ

3 626,9±64,6*Δ 90,0±17,2Δ 67,0±13,6Δ 89,4±29,6Δ

4 201,2±28,8 81,2±34,04Δ 81,2±34,0Δ 49,9±2,8Δ

3
Кор-

тизол, 
нмоль/л

1
97,8±
19,9

21,9±1,4Δ 48,0±9,0Δ 57,2±6,8Δ 79,7±45,7
2 21,9±1,4Δ 48,0±9,0Δ 57,2±6,8Δ 40,8±20,2
3 21,9±1,4Δ 48,0±9,0Δ 57,2±6,8Δ Δ 40,8±20,2
4 26,8±3,3Δ 67,3±10,0 67,3±10,0 62,1±27,8

4
Тирок-

син, 
нмоль/л

1
284,1±

7,1

249,0±5,8Δ 260,5±8,8 245,82±4,5Δ 252,0±6,7*Δ

2 249,0±5,8Δ 260,5±8,8 245,82±4,5Δ 268,6±0,4*Δ

3 249,0±5,8Δ 260,5±8,8 245,82±4,5Δ 264,3±4,7*Δ

4 266,7±20,7 249,4±33,7 249,4±33,7 237,7±2,3 Δ

5

Тирео-
троп-
ный 

гормон, 
мкМЕ/л

1

49,5±
7,6

42,8±11,6 47,2±2,2 40,8±9,0 52,3±4,5*Δ

2 42,8±11,6 47,2±2,2 40,8±9,0 53,5±12,3
3 42,8±11,6 47,2±2,2 40,8±9,0 37,0±6,4

4 43,6±16,0 41,1±3,0 41,1±3,0 28,5±3,9Δ

чавших фитобиотические препараты), по 
сравнению с контрольными, при p≤0,05, 
а знаком Δ – по сравнению с исходным 
уровнем,

В день родов уровень гормона у всех 
подопытных коров был достоверно 
(p≤0,05) ниже, чем у коров за месяц до ро-
дов (в среднем в 5,3 раза), При этом до-
стоверных различий между подопытны-
ми и контрольными коровами также не 
отмечено,

На 11 сутки после родов и повторно-
го применения препаратов установлено, 
что количество прогестерона было суще-
ственно ниже, чем за месяц до родов, и не 
отличалось от показателей, полученных в 
день родов. Достоверной разницы между 
подопытными и контрольными живот-
ными не отмечено.

Через 1 месяц после родов отмечали 
достоверно пониженный уровень проге-

стерона у коров первой группы (получали 
препарат на основе хвои) по сравнению с 
контрольными животными и исходным 
уровнем. У коров второй, третьей и кон-
трольной групп концентрация гормона 
приближалась к его уровню у коров за 
месяц до родов.

Таким образом, исследованиями уста-
новлено, что уровень прогестерона в 
крови коров в период за месяц до родов 
и через месяц после родов претерпевает 
существенные изменения. Резко повы-
шено его количество за месяц до родов 
(20,2±3,0 нмоль/л), отмечено существен-
ное (в 5,3 раза) снижение данного пока-
зателя в день родов и в течение 10 суток 
после родов (p≤0,05). Через месяц после 
родов количество прогестерона изменя-
лось не однозначно, и, по-видимому, за-
висело от многих внутренних и внешних 
факторов. Влияние препаратов отмечено 
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через месяц после родов, что проявлялось 
достоверно пониженным уровнем проге-
стерона у коров, получавших препарат на 
основе хвои и пониженным его уровнем у 
животных, получавших препарат на осно-
ве коры осины. 

Показано, что уровень эстрогена в сы-
воротке крови коров после применения 
препарата на основе хвои в разных дозах 
по сравнению с исходным уровнем был 
существенно выше (более чем в 3 раза). 
При этом в контрольной группе живот-
ных данный показатель оставался на ис-
ходном уровне.

В день родов количество эстрогена в 
сыворотке крови всех подопытных ко-
ров резко снижалось, по сравнению с ис-
ходным уровнем (p≤0,05). Вместе с тем 
отмечено, что данный показатель у подо-
пытных коров находился на более высо-
ком по сравнению с контрольными жи-
вотными уровне (p≥0,05).

На 11 сутки после родов и повторного 
применения фитобиотиков концентра-
ция эстрогена оставалась на пониженном 
по сравнению с исходом уровне (p≤0,05).

Через месяц после родов уровень гор-
мона у всех подопытных коров находился 
на достоверно пониженном по сравне-
нию с исходом уровне.

Таким образом, установлено, что за 
месяц до родов уровень эстрогена нахо-
дился на достоверно повышенном, чем 
в день родов и в течение месяца после 
родов. Применение фитобиотиков при-
водило к увеличению уровня гормона 
до родов и некоторому снижению его 
количества после родов. Известно, что 
неотъемлемыми участниками и важней-
шими регуляторами организма самок 
являются такие гормоны как эстроген и 
прогестерон [8]. Известно, что со второй 
половины беременности у самок боль-
шинства видов животных основная масса 
прогестерона вырабатывается в плацен-
те. Через гипоталамо-гипофизарную си-
стему он блокирует рост фолликулов и их 
созревание.

Исследованиями количества кортизо-
ла были установлены следующие измене-

ния – за месяц до родов уровень гормона 
находился на достоверно повышенном 
по сравнению с другими сроками иссле-
дований уровне. На 11 сутки после при-
менения препарата уровень кортизола 
достоверно (p≤0,05) снижался по сравне-
нию с исходом; у контрольных животных 
отмечена схожая тенденция, однако, в 
меньшей степени выраженности.

В день родов концентрация гормона в 
сыворотке крови всех подопытных коров 
была также достоверно снижена по срав-
нению с исходом, однако, у контрольных 
коров его уровень находился на более вы-
соком уровне по сравнению с опытными 
животными.

Схожая тенденция отмечена в изме-
нениях количества гормона на 11 сутки 
после родов и повторного применения 
фитобиотиков, а также через месяц после 
родов.

Наиболее высокий уровень кортизола 
отмечен у коров за месяц до родов. В день 
родов и после родов его уровень снижал-
ся. Применение фитобиотиков приводи-
ло к модификации уровня кортизола в 
сыворотке крови.

Кортизол вырабатывается в коре над-
почечников. Главная роль кортизола – со-
хранение в организме энергетического 
равновесия. Кортизол активизирует рас-
пад глюкозы и запасает её в виде глико-
гена в печени на случай непредвиденных 
обстоятельств и любых стрессов. Кортизол 
крайне необходим беременной и плоду, 
так как его повышенное количество спо-
собствует выработке слизистого слоя, по-
крывающего легкие малыша. Кортизол 
начинает стремительно повышаться в 
организме в двух основных случаях – при 
беременности и стрессовых ситуациях. 
Только в этих ситуациях превышение 
гормона кортизола от нормы является 
допустимым [9]. 

Исследованиями уровня тироксина 
установлено, что его наибольшие значе-
ния регистрировались у коров за месяц до 
родов. В остальные сроки отмечены более 
низкие (зачастую достоверные) значения 
показателя.

Гормональные изменения у коров при применении фитобиотических добавок
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На 11 сутки после применения пре-
парата, в день родов и на 11 сутки после 
родов и повторного применения фито-
биотиков достоверных изменений гор-
мона подопытных коров и контрольных 
животных не установлено.

Через месяц после родов уровень ти-
роксина у коров, получавших фитобио-
тики (1-3 группы), был выше (p≤0,05) по 
сравнению с контрольными животными.

Таким образом, наибольший уровень 
тироксина у коров отмечен за месяц до 
родов. Применение фитобиотиков при-
водит к его повышению после родов. 
Известно, что тироксин образуется в 
щитовидной железе путём связывания 
органических соединений йода с ами-
нокислотой тирозином. Роль тирокси-
на: гормон модифицирует метаболи-
ческие процессы в клетках организма, 
усиливает биосинтез белков и фосфо-
липидов, снижает процесс превращения 
углеводов в жиры, влияет на гомеостаз. 
Гормоны щитовидной железы необхо-
димы для обеспечения синтетических 
процессов в молочной железе, оплодот-
ворения и имплантации бластоцисты в 
слизистую оболочку матки. Известно, 
что снижение секреции тироидных гор-
монов ослабляет половую функцию и 
угнетает лактацию. 

Концентрация тиреотропного гормона 
в сыворотке крови подопытных коров из-
менялась следующим образом: наивыс-
шие значения отмечены у коров за месяц 
до родов (p≥0,05).

На 11 сутки после применения препа-
рата, в день родов, на 11 сутки после ро-
дов и повторного применения фитобио-
тиков достоверных отличий между подо-
пытными и контрольными коровами не 
установлено.

Через месяц после родов уровень гор-
мона у коров, получавших фитобиотики, 
в сыворотке крови коров первой группы 
находился на достоверно повышенном по 
сравнению с контрольными животными 
уровне. У коров второй и третьей групп 
количество гормона также превышало 
(p≥0,05) уровень контрольных животных.

Таким образом, наибольший уровень 
тиреотропного гормона у коров отмечен 
за месяц до родов, применение фитобио-
тиков приводит к его повышению после 
родов. 

Тиреотропин является биологиче-
ски активным веществом, которое про-
изводится передней долей гипофиза. 
Попадая в кровь ТТГ активизирует син-
тез гормонов щитовидной железы; если 
их показатель понижен, то уровень ти-
реотропина повышается, и наоборот. 
Гормон оказывает следующее действие 
на организм: он активизирует выработ-
ку белков, стимулирует метаболические 
процессы, участвует в тепловом обмене, 
улучшает синтез нуклеиновых кислот и 
фосфолипидов, способствует выработке 
глюкозы и т.д.

Выводы
1. Уровень прогестерона в крови коров 

в период за месяц до родов и через месяц 
после родов претерпевает существенные 
изменения. Резко повышено его количе-
ство за месяц до родов (20,2±3,0 нмоль/л), 
отмечено существенное (в 5,3 раза) сни-
жение данного показателя в день родов и 
в течение 10 суток после родов (p≤0,05). 
Через месяц после родов количество про-
гестерона изменялось не однозначно, и, 
по-видимому, зависело от многих вну-
тренних и внешних факторов. Влияние 
фитобиотических препаратов отмечено 
через месяц после родов, что проявлялось 
достоверно пониженным уровнем проге-
стерона у коров, получавших препарат на 
основе хвои и пониженным его уровнем у 
животных, получавших препарат на осно-
ве коры осины.

2. За месяц до родов количество эстро-
гена находилось на достоверно повышен-
ном, чем в день родов и в течение месяца 
после родов, уровне. Применение фито-
биотиков приводит к увеличению уровня 
гормона до родов и некоторому сниже-
нию его количества после родов.

3. Наиболее высокий уровень корти-
зола отмечен у коров за месяц до родов, 
а в день родов и после родов его уровень 
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снижался. Применение фитобиотиков 
приводило к некоторому уменьшению 
уровня кортизола в сыворотке крови.

4. Наибольший уровень тироксина и 

тиреотропного гормона у коров отмечен 
за месяц до родов. Применение фитобио-
тиков приводит к повышению их уровня 
после родов. 
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УДК: 611.36:636.03

Корзенников, С.Ю., Бартенева, Ю,Ю,
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Морфология печени 
у высокопродуктивных животных

Резюме: гепатозы у лактирующих коров часто встречаются при избыточном потреб
лении концентрированных кормов. У коров при несбалансированном кормлении часто 
регистрируется жировое перерождение печени. В большинстве случаев жировой гепатоз 
у высокопродуктивных животных отмечается в течение первого месяца лактации. На-
пряжённый липидный обмен приводит к накапливанию в крови кетоновых тел, в пече-
ни – микровакуолей жира. В этом случае ослабляется синтетическая функция печени, 
снижается иммунитет и ухудшаются показатели воспроизводства. У коров с молочной 
продуктивностью 5000–6000 литров молока за 305 дней лактации гепатоз отмечали 
у 40–50% животных, а когда удой превышал 6000 литров, то после трёх лактаций па-
тологии регистрировались у 80-90% коров. Функциональные и структурные изменения 
гепатоцитов были наиболее выраженными во время интенсивной лактации.

Ключевые слова: корова, стельность, печень, липидный обмен, гепатоз.

Morphology of liver in highly 
productive animals

Summary: hepatoses in lactating cows are often found with excessive consumption of concentrated 
fodder. At cows at unbalanced feeding often fatty degeneration of a liver is registered. In most 
cases, fatty hepatosis in highly productive animals is noted during the first month of lactation. 
Stressful lipid metabolism leads to the accumulation of ketone in the blood, and in the liver – the 
microvacuoles of fat. In this case, the synthetic function of the liver is weakened, immunity is 
reduced, and reproductive rates are deteriorating. In cows with milk productivity of 5000-6000 
liters of milk for 305 days of lactation, hepatosis was noted in 40-50% of animals, and when 
the yield exceeded 6000 liters 80-90% of cows were registered after pathology. Functional and 
structural changes in hepatocytes are most pronounced during intensive lactation.

Keywords: cow, pregnancy, liver, lipid metabolism, hepatosis.

Введение
Высокая продуктивность сельскохо-

зяйственных животных сопряжена с по-
вышенной функциональной нагрузкой 
на все органы и системы организма [1, 2, 
3, 4, 5, 6]. На первом этапе развития па-
тологии происходят нарушения функций 
клеток, тканей и органов. Этот процесс 

обратимый. В дальнейшем наступают не-
обратимые морфологические изменения 
клеток и тканей [7, 8, 9, 10, 11].

Цель исследований – установить осо-
бенности гистологического строения вну-
тренних органов у высокопродуктивных 
стельных коров и нетелей.
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Материалы и методы исследования
Гистологическому исследованию под-

вергнуты образцы печени нетелей и ко-
ров с продуктивностью 5000 литров за 
лактацию и свыше 5000 литров в год, на-
ходящихся на 3 и 7 месяце стельности. Ма-
териал фиксировали в 10% растворе ней-
трального формалина в течение 24 часов, 
после чего по общепринятой методике за-
ливали в парафин (Коржевский Д.Э., 2014, 
Мужикян А.А. с соавт., 2014). Затем изго-
тавливали срезы толщиной 5-7 мкм. Для 
микроскопического исследования срезы 
окрашивали гематоксилином и эозином. 
С целью обнаружения гликогена в печени 
материал фиксировали в 96% этиловом 
спирте. После стандартной гистологи-
ческой проводки и изготовления срезов 
проводили ШИК-реакцию с применением 
Шифф-йодной кислоты по Мак-Манусу. 
Для подтверждения жировой дистрофии 
печени из материала, фиксированного в 
10% формалине, изготавливали срезы на 
замораживающем микротоме, которые 
окрашивали Суданом III для выявления 
нейтральных жиров в гепатоцитах. До-
краску ядер проводили гематоксилином 
Майера.

Морфологические исследование ги-
стологических препаратов проводилось 
при помощи светооптического микро-
скопа Carl Zeiss AxioStar при увеличении 

50, 100, 200 и 400. Микрофотографирова-
ние проводили при помощи цифровой 
фотокамеры  Pixera 560 и программного 
обеспечения VideoТест. Морфометричес
кие измерения проводили полуавтомати-
чески и вручную с помощью программ-
ного обеспечения AxioVision Rel.  4.8. 
и VideoТест-размер (Абламейко, С.В., 
Недзьведь, А.М., 2005).

Полученные данные были подвергну-
ты статистическому анализу. Для всех 
данных применена описательная стати-
стика: данные проверены на соответствие 
нормальному закону распределения с 
помощью критерия Шапиро-Уилка. Под-
считаны среднее значение и стандарт-
ная ошибка среднего, которые вместе со 
значением n представлены в итоговых 
таблицах. Межгрупповые различия были 
подвергнуты однофакторному дисперси-
онному анализу (ANOVA) с апостериор-
ным критерием Тьюки. Различия опре-
делены при уровне значимости р<0,05. 
Статистический анализ выполняли с 
помощью программного обеспечения 
Statistica 6.0 [12, 13, 14, 15].

Результаты исследований и их об-
суждение

Печень исследованных стельных нете-
лей и коров имела упорядоченное балоч-
ное строение, была умеренно полнокров-

Рисунок 1 – Печень нетели на 3 месяце 
стельности. Микроскопическое строение 

печени соответствует норме.
Окраска гематоксилином и эозином. 

Ув. 100.

Рисунок 2 – Печень нетели 
на 3 месяце стельности. 

Отмечается высокое содержание 
гликогена в гепатоцитах. ШИК-реакция. 

Ув. 100.

Морфология печени у высокопродуктивных животных
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Рисунок 3 – Печень нетели 
на 3 месяце стельности. 

Отмечается высокое содержание 
гликогена в гепатоцитах. ШИК-реакция. 

Ув. 400.

Рисунок 4 – Печень нетели 
на 7 месяце стельности. 

Слабо выраженный мелкокапельный 
стеатоз на фоне умеренного содержания 
гликогена в гепатоцитах. ШИК-реакция. 

Ув. 400.

Рисунок 5 – Печень нетели 
на 7 месяце стельности.

Слабо выраженный мелкокапельный 
стеатоз на фоне умеренного содержания 
гликогена в гепатоцитах. ШИК-реакция. 

Ув. 100.

Рисунок 6 – Печень коровы 
с продуктивностью менее 5000 литров 

в год на 7 месяце стельности. 
Умеренная жировая дистрофия и 

диффузная лимфоплазмоцитарная 
инфильтрация ткани печени. Окраска 

гематоксилином и эозином. Ув. 100.

на. Портальные тракты имели типичное 
гистологическое строение в отдельных 
случаях были расширены, в строме трак-
тов обнаруживались печёночные триады, 
представленные междольковой артерией, 
веной и желчным протоком. 

Гистологическое исследование ткани 
печени животных изученных групп пока-
зало развитие дистрофических поврежде-
ний органа, характеризующихся мелко– и 

крупнокапельным стеатозом гепатоци-
тов разной степени выраженности. При-
чём наиболее выраженные изменения 
встречались у коров с продуктивностью 
выше 5000 литров в год. Жировая дистро-
фия печени во всех случаях сопровожда-
лась снижением содержания гликогена в 
гепатоцитах а также развитием умерен-
ной периваскулярной и перипортальной 
лимфоплазмоцитарной инфильтрации. 

Морфология печени у высокопродуктивных животных
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Таблица 1 – Результаты сравнительного микроскопического 
и морфометрического анализа органов животных

Органы, 
подвер-
гнутые 

гистоло-
гическому 
исследова-

нию

Исследуемые 
показатели

Нетели
Коровы с про-
дуктивностью 

менее 5000 л/год

Коровы с про-
дуктивностью 

более 5000 л/год

3 мес. 
стель-
ности

7 мес. 
стель-
ности

3 мес. 
стель-
ности

7 мес. 
стель-
ности

3 мес. 
стель-
ности

7 мес. 
стель-
ности

Печень
(«+» – не-

значитель-
ная, «++» – 
умеренная, 
«+++» – зна-
чительная 

степени вы-
раженности 
изменений)

Мелко– и круп-
нокапельный 

стеатоз
+ + ++ ++ +++ +++

Перипорталь-
ная воспали-
тельная ин-
фильтрация

- - + + ++ +++

Кровоизлия-
ния, отложение 
гемосидерина

- - - - ++ ++

Содержание 
гликогена в 
гепатоцитах

+++ ++ ++ + + +

Рисунок 7 – Печень коровы с 
продуктивностью менее 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Умеренный крупнокапельный стеатоз. 
Окраска. Гематоксилином и эозином. 

Ув. 200

Рисунок 8 – Печень коровы с 
продуктивностью менее 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности.
Умеренный крупнокапельный стеатоз. 
Замороженный срез. Окраска Судан III, 

гематоксилин Майера. Ув. 200

У высокопродуктивных коров с про-
дуктивностью выше 5000 литров в год 
(3 лактация) на фоне указанных по-
вреждений в 30% случаев выявлялись 
фокальные очаги некроза, очаговая 
пролиферация звёздчатых ретикуло-

эндотелиоцитов, кровоизлияния и на-
копление пигмента гемосидерина в 
печёночной паренхиме (таблица 1). Об-
наруженные изменения чаще всего не 
кореллировали со сроком стельности 
животных. 

Морфология печени у высокопродуктивных животных
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Рисунок 9 – Печень коровы с 
продуктивностью менее 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Снижение содержания гликогена в 

гепатоцитах в сочетании с умеренным 
стеатозом печени. ШИК-реакция. Ув. 100.

Рисунок 10 – Печень коровы с 
продуктивностью менее 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Снижение содержания гликогена в 

гепатоцитах в сочетании с умеренным 
стеатозом печени. ШИК-реакция. Ув. 200.

Рисунок 11 – Печень коровы с 
продуктивностью более 5000 литров в год 

на 3 месяце стельности. 
Умеренный крупнокапельный стеатоз. 
Замороженный срез. Окраска Судан III, 

гематоксилин Майера. Ув. 400.

Рисунок 12 – Печень коровы с 
продуктивностью более 5000 литров в год 

на 3 месяце стельности.
 Снижение содержания гликогена в 

гепатоцитах в сочетании с умеренным 
стеатозом печени. ШИК-реакция. Ув. 400.

У нетелей в 25% случаев на 3 месяце 
стельности и в 40% случаев на 7 месяце 
отмечались минимальные повреждения 
ткани печени в виде слабо выраженной 
умеренной мелкокапельной жировой дис-
трофии гепатоцитов без воспалительной 
инфильтрации печеночной паренхимы. 

Выводы
Полученные результаты согласуются 

с данными литературы. Известно, что 

гепатозы у лактирующих коров часто 
встречаются при избыточном потре-
блении концентрированных кормов, 
жома, барды, скармливании силоса, со-
держащего масляную кислоту; сена, за-
сорённого ядовитыми растениями; как 
следствие кетозов, гепатитов, гастро-
энтеритов, сепсиса и др. заболеваний 
(Мерзленко, Р.А. с соавт., 2012). Согласно 
исследованиям Мищенко, В.А. и соавт. 
(2005), у коров голштино-фризской по-

Морфология печени у высокопродуктивных животных
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Рисунок 13 – Печень коровы с 
продуктивностью более 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Выраженный крупнокапельный стеатоз 

гепатоцитов. Окраска гематоксилином и 
эозином. Ув. 400.

Рисунок 15 – Печень коровы с 
продуктивностью более 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Мелкокапельная жировая 

дистрофия и умеренная диффузная 
лимфоплазмоцитарная инфильтрация 
ткани печени. Отмечаются фокальные 

некротические повреждения гепатоцитов 
и отложения пигмента гемосидерина 

в печеночной паренхиме. Окраска 
гематоксилином и эозином. Ув. 100.

Рисунок 14 – Печень коровы с 
продуктивностью более 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Минимальное содержания гликогена в 

гепатоцитах в сочетании с выраженным 
стеатозом. ШИК-реакция. Ув. 400.

Рисунок 16 – Печень коровы с 
продуктивностью более 5000 литров в год 

на 7 месяце стельности. 
Крупнокапельная жировая 

дистрофия и умеренная диффузная 
лимфоплазмоцитарная инфильтрация 
ткани печени. В печеночной паренхиме 

видны отложения пигмента гемосидерина. 
Окраска гематоксилином и эозином. 

Ув. 400.

роды при несбалансированном корм-
лении часто регистрируется жировое 
перерождение печени. В большинстве 
случаев жировой гепатоз у высокопро-
дуктивных коров отмечается в течение 
первого месяца лактации. Напряжён-

ный липидный обмен приводит к тому, 
что в крови накапливаются кетоновые 
тела, в печени – микровакуоли жира. В 
этом случае ослабляется синтетическая 
функция печени, снижается иммунитет 
и ухудшаются показатели воспроиз-

Морфология печени у высокопродуктивных животных
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водства (Мищенко, В.А. и соавт., 2005). 
У коров с молочной продуктивностью 
5000–6000 литров молока за 305 дней 
лактации гепатоз отмечали у 40–50% 
животных, а когда удой превышал 6000 

литров, то после трёх лактаций патоло-
гии регистрировались у 80-90% коров. 
Функциональные и структурные изме-
нения гепатоцитов наиболее выражен-
ны во время интенсивной лактации.
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Эффективность 
вакцинопрофилактики 

респираторных вирусных 
инфекций крупного рогатого скота 
в Северо-Западном федеральном 

округе Российской Федерации 
Резюме: Респираторные болезни крупного рогатого скота распространены практиче-
ски во всех странах мира. Они наносят серьёзный экономический ущерб скотоводству, 
связанный с потерей живой массы скота, снижением молочной продуктивности, нару-
шением воспроизводства и гибелью молодняка. Концентрация животноводства приво-
дит к увеличению риска вспышек респираторных инфекций. Цель работы – определение 
эффективности вакцинопрофилактики крупного рогатого скота против острых респи-
раторных вирусных инфекций в условиях животноводческих хозяйств Северо-Западного 
федерального округа Российской Федерации. Для диагностики инфекционного ринотра-
хеита (ИРТ), парагриппа-3 (ПГ-3), вирусной диареи-болезни слизистых (ВД-БС) круп-
ного рогатого скота в трёх хозяйствах молочного направления применяли серологиче-
ские реакции – реакцию нейтрализации, реакцию непрямой гемагглютинации, реакцию 
торможения гемагглютинации с антигенами ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 крупного рогатого ско-
та. Для активной иммунизации в трёх хозяйствах молочного направления использова-
ли вакцину Комбовак (инактивированная комбинированная против ИРТ, ВД-БС, ПГ-3, 
респираторно-синцитальной инфекции, рота-коронавирусной болезни телят, производ-
ство НПО «Нарвак», г. Москва). Установили, что фоновая заболеваемость телят респи-
раторными болезнями до вакцинации, в среднем, по трём хозяйствам за год составляла 
39...64% от общего количества полученных телят; гибель и выбраковка телят – 10,4 и 
6,3% соответственно. В момент введения инактивированной вакцины Комбовак у те-
лят титры вируснейтрализующих антител к вирусам ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 КРС составили 
(log2): 2,9– 2,6-1,5; через 30 дней после вакцинации: 4,6-4,1-3,1 соответственно; через 60 
дней к вирусу ИРТ – 5,3, ВД-БС – 4,9, ПГ-3 – 5,9; через 90 дней – 3,9-3,1-5,1 соответствен-
но; через 120 дней – 4,3-3,8-4,5; через 150 дней – 2,9-3,2-4,1 соответственно. Выявленные 
титры антител к вирусам ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 крупного рогатого скота сохранялись на 
постоянном уровне в течение 3-х месяцев, затем понижались, что говорит о необходи-
мости проведения вакцинопрофилактики против острых респираторных болезней ин-
фекционной этиологии крупного рогатого скота с 3-х месячного возраста телят.

Ключевые слова: инфекционный ринотрахеит, парагрипп‑3, вирусная диарея-болезнь 
слизистых, вакцинопрофилактика, иммунитет, серологические реакции. 
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Введение
Широкое распространение вирусных 

инфекций является одной из актуальных 
проблем животноводства. Респираторные 
вирусные болезни крупного рогатого ско-
та, в частности, инфекционный ринотра-
хеит (ИРТ), парагрипп-3 (ПГ-3) и вирусная 
диарея-болезнь слизистых (ВД-БС) на-
носят серьёзный экономический ущерб 
скотоводству, который складывается из 
падежа больных животных, снижения 
продуктивности, нарушения процесса 
воспроизводства стада, значительных 
расходов на диагностику, терапию и про-
филактику [4, 8, 9, 10, 11].

Современные технологии ведения 
животноводства зачастую создают не
устойчивую эпизоотическую ситуацию. 
Микробный и технологический стресс, 
особенно при уплотнённом содержании 
животных, представляют собой реальную 
опасность, которая порождает снижение 
резистентности животных, в условиях 
которой развиваются инфекционные 
болезни. Многофакторность респира-
торных болезней, вовлечённость в пато-
логический процесс различных ассоциа-
ций вирусных и бактериальных агентов 
осложняет своевременную диагностику 
и заметно снижает эффективность тера-

Efficacy of vaccine prophylaxis for 
respiratory viral infections of cattle  
in the North-West Federal District 

of the Russian Federation
Summary: respiratory diseases of cattle are common in almost all countries of the world. They 
cause serious economic damage to livestock, associated with the loss of live livestock, a decline 
in milk production, a violation of reproduction and the death of young animals. Concentration 
of animal husbandry leads to an increased risk of outbreaks of respiratory infections. Purpose of 
the work is to determine the effectiveness of vaccine prevention of cattle against acute respiratory 
viral infections in conditions of livestock farms in the North-West Federal District of the Russian 
Federation. To diagnose infectious rhinotracheitis (IRT), parainfluenza-3 (PI-3), viral diarrhea-
mucosal disease (BVD) in bovine animals, serological reactions were used – neutralization 
reaction, indirect haemagglutination inhibition reaction antigens of IRT, PI-3, BVD of large 
horned livestock. For active immunization, Kombovac vaccine (inactivated combined against IRT, 
PI-3, BVD, respiratory syncytial infection, coronary-virus disease of calves, production of RPA 
“Narvak”, Moscow) was used for active immunization in 3 dairy farms. It was established that 
the background incidence of calves in respiratory diseases before vaccination, on average, for 
three farms for the year was 39 ... 64% of the total number of calves received; death and culling 
of calves – 10,4 and 6,3% respectively. At the time of introduction of the inactivated Kombovac 
vaccine in calves, the titers of virus neutralizing antibodies to the viruses IRT, PI-3, BVD cattle 
were (log2): 2.9-2.6-1.5; 30 days after vaccination: 4.6-4.1-3.1, respectively; In 60 days to the 
virus IRT – 5,3, BVD – 4,9, PI-3 – 5,9; In 90 days – 3,9-3,1-5,1 respectively; In 120 days – 4,3-
3,8-4,5; In 150 days – 2,9-3,2-4,1 respectively. The revealed titers of antibodies to the viruses 
of IRT, PI-3, BVD of cattle were kept at a constant level for 3 months, then decreased, which 
indicates the necessity of carrying out vaccination prophylaxis from 3 month old calves against 
acute respiratory infections of infectious etiology of cattle.

Keywords: infectious rhinotracheitis (IRT), parainfluenza – 3 (PI-3), viral diarrhea – mucosal 
disease (BVD), vaccinoprophylaxis, immunity, serological reactions.
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певтических и профилактических меро-
приятий [1].

Респираторные инфекционные болез-
ни наряду с желудочно-кишечными за-
болеваниями лидируют в патологии мо-
лодняка крупного рогатого скота и имеют 
сложную этиологическую структуру. В 
формировании очага респираторных бо-
лезней крупного рогатого скота имеют ме-
сто смешанные вирусно-бактериальные 
инфекции: инфекционный ринотрахе-
ит, вирусная диарея-болезнь слизистых, 
парагрипп-3, пастереллез, хламидиоз. 
Наиболее часто этиологическую роль в 
возникновении данной патологии играют 
следующие вирусные агенты: герпесвирус 
типа 1, вирус вирусной диареи-болезни 
слизистых оболочек, парагриппа-3, 
респираторно-синцитиальной инфекции, 
адено-, рота-, корона-, парво-, реовирусы. 
Эти вирусные агенты способны вызы-
вать поражение респираторного тракта 
и лимфоидной системы восприимчивых 
животных самостоятельно (в моновари-
анте), а также в различных ассоциациях 
между собой, обусловливая иммуноде-
прессию [2, 3, 5, 6]. Кроме того, развитию 
вторичных инфекций после репликации 
вышеназванных вирусов способствует 
условно-патогенная микрофлора верхних 
дыхательных путей клинически здорово-
го крупного рогатого скота (Mannheimia 
haemolytica, Pasteurella multocida тип A и D, 
Actinomyces pyogenes, Haemophilus somnus 
и Mycoplasma bovis) [5]. 

Инфицированность животных ви-
русными респираторными болез-
нями в нашей стране значительная. 
Согласно данным А.Г. Глотова и соавт., 
2008 [2]; И.Я.  Строгановой, 2010 (цит. по 
Лукьяновой И.А.,2013 [4]), средний уро-
вень серопозитивности по парагриппу-3 
в Сибирском федеральном округе РФ со-
ставил 79,0%, вирусной диареи – 59,2%, 
инфекционному ринотрахеиту (ИРТ) 
– 31,0%. Инфекционный ринотрахеит 
в племенных хозяйствах, как указыва-
ют О.Г. Петрова и соавт., 2011 [6], про-
текает в виде энзоотий. Заболевает 
крупный рогатый скот любого возрас-

та, особенно тяжело – молодняк до года. 
Патологоанатомические признаки при 
вскрытии животных, убитых или пав-
ших при острой респираторной форме, 
следующие: воспаление слизистых носа, 
трахеи, гортани, у половозрелых жи-
вотных – пустулезный вульвовагинит. 
Эпизоотологической особенностью ИРТ 
является его склонность к латентному те-
чению при генитальной форме.

Согласно исследованиям И.Я.  Стро
гановой 2011 [7], у телят, инфицированных 
вирусом ПГ-3, обнаруживают симптомы в 
виде лихорадки, выделений из носа и глаз, 
кашля. Причём, у животных, инфициро-
ванных ассоциацией двух вирусов, в за-
висимости от состояния резистентности 
организма, вирулентности возбудителей и 
сопутствующей микрофлоры, наблюдают 
более сильное угнетение и более высокую 
температуру тела, чем у телят, заражённых 
только вирусом ПГ-3 [3]. 

При вирусной диарее крупного рога-
того скота экономически значимыми для 
промышленного животноводства послед-
ствиями инфекции являются не только 
болезни респираторного тракта, но и 
репродуктивные проблемы, связанные с 
абортами и формированием персистент-
ной инфекции у матерей.

В последние годы работы ряда ис-
следователей, в том числе В.А. Мищенко 
и соавт. [5], были посвящены изучению 
факторов и механизмов передачи ре-
спираторных вирусов, одним из которых 
является снижение иммунологической 
резистентности организма, однако пу-
сковые механизмы до настоящего време-
ни полностью не раскрыты. Возбудители 
респираторных инфекций крупного рога-
того скота каждый в отдельности, но осо-
бенно в ассоциациях, угнетают отдельные 
звенья иммунной системы – как клеточ-
ные, так и гуморальные. Для увеличения 
сохранности молодняка всё чаще исполь-
зуют препараты, стимулирующие есте-
ственную резистентность и иммунореак-
тивность организма [4].

Сложные ассоциации вирусы-
бактерии-хламидии, широкий нозоаре-
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ал, разнообразный спектр поражений, 
латенция возбудителей, иммуносупрес-
сия макроорганизма – все эти факторы в 
значительной мере сдерживают развитие 
животноводства. Вакцинопрофилактика 
острых респираторных вирусных инфек-
ций (ОРВИ) является обычной превентив-
ной мерой и занимает важное место в си-
стеме противоэпизоотических меропри-
ятий при оздоровлении хозяйств. В осно-
ву формирования научно-обоснованной 
схемы специфической профилактики по-
ложен принцип создания у восприимчи-
вых животных постоянной напряжённой 
иммунной защиты против циркулирую-
щих в популяции возбудителей острых 
респираторных заболеваний крупного 
рогатого скота, и на базе этой защиты – 
со временем вытеснение эпизоотических 
штаммов вирусов острых респираторных 
вирусных инфекций крупного рогатого 
скота в неблагополучных хозяйствах. 

Цель работы – определение эффек-
тивности вакцинопрофилактики круп-
ного рогатого скота против острых ре-
спираторных вирусных инфекций в 
условиях животноводческих хозяйств 
Северо-Западного федерального округа 
Российской Федерации.

Материалы и методы исследова-
ний

Для диагностики ИРТ, ПГ-3, ВД-БС 
крупного рогатого скота в трёх хозяйствах 
молочного направления применяли серо-
логические реакции – реакцию нейтрали-
зации (РН), реакцию непрямой гемагглю-
тинации (РНГА), реакцию торможения ге-
магглютинации (РТГА) с антигенами ИРТ, 
ВД-БС, ПГ-3 КРС. Исследование проводи-
ли через 14 дней после первого и второго 
введения вакцин. Интервал между после-
дующими исследованиями составлял 14 
дней и далее – 1 месяц.

Для активной иммунизации в трёх хо-
зяйствах молочного направления исполь-
зовали вакцину Комбовак (инактивиро-
ванная комбинированная против ИРТ, ВД-
БС, ПГ-3, респираторно-синцитиальной 

инфекции, рота-коронавирусной болез-
ни телят, производство НПО «Нарвак», 
г.  Москва). Данной вакциной иммуни-
зировали 277 глубоко стельных коров и 
216 телят двукратно с интервалом 10...14 
дней в дозе 1 мл подкожно в область 
средней трети шеи. Эффективность вак-
цинации оценивали по титру сывороточ-
ных антител к вирусам ИРТ, ПГ-3, ВД-БС 
крупного рогатого скота, инфекционного 
ринотрахеита крупного рогатого скота. 
Содержание сывороточных вирусоспеци-
фических антител определяли у живот-
ных всех подопытных групп перед каж-
дым введением вакцины и через 21...30 
дней после второй вакцинации. 

Результаты исследований и их об-
суждение 

В результате исследований выявле-
но, что перед проведением опытов за-
болеваемость телят респираторными бо-
лезнями в среднем по трём хозяйствам 
Северо-Западного ФО РФ за год составля-
ла 39%...64% от общего количества полу-
ченных телят. Гибель и выбраковка телят 
– 10,4% и 6,3% соответственно. В каждом 
хозяйстве опыты проводили на фермах с 
наиболее высоким процентом заболевае-
мости, гибели и выбраковки молодняка. 

Вначале провели эпизоотологическое 
и серологическое обследования живот-
ных конкретных хозяйств. В результате 
была установлена широкая циркуляция 
вирусов в стадах крупного рогатого скота: 
у 58,2% животных обнаружили антитела 
к вирусу ИРТ крупного рогатого скота, у 
21,5% – к вирусу ПГ-3 крупного рогатого 
скота и 64,71% – к вирусу ВД-БС крупного 
рогатого скота. Во всех трёх обследован-
ных хозяйствах у 19%...51% животных 
выявили нейтрализующие антитела к 
двум и более вирусам. 

Все коровы до вакцинации имели 
низкий уровень гуморальных антител, 
в среднем, к ИРТ‑2,9, к ВД-БС – 2,5, к  
ПГ-3 – 4,7 log2, что говорит об их воз-
можном инфицировании возбудителя-
ми острых респираторных заболеваний 
крупного рогатого скота.
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У иммунизированных коров установи-
ли сероконверсию по всем компонентам 
вакцин через 14...21 день после введения. 
Среднестатистический титр антител к 
вирусам ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 крупного рога-
того скота составил 5,5, 6,9, 8,9 log2 соот-
ветственно.

У телят в возрасте 10...28 дней средний 
титр антител в сыворотке крови к вирусу 
ИРТ составил 2,9, к вирусу ВД-БС – 3,7, к 
вирусу ПГ-3 -2,1 log2. 

В возрасте 28...30 дней телятам вводи-
ли вакцину Комбовак. У 18% иммунизи-
рованных телят проявлялась поствакци-
нальная реакция в виде повышения тем-
пературы тела до 400С, слезотечения, ги-
перемии конъюнктивы. Данные симпто-
мы исчезали в течение 6...9 дней. После 
иммунизации у телят уровень антител и 
антигемагглютининов ко всем трём анти-
генам повышался.

В момент введения инактивирован-
ной вакцины Комбовак у телят титры 
вируснейтрализующих антител к виру-
сам ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 крупного рогатого 
скота составили (log2): 2,9-2,6-1,5; через 
30 дней после вакцинации: 4,6-4,1-3,1 
соответственно; через 60 дней к вирусу 
ИРТ – 5,3, ВД-БС – 4,9, ПГ-3 – 5,9; через 90 
дней – 3,9-3,1-5,1 соответственно; через 
120 дней – 4,3-3,8-4,5; через 150 дней – 

2,9-3,2-4,1 соответственно. Выявленные 
титры антител к вирусам ИРТ, ВД-БС, 
ПГ-3 крупного рогатого скота сохраня-
лись на постоянном уровне в течение 
трёх месяцев, затем понижались, что 
говорит о необходимости проведения 
вакцинопрофилактики с трёхмесячного 
месячного возраста телят против ОРЗ 
инфекционной этиологии крупного ро-
гатого скота.

Заключение 
Таким образом, в трёх обследованных 

хозяйствах в Северо-Западном феде-
ральном округе РФ у вакцинированных 
животных наблюдается сероконверсия. 
Выявленные титры антител к вирусам 
ИРТ, ВД-БС, ПГ-3 крупного рогатого ско-
та сохранялись на постоянном уровне в 
течение трёх месяцев, затем понижались, 
что говорит о необходимости проведения 
вакцинопрофилактики с трёхмесячного 
возраста телят против ОРЗ инфекцион-
ной этиологии крупного рогатого ско-
та. Полученные в ходе экспериментов 
результаты свидетельствуют о том, что 
специфическая профилактика ИРТ, ВД-
БС, ПГ-3 крупного рогатого скота обес
печивает формирование напряжённого 
иммунитета при вакцинации с учётом 
возраста животных.
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УДК: 619:616.9-07:528.94:681.518 

Просвирнин, Г.С.
Prosvirnin, G

Использование электронного 
картографирования на основе 
геоинформационной системы 

для предупреждения осложнения 
эпизоотической ситуации 

по африканской чуме свиней 
в Северо-Западном 

федеральном округе
Резюме: развитие международных экономических связей Российской Федерации с по-
граничными государствами, в которых отмечались случаи африканской чумы свиней, 
делает актуальными задачи изучения персистенции возбудителя, эпизоотологической 
опасности для развития свиноводства, в связи с высокой контагиозностью болезни и 
необходимостью ликвидации всего поголовья (stamping-aut) в хозяйствах первой угро-
жаемой зоны. Цель работы – разработка комплексной автоматизированной системы 
эпизоотологического мониторинга (Система мониторинга) с использованием ГИС для 
обеспечения ветеринарного контроля с применением картографирования на модели 
АЧС в Ленинградской области для повышения уровня эффективности противоэпи-
зоотических мероприятий. Проект Системы мониторинга на модели АЧС в Северо-
Западном Федеральном округе РФ создан на основе общедоступных Internet карт Google 
Maps, многопараметрического анализа базы данных OLAP, геоинформационной систе-
мы Quantum GIS. На примере проведённого эпизоотологического картографирования 
в Ленинградской области с целью усовершенствования эпизоотологического монито-
ринга по АЧС установлена экономическая целесообразность широкого распростране-
ния Системы мониторинга, которая включает хранилище электронных паспортов 
ветеринарно значимых объектов и предоставляет возможность своевременной оцен-
ки рисков и связанного с ними экономического ущерба от болезни в регионе. Важным 
преимуществом Системы мониторинга являются программно-аппаратные средства 
обеспечения информационной безопасности и элементы свободного программного обе-
спечения при её использовании.

Ключевые слова: африканская чума свиней (АЧС), комплексная система эпизоотологи-
ческого мониторинга, геоинформационная система (ГИС). 
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Use of electronic mapping based on 
GIS to prevent complications 
of epizootic situation in ASF 

in the North-West Federal District
Summary: the development of international economic relations of the Russian Federation with 
border states, in which cases of African swine fever were noted, makes the problems of studying 
the persistence of the pathogen, epizootic danger for the development of pigs, due to the high 
contagiousness of the disease and the need for the elimination of the entire population (stamp-
ing-aut) in farms of the first threatened area. The purpose of the work is the development of an 
integrated automated system of epizootological monitoring (Monitoring System) using GIS to 
provide veterinary control using mapping on the ASF model in the Leningrad Region to improve 
the effectiveness of anti-epizootic measures. The Monitoring System project on the ASF model in 
the North-West Federal District of the Russian Federation is based on the public Internet maps 
of Google Maps, multiparametric analysis of the OLAP database, the Quantum GIS geoinfor-
mation system. Using the example of epizootic mapping in the Leningrad Region to improve the 
epizootological monitoring of the ASF, the economic feasibility of the wide dissemination of the 
Monitoring System has been established, which includes a repository of electronic passports 
for veterinarily significant facilities and provides the opportunity for timely assessment of risks 
and associated economic damage from disease in the region. An important advantage of the 
Monitoring System is software and hardware to ensure information security and elements of free 
software when it is used.

Keywords: african swine fever (ASV), complex system of epizootological monitoring, geoinfor-
mation system (GIS).

Введение 
Африканская чума свиней (Pestis 

africana suum, АЧС, болезнь Монтгомери) 
– остро протекающая высококонтагиоз-
ная инфекционная болезнь, характери-
зующаяся лихорадкой, цианозом кожи, 
геморрагиями во внутренних органах и 
высокой летальностью. Ею в любое вре-
мя года болеют только свиньи (домашние 
и дикие) независимо от возраста, пола и 
пород. Лечение не разработано и запре-
щено [3, 9]. Выжившие свиньи пожизнен-
но остаются вирусоносителями. Занос 
возбудителя АЧС в благополучные стра-
ны рассматривается специалистами как 
социальная и экономическая катастрофа. 
Это связано с огромным экономическим 
ущербом в результате уничтожения всего 
поголовья свиней (stamping-aut) в очаге 
и в хозяйствах первой угрожаемой зоны 

(5-20 км от эпизоотического очага), про-
ведения карантинных мероприятий на 
территории до 150 км, что влияет на эко-
номические связи с другими регионами 
[3, 4, 12].

Возбудитель африканской чумы сви-
ней описан Р.Е. Монтгомери (R.E.  Mont-
gomerie) в 1921г. и относится к ДНК- со-
держащим вирусам, представленным 
единственным семейством Asfarоviridae. 
Вирус обнаруживают в крови, тканевой 
жидкости, внутренних органах, а также в 
секретах и экскретах заражённых живот-
ных, причём в максимальной концентра-
ции – в крови. Африканскую чуму свиней 
вызывает вирус, иммунобиологически 
отличный от вируса классической чумы 
свиней [9].

Развитие международных экономи-
ческих связей государственной ветери-
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нарной службы Российской Федерации 
делают актуальными задачи изучения 
африканской чумы свиней, её эпизоото-
логической опасности и значимости для 
развития свиноводства в связи с высокой 
контагиозностью болезни и необходимо-
стью ликвидации всего поголовья свиней. 
Именно принадлежность АЧС к наиболее 
опасным, контагиозным инфекционным 
болезням животных определяет приори-
тетность разработки мер по профилак-
тике, ликвидации и недопущению рас-
пространения болезни на территории со-
предельных государств среди домашних 
и диких свиней [3, 4, 9]. 

Появление АЧС в 1957г. в Португалии, 
затем во Франции (1964, 1967, 1977), 
Италии (1967, 1978, 1980), СССР (1980-
1981), Нидерландах (1986), Бельгии (1985), 
островах Мадейре (1965, 1974, 1976), 
Мальте (1978), повторно в Португалии 
(1999), заставило ряд стран Европейского 
континента, в том числе и СССР, активно 
изучать биологические свойства возбу-
дителя инфекции, разрабатывать мето-
ды диагностики, средства профилактики, 
способы борьбы и ликвидации болезни 
[9]. В нашей стране проведены значимые 
исследования по этим проблемам. Так, 
уже в 70-ые годы прошлого века была 
успешно проведёна идентификация воз-
будителя и ликвидация АЧС в Одесской 
области СССР в 1977 г. Установлено, что 
заболевание вызывают высоко-, умерен-
но– и низковирулентные штаммы вируса 
АЧС. В зависимости от вирулентности ви-
руса изменяется динамика клинического 
проявления заболевания, могут варьиро-
вать патологоанатомические изменения, 
имеющие предварительное диагностиче-
ское значение для практикующих вете-
ринарных врачей [1, 9, 12].

В постперестроечные годы в июне 2007 
Грузия официально заявила Всемирной 
Организации Здоровья Животных (WAHO) 
о наличии АЧС в своей стране после окон- 
чательного подтверждения диагноза  
референсной лабораторией МЭБ в г. Пир
брайте (Великобритания). Дальнейший 
анализ подтвердил, что вирус АЧС в Грузии 

идентичен мозамбикскому штамму из 
Юго-Восточной Африки. Эпизоотические 
пути возникновения болезни тогда не 
были выяснены. Источник возбудителя 
до сих пор неизвестен, не исключен занос 
вируса через порт г. Поти с контаминиро-
ванными мясными продуктами и мясом. 
После некоторого затухания эпизоотии 
ситуация с африканской чумой продолжа-
ла стремительно развиваться, захватывая 
новые регионы. Осенью 2007 г. АЧС рас-
пространилась и была зарегистрирована 
на сопредельных с Грузией территори-
ях: Армении, Нагорном Карабахе, Чечне, 
Азербайджане, Ингушетии, Абхазии, 
Северной Осетии, Ставропольском 
и Краснодарском краях, а также в 
Оренбургской области. Включение в эпи-
зоотологию АЧС кабанов из дикой при-
роды осложняет ликвидацию в короткий 
срок болезни в Грузии и сопредельных 
странах [1, 12]. Так, согласно итоговой ин-
формации МЭБ, на территории РФ только 
в период с 02.07.16 по 08.07.16 зарегистри-
ровано 29 вспышек болезни.

Африканская чума свиней как особо 
опасная, контагиозная и карантинная ин-
фекционная болезнь с высокой летально-
стью животных, является экономически и 
социально важной для любых стран, где 
выращивают домашних свиней. Как со-
общает Минсельхоз, на текущий момент в 
режиме карантина находится 49 очага АЧС 
среди домашних свиней и 13 объектов в 
дикой фауне. По данным Международного 
эпизоотического бюро, Россия стала лиде-
ром в Европе по числу очагов АЧС среди 
домашних свиней и среди кабанов, при 
этом, по данным Федеральной службы 
по ветеринарному и фитосанитарному 
надзору, совокупный ущерб субъектов 
Российской Федерации от АЧС с 2008г. со-
ставил около 33 млрд. рублей.

Тенденцией в развитии эпизоотоло-
гического надзора в последние десяти-
летия можно считать всё более широкое 
привлечение высокотехнологических ме-
тодов обработки информации, которые 
позволяют повышать точность и нагляд-
ность ретроспективного анализа, в ко-
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нечном счёте, направленного на прогноз 
и предупреждение осложнения эпизоото-
логической ситуации [7].

Выбор конкретных информационных 
технологий определяется как организа-
ционной структурой системы, так и свой-
ствами используемых данных. С данной 
точки зрения, система эпизоотологиче-
ского надзора использует территориаль-
но распределённую структуру подразде-
лений, решающих отдельные задачи, при 
этом за каждым учреждением закреплена 
своя зона ответственности, что подчёр-
кивает необходимость консолидации ин-
формации в единую базу. Изучение влия-
ния различных факторов на поддержание 
эпизоотического процесса длительное 
время осуществлялось с помощью рабо-
ты с бумажными картами. В настоящее 
время в отношении используемых дан-
ных следует отметить, что при осущест-
влении эпизоотологического надзора за 
инфекционными болезнями на уровне 
субъекта Российской Федерации собира-
ется и обрабатывается структурирован-
ная персонифицированная информация 
с пространственной привязкой (место-
положение больных животных, места от-
бора проб и др.) и временной привязкой 
(дата заболевания, дата лечения, выздо-
ровления и др.). Средства электронного 
картографирования на основе геоинфор-
мационных систем (ГИС) расширяют воз-
можности использования географическо-
го метода для анализа распространения 
эпизоотических очагов, выявления за-
кономерностей существования и цирку-
ляции возбудителей. Описанные условия 
позволяют использовать наиболее мощ-
ные и современные средства, такие как 
ГИС-технологии, для прогнозирования и 
анализа данных [7, 8].

Практическая значимость проблемы 
АЧС даёт основание разрабатывать широ-
кий подход к эпизоотологическому мони-
торингу и эпизоотологическому надзору, 
а использование современных геоинфор-
мационных систем предоставляет воз-
можность эффективно визуализировать 
обширную информацию по АЧС для ана-

лиза эпизоотологических данных и про-
гнозирования эпизоотической ситуации. 

Цель работы – разработка комплекс-
ной автоматизированной системы эпи-
зоотологического мониторинга (Система 
мониторинга) с использованием ГИС для 
обеспечения ветеринарного контроля с 
применением картографирования на мо-
дели АЧС в Ленинградской области для 
повышения уровня эффективности про-
тивоэпизоотических мероприятий. 

 
Материалы и методы исследования
Проект комплексной автоматизиро-

ванной системы эпизоотологического 
мониторинга (Система мониторинга) 
для обеспечения ветеринарного контро-
ля на модели АЧС в Северо-Западном 
Федеральном округе РФ создан на осно-
ве общедоступных Internet карт Google 
Maps и многопараметрического анализа 
базы данных геоинформационной систе-
мы. При формировании базовой части и 
программмной конфигурации Системы 
мониторинга на территории Ленобла-
сти использованы ресурсы хранилища 
электронных паспортов ветеринарно 
значимых объектов. В данной Системе 
мониторинга формируются электронные 
паспорта ветеринарно значимых объек-
тов как динамические информационные 
объекты, которые включают набор сведе-
ний, необходимых для анализа эпизооти-
ческой ситуации и принятия управленче-
ских решений в регионе. Для обеспечения 
визуализации состояния ветеринарно 
значимых объектов, формирования от-
чётности в Системе мониторинга исполь-
зованы следующие технологии: система 
электронного документооборота, много-
параметрический анализ данных (OLAP), 
геоинформационная система (ГИС) 
Quantum GIS (QGIS) [5, 6, 10, 11, 13, 14].

Результаты исследований и их об-
суждение

Quantum GIS (QGIS) является ГИС с от-
крытым исходным кодом. В настоящее 
время QGIS работает на большинстве 
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платформ: Unix, Windows, и OS X. QGIS 
разработана с использованием инстру-
ментария Qt (http://qt.nokia.com) и язы-
ка программирования C++. Это означает, 
что QGIS легка в использовании, имеет 
простой графический интерфейс.

В данной Системе мониторинга фор-
мируются электронные паспорта ветери-
нарно значимых объектов в виде дина-
мических информационных ячеек, вклю-
чающих набор сведений, необходимых 
для анализа эпизоотической ситуации 
по любой нозологической единице, в том 
числе по АЧС. В результате проведённых 
исследований реализован проект ком-
плексного доступа к данным электрон-
ных паспортов, с системой разделения 
прав доступа и технологии криптозащи-
ты данных, передаваемых по сетям обще-
го пользования. 

На примере мониторинга эпизоотиче-
ской ситуации по АЧС в Ленинградской 
области проведена сравнительная оцен-
ка технологий взаимодействия геоин-
формационных систем с компонентами, 
модулями и плагинами, имеющимися на 
сегодняшний день, для визуального ото-
бражения эпизоотической ситуации на 
Яндекс– и Google-картах по шести крите-
риям: 

• бесплатность компонентов (лицен-
зия GNU GPL);

• наиболее точное решение поставлен-
ной задачи;

• трудоёмкость освоения технологии;
• наличие мануалов и общих сведений 

на русском языке у разработчиков про-
дуктов;

• качество детализации карт;
• возможность доработки и усовер-

шенствования итоговой системы.
В настоящее время ГИС завоевывают 

всё большую популярность в различных 
областях науки и экономики. ГИС сейчас 
используются практически в любой сфе-
ре деятельности – от управления земле-
пользованием до ведения городского хо-
зяйства [11]. Однако, несмотря на возрас-
тающую востребованность, применение 
геоинформационных технологий в раз-

личных прикладных областях часто сдер-
живается по ряду причин: во-первых, по 
причине экономической нецелесообраз-
ности. Программное обеспечение ГИС 
является весьма дорогостоящим, а ис-
пользуется во многих задачах лишь ча-
стично. Во-вторых, это необходимость 
интеграции ГИС с другими технологиями 
и программными системами, что в ре-
зультате приводит к достаточно сложным 
конфигурациям, к завышенным требова-
ниям к ресурсам компьютеров и неудоб-
ствам в работе из-за отсутствия единого, 
понятного конечному пользователю, ин-
терфейса. В-третьих, это необходимость 
адаптации программных средств ГИС под 
узкопрофильные требования пользовате-
ля, что влечёт за собой повышение стои-
мости конечного продукта [2, 14]. 

Большим достоинством разработанно-
го проекта Системы мониторинга являет-
ся максимальное использование свобод-
ного программного обеспечения (СПО) 
и безопасных информационных техно-
логий [10]. Исходные данные (сведения о 
ветеринарных объектах и показатели их 
состояния) вносятся в Систему монито-
ринга различными способами:

1) с приёмников GPS/ГЛОНАСС, путём 
корректировки или ввода вручную на ра-
бочих местах специалистов, оснащенных 
ГИС;

2) с использованием Web-интерфейса 
на рабочих местах Редакторов базы дан-
ных;

3) с использованием Web-интерфейса 
на рабочих местах Операторов;

4) экспортированием напрямую в 
базу данных электронных паспортов ве-
теринарно значимых объектов, данных, 
сформированных специалистами в ГИС, 
а также импортом и экспортом данных с 
использованием форматов электронных 
таблиц [5, 6, 10, 11].

Программная конфигурация Системы 
мониторинга демонстрирует её работо-
способность с учётом оптимальных рас-
ходов. Центральная база данных Системы 
мониторинга, алгоритмы простран-
ственного анализа и прогнозирования 
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охранных зон для очагов АЧС в Северо-
Западном федеральном округе, анализ 
экономических связей ветеринарно зна-
чимых объектов дают возможность свое
временной оценки рисков и связанного с 
ними экономического ущерба от болезни 
в регионе.

Заключение
На примере проведённого эпизоото-

логического картографирования в Ле-
нинградской области с целью усовершен-

ствования эпизоотологического монито-
ринга по АЧС установлена экономическая 
целесообразность широкого распростра-
нения Системы мониторинга, включаю-
щей хранилище электронных паспортов 
ветеринарно значимых объектов. Важ-
ным преимуществом Системы монито-
ринга являются программно-аппаратные 
средства обеспечения информационной 
безопасности и элементы свободного 
программного обеспечения при её ис-
пользовании. 
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Некоторые морфологические 
особенности лёгких телят 

чёрно-пёстрой породы
Резюме: целью данной работы является установление морфологических особенностей 
строения лёгких у телят чёрно-пёстрой породы. Материалом для исследования послу-
жили трупы десяти телят чёрно-пёстрой породы в возрасте до 1 месяца, павших от 
внутренних незаразных болезней, не связанных с поражением органов дыхания. Для изу-
чения особенностей анатомии лёгких телят чёрно-пестрой породы использовали ком-
плекс анатомических методов исследования, включающий тонкое анатомическое препа-
рирование, морфометрию, фотографирование и методику изготовления коррозионных 
препаратов. У исследованных животных установили асимметрию в развитии лёгких, 
свойственную представителям подотряда жвачных. Так, правое лёгкое у исследуемых 
животных включает четыре доли – краниальную, среднюю, каудальную и добавочную. 
При этом краниальная доля глубокой вырезкой подразделяется на две лопасти – кра-
ниальную (верхушку) и каудальную (язычок). В составе левого лёгкого чётко можно вы-
делить три доли – краниальную, среднюю, каудальную. При этом правое лёгкое в среднем 
тяжелее левого в 1,43 раза. Проведя сравнительный анализ хода и ветвления компонен-
тов бронхиального древа, мы выявили асимметрию в его строении, которая обуслов-
лена строением лёгких. Так, у изучаемых животных в образовании бронхиального древа 
участвуют три бронха – эпартериальный, правый и левый главные бронхи. Эпартери-
альный бронх ответвляется от трахеи и следует в ткани краниальной доли правого 
лёгкого. Правый главный бронх отдаёт долевые бронхи средней, каудальной и добавочной 
долей правого лёгкого. Левый главный бронх получает несколько большее развитие, чем 
правый. По-видимому, данная особенность связанна с тем, что у исследуемых животных 
в основе краниальной доли правого лёгкого лежит эпартериальный бронх, чётко обосо-
бленный от правого главного бронха. Левый главный бронх отдаёт долевые бронхи кра-
ниальной, средней и каудальной долей левого лёгкого. 

Ключевые слова: аппарат дыхания, лёгкие, телята, бронхи, бронхиальное древо. 

Some morphological features of light 
calves of black and motley breeds

Summary: the aim of this work is to establish morphological features of the structure of the 
lungs in calves of black and motley breed. The material for the study was the corpses of ten black-
mottled calves at the age of up to 1 month, who died from internal non-communicable diseases 
not associated with respiratory damage. To study the features of the anatomy of the lungs, calves 
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Введение 
Знания особенностей строения аппа-

рата дыхания животных крайне важны 
как для сравнительной анатомии, так и 
для практической ветеринарии. В осо-
бенности это касается продуктивных жи-
вотных. В связи с условиями массового 
содержания у данной категории живот-
ных часто наблюдаётся практически по-
головное поражение органов дыхания. 
Примером этому может служить брон-
хопневмония у телят, часто возникающая 
в первые месяцы постнатального онтоге-
неза. Данное заболевание ежегодно при-
носит немалый экономический ущерб 
животноводческим хозяйствам. Без чёт-
ких знаний о морфологических особен-
ностях строения лёгких практически не-
возможно профилактировать и лечить 
данное заболевание.

В связи с вышесказанным, целью дан-
ной работы является установление морфо-
логических особенностей макростроения 
лёгких у телят чёрно-пёстрой породы. Дан-
ная порода выбрана нами не случайно, так 
как в настоящее время она является одной 
из самых перспективных и популярных 
для разведения на территории Северо-
Западного региона Российской Федерации.

of black and motley breed used a complex of anatomical research methods, including fine ana-
tomical preparation, morphometry, photography and methods of making corrosive preparations. 
In the animals studied, we established an asymmetry in the development of the lungs, charac-
teristic of representatives of the suborder of ruminants. So the right lung in the animals under 
study includes four parts – cranial, middle, caudal and additional. At the same time, the cranial 
lobe is divided into two lobes by a deep notch – the cranial (apex) and caudal (tongue). The left 
lung can clearly identify three parts – cranial, middle, caudal. At the same time, we managed to 
establish that the right lung is on the average heavier than the left lung 1.43 times. Having car-
ried out a comparative analysis of the course and branching of the components of the bronchial 
tree, we also revealed an asymmetry in its structure, which is due to the structure of the lungs. So 
the studied animals in the formation of the bronchial tree involved three bronchi – the epithelial, 
right and left main bronchi. The epithelial bronchus branches off the very first from the trachea 
and follows in the tissue of the cranial lobe of the right lung. The right main bronchus gives the 
lobar bronchi of the middle, caudal and accessory parts of the right lung. The left main bronchus 
gets slightly more development than the right one. Apparently, this feature is related to the fact 
that in the animals under study the basis of the cranial lobe of the right lung is the epithelial 
bronchus clearly separated from the right main bronchus. The left main bronchus gives the lobar 
bronchi of the cranial, middle and caudal lobes of the left lung.

Keywords: breathing apparatus, lungs, calves, bronchi, bronchial tree.

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования послу-

жили трупы десяти телят чёрно-пёстрой 
породы в возрасте до 1 месяца, павших от 
внутренних незаразных болезней, не свя-
занных с поражением органов дыхания. 
Материал доставляли на кафедру ана-
томии животных ФГБОУ ВО «СПбГАВМ» 
из АО «Любань» Ленинградской области. 
Данное хозяйство является благополуч-
ным по инфекционным заболеваниям.

Для изучения особенностей анатомии 
лёгких телят чёрно-пёстрой породы ис-
пользовали комплекс анатомических ме-
тодов исследования, включающий тонкое 
анатомическое препарирование, морфо-
метрию и фотографирование. 

Во время препарирования после вскры-
тия грудной полости обращали внимание 
на топографию, форму, долей правого и ле-
вого лёгкого. Линейные размеры опреде-
ляли при помощи измерительной линейки 
и электронного штангенциркуля Stainless 
hardened с ценой деления 0,05 мм. Весо-
вые параметры определяли при помощи 
электронных весов CAS ED-H. При опреде-
лении топографии и формы долей лёгких 
производили наполнение их водой через 
канюлю, вправленную в просвет трахеи.
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Для определения хода и ветвления брон-
хиального древа использовали методику 
изготовления коррозионных препаратов. 
Бронхиальное древо инъецировали через 
канюлю, вправленную в просвет трахеи. 
В качестве инъекционной массы исполь-
зовали пластмассу холодной полимериза-
ции «Редонт-03». Дальнейшую обработку  
инъецированных препаратов проводили 
по общепринятой методике [2, 3, 4, 5].

При написании статьи обозначение 
анатомических терминов осуществляли 
в соответствии с международной ветери-
нарной анатомической номенклатурой 
(пятая редакция) [1].

Результаты исследования и их об-
суждение

Лёгкие у телят чёрно-пёстрой породы 
имеют форму усечённого конуса, вогнутое 
и косо поставленное основание которого 
прилежит к выпуклой поверхности купо-
ла диафрагмы. Верхушки правого и лево-
го лёгкого располагаются на уровне пер-
вого ребра. У исследованных животных 
мы установили асимметрию в развитии 
лёгких. Она свойственна представителям 
подотряда жвачных. Так, правое лёгкое у 
исследуемых животных включает четыре 
доли – краниальную, среднюю, каудаль-
ную и добавочную. При этом краниальная 
доля глубокой вырезкой подразделяется 
на две лопасти – краниальную (верхушку) 
и каудальную (язычок). В составе левого 
лёгкого чётко можно выделить три доли – 
краниальную, среднюю, каудальную (ри-
сунок 1).

В среднем суммарный вес правого и 
левого лёгкого у исследованных живот-
ных составил 653,42±66,35 г. При этом нам 
удалось установить, что правое лёгкое в 
среднем тяжелее левого в 1,43 раза, а его 
средняя масса составляет 384,53±38,93 г. 
Масса левого лёгкого в среднем состави-
ла 268,89±27,42 г. Такая разница в массо-
вых показателях связана с асимметрией в 
развитии лёгких. Так, левое лёгкое имеет 
более обширную вырезку для сердца и 
несёт желоб аорты. Правое лёгкое в свою 
очередь имеет добавочную долю.

Проведя сравнительный анализ хода 
и ветвления компонентов бронхиально-
го древа, мы выявили асимметрию в его 
строении, которая обусловлена строени-
ем лёгких. У изучаемых животных в обра-
зовании бронхиального древа участвуют 
три бронха – эпартериальный, правый и 
левый главные бронхи.

Эпартериальный бронх (9,13±0,94 
– здесь и далее диаметр просвета при-
водится в мм) ответвляется от трахеи 
(18,58±1,89) и следует в ткани краниаль-
ной доли правого лёгкого. Здесь он сразу 
же подразделяется на краниальный и кау-
дальный бронхи, каждый из которых сле-
дует в составе соответствующей лопасти 
краниальной доли правого лёгкого и даёт 
начало двум бронхолёгочным сегментам. 

Правый главный бронх (10,82±1,09) 
отдаёт долевые бронхи средней, каудаль-
ной и добавочной долей правого лёгко-
го. Бронх средней доли правого лёгкого 
(7,42±0,81) даёт начало шести бронхолё-
гочным сегментам. Бронх средней доли 
правого лёгкого (8,82±0,93) получает наи-
большее развитие и даёт начало семи 
бронхолёгочным сегментам. Бронх доба-
вочной доли правого лёгкого (5,51±0,59) 
даёт начало четырём бронхолёгочным 
сегментам. 

Рисунок 1 – Синтопия лёгких телёнка 
чёрно-пёстрой породы:

1 – диафрагма; 
2 – каудальная доля правого легкого; 

3 – средняя доля правого лёгкого; 
4 – краниальная доля правого лёгкого.
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Левый главный бронх (13,88±1,41) по-
лучает несколько большее развитие, чем 
правый. По-видимому, данная особен-
ность связанна с тем, что у исследуемых 
животных в основе краниальной доли 
правого лёгкого лежит эпартериальный 

бронх чётко обособленный от правого 
главного бронха (рисунок 2). Левый глав-
ный бронх отдаёт долевые бронхи кра-
ниальной, средней и каудальной долей 
левого лёгкого. Бронх краниальной доли 
левого лёгкого (7,87±0,83) даёт начало 
трём крупным бронхолёгочным сегмен-
там. Бронх средней доли левого лёгкого 
(5,61±0,59) даёт начало трём бронхолё-
гочным сегментам. Бронх каудальной 
доли левого лёгкого (8,94±0,91) даёт нача-
ло восьми бронхолёгочным сегментам.

Выводы
У исследованных животных мы уста-

новили асимметрию в развитии лёгких, 
свойственную представителям подотря-
да жвачных. Правое лёгкое у исследуе-
мых животных включает четыре доли – 
краниальную, среднюю, каудальную и 
добавочную. При этом краниальная доля 
глубокой вырезкой подразделяется на 
две лопасти – краниальную (верхушку) 
и каудальную (язычок). В составе лево-
го лёгкого четко выделяются три доли – 
краниальная, средняя, каудальная. При 
этом нам удалось установить, что в этой 
возрастной группе правое лёгкое в сред-
нем тяжелее левого в 1,43 раза. Проведя 
сравнительный анализ хода и ветвления 
компонентов бронхиального древа, мы 
выявили асимметрию в его строении, ко-
торая обусловлена строением лёгких. 

Рисунок 2 – Бронхиальное древо телёнка 
чёрно-пёстрой породы:

1 – трахея; 2 – эпартериальный 
(трахейный) бронх; 

3 – бифуркация трахеи; 
4 – правый магистральный бронх; 
5 – левый магистральный бронх; 

6 – бронхиальное древо правого лёгкого; 
7 – бронхиальное древо левого лёгкого.
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Источники артериального 
кровоснабжения отделов 

многокамерного желудка телят 
чёрно-пёстрой породы

Резюме: задача данного исследования – определить источники артериального крово
снабжения отделов многокамерного желудка телят чёрно-пёстрой породы и дать им 
морфометрическую характеристику. Материалом для исследования послужили трупы 
четырёх телят чёрно-пёстрой породы в возрасте до 1 месяца, павших от внутренних 
незаразных болезней, не связанных с поражением органов пищеварения. Источники кро-
воснабжения многокамерного желудка и его отдельных камер исследовали с примене-
нием методики вазорентгенографии. Инъекцию сосудистого русла осуществляли через 
брюшную аорту. В результате проведённого исследования установили, что основным 
источником васкуляризации многокамерного желудка у телят чёрно-пёстрой породы 
является чревная артерия. Она отходит от брюшной аорты на уровне первого пояснич-
ного позвонка и подразделяется на печёночную, селезёночную, левую рубцовую и левую 
желудочную артерии. Ход и ветвление последних имеет специфический характер, свой-
ственный для чёрно-пёстрой породы.

Ключевые слова: аппарат пищеварения, желудок, телята, кровоснабжение, артерия.

Sources of arterial blood supply 
to the departments 

of the multi-chamber stomach 
of black-and-white varieties

Summary: the task of this study is to determine the sources of arterial blood supply to the de-
partments of the multi-chamber stomach of black-mottled calves and give them a morphometric 
characterization. The material for the study was the corpses of four calves of black and motley 
breed at the age of up to 1 month, who fell from internal non-contagious diseases, not related 
to the defeat of the digestive organs. Sources of blood supply of the multi-chamber stomach and 
its individual chambers were examined using the technique of vasorentgenography. The injection 
was carried out through the abdominal aorta.
As a result of the conducted research, it was established that the celiac artery is the source of 
vascularization of the multi-chamber stomach in calves of black and motley breed. This artery 
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Введение
Скорость и полнота развития органов 

и тканей организма в течении раннего 
периода постнатального онтогенеза на-
ходятся в тесной зависимости от степени 
развития кровеносной системы. Так при 
недостатке кровоснабжения в первые ме-
сяцы жизни у человека и животных мож-
но наблюдать отставание в развитии тех 
или иных органов и систем. Ярким при-
мером этому может служить диспепсия 
телят. Данное неонатальное заболевание 
возникает из-за морфофункциональной 
незрелости органов пищеварения и им-
мунной системы.

Подвергнув анализу доступные нам 
источники литературы, мы пришли к вы-
воду, что особенности кровоснабжения 
многокамерного желудка у месячных те-
лят чёрно-пёстрой породы до настоящего 
времени не изучены. При этом отсутствие 
этих данных осложняет понимание пато-
генеза заболеваний желудка и разработку 
схемы их профилактики.

Учитывая важность проблемы и выше-
сказанное, нами была поставлена задача 
– определить источники артериального 
кровоснабжения отделов многокамерно-
го желудка телят чёрно-пёстрой породы 
и дать им морфометрическую характери-
стику.

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования по-

служили трупы четырёх телят чёрно-
пёстрой породы в возрасте до 1 месяца, 
павших от внутренних незаразных бо-
лезней, не связанных с поражением ор-
ганов пищеварения. Материал достав-
ляли на кафедру анатомии животных 
ФГБОУ ВО «СПбГАВМ» из АО «Любань» 
Ленинградской области. Данное хозяй-
ство является благополучным по инфек-
ционным заболеваниям. 

departs from the abdominal aorta at the level of the first lumbar vertebra and is divided into the 
hepatic, splenic, left cicatricial and left gastric arteries. The course and branching of the latter 
has a specific character, characteristic of the black and motley breed.

Keywords: digestion apparatus, stomach, calves, blood supply, artery.

Рисунок 1 – Интрамуральное русло 
листочков книжки 

многокамерного желудка:
1 – интрамуральное русло листочка 

книжки многокамерного желудка; 
2 – интрамульная артерия свободного 

края большого листочка книжки.

Источники кровоснабжения многока-
мерного желудка и его отдельных камер 
исследовали с применением методики 
вазорентгенографии. Инъекцию сосуди-
стого русла осуществляли через брюш-
ную аорту.

Результаты исследования и их об-
суждение

В результате проведенного исследова-
ния мы установили, что источником ва-
скуляризации многокамерного желудка 
у телят чёрно-пёстрой породы является 
чревная артерия. Она достигает в длину 
11,23±1,28 см и подразделяется на печё-
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ночную, селезёночную, левую рубцовую и 
левую желудочную артерии. Данный со-
судистый коллектор отходит от брюшной 
аорты на уровне первого поясничного 
позвонка. Средний диаметр её составил 
3,75±0,41 (здесь и далее диаметр просвета 
сосуда приводится в мм). 

Печёночная артерия направляется к 
воротам печени. Её средний диаметр у 
изучаемых животных составил 1,46±0,17. 
Печёночная артерия телят чёрно-пёстрой 
породы последовательно отдаёт: ветви 
для поджелудочной железы, ветвь для 
жёлчного пузыря, правую желудочную 
и желудочно-двенадцатиперстную ар-
терии. Из них в кровоснабжении много-
камерного желудка принимают участие 
правая желудочная и двенадцатиперст-
ная артерии.

Правая желудочная артерия снабжает 
кровью пилорическую часть сычуга и на-
чальную часть двенадцатиперстной киш-
ки. Нами было установлено, что средний 
диаметр данного сосуда у изучаемых жи-
вотных составил 1,31±0,14.

Желудочно-двенадцатиперстная ар-
терия является конечной ветвью печё-
ночной артерии после отхождения от неё 
правой желудочной артерии. Она под-
разделяется на правую желудочно- саль-
никовую и поджелудочно- двенадцати-
перстную артерии. Установлено, что у 
изучаемых животных средний диаметр 
желудочно- двенадцатиперстной арте-
рии составил 2,52±0,27. Для правой же-
лудочно- сальниковой и поджелудочно-
двенадцатиперстной артерии данные по-
казатели составили 1,37±0,14 и 1,23±0,14 
соответственно.

Правая желудочно-сальниковая арте-
рия дублирует правую желудочную арте-
рию и вместе с ней питает пилорическую 
часть сычуга и начальный участок две-
надцатиперстной кишки. 

Желудочно- двенадцатиперстная арте-
рия подразделяется на правую желудоч-
но- сальниковую и краниальную подже-
лудочно- двенадцатиперстную артерии. 

Селезёночная артерия по своему ходу 
отдаёт толстую правую рубцовую артерию, 

после чего в виде тонкого сосуда следует 
в селезёнку. В свою очередь правая руб-
цовая артерия следует в составе правого 
продольного жёлоба рубца и выходит на 
его левую поверхность. Установлено, что 
у изучаемых животных средний диаметр 
селезёночной артерии составил 1,83±0,21. 
Для правой рубцовой артерии данный 
показатель равен 2,45±0,26.

Левая рубцовая артерия у телят 
чёрно-пёстрой породы следует в соста-
ве левой продольной борозды рубца. 
Доказано, что у изучаемых животных её 
диаметр составляет 1,91±0,21. Данная ар-
териальная магистраль отдаёт ветвь для 
преддверия рубца – 1,23±0,13, артерию 
сетки – 1,32±0,14 и каудальную диафраг-
мальную артерии. Она принимает уча-
стие в васкуляризации тканей стенки и 
листочков книжки (рисунки 1, 2).

Левая желудочная артерия пред-
ставляет собой продолжение чревной 
артерии. Она следует справа между 
рубцом и сеткой. У изучаемых живот-
ных её диаметр составляет 2,26±0,24. 

Рисунок 2 – Интрамуральное 
артериальное русло стенки книжки 
и сычуга многокамерного желудка:

1 – интрамуральная артерия 
стенки сычуга; 

2 – интрамуральная артерия 
стенки книжки.
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Достигнув книжки, желудочная артерия 
отдаёт на большую кривизну сычуга ле-
вую желудочно-сальниковую артерию, 
после чего на малой кривизне рубца 
анастомозирует с правой желудочной 
артерией. 

Выводы
В результате проведённого исследо-

вания установлено, что основным источ-
ником васкуляризации многокамерного 

желудка у телят чёрно-пёстрой породы 
является чревная артерия. Она отходит 
от брюшной аорты на уровне первого 
поясничного позвонка и подразделяет-
ся на печёночную, селезёночную, левую 
рубцовую и левую желудочную артерии. 
Ход, ветвление и морфометрические па-
раметры указанных артериальных кол-
лекторов имеет специфический характер, 
свойственный месячным телятам чёрно-
пёстрой породы.
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Особенности применения системы эпизоотологического мониторинга и надзора за лейкозом

УДК: 619:616.9-07:528.94:681.518 

Туманский, А.Ю.
Tumanskij, A.

Особенности применения системы 
эпизоотологического мониторинга 

и надзора за лейкозом крупного 
рогатого скота в Ленинградской 

области для поддержания стойкого 
эпизоотического благополучия

Резюме: лейкоз занимает первое место в современной нозологической структуре инфек-
ционных болезней, широко распространён в США, странах Европы, Ближнего Востока, 
Африки, в Австралии и России, серьёзно угрожает развитию молочного скотоводства. 
Применение эпизоотологического мониторинга и надзора за лейкозом КРС позволяет вы-
яснить этиологию болезни с учётом уровня профилактических и оздоровительных мер. В 
настоящее время разработано и используется несколько вариантов систем мониторин-
га при лейкозе КРС в разных регионах России. Они имеют свои особенности и базируются 
или на обработке информации, представленной в табличном виде, или осуществляют 
графический анализ и визуализацию, которые обеспечивают наглядное представление 
выходных результатов. В связи с тем, что молочные хозяйства Ленинградской области 
в 2012 году практически полностью оздоровлены от лейкоза крупного рогатого скота, 
для поддержания в них стойкого эпизоотического благополучия от лейкоза необходимо 
организовать эпизоотологический мониторинг и надзор за болезнью на основе геоин-
формационной системы (ГИС). Цель работы – разработка информационной поддержки 
эпизоотологического мониторинга и надзора с помощью ГИС на модели лейкоза крупного 
рогатого скота в Ленинградской области. Система эпизоотологического мониторинга 
и надзора за лейкозом КРС была нами создана на основе методов эпизоотологического 
исследования, результатов серологических исследований в РИД, общедоступных Internet 
карт Google и Yandex, многопараметрического анализа базы данных OLAP с помощью, 
геоинформационной системы Quantum GIS. В результате наших исследований на мо-
дели лейкоза крупного рогатого скота показана возможность: 1) с помощью Qgis 12.2 
Lyon структурировать базы данных ветеринарной отчётности, обеспечивая хранение и 
анализ ветеринарно значимой информации в пространственной и временной динамике;  
2) создавать критерии разделения задач анализа между серверной и клиентской компо-
нентами программного комплекса; 3) создавать технологию ввода первичных данных в 
систему анализа и технологию переноса первичных данных, нанесённых на картографи-
ческую основу, в базу данных сервера ГИС. На модели лейкоза крупного рогатого скота в 
Ленинградской области нами показана возможность с помощью свободного программ-
ного обеспечения ГИС снизить трудоёмкость обработки данных ветеринарной отчёт-
ности и совершенствовать систему эпизоотологического мониторинга для принятия 
оптимальных управленческих решений.
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Введение
Лейкоз крупного рогатого скота зани-

мает первое место в современной нозо-
логической структуре инфекционных бо-

лезней. Лейкоз крупного рогатого скота 
(лат. – Bovine leucosis; англ. – Leukaemia 
in cattle; гемобластоз, хроническая ин-
фекционная болезнь опухолевой приро-

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота, эпизоотологический мониторинг и 
надзор, база данных, визуализация, геоинформационная система (ГИС). 

Peculiarities of the use 
of the epizootological monitoring 
and surveillance system for cattle 
leukemia in the Leningrad Region 
to maintain persistent epizootic 

well-being
Summary: Leukemia ranks first in the modern nosological structure of infectious diseases, is 
widespread in the US, countries in Europe, the Middle East, Africa, Australia and Russia, seri-
ously threatening the development of dairy cattle. The use of epizootological monitoring and 
surveillance of leukemia of cattle allows to determine the etiology of the disease, taking into 
account the level of preventive and health measures. Currently, several versions of monitoring 
systems for leukemia of cattle in different regions of Russia have been developed and are being 
used. They have their own characteristics and are based either on the processing of information 
presented in a tabular form, or perform graphical analysis and visualization, which provide a 
visual representation of the output results. Due to the fact that the dairy farms of the Leningrad 
Region in 2012 are almost completely recovered from leukemia of cattle, epizootic monitoring 
and disease surveillance based on the geographic information system (GIS) is necessary to main-
tain persistent epizootic well-being from leukemia. The purpose of the work is to develop infor-
mation support for epizootological monitoring and surveillance using GIS on the leukemia model 
of cattle in the Leningrad Region. The system of epizootological monitoring and surveillance of 
leukemia of cattle was created on the basis of methods of epizootological research, results of 
serological studies in RID, public Internet maps Google and Yandex, multiparametric analysis  
of the OLAP database with the help of the Quantum GIS geoinformation system. As a result of 
our research on the model of leukemia of cattle, the opportunity is shown: 1) using Qgis 12.2 
Lyon to structure veterinary reporting databases, providing storage and analysis of veterinarily 
relevant information in spatial and temporal dynamics; 2) create criteria for the separation of 
analysis tasks between the server and client components of the software package; 3) to create a 
technology for input of primary data into the analysis system and the technology of transferring 
primary data on a cartographic basis to the GIS server database. On the model of leukemia of 
cattle in the Leningrad Region, we demonstrated the possibility, through free GIS software, to 
reduce the time-consuming processing of veterinary reporting data and improve the epizootic 
monitoring system for making optimal management decisions.

Keywords: leukemia of cattle, epizootological monitoring and surveillance, database, visualiza-
tion, geoinformation system (GIS).
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ды) – хроническая болезнь опухолевой 
природы, протекающая бессимптомно 
или характеризующаяся лимфоцитозом 
и злокачественным разрастанием кро-
ветворных и лимфоидных клеток в раз-
личных органах. В настоящее время лей-
коз крупного рогатого скота диагности-
руют практически во всех странах мира. 
Наиболее широко он распространён в 
США, в ряде стран Центральной Европы, 
Дании, Швеции, странах Ближнего Вос-
тока и Африки, а также в Австралии. В по-
следнее десятилетие во многих регионах 
Российской Федерации распространение 
лейкоза крупного рогатого скота приняло 
значительные масштабы, серьёзно угро-
жая развитию молочного скотоводства. 
Многие животноводческие хозяйства ис-
пытывают эпизоотический прессинг ин-
фекции вируса лейкоза крупного рогато-
го скота (ВЛКРС) [5, 6, 11, 15, 16]. 

Отсутствие научных данных по этио-
логии болезни и высокий генетический 
потенциал чёрно-пёстрой породы ост-
фризского происхождения способствова-
ли беспрепятственной племпродаже для 
повышения продуктивности абориген-
ных животных, что привело к широкому 
распространению лейкоза в первую оче-
редь в странах Западной Европы. По этой 
же причине после начала импортирова-
ния племенных животных из неблагопо-
лучных по данной болезни стран в конце 
Отечественной войны лейкоз получил 
весьма широкое распространение и в на-
шей стране [6, 12]. Предпринимались по-
пытки путём генеалогического анализа 
стад оздоровить хозяйства за счёт так на-
зываемых лейкозоустойчивых семейств. 
Однако этот метод не дал ожидаемых 
результатов. Обнаружение возбудителя 
лейкоза крупного рогатого скота в 1967 
году и установление его экзогенного 
происхождения полностью исключили 
наследственную (генетическую) пере-
дачу данного заболевания. Позже было 
выявлено, что обнаруженный вирус лей-
коза крупного рогатого скота (ВЛКРС) – 
единственный и истинный возбудитель 
болезни и чаще всего предшествует про-

явлению самого заболевания лейкозом. 
На основе этого открытия были разрабо-
таны серологические методы (РИД, ИФА) 
выявления инфицированных ВЛКРС жи-
вотных, которых стали использовать для 
выяснения эпизоотической ситуации и 
проведения противолейкозных меропри-
ятий [6, 11, 12].

Несмотря на значительное число на-
учных исследований по проблеме лейко-
зов, во многих отношениях эта патология 
вряд ли окажется радикально разреши-
мой в ближайшем десятилетии. В этой 
связи профилактика и борьба с лейко-
зом базировалась и базируется на осно-
ве строгого выполнения комплекса мер 
по охране благополучных стад от заноса 
инфекции ВЛКРС, выявлении и удалении 
больных и инфицированных ВЛКРС жи-
вотных [6, 12].

Ветеринарное благополучие животно-
водства, прежде всего, связано с эпизоо-
тическим благополучием, в том числе по 
лейкозу крупного рогатого скота, которое 
зависит от уровня контроля эпизоотиче-
ского процесса на конкретной террито-
рии. Примерами свободного от лейкоза 
крупного рогатого скота регионов РФ яв-
ляются Ленинградская [6, 12], Свердлов-
ская и другие области. В связи с тем, что 
хозяйства Ленинградской области в 2012 
году были практически полностью оздо-
ровлены от лейкоза крупного рогатого 
скота, то для поддержания в них стойкого 
эпизоотического благополучия от лейко-
за необходимо организовать эпизоотоло-
гический мониторинг болезни на основе 
геоинформационной системы (ГИС).

В комплексной системе ликвидации и 
профилактики инфекционных болезней 
большое значение имеет эпизоотологи-
ческий мониторинг. Его методической 
основой является эпизоотологический 
метод исследования, специфичный для 
эпизоотологии, который обеспечивает 
выявление закономерностей эпизоо-
тического процесса, причин и условий 
возникновения, распространения, ин-
тенсивности проявления и угасания за-
разных болезней. Для проведения эпи-
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зоотологического мониторинга необхо-
дима постоянная комплексная обработка 
эпизоотической информации на основе 
научных исследований и моделирования 
особенностей и закономерностей эпизоо
тического процесса. Большой объём ин-
формации и требования оперативности 
получения результатов её обработки вы-
двигают при этом на первый план необ-
ходимость создания инструментальных 
средств, соответствующих современным 
информационным технологиям, в част-
ности геоинформационных технологий и 
систем (ГИС) [1].

Новым направлением в эпизоотологи-
ческом методе исследования, возникшем 
на базе развития вычислительной техни-
ки и кибернетики, является эпизоотоло-
гический надзор. Он представляет собой 
систему динамического слежения за эпи-
зоотическим процессом при конкретной 
болезни на определённой территории в 
целях повышения эффективности про-
филактических и противоэпизоотиче-
ских мероприятий и включает в себя:

•  сбор сведений по эпизоотологии той 
или иной болезни, анализ этих сведений 
и разработку стратегии мероприятий; 

•  контроль за противоэпизоотически-
ми мероприятиями, своевременную их 
корректировку; 

•  разработку техники решения стра-
тегических задач в конкретных условиях 
на основе геоинформационных техноло-
гий (ГИС) [1, 4, 10, 14]. 

В настоящее время разработано и ис-
пользуется несколько вариантов систем 
мониторинга при лейкозе крупного ро-
гатого скота. В их числе следует назвать 
такие системы как «Информационно-
советующая система ЛЕЙКОЗ КРС» 
(ГНУ СКЗНИВИ Россельхозакадемии), 
«Автоматизированная информационно-
аналитическая система обеспечения ве-
теринарного благополучия» (Управление 
ветеринарии Томской области) и «Система 
информационно-аналитической под-
держки эпизоотологического монито-
ринга при лейкозе КРС» (ИЭВСиДВ и 
СибФТИ Россельхозакадемии) [3]. Первые 

две системы базируются только на обра-
ботке информации, представленной в та-
бличном виде, и, в соответствии с этим, 
выходные результаты также имеют ана-
логичный вид. Они осуществляют сбор и 
накопление информации по результатам 
проведённых экспертиз, по характери-
стикам хозяйствующих объектов на кон-
тролируемой территории (экономическое 
состояние, технология ведения животно-
водства и статистические показатели). 
Тем самым формируется база данных по 
лейкозу крупного рогатого скота, обеспе-
чивающая обработку введённой инфор-
мации (проведение анализа с подсчётом 
показателей статистического плана: ин-
фицированность, заболеваемость, инцен-
дентность, смертность и т.д.). Последняя 
из приведённых систем, кроме отмечен-
ных возможностей, имеет графическую 
часть, осуществляющую графический 
анализ и визуализацию введённых дан-
ных, обеспечивающую наглядное пред-
ставление, выходных результатов [3].

Поэтому создание визуализированной 
технологии компьютерного эпизоотоло-
гического картографирования на моде-
ли лейкоза крупного рогатого скота для 
поддержания стойкого эпизоотического 
благополучия после практически полного 
оздоровления хозяйств Ленинградской 
области в 2012-2013 гг. – одна из главных 
задач ветеринарной службы.

Цель работы – разработка информа-
ционной поддержки эпизоотологическо-
го мониторинга и надзора с помощью 
ГИС на модели лейкоза крупного рогато-
го скота в Ленинградской области.

Материалы и методы исследования
Для создания объёмной базы данных 

по лейкозу крупного рогатого скота в 
племенных и промышленных молочных 
хозяйства Ленинградской области и её си-
стематизации нами были использованы: 
1) методы эпизоотологического исследо-
вания для задач эпизоотологического мо-
ниторинга; 2) данные инструментального 
контроля по лейкозу крупного рогатого 
скота (результаты серологических иссле-
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дований в РИД, ИФА); 3) дополнительная 
ветеринарно значимая информация для 
возможности прогнозирования возник-
новения и развития лейкоза крупного ро-
гатого скота; 4) общедоступные Yandex– и 
Google-карты [7, 8, 9, 14].

Для обеспечения визуализации со-
стояния ветеринарно значимых объек-
тов, формирования базы данных и вете-
ринарной отчётности по всем районам 
Ленинградской области нами были ис-
пользованы следующие информацион-
ные технологии: система электронного 
документооборота (СЭД), многопарамет
рический анализ данных (OLAP), геоин-
формационная система (ГИС) Quantum 
GIS (QGIS) с открытым исходным кодом 
[7, 8, 9, 13, 14].

Результаты исследований и их об-
суждение

Для осуществления поставленной 
цели в нашей работе за исходный об-
разец была использована База данных 
«Эпизоотология лейкоза в Ленинградской 
области». В первоначальном вариан-
те она создана сотрудниками ФГБУ 
«Ленинградская межобластная ветери-
нарная лаборатория» и была предназна-
чена для анализа эпизоотического состо-
яния районов и хозяйств Ленинградской 
области по лейкозу крупного рогатого 
скота, а также для удобства поиска, ото-
бражения сопроводительной документа-
ции, составления реестров и отчётов [4]. 

Нами проделана значительная по 
объёму работа по визуализации назван-
ной Базы Данных (перевод на эпизоо-
тологическую карту), формированию и 
пополнению компьютерной базы дан-
ных на основе программных компонен-
тов пакета LibreOffice в сочетании с бес-
платной геоинформационной системой 
Qgis 12.2 Lyon. База данных составлена в 
LibreOffice, имеет специальную кодиров-
ку и представляет собой совокупность ба-
зовых таблиц, форм, запросов и отчётов, 
которые выгодно отличаются от других 
баз данных простотой использования, 
своей квазисистемностью, а также уров-

нем защиты от вредоносного программ-
ного обеспечения (ПО). 

В ходе выполнения настоящей работы 
нами были разработаны:

1) структура базы данных, обеспечи-
вающая хранение и анализ ветеринарно 
значимой информации в пространствен-
ной и временной динамике;

2) критерии разделения задач анализа 
между серверной и клиентской компо-
нентами программного комплекса;

3) технология ввода первичных дан-
ных в систему анализа;

4) технология переноса первичных 
данных, нанесённых на картографиче-
скую основу, в базу данных сервера ГИС;

5) методы и средства реализации ал-
горитмов анализа ветеринарно значимой 
информации на программной платформе 
свободного программного обеспечения 
(СПО) ГИС.

Этапы реализации эпизоотологиче-
ского анализа, проведённого нами, вклю-
чали в себя:

•  создание базы данных на осно-
ве программных компонентов пакета 
LibreOffice и для работы с ней бесплатной 
геоинформационной системы Qgis 12.2 
Lyon.;

•  отображение эпизоотологической 
информации на картах (отображение 
плотности популяции животных, отобра-
жение неблагополучных по лейкозу пун-
ктов/вспышек/регионов);

•  пространственный анализ эпизоо-
тологических данных.

Нами в результате осуществления и 
завершения эпизоотологического мо-
ниторинга и эпизоотологического над-
зора за лейкозом крупного рогатого 
скота (в качестве отдельной нозологи-
ческой единицы) оформлена эпизооти-
ческая карта Ленинградской области. 
Визуализированная технология компью-
терного эпизоотологического картогра-
фирования на модели лейкоза крупного 
рогатого скота в Ленинградской области 
разработана с применением СПО ГИС. 
Данная геоинформационная технология, 
включающая в себя визуализацию, фор-
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мирование и пополнение компьютерной 
базы данных на основе компонентов па-
кета LibreOffice с их обработкой бесплат-
ной геоинформационной системой Qgis 
12.2 Lyon, наиболее точно решает постав-
ленные задачи. 

А.Ф. Лебедев, 2004 [5] в результате сво-
их исследований пришёл к выводу, что 
с помощью карты эпизоотологического 
надзора можно своевременно корректи-
ровать профилактические и оздорови-
тельные мероприятия, ускорять процесс 
ликвидации эпизоотических очагов и 
обеспечивать перевод всей системы ме-
роприятий против лейкоза крупного ро-
гатого скота в Ленинградской области из 
противоэпизоотической в профилакти-
ческую, что полностью согласуется с на-
шими данными.

По мнению А.В. Бельчихиной и др. 
2011 [2], информационная система, обес
печивающая идентификацию, учёт и 
картографический анализ ветеринарных 
эпизоотически значимых объектов, и по-
лученные на её основе данные, являются 
важными элементами для федеральных и 
региональных ветеринарных служб при 
проведении мероприятий по ветеринар-
ному надзору, мониторингу, контролю, 
наблюдению за эпизоотическим состоя-
нием, в том числе в случае возникнове-
ния эмерджентных и чрезвычайных си-
туаций. Данная информационная система 
позволит ветеринарной службе субъекта 
и районов контролировать и рационали-
зировать программы оздоровления по-
пуляций животных и наиболее оптималь-
но распределять ресурсы ветеринарных 
служб, что также подтверждается резуль-
татами наших исследований. 

Результаты анализа нашей информа-
ционной базы данных предназначены 

для использования административны-
ми объектами низшего уровня (личные 
приусадебные хозяйства, фермы), а затем 
они интегрируются для уровня конкрет-
ного района и всей Ленинградской об-
ласти. Существующая в настоящее время 
система эпизоотологического надзора 
за лейкозом крупного рогатого скота в 
Российской Федерации в целом, и в част-
ности в Северо-Западном федеральном 
округе, нуждается в совершенствовании 
с использованием последних достижений 
науки и техники, новых информацион-
ных технологий. 

Заключение
В результате эпизоотологического 

мониторинга лейкоза крупного рогатого 
скота и эпизоотологического надзора за 
болезнью в Ленинградской области для 
поддержания стойкой эпизоотической 
ситуации на базе современных геоин-
формационных технологий создан про-
ект информационной основы для приня-
тия необходимых управленческих реше-
ний сотрудниками ветеринарной службы 
по предотвращению распространения 
болезни. На модели лейкоза крупного 
рогатого скота показана возможность с 
помощью СПО ГИС Qgis 12.2 Lyon струк-
турировать базы данных ветеринарной 
отчётности, обеспечивая хранение и ана-
лиз ветеринарно значимой информации 
в пространственной и временной дина-
мике; технологию ввода первичных дан-
ных в систему анализа; технологию пере-
носа первичных данных, нанесённых на 
картографическую основу, в базу данных 
сервера ГИС; реализацию алгоритмов 
анализа ветеринарно значимой инфор-
мации на программной платформе СПО 
ГИС.
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Особенности строения многокамерного желудка телят чёрно-пёстрой породы

УДК:611.33:636.2-053

Щипакин, М.В., Зеленевский, Н.В., Прусаков, А.В., Вирунен, С.В., 
Былинская, Д.С., Васильев, Д.В.
Shchipakin, M., Zelenevskiy, N., Prusakov, A., Virunen, S., Bylinskaya, Vasilyev, D.

Особенности строения 
многокамерного желудка телят 

чёрно-пёстрой породы 
(сообщение второе)

Резюме: материалом для исследования послужили трупы телят чёрно-пёстрой поро-
ды в возрасте до 1 месяца, павших от внутренних незаразных болезней. Для изучения 
особенностей строения многокамерного желудка использовали комплекс анатомических 
методов исследования, включающий тонкое анатомическое препарирование, морфоме-
трию и фотографирование. В результате проведённого исследования были определены 
основные морфометрические показатели камер многокамерного желудка. Установлен-
ные возрастные закономерности морфологии многокамерного желудка телят являются 
специфическими для чёрно-пёстрой породы. Их необходимо учитывать при кормлении 
и разработке мероприятий профилактики патологий желудочно-кишечного тракта у 
новорождённых жвачных животных.

Ключевые слова: жвачные, пищеварение, пищеварительная система, желудок, телёнок.

Features of the structure 
of the multi-chambered stomach of 

black-and-white breed calves 
(second message)

Summary: the material for the study was corpses of black-mottled calves at the age of 1 month, 
who died from internal non-communicable diseases. To study the features of the structure of the 
multi-chamber stomach, a complex of anatomical methods of investigation was used, including 
fine anatomical preparation, morphometric and photographing. As a result of the study, the main 
morphometric parameters of the chambers of the multi-chamber stomach were determined. The 
established age patterns of the morphology of the multi-calf stomach of calves are specific for the 
black-and-white breed. They must be taken into account feeding and development of measures 
to prevent pathologies of the gastrointestinal tract in newborn ruminants.

Keywords: ruminant, digestion, digestive system, stomach, calf.
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Введение
Чёткие знания об особенностях стро-

ения органов пищеварения у животных 
разных возрастных групп важны не 
только для возрастной и сравнительной 
морфологии. Данные знания необхо-
димы для практической ветеринарии и 
зоотехнии, так как они являются осново-
полагающими при разработке полноцен-
ного рациона кормления для животных 
на различных стадиях постнатального 
онтогенеза. Также без них невозможно 
диагностировать и разрабатывать схе-
мы лечения заболеваний желудочно-
кишечного тракта.

В первые месяцы после рождения ор-
ганизм приспосабливается к изменив-
шимся условиям обитания, в первую оче-
редь это связано со сменой типа питания. 
Так, органы желудочно-кишечного тракта 
у жвачных, в особенности камеры много-
камерного желудка, претерпевают мор-
фологические изменения при переходе с 
молозивного и молочного типа питания 
на питание грубыми кормами. На данном 
этапе можно наблюдать яркие изменения 
в их строении, которые в конечном ито-
ге приводят к формированию аппарата 
пищеварения, свойственного по своему 
функциональному состоянию взрослым 
особям. Однако для данного этапа раз-
вития характерен высокий риск возник-
новения болезней, связанных с органами 
пищеварения. Наиболее распространён-
ной из них у телят является диспепсия, 
которая возникает из-за морфофункци-
ональной незрелости органов пищева-
рения и иммунной системы. Отход при 
данном заболевании может составлять от 
20% до 80%.

Учитывая вышесказанное, мы по-
ставили перед собой задачу детально 
изучить особенности строения камер 
многокамерного желудка у телят чёрно-
пёстрой породы. В предыдущем выпуске 
нами было приведено первое сообщение 
по данной проблеме в основном касаю-
щееся топографии камер многокамерно-
го желудка, а также их объёма и весовых 
параметров.

Материалы и методы исследования
Материалом для исследования послу-

жили трупы телят чёрно-пёстрой породы 
в возрасте до 1 месяца, павших от вну-
тренних незаразных болезней. Материал 
доставляли на кафедру анатомии живот-
ных ФГБОУ ВО «СПбГАВМ» из АО «Любань» 
Ленинградской области. Данное хозяй-
ство является благополучным по инфек-
ционным заболеваниям. Для изучения 
особенностей строения многокамерного 
желудка использовали комплекс морфо-
логических методов исследования, вклю-
чающий тонкое анатомическое препа-
рирование, морфометрию и фотографи-
рование. Линейные размеры определяли 
при помощи измерительной линейки и 
электронного штангенциркуля Stainless 
hardened с ценой деления 0,05 мм.

Результаты исследования и их об-
суждение

Рубец у изучаемых животных несколь-
ко вытянут с боков в краниокаудальном 
направлении. Дорсальный и вентральный 
рубцовые мешки краниально и каудаль-
но ограничены друг от друга глубокими 
краниальной и каудальной рубцовыми 
бороздами. Последние, вступая внутрь 
просвета рубца, образуют продольные 
тяжи, различимые на слизистой оболоч-
ке. На заднем конце рубца располагается 
глубокая каудальная борозда, ограничен-
ная каудодорсальной и кадовентральной 
венечными бороздами, образующими на 
внутренней поверхности рубца соответ-
ствующие тяжи.

Вентральный рубцовый мешок не-
сколько объёмистее дорсального. 
Преддверие рубца имеет вид незначи-
тельного дорсокраниального выпячива-
ния. Краниомедиально оно соединяется 
с сеткой рубцово-сетковым отверстием, 
имеющим округло-щелевидную форму. 
Снаружи границей между преддверием 
рубца и сеткой служит неглубокая бо-
розда.

Изнутри преддверье рубца отделено 
от сетки посредством рубцово-сеткового 
тяжа. Последний имеет значительную 
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ет 53,29±5,87  мм. Длина сетки у изучае-
мых животных составила 50,47±6,61 мм, 
максимальная ширина органа составила 
44,63±4,91 мм.

Малая кривизна находится на правой 
стороне сетки. Большую часть её занима-
ет отверстие из сетки в книжку, которое 
совпадает с концевой частью пищевод-
ного жёлоба. Большая кривизна сетки 
сильно изогнута вентро-латерально вле-
во. Малая кривизна слегка вогнута, по её 
внутренней стороне проходит пищевод-
ный желоб. 

Пищеводный (рубцово-сетковый) жё-
лоб идёт по стенке правой стороны сетки 
на всём протяжении в краниовентраль-
ном направлении. Дно жёлоба образует 
9-12 продольных складок, на вершине 
которых располагаются мелкие сосоч-
ки (рисунок 2). Нами было установлено, 
что пищеводный жёлоб у исследуемых 
животных в среднем достигает в длину 
63,21±6,32 мм. При этом левая губа до-
стигает высоты 8,31±0,91 мм, а правая – 
8,23±0,89 мм.

Слизистая оболочка сетки у исследуе-
мых животных усеяна складками, образу-
ющими ячейки различного порядка. При 
этом самые широкие ячейки слизистой 

Рисунок 1 – Сетка, 
рубцово-сетковый желоб:

1 – слизистая оболочка сетки; 
2 – рубцово-сетковый жёлоб.

высоту, которая в среднем достигает 
27,32±2,68 мм.

На каудальном конце рубца попереч-
ными каудальными бороздами снаружи 
и соответствующими тяжами внутри об
особляются каудодорсальный и каудо-
вентральный слепые мешки.

Необходимо отметить, что борозды 
на поверхности рубца, извлечённого из 
трупа, без предварительного препариро-
вания заметны слабо из-за покрывающей 
их серозной оболочки.

Средняя длина дорсального мешка 
рубца у исследуемых животных соста-
вила 111,34±12,21 мм, а средняя высота 
56,37±5,98 мм. Средняя длина вентраль-
ного мешка составила 98,86±1,05 мм, а 
высота 50,46±5,63 мм.

Нами было установлено слабое раз-
витие сосочков на слизистой оболочке 
рубца. Наряду с ними на поверхности 
слизистой оболочки имеются макроско-
пические валики, наиболее хорошо вы-
раженные на боковых поверхностях дор-
сального и вентрального мешков.

Сетка у изучаемых животных име-
ет форму изогнутой свисающей капли 
(рисунок 1). Большая кривизна сетки в 
3-4 раза длиннее малой. От преддверия 
рубца она отделяется вентральной бороз-
дой, а внутри – рубцово-сетковым тяжом, 
ширина которого в среднем составля-

Рисунок 2 – Листочки книжки 
многокамерного желудка:

1 – парус книжки; 2 – дно книжки; 
3 – большие листочки книжки; 
4 – средние листочки книжки; 

5 – межлисточковая ниша; 
6 – малые листочки книжки.
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оболочки находятся у основания сетки, а 
самые узкие – вокруг отверстий. Ячейки 
первого порядка имеют шестиугольную 
форму. Ячейки второго порядка имеют 
четырёх– и пятиугольную форму. Ячейки 
третьего порядка трёх– и четырёхуголь-
ные.

Мы установили, что ячейки перво-
го порядка имеют ширину от 3,0 мм до 
7,2  мм, второго порядка – от 1,5 мм до 
5,0  мм, а ячейки третьего порядка – от 
0,5 мм до 4,3 мм. 

Книжка имеет шаровидную форму. 
Она отделена от сетки широким корот-
ким жёлобом, а от сычуга – длинным, 
узким и глубоким. Последний заполнен 
малым сальником, соединяющим кау-
дальный конец книжки с краниальной 
частью основания сычуга в области ма-
лой кривизны.

Малая кривизна книжки сравнительно 
короткая, лежит на вентральной сторо-
не органа и плотно прилегает к сычугу. В 
области малой кривизны находится жё-
лоб книжки, который ведёт в сетку и сы-
чуг. Отверстие, ведущее в сычуг, круглое 
и широкое. Мы установили, что средняя 
длина малой кривизны книжки у изучае-
мых животных составила 112,12±12,36 мм. 
Максимальная длина книжки составила 
61,13±6,43 мм, а ширина – 56,62±5,88 мм.

Полость книжки заполняют продоль-
ные складки слизистой оболочки – листоч-
ки четырёх порядков. Они усеяны сосочка-
ми, которые в краниальной части книжки 
более крупные, чем в каудальной. На сво-
бодных краях больших листочков распола-
гаются особенно крупные сосочки.

Листочки имеют различную величину 
и подразделяются на: большие, средние, 
малые и самые малые. В книжке у изучае-
мых животных больших листочков на-
считывается от 12 до 14 штук. Расстояние 
между двумя большими листочками на-
зывается межлисточковой нишей. В сред-

ней части этих ниш размешается один 
средний листочек. По бокам от него рас-
полагаются два малых, а в пространствах 
между всеми листочками ниши четыре 
самых малых листочка. Средняя длинна 
больших листочков книжки составляет 
57,36±5,82  мм, средних – 48,63±4,97  мм, 
малых – 27,32±2,81  мм, самых малых – 
19,21±2,02 мм.

Сычуг месячных телят чёрно-пёстрой 
породы имеет удлинённую грушеобраз-
ную форму; он согнут под углом. Толщина 
его стенки неодинакова. Большая кри-
визна сычуга в среднем достигает в дли-
ну 43,56±4,56 мм, а малая 19,86±2,11 мм. 
Отверстие из книжки в сычуг обширное: 
оно лежит почти на дорсальной стороне 
органа. Стенка пилорической части утол-
щена неравномерно. Стенки сычуга тонь-
ше и эластичнее, чем стенки остальных 
камер многокамерного желудка. На сли-
зистой оболочке сычуга располагаются 
продольные, спиральные и поперечные 
складки. Складки существенно увеличи-
вают поверхность слизистой оболочки 
сычуга. Спиральные складки идут от от-
верстия книжки в сычуг в область боль-
шой кривизны. Их количество колеблется 
от 25 до 28 штук. Наиболее высокие склад-
ки располагаются в фундальной части сы-
чуга со стороны его большой кривизны. В 
среднем высота спиральной складки со-
ставила 13,43±1,41 мм.

Выводы
Таким образом, установленные воз-

растные закономерности морфологии 
многокамерного желудка месячных телят 
следует признать специфическими для 
чёрно-пёстрой породы крупного рогато-
го скота данной возрастной группы. Их 
необходимо учитывать при кормлении и 
разработки мероприятий профилактики 
патологий желудочно-кишечного тракта 
молодняка крупного рогатого скота.

Особенности строения многокамерного желудка телят чёрно-пёстрой породы
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Изучение результатов постановки малого дексаметазонового теста...

УДК: 616.453-07:636.7

Васильева, С.В., Карпенко, Л.Ю., Пилаева, Н.В., Донская, Т.К., Фёдоров, Б.М.
Vasilieva, S., Karpenko, L., Pylaeva, N., Donskaya, T., Fedorov, B.

Изучение результатов постановки 
малого дексаметазонового 

теста для диагностики 
гиперадренокортицизма у собак

Резюме: в данной статье представлены результаты постановки малого дексаметазоно-
вого теста у собак для диагностики гиперадренокортицизма. Было проведено 104 теста, 
из которых у 34,0% собак получен отрицательный результат, у 20,4% – сомнительный, 
и у 45,6% – положительный. У животных с сомнительным и положительным результа-
том теста не обнаружено половой предрасположенности. Выявлена возрастная пред-
расположенность к гиперадренокортицизму: наиболее часто заболевание встречается у 
пожилых собак в возрасте 8,55±0,44 лет. Показатель возраста у собак с положительным 
результатом малого дексаметазонового теста достоверно выше, чем у собак с сомни-
тельным и отрицательным результатом. У животных с отрицательным результатом 
теста наблюдалась выраженная супрессия кортизола при исследовании через 4 и 8 ча-
сов после инъекции дексаметазона. При этом в обоих случаях результаты оказываются 
ниже 40 нмоль/л. В случае положительного результата наблюдается высокая концен-
трация базального уровня кортизола и отсутствие подавления гормоносекреции корой 
надпочечников. Через 4 часа концентрация кортизола становится 236,21±30,84 нмоль/л, 
а через 8 часов – 245,71±22,15 нмоль/л. В случае сомнительного результата исследова-
ния наблюдается снижение уровня кортизола через 4 и 8 часов практически в два раза в 
сравнении с базальным, но оба показателя оказываются значительно выше 40 нмоль/л. 

Ключевые слова: собаки, надпочечники, дексаметазоновый тест, гиперадренокорти-
цизм, синдром Кушинга.

Research of the results of the position 
of a small dexametason test for 

diagnostics of hyperadrenococtiticism 
in dogs

Summary: this article presents studies of the results of setting a small dexamethasone test in 
dogs for the diagnosis of hyperadrenocorticism. 104 tests were conducted, of which 34.0% of 
the dogs received a negative result, 20.4% had a doubtful test, and 45.6% had a positive test. 
In animals with a dubious and positive test result, no sexual predisposition was found. An age-
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Введение
У ветеринарных врачей, специализи-

рующихся на лечении мелких домашних 
животных, большой интерес вызывают па-
тологии желез внутренней секреции, так, 
в частности, объектом пристального вни-
мания является гиперадренокортицизм. 
Это заболевание связано с избыточной 
продукцией стероидных гормонов корой 
надпочечников и является одной из рас-
пространённых эндокринопатий у собак 
[1, 2, 3, 6]. Гиперадренокортицизм (син-
дром Кушинга) связан с хроническим из-
бытком кортизола в организме, который 
бесконтрольно вырабатывается корой 
надпочечников в автономном режиме 
либо под влиянием патологически избы-
точной секреции адренокортикотропного 
гормона (АКТГ). По данным ряда авторов, 
у собак в подавляющем большинстве слу-
чаев причиной гиперадренокортицизма 
является наличие гипофизарных гормон-
секретирующих опухолей, секретирую-
щих АКТГ [4, 7]. Более редкой причиной 
устойчивой гиперкортизорлемии являет-
ся гормон-секретирующая опухоль коры 
надпочечника – аденома или карцинома.

На сегодняшний день накоплено мно-
го данных по диагностике и лечению этой 
патологии. Однако детальное изучение 
гиперадренокортицизма выявляет новые 
вопросы. Литературные источники при-
водят разрозненные данные по породной 
и возрастной предрасположенности, нет 
чётких указаний по дифференциальной 

диагностике с болезнями со схожей сим-
птоматикой, рознятся данные по интер-
претации функциональных диагностиче-
ских тестов.

Материалы и методы исследова-
ний 

Нами было подвергнуто статистиче-
ской обработке 104 результата малого 
дексаметазонового теста. Ветеринарные 
специалисты осуществляли постанов-
ку данного теста в клиниках г. Санкт-
Петербурга следующим образом: у жи-
вотных проводили взятие крови, после 
чего сразу вводили внутримышечно дек-
саметазон в виде 0,4% раствора из рас-
чёта 10-15 мкг на 1 кг массы. Далее кровь 
брали ещё два раза – через 4 и 8 часов по-
сле инъекции. Все три пробы направляли 
в клинико-биохимическую лабораторию 
СПбГАВМ для исследования на кортизол. 
Интерпретацию результатов теста осу-
ществляли в соответствии с рекоменда-
циями авторов [6, 7].

К отрицательным относили результа-
ты по совокупности двух критериев:

•  через 4 часа уровень кортизола дол-
жен быть менее 40 нмоль/л;

•  концентрация кортизола через 4 и 8 
часов должна быть снижена более чем на 
50% от исходного уровня.

К положительным относили результа-
ты:

•  отсутствие супрессии через 4 и 8 ча-
сов;

Изучение результатов постановки малого дексаметазонового теста

related predisposition to hyperadrenocorticism has been revealed: most often the disease occurs 
in elderly dogs at the age of 8.55 ± 0.44 years. The age index in dogs with a positive result of a 
small dexamethasone test is significantly higher than in dogs with a dubious and negative result. 
In animals with a negative test result, pronounced cortisol suppression was observed at 4 and 8 
hours after dexamethasone injection. In both cases, the results are below 40 nmol/l. In case of 
a positive result, there is a high concentration of basal cortisol level and no suppression of hor-
mone secretion by the adrenal cortex. After 4 hours the concentration of cortisol becomes 236.21 
± 30.84 nmol/l, and after 8 hours – 245.71 ± 22.15 nmol/l. In case of doubtful results of the study, 
a decrease in the level of cortisol after 4 and 8 hours is almost twofold compared to basal, but 
both indicators are significantly higher than 40 nmol/l.

Keywords: dogs, adrenal glands, dexamethasone test, hyperadrenocorticism, Cushing’s syn-
drome.
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•  наличие супрессии через 4 часа с по-
следующим возвращением уровня корти-
зола до базального значения.

К сомнительным относили все осталь-
ные результаты (то есть такие результа-
ты, которые находились в промежуточ-
ном положении между положительными 
и отрицательными).

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

Все результаты малого дексаметазо-
нового теста разделили на отрицатель-
ные, сомнительные и положительные. В 
каждой группе было вычислено среднее 
значение возраста, а также соотноше-
ние сук и кобелей. Данные представлены  
в таблице 1.

Как видно из данной таблицы, из об-
щего числа собак, которым был проведён 
малый дексаметазоновый тест, у наи-
большей части (45,6%) был подтверждён 
гиперадренокортицизм. Это свидетель-
ствует об эффективном подтверждении 
предварительного диагноза ветеринар-
ных специалистов. 

Около трети животных (34,0%) попа-
ли в группу здоровых животных с отри-
цательным результатом. У 20,4% собак 
результат теста интерпретирован как 
сомнительный, и над животными было 
продолжено наблюдение.

При рассмотрении половой предрас-

положенности к гиперадренокортициз-
му, можно отметить, что в случаях сомни-
тельного и положительного результата 
не определяется существенной разницы. 
Так, сомнительных результатов было 
больше у сук на 2,4%, а положительных – 
у кобелей на 3,2%. В группе собак с отри-
цательным результатом теста оказалось 
на треть больше кобелей, чем сук.

Очевидна взаимосвязь результатов те-
ста с возрастом собак. У животных с от-
рицательным результатом наименьший 
возраст, с сомнительным результатом 
возраст увеличивается. Наиболее стар-
ший возраст определяется у собак с поло-
жительным результатом теста. При этом 
разница между группами с отрицатель-
ным и положительным результатом ста-
тистически достоверна.

Рассмотрим данные концентрации 
кортизола по результатам теста (табли-
ца 2, рисунок 1).

В группе собак с отрицательным ре-
зультатом прослеживается выраженная 
супрессия кортизола при исследовании 
через 4 и 8 часов после инъекции декса-
метазона. При этом в обоих случаях ре-
зультаты оказываются ниже 40 нмоль/л. 
В случае положительного результата на-
блюдается как довольно высокая кон-
центрация базального уровня кортизола, 
так и отсутствие выраженного подавле-
ния гормоносекреции. Так, через 4 часа 

Таблица 1 – Формирование групп с отрицательным, сомнительным 
и положительным результатом теста

Результат теста Общее количе-
ство собак

Количество сук Количество 
кобелей

Возраст собак, 
лет

Отрицательный 35 (34,0%) 14
21

6,97±0,59

Сомнительный 21(20,4%) 11 10 7,81±0,53
Положительный 47 (45,6%) 22 25 8,55±0,44

Таблица 2 – Группировка по результатам малого дексаметазонового теста
Результат теста Уровень кортизола, нмоль/л

Базальный Через 4 часа Через 8 часов
Отрицательный 137,57±13,7 36,59±2,95 31,96±1,76
Сомнительный 277,16±41,4 132,6+±5,74 122,81±3,43

Положительный 354,0±27,14 236,21±30,84 245,71±22,15

Изучение результатов постановки малого дексаметазонового теста...
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концентрация кортизола становилась 
236,21±30,84 нмоль/л, а через 8 часов – 
245,71±22,15 нмоль/л. В случае сомни-
тельного результата исследования на-
блюдалось снижение уровня кортизола 
через 4 и 8 часов практически в два раза 
в сравнении с базальным, но оба пока-
зателя оказывались значительно выше 
40 нмоль/л.

Как известно, гиперадренокортицизм 
имеет ряд схожих признаков с другими за-
болеваниями, такими как сахарный и не-
сахарный диабет, гипотиреоз, дерматозы 
различного генеза, а также ожирение [5, 
8, 9]. У трети из исследованных собак был 
получен явный отрицательный результат 
дексаметазонового теста (рисунок 1) .

По-видимому, в данную группу по-
пали собаки с неясными симптомами, 
поэтому требовалось провести диффе-
ренциальную диагностику с другими за-
болеваниями, имеющими схожий сим-
птомокомплекс. В группу животных с со-
мнительным результатом попали собаки, 
у которых однозначно чётких результатов 

не получилось по следующим причинам:
•  слишком ранняя стадия гиперадре-

нокортицизма;
•  приём препаратов, влияющих 

на функционировании гипоталамо-
гипофизарной системы регуляции (сте-
роидные гормоны и их аналоги);

•  синдром надпочечниковой «уста-
лости» – состояние после перенесённого 
стрессорного перенапряжения.

Выводы
По проведённым исследованиям мож-

но сделать следующие выводы:
1) малый дексаметазоновый тест под-

тверждает гиперадренокортицизм в 
45,6% случаев у собак с подозрением на 
данное заболевание;

2) гиперадренокортицизм, подтверж-
дённый результатами малого дексамета-
зонового теста, характерен для собак стар-
шей возрастной группы (8,55±0,44 лет);

3) не выявлено предрасположенности 
к гиперадренокортицизму у собак по по-
ловому признаку.

Рисунок 1 – Результаты теста по группам
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Введение
Парвовирусный энтерит собак – опас-

ное высоко контагиозное заболевание, 
характеризующееся в острой форме об-
щим токсическим воздействием на орга-
низм. Одной из проблем в терапии болез-
ней вирусной природы является подбор 

эффективного иммуномодулирующего 
препарата. В ниже представленной ста-
тье приведены материалы по исследова-
нию действия препарата «Азоксивет» при 
парвовирусном энтерите собак, протека-
ющем в острой форме. Препарат является 
истинным иммуномодулятором, который 

УДК: 619:615.281:577.1:636.028 

Великанов, В.И., Елизарова, Е.А., Терентьев, С.С., Кляпнев, А.В., Елизарова, А.Р., 
Горина, А.В.
Velikanov, V., Elizarova, E., Terentev, S., Klyapnev, A., Elizarova, A., Gorina, A.

Клинико-физиологические 
показатели крови собак при острой

форме парвовирусного энтерита 
под действием препарата 

«Азоксивет»
Резюме: в данной статье рассмотрено влияние препарата «Азоксивет» на биохимиче-
ские и физиологические показатели крови собак, больных острой формой парвовирусного 
энтерита. Освещено детоксикационное и иммуностимулирующее действие препарата. 
Препарат сократил время болезни животных опытной группы в среднем на 6 дней и 
уменьшил смертность животных на 40%.

Ключевые слова: «Азоксивет», парвовирусный энтерит, собаки, физиологические пока-
затели крови, биохимические показатели крови.

Clinical medical indices of blood 
dogs in the acute form of parvovirus 
enteritis under the influence of drug 

“Azoksivet”
Summary: this article studied the effect of “Azoksivet” drug on the biochemical and physiologi-
cal values of the blood of dogs with acute forms of parvoviral enteritis. Detoxification and im-
munostimulating effect of the drug is proved. The drug reduced the disease time of the animals of 
the experimental group by an average of 6 days and reduced the animal mortality by 40%.

Keywords: “Azoksivet”, parvovirus enteritis, dogs, physiological blood parameters, biochemistry 
blood parameters.
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повышает пониженную и снижает повы-
шенную иммунологическую активность; 
воздействует на фагоциты и на натураль-
ные киллеры; стимулирует выработку 
IL-1β, IL-6, TNF-α и β‑интерферонов; сти-
мулирует процесс фагоцитоза, при недо-
статочности гуморального иммунитета 
– продукцию антител; восстанавливает 
иммунные реакции при вторичных имму-
нодефицитных состояниях; увеличивает 
резистентность организма в отношении 
локальных и генерализованных инфек-
ций; обладает противовоспалительным 
действием; является детоксикантом, ан-
тиоксидантом, стабилизирует клеточные 
мембраны [6, 7].

Материалы и методы исследования
Исследования проведены на базе ве-

теринарной клиники города Дзержинск 
Нижегородской области. Для исследова-
ния были сформированы методом пар 
аналогов две группы собак, контрольная 
и подопытная, по 15 животных в каж-
дой. При подборе животных были учте-
ны: сходный симптомокомплекс, поро-
да (беспородная), возраст (от 8 месяцев 
до 1 года), срок обращения в клинику от 
момента появления у животного первых 
симптомов (со слов владельца). Для опре-
деления этиологии заболевания был ис-
пользован тест для экспресс-диагностики 
VetExpert (в экспресс-тесте использует-
ся иммунохроматографический метод). 
Он позволяет в кратчайшие сроки уста-
новить возбудителя болезни. Кровь для 
гематологических и биохимических ис-
следований в количестве 2-х мл [1] от-
бирали из вены сафена в 8 часов утра 
перед первыми процедурами. Первая 
проба отбиралась при поступлении жи-
вотного, а последующие – на пятый и 
десятый дни болезни. Гематологические 
исследования проводились на анализа-
торе PCE-90Vet. Биохимический анализ 
крови проводили с помощью BioChem SA, 
по 10 показателям: общий белок, общий 
билирубин, Асат, Алат, ГГт, ά-амилаза, ще-
лочная фосфатаза, креатинин, мочевина. 
Статистическая обработка полученных 

данных проводилась по средствам про-
граммы BioStat v5.

К животным контрольной группы 
была применена схема лечения с исполь-
зованием: раствор Хартмана (внутривен-
но по формуле расчёта дефицитного и 
поддерживающего объёма с учётом веса 
и состояния собаки), «Реамберин» вну-
тривенно 10 мл/кг; «Метрогил» внутри-
венно 10 мг/кг, «Дюфалайт» внутривенно 
50мл/5 кг; «Миксоферон» внутривенно 
одна коммерческая доза на 2,5 кг массы 
тела животного; «Димедрол» внутривен-
но 1мг/кг, «Церукал» внутривенно 0,5 мл/
кг; «Энтеродез» внутрь 15 грамм на 25 кг 
веса, «Лактобифадол» внутрь 0,2 г/кг; 
«Лауритин-С» внутривенно дважды в 
день в дозе от 1 до 5 мл на голову (в за-
висимости от веса животного); аминоко-
проновая кислота вводилась внутривенно 
10 мг/кг [2].

В схеме терапии животных подопыт-
ной группы были использованы те же 
препараты в соответствующих дозах, а 
также применен «Азоксивет» в дозе 3 мг 
внутривенно раз в сутки в течение пяти 
дней [6].

Результаты исследования и их об-
суждение

У животных подопытной и контроль-
ной групп при первичном обращении 
был зарегистрирован сходный симпто-
мокомплекс: многократная рвота: более 
пяти актов в сутки; изнуряющая диарея: 
более 10 раз в сутки – каловые массы 
были жидкой консистенции, с большим 
количеством крови; выраженный метео-
ризм; выраженные признаки обезвожи-
вания (удлиненное время наполнения 
кровеносных капилляров – более двух 
секунд); сухие слизистые оболочки; впа-
лые глазные яблоки; собранная в склад-
ку кожа; мутноватые глаза; температура 
тела 38°С; тахикардия; резко выраженная 
отдышка. Общее состояние тяжёлое: угне-
тение, атаксия, гипестезия, миастения.

На пятый день терапии у животных 
контрольной группы наблюдается улуч-
шение: уменьшилось количество рвотных 
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актов до пяти в день; они провоцирова-
лись приёмом жидкого корма. Акты диа-
реи повторялись несколько раз в сутки. 
Консистенция каловых масс колебалась 
от полужидких до водянистых; они были 
коричнево-чёрного цвета. Сохранялась 
угнетённое состояние животных. При 
пальпации кишечника отмечалась болез-
ненность. Частота дыхательных движе-
ний и частота сердечных сокращений в 
минуту были на верхней границе нормы. 
Сохранялись тахикардия и отдышка после 
прогулок. Температура тела 38,6°±0,5°С. 
Сохранялась незначительная потеря эла-
стичности кожи в пределах 2-4%. Аппетит 
был значительно снижен: собак тошни-
ло после приёма пищи. Жажда усилена. 
Наступала рвота после приёма животным 
большого количества воды.

Состояние животных подопытной 
группы на пятый день терапии значи-
тельно отличается от состояния собак 
контрольной группы: Рвота не наблюда-
лась. В сутки происходит не более трёх 
дефекации: каловые массы полужидкие. 
Сохранялась незначительная болезнен-
ность при пальпации кишечника. Жажда 
умеренная. Частота дыхательных движе-
ний и частота сердечных сокращений в 
минуту в пределах или на верхней грани-
це физиологической нормы. Температура 
тела 38,7°±0,3°С. Животные были умерен-
но активны. Аппетит снижен. 

На момент первичного приёма у собак 
обеих групп наблюдалась сильная желе-
зодефицитная анемия при цветном по-
казателе 0,37, что в два с половиной раза 
ниже минимально допустимых значений. 
На фоне сильнейшей общей дегидрата-
ции организма в два раза повышается 
уровень гематокрита (по сравнению с 
нижней границей нормы). При исследо-
вании лейкограммы отмечалась крити-
ческая сегментоядерная нейропения на 
фоне двукратного лимфоцитоза и трёх-
кратного моноцитоза. Состояние крови, 
подобное установленному, было описано 
под названием «злокачественной про-
грессирующей зрелой нейропении» и 
свидетельствует о тяжелейшем истоще-

нии резервов костного мозга и массовом 
разрушении клеток в результате токсиче-
ского процесса, поддерживаемого высо-
кими титрами вируса или тяжёлой бакте-
риальной инфекцией.

Биохимические показатели крови 
представлены в таблице 2. Из-за сильной 
общей дегидратации содержание общего 
белка в первый день обследования было 
завышено в два-три раза по сравнению со 
средними показателями содержания про-
теина в крови. Массивной инфузионной 
терапией к пятому дню лечения частично 
удалось снять признаки обезвоживания 
организма, однако к верхним пределам 
физиологических норм этот показатель 
подходит только к 10-му дню интенсив-
ной терапии и только у собак подопыт-
ной группы. При этом наблюдалась силь-
нейшая глобулинемия, уровень которой 
по сравнению с нормограммой занижен 
в три-пять раз и составляет всего 11,9% 
при норме у здоровых собак 43,0-55,0%. 
К пятому дню лечения у выживших собак 
идёт значительный разброс показателей. 
Дальнейшая иммунотерапия миксоферо-
ном, несмотря на ежедневные инфузии 
препарата, не приводит к достоверному 
подъёму глобулина, и уровень глобулинов 
в контрольной группе продолжает падать 
и достигает уже 8,0%, на этом уровне по-
казатель остаётся и на 10-й день обследо-
вания. В подопытной группе содержание 
глобулинов остаётся примерно на уровне 
12,0-13,0% к пятому дню терапии и резко 
возрастает до 20,0% к 10-му дню лечения, 
превышая аналогичные показатели в 
контрольной группе в 2,5-3,0 раза.

Гематологический анализ проб (пред-
ставлен в таблице 1), отобранных на пя-
тый день терапии показал, что, несмотря 
на оказанное интенсивное лечение, пока-
затель СОЭ продолжал возрастать у собак 
обеих группах, превышая нормы почти в 
шесть раз. К 10-му дню лечения, СОЭ на-
чинала медленно снижаться, причём в 
контрольной группе это снижение дости-
гало всего 4,5% по сравнению с пиком, в 
подопытной группе показатель снижает-
ся на 55,0%, в два раза превышая верхнюю 

Клинико-физиологические показатели крови собак...



116

Кинология, фелинология 

Таблица 1 – Гематологические показатели крови животных контрольной 
и подопытной групп

Первичный приём Через 5 дней лечения Через 10 дней лечения
контроль-
ная группа

подопыт-
ная

группа

контроль-
ная группа

подопыт-
ная группа

контроль-
ная группа

подопыт-
ная

группа
Гематокрит 

(Ht), % 72,20±6,8 70,13±7,31 43,55±5,51 40,47±3,90 42,21±3,51 45,47±3,62

Гемоглобин 
(Hb), г/л 98,0±9,8 102,1±10,1 68,8±8.2 107,2±11,8 89,7±16.9 125±15.2

Эритроци-
ты (RBC), 

1012/л
7,89±1.2 8,03±1.4* 5,47±1.6 7.18±1,3* 6.82±1.4 8.32±1.4*

среднее 
содержа-
ние гемо-
глобина в 

эритроците 
(MCH)

0,37±0,02 0,38±0,04* 0,37±0,02 0,44±0,03* 0,39±0,02 0,45±0,02*

СОЭ, мм/ч 8,2±0,25 8,4±0,22 37,2±2,4 23±1,8 28,5±2,2 14,7±2,2
Лейкоци-
ты (WBS), 

109/л
4,48±0,31 4,51±0,49* 1.32±0,1 2.08±0,2* 2.61±0,3 3.27±0,3*

Эозинофи-
лы (EOS), % 8,80±1,2 8,80±0,15* 3,4±0,8 3,8±0,4* 5,9±0,9 6,2±1,2*

Палоч-
коядерные 
нейтрофи-

лы, %

3,00±0,25 3,00±0,20* 21,7±2,4 14,6±1,9* 16±2,2 9.5±1,2*

Сегмен-
тоядерные 
нейтрофи-

лы, %

2,40±0,19 2,40±0,18* 15±2,4 11.7±3,4* 12.6±1,2 8.4±1,5*

Лимфоци-
ты (LYM), % 64,60±16.2 64,60±17.7* 22.4±2,6 38.1±1,2* 31.6±4,2 47.4±3,8*

Моноциты 
(MONO), % 25,00±2,10 25,00±2,10* 7.6±1,2 9.2±2,4* 10.8±3,2 13.7±2,2*

n=15, (Х±Sx) (P≥0,05)

Пока-
затели

№ 
группы

физиологическую границу. Подобная кар-
тина крови часто наблюдается при вто-
ричной негнойной кардиомиопатии на 
стадии дегенерации сердечных миоцитов 
без воспалительной инфильтрации. На 
пятый день терапии наблюдается падение 
числа лейкоцитов в обеих группах (в кон-
трольной на 70,0%). В подопытной – на 

53,0%). К 10-му дню терапии количество 
лейкоцитов в крови собак обеих групп 
плавно повышалось, но у животных под
опытной группы этот подъём происходил 
быстрее и на 20,0% обгонял показатель 
контрольной группы [4]. 

При исследовании печёночных транс-
аминаз отмечается высокая гиперфер-
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Таблица 2 – Биохимические показатели крови собак опытной и контрольной групп

Первичный приём Через 5 дней лечения Через 10 дней лече-
ния

контроль-
ная груп-

па

подопыт-
ная

группа

контроль-
ная груп-

па

подопыт-
ная

группа

контроль-
ная груп-

па

подопыт-
ная

группа
Общий белок 148,7±37,2 146,3±41,2 132,3±39,7 124,7±29,8 148,5±34,1 109,3±16,2

Глобулины 17,7±1,62* 18,2±1,84* 11,3±2,13 16,2±2,34* 11,8±1,95 21,7±3,94*
АлАТ 364±50 380±62* 445±91 402±75* 422±62* 389±51*
АсАт 686±62 656±48* 808±106 576±168* 796±95* 502±79*

Индекс Рейтиса 1,8±0,2 1,8±0,2* 1,8±0,2 1,4±0,1* 1,8±0,1* 1,3±0,1*
Билирубин 

общий 44,2±11,0 46,6±9,8 69,2±19,3 41,8±11,4 52,3±18,1 35,1±11,9

Щелочная фос-
фатаза 184,6±38,2 179,0±42,1 204,6±96,8 162,0±64,1 132,9±34,3 99,0±12,1

ά-амилаза 184±65 201±57* 306±85 441±98* 399±36 701±57*
ГГТ 27±3 26±3 21±6 21±2 18±2 16±2

Креатинин 300,3±52,1 295,2±49,8 268,8±34,6 246,2±98,5 182,5±44,8 154,6±31,6
Мочевина 29,7 ± 8,44 27,9 ± 9,11 28,6±12,12 26,9±12,70 18,9 ± 5,12 16,5 ±2,31

n=15, (Х±Sx) (P≥0,05)

Пока-
затели

№ 
группы

ментемия. Уровень АлАт при первичном 
обследовании завышен в восемь раз по 
сравнению с нормой, причём к пятому 
дню терапии в контрольной группе ак-
тивность аланинтрансаминазы возраста-
ет ещё на 12,5%, превышая пороговые ве-
личины более чем в 10 раз. В работе ряда 
авторов такой процесс рассматривается 
как стойкое тяжёлое осложнение ряда 
вирусных или бактериальных инфекций. 
Причём увеличение активности АЛТ, как 
правило, пропорционально тяжести забо-
левания. При этом параллельное увели-
чение aспартаттрансаминазы со сдвигом 
коэффициента Де Ритиса более 1,4 на-
блюдается при тяжёлых токсических по-
ражениях печени с разрушением большей 
части печёночных клеток. Увеличение ко-
эффициента Де Ритиса в 2,0 раза и выше 
говорит о тяжёлых метаболических на-
рушениях со стороны печени и развитии 
токсического поражения кардиомиоци-
тов. Из данных, представленных в табли-
це видно, что высокий коэффициент Де 
Ритиса сохраняется в контрольной груп-
пе на пятый и десятый дни лечения, что 
указывает на развитие вторичных ослож-

нений со стороны сердечной мышцы. А у 
собак подопытной группы к 10 дню тера-
пии этот показатель подходит к нижней 
границе нормы [3, 5].

У животных обеих групп было повы-
шено содержание гамма- глютамилтранс
пептидазы при завышении активности 
щелочной фосфатазы более чем в 3-4 
раза по сравнению с нормой. Данный по-
казатель сохраняется на высоком уровне 
на пятый день терапии и незначительно 
снижается на 10 день лечения в контроль-
ной группе. В подопытной группе уро-
вень гамма-глютамилтранспептидазы 
и щелочной фосфатазы был ниже, чем в 
контрольной, но продолжал оставаться 
на высоком уровне относительно показа-
телей здорового животного. Трёхкратное 
превышение щелочной фосфатазы при 
завышении аспартаталанинтрансаминаз 
и гаммаглютамилтранспептидазы явля-
ется достоверным признаком развиваю-
щегося гепатита. В сочетании с завыше-
нием субстратного билирубина мы име-
ли модель развития гепатита и холистаза 
– сочетанная модель гепатита и холестаза 
(Герасименко с соавт, 2006).

Клинико-физиологические показатели крови собак...
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У животных обеих групп наблюдалось 
снижение активности ά‑амилазы, а также 
завышение показателей «почечного про-
филя» креатинина и мочевины. Данные 
факторы говорили о глубоком поражении 
тканей печени и почек на фоне инфекци-
онного токсикоза. Однако эти показатели 
подходили к нижней границе нормы к 
10 дню терапии у животных подопытной 
группы, что связанно с нейтрализацией 
токсикации организма.

Длительность течения болезни у живот-
ных контрольной группы составила 18±4 
дней, а у животных подопытной группы 
12±3. У 30,0% животных контрольной груп-
пы появились осложнения болезни. У собак 
подопытной группы этот показатель соста-
вил 26,6%. Смертность в контрольной груп-
пе достигла 60,0%, а в подопытной – 20,0%. 

Заключение
На основании гематологических 

и биохимических показателей кро-
ви можно сделать вывод, что препарат 
«Азоксивет» снижал интоксикацию ор-
ганизма, что видно по более интен-
сивному восстановлению активности 
ά‑амилазы и росту индекса Де Рейтиса 
по сравнению с контрольной группой. 
Также о благоприятном действии пре-
парата свидетельствует общее улучше-
ние состояния животных к 10-му дню 
терапии.

Таким образом, применение препа-
рата «Азоксивет» в терапии острого те-
чения парвовирусного энтерита собак 
значительно облегчает течение болезни и 
уменьшает её продолжительность в сред-
нем на шесть дней. 

Клинико-физиологические показатели крови собак...
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Дегенеративная миелопатия у собак

Введение
Дегенеративная миелопатия (DM) – 

это медленно прогрессирующее, неиз-
лечимое дегенеративное заболевание 
центральной нервной системы взрослых 
собак средних и крупных пород, при ко-
тором происходит поражение как верх-
них, так и нижних моторных нейронов, 
что приводит к параличам с последую-
щей атрофией мышц. Averill в 1973 году 
впервые описал DM у собак. В 1975 году 
Griffiths и Duncan опубликовали серию 
клинических случаев с признаками гипо-
рефрексии с участием нервных корешков 
и назвали это заболевание – дегенератив-

ная радикуломиелопатия [1]. Хотя боль-
шинство собак в тех первых исследова-
ниях были немецкими овчарками, другие 
породы также были представлены. Тем не 
менее, в течении долгих лет DM считалась 
болезнью немецких овчарок. Некоторые 
породы имеют гистологически под-
твержденную DM: немецкая овчарка, си-
бирский хаски, малый и большой пудель, 
боксер, пемброк и кардиган вельш корги, 
чепасик бей ретривер, бернский зеннен-
худ, керри блю терьер, золотистый ретри-
вер, американская эскимосская собака, 
ирландский мягкошерстный пшеничный 
терьер и мопс [2].

УДК: 619:616.711/721-073.756.8:637

Козлов, Н.А., Захарова, А,А.
Kozlov, N., Zacharova, A.

Дегенеративная миелопатия 
у собак

Резюме: дегенеративная миелопатия представляет собой дегенеративное заболевание, 
характеризующееся утратой миелина и аксонов. Встречается чаще у немецких овчарок, 
патология, как правило, начинается в грудо-поясничном отделе спинного мозга. Кли-
нически проявляется прогрессирующим нарушением координации движений конечностей 
(в начале тазовых) и сопровождается расстройством проприорецепции с сохранением 
спинномозговых рефлексов тазовых конечностей на ранних этапах развития заболева-
ния, с прогрессивным характером течения болезни. 

Ключевые слова: дегенеративная миелопатия, аксонопатия, супероксид дисмутаза 
(SOD1), амиотрофия, миелопатия у немецких овчарок.

Degenerative myelopathy in dogs
Summary: degenerative myelopathy is the degenerative disease, which characterized by loss of 
myelin and axons. It occurs more often in German shepherds, pathology, as a rule, begins in the 
thoraco-lumbar spinal cord. Clinically manifested progressive ataxia of limb movements (at the 
beginning of the hind leg) and is accompanied by a disorder of proprioception with the preserva-
tion of spinal cord reflexes in the early stages of the development of the disease, with the progres-
sive nature of the disease course.

Keywords: degenerative myelopathy, axonopathy, superoxide dismutrase (SOD1), amyotrophy, 
myelopathy in German shepherds.
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Результаты исследований и их об-
суждение 

Клиническая картина DM, как пра-
вило, состоит из медленно прогресси-
рующей, не причиняющей боль Тh3–L3 
миелопатии у возрастных крупных по-
род собак. Дегенеративная миелопатия 
манифестирует в пять и более лет, но 
средним возрастом начала проявления 
неврологических симптомов считается 
девятилетний возраст для больших по-
род собак и 11-летний для породы собак 
вельш корги [1, 2]. На начальных этапах 
развития болезни отмечается дегене-
ративная проприоцептивная атаксия и 
ассиметрический спастический пара-
парез, с сохранением спинальных реф-
лексов [2]. Может наблюдаться тремор 
тазовых конечностей при поддержании 
веса. Начальные клинические признаки 
дисфункции спинного мозга часто оши-
бочно принимают за дисплазию тазобе-
дренного сустава, которая также может 
присутствовать у пациента с этим рас-
стройством спинного мозга. У 10%-20% 
больных собак снижен или отсутствует 
коленный рефлекс на одной или обеих 
конечностях. При наличии нормального 
или повышенного тонуса тазовых конеч-
ностей и отсутствия атрофии четырёх-
главой мышцы бедра, эта потеря колен-
ного рефлекса отображает дисфункцию 
сенсорных компонентов рефлекторной 
дуги. Какое это имеет отношение к аксо-
нопатии при DM – неизвестно, возмож-
но это часть патологического процесса и 
отображает поражения в L4-L5 сегментах 
спинного мозга или возрастная нейро-
патия, не связанная с DM [3]. В дальней-
шем развивается параплегия, умеренная 
потеря мышечной массы и уменьшение 
или отсутствие спинальных рефлексов на 
тазовых конечностях. Заболевание обыч-
но прогрессирует в течение 6-12 месяцев 
(у мелких собак дольше, чем у крупных) 
и многие владельцы выбирают эвтана-
зию из-за неспособности пациента са-
мостоятельно передвигаться [2]. По мере 
прогрессирования заболевания в патоло-
гический процесс вовлекаются грудные 

конечности (параплегия, парапарез), на 
тазовых конечностях тяжёлые потери 
мышечной массы, собака теряет способ-
ность удерживать мочу и кал. На поздних 
стадиях развития заболевания наблюда-
ется тетраплегия и признаки поражения 
ствола головного мозга. Трудности с гло-
танием, движением языком, отсутствует 
способность лаять; снижение или отсут-
ствие кожных рефлексов; тяжёлые потери 
мышечной массы; мочевое и фекальное 
недержание [1, 2, 3].

Этиология дегенеративной миело-
патии изучалась многими учёными. 
Иммунологический, метаболический или 
алиментарный, окислительный стресс, 
эксайтоксичность (патологический про-
цесс, ведущий к гибели нервных клеток 
под действием нейромедиаторов, способ-
ных гиперактивировать NMDA-  и AMPA-
рецепторы) и генетический механизм 
были исследованы как патогенез деге-
неративной миелопатии [1]. Несколько 
научных работ были связаны с наруше-
ниями иммунной системы у собак, стра-
дающих этим заболеванием, однако они 
оказались бездоказательными. Это не 
воспалительная болезнь спинного мозга. 
Попытки выделить ретровирус в очагах 
поражения оказались неудачными [3]. 
Лечение собак с DM глюкокортикосте-
роидами, витаминами Е и В12 (часто ис-
пользуется из-за их роли в терапии дру-
гих дегенеративных неврологических 
расстройств), а также аминокапроновой 
кислотой не приводили к доказанному 
замедлению развития заболевания [2, 3]. 
Применялись и многие другие методы 
лечения, но ни одна из процедур не внес-
ла заметных изменений в развитие этой 
болезни [2]. Долгосрочный прогноз не-
благоприятен, и многие владельцы реша-
ются на эвтаназию.

Однотипность клинических призна-
ков, гистопатологий, возраста и породная 
предрасположенность собак предпола-
гает наследственный характер заболева-
ния [1]. В последнее время DM связывают 
с мутациями у супероксид дисмуртазы 
1  (SOD1) гена [4]. Мутация в гене SOD1, 

Дегенеративная миелопатия у собак
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как известно, причина бокового амио-
трофического склероза (БАС) у людей, 
которая так же известна, как болезнь Лу 
Герига. Греческое происхождение слова 
амиотрофия означает «мышцы без пита-
ния». Боковое расположение в спинном 
мозге аксонной болезни и склероза озна-
чает поражение аксонов и замещение их 
склерозной или «рубцовой» тканью [1]. 
DM собак рассматривают как спонтанную 
модель БАС людей [4]. Тест ДНК на основе 
мутации SOD1 доступен для собак в насто-
ящее время. Считается, что дегенератив-
ная миелопатия собак имеет аутосомно-
рецессивный тип наследования. Собаки, 
гомозиготные по мутации подвержены 
риску развития DM и будут отдавать по 
одной хромосоме с мутантным аллелем 
всем своим потомкам [2]. Некоторые со-
баки по результатам теста ДНК являются 
рецессивными гомозиготами и обладают 
двумя мутантными аллелями, но сво-
бодны от клинических признаков, что 
свидетельствует о возрастной неполной 
пенетрантности. Гетерозиготы считаются 
лишь носителями DM и способны переда-
вать половине своих щенков мутацию в 
SOD1 гене [2]. Однако исследования, про-

веденные Zeng  R. и др. на 126 собаках с 
подтверждённой патогистологически DM 
выявили среди них 118 рецессивных го-
мозигот по мутации и 8 гетерозигот [5].

Заключение
Прижизненный диагноз DM ставит-

ся на основе распознавания прогрес-
сирования клинических признаков с 
последующей системой диагностиче-
ских мер, направленных на исключение 
других заболеваний спинного мозга [1]. 
Межпозвонковая экструзия или протру-
зия диска, безусловно, является наиболее 
значимым клиническим расстройством, 
которое необходимо отличать от DM. 
Следует помнить, что старые собаки мо-
гут одновременно страдать от дегенера-
тивной миелопатии, а также иметь одну 
(или более) умеренную грыжу диска [3]. 
Неоплазия также является диагнозом, ко-
торый необходимо дифференцировать по 
МРТ от DM. Анализ спинномозговой жид-
кости может помочь исключить менингит 
[1]. Окончательный диагноз DM ставится 
на основе характерных гистопатологи-
ческих нарушений в спинном мозге на  
аутопсии [2].
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Сирингомиелия/
сирингогидромиелия у собак: 

методы лечения
Резюме: сирингомиелия – это довольно распространённая наследственная патоло-
гия среди декоративных пород собак, чаще всего встречается у кинг чарльз спаниелей и 
брюссельских гриффонов. Неврологические симптомы могут варьироваться в зависимо-
сти от степени тяжести. В статье обобщён материал научных исследований по изуче-
нию данной патологии начиная с 1997, когда впервые был детализировано описан случай 
расширения центрального канала в паренхиме спинного мозга. В первой части статьи 
рассмотрены этиология, патогенез, клинические проявления и методы диагностики си-
рингомиелии. Вторая часть статьи, посвящённая новым методам консервативной те-
рапии и хирургического лечения данной патологии, выйдет в следующем номере журнала 
«Иппология и ветеринария». 

Ключевые слова: сирингомиелия, сирингогидромиелия, собаки, неврология, киари-
подобный порок у собак, нейропатические боли.

Syringomyelia/
syringohydromyelia in dogs: 

methods of treatment
Summary: syringomyelia is a fairly common inherited neurological disorder among toy breed 
dogs. It is especially widespread among King Charles Spaniels and Brussels Griffons. Neurologi-
cal symptoms can vary in severity. The purpose of this review is to summarize the material of 
scientific studies of the diagnosing and treatment of this pathology since 1997, when a case of 
development a fluid-filled cyst (syrinx) within the spinal cord was described in detail. This is part 
I of a two-part article on syringomyelia in dogs. ‘Etiology, Pathogenesis and Diagnosis’. Part II, 
“Recent Advances In Conservative And Surgical Treatment” will appear in the July Issue of Hip-
pology and veterinary medicine 3(25)2017. 

Keywords: syringomyelia, syringohydromyelia, dogs, neurology, chiari-like malformation in 
dogs, neuropathic pain.

Сирингомиелия/сирингогидромиелия у собак: методы лечения

Введение
В предыдущем сообщение («Иппология 

и ветеринария», № 2(24)2017) были рас-
смотрены вопросы этиологии, патоге-

неза, диагностики и дифференциальной 
диагностики сирингомиолии у собак. В 
настоящем сообщении мы приводим ме-
тоды лечения собак с данной патологией.
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Сирингомиелия/сирингогидромиелия у собак: методы лечения

Результаты исследований и их об-
суждение

Возможности консервативной терапии 
при сирингомиелии (СМ) ограничены об-
легчением симптомов, остановить про-
грессирование заболевания удаётся лишь 
хирургическим путём. Однако в случае 
отсутствия прогрессирования сиринго-
миелии и небольших размерах сиринкса, 
показана консервативная терапия.

Антиконвульсанты, такие как габа-
пентин и топирамат, успешно облегчают 
нейропатические боли, действуя через 
рецепторы на мембранах мозга и пери-
ферических нервных клеток. Считается, 
что основной анальгезирующий эффект 
габапентина заключается в связывании с 
α2δ1‑вольтажворотных Ca2+ каналов ЦНС, 
которые активируются после поврежде-
ния нерва. По мнению многих специали-
стов, габапентин – это препарат первого 
выбора при лечении нейропатической 
боли [6]. Тем не менее, у собак, этот пре-
парат частично метаболизируется в пече-
ни, и, следовательно, необходимо перио-
дически проводить биохимический ана-
лиз крови для контроля уровня печёноч-
ных ферментов. Топирамат по структуре 
относится к классу сульфат-замещённых 
моносахаридов. Основной механизм его 
действия заключается в ингибировании 
карбонатной ангидразы, усилении GABA, 
блокаде Na+ и Ca++ каналов и антагониз-
ме с глутаматом. Из всех антиконвуль-
сантов топирамат имеет самый широкий 
механизм действия. Исследование, про-
веденное в августе 2015 года, показало от-
сутствие статистически значимых разли-
чий эффективности габапентина и топи-
рамата. Авторы отметили, что наиболее 
распространённым побочным эффектом 
обоих препаратов был седативный эф-
фект и отсутствие аппетита, однако, у то-
пирамата это было более выражено. Было 
доказано, что комбинация любого из этих 
препаратов и нестероидного противовос-
палительного препарата более эффектив-
на, чем отдельное их применение [6].

При сильной болевой реакции собакам 
назначают амантадин, которым лечат бо-

лезнь Паркинсона у людей, благодаря его 
возможности блокировать перифериче-
ские NMDA-рецепторы на этапе передачи 
болевого импульса. 

Считается, что трициклические анти-
депрессанты (амитриптилин, имипра-
мин, кломипрамин) оказывают аналь-
гетический эффект по трём основным 
механизмам: уменьшают депрессию, по-
тенцируют действие анальгетиков или 
эндогенных опиатных пептидов и об-
ладают собственными анальгезирующи-
ми свойствами, которые заключаются в 
длительной пролонгации синаптической 
активности норадреналина и серотони-
на. Их фармакологическое действие за-
ключается в ингибировании обратного 
захвата норадреналина и серотонина, что 
ведёт к накоплению данных нейромедиа-
торов в области рецепторов [4].

Нестероидные противовоспалитель-
ные препараты (мелоксикам, карпрофен, 
аспирин) могут облегчить симптомы, 
но не влияют на нейропатические боли. 
При длительном применении эти сред-
ства создают опасность развития кро-
вотечений и язв желудочно-кишечного 
тракта, что ограничивает их применение. 
Карпрофен (Римадил) может вызвать се-
рьезные побочные эффекты, его следует 
применять с осторожностью под контро-
лем ветеринарного специалиста [7].

При наличии неврологического дефи-
цита рекомендуется применение препа-
ратов для снижения количества спинно-
мозговой жидкости (СМЖ), либо корти-
костероидов.

Для уменьшения количества СМЖ 
традиционно используют ингибиторы 
протонного насоса (омепразол), блока-
торы H2-гистаминовых рецепторов (ци-
метидин), ингибиторы карбоангидразы 
(ацетазоламид) и петлевые диуретики 
(фуросемид и спиронолактон).

Тем не менее, в марте 2016 года была 
опубликована статья, в которой опро-
вергается влияние омепразола на произ-
водство СМЖ у здоровых собак. По неко-
торым данным, длительное применение 
омепразола повышает риск развития рака 
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желудка у лабораторных крыс, а кратков-
ременное может привести к устойчивому 
увеличению концентрации гастрина в 
сыворотке крови у собак. 

Циметидин представляет собой ан-
тагонист Н2-рецепторов гистамина. 
Гистамин способствует воспалению и 
вызывает сокращение гладких мышц. 
Циметидин диффундирует в спинномоз-
говую жидкость и, как сообщается, мо-
жет способствовать сокращению потока 
СМЖ. При одновременном приеме с га-
бапентином может замедлять период его 
выведения, необходима коррекция дози-
ровок препаратов. 

Ингибиторы карбоангидразы, такие 
как ацетазоламид (диакарб) также служат 
для уменьшения количества СМЖ, но их 
длительное использование ограничено 
побочными эффектами, такими как, вя-
лость, боли в животе, а также возможно 
подавление функции костного мозга.

Диуретики (фуросемид и спиронолак-
тон) уменьшают внутричерепного давле-
ния за счет снижения производства СМЖ 
и выведения застойной жидкости. Эти 
препараты редко используются ввиду по-
бочных эффектов и успешном примене-
нии других препаратов. 

Кортикостероиды (преднизолон, ме-
тилпреднизолон и дексаметазон) очень 
эффективны в снижении боли и невро-
логического дефицита. Эти препараты 
уменьшают воспаление, воздействуя на 
иммунную систему и могут облегчать 
симптомы, но не могут предотвратить 
прогрессирование СМ. Кортикостероиды 
имеют серьезные побочные эффекты, 
такие как увеличение массы тела, мед-
ленное заживление ран, остеопороз, а 
также подавление иммунной системы. 
Длительное применение этих препаратов 
не рекомендуется.

Хирургическое лечение
Целью операции является восстанов-

ление циркуляции СМЖ и предотвраще-
ния прогрессирования СМ, вылечить СМ 
обычно не удается. Наиболее распростра-
ненной процедурой для лечения синдро-

ма Киари является декомпрессионная 
операция, при которой, для того, чтобы 
расширить затылочное отверстие, удаля-
ется часть затылочной кости, а иногда и 
дорсальная дужка атланта. Повреждения 
головного и спинного мозга, как правило, 
не восстанавливаются, и впоследствии 
большинству собак необходимо продол-
жать курс лекарственных средств, в том 
числе габапентина (прегабалина) и кор-
тикостероидов, в зависимости от тяжести 
состояния до операции.

Показаниями к хирургическому лече-
нию являются: 

1. Киари-подобный порок и признаки 
СМ на МРТ;

2. Сиринкс более 3 мм в диаметре, из-
меренный на МРТ в режиме Т2; 

3. Присутствующие клинические при-
знаки: фантомное расчесывание, боли в 
шее, неврологический дефицит у собак, 
не реагирующих на консервативное лече-
ние, при сиринксе менее 3 мм [5].

Декомпрессионная хирургия в 80% 
случаев достигает успеха в уменьшении 
боли и неврологического дефицита, и, 
примерно, в 45% случаев в течение двух 
лет после операции собаки имеют удо-
влетворительное качество жизни [3]. У 
многих собак после операции сохраня-
ются симптомы СМ, такие как, боли и 
расчесывание. При этом в 25% случаев 
требуется повторное вмешательство для 
удаления послеоперационной рубцовой 
ткани, которая сжимает переход от про-
долговатого мозга к спинному [2].

Для предотвращения развития руб-
цовой ткани используются изменённые 
версии краниопластики.

Краниопластика с использованием 
титановой сетки

Авторы указывают на достаточную 
биосовместимость титана и минималь-
ное количество осложнений, связанных 
с его использованием. Необходимость 
повторной операции была уменьшена до 
10% (без интраоперационных осложне-
ний, а незначительные послеоперацион-
ные осложнения нивелированы) [2]. 

Сирингомиелия/сирингогидромиелия у собак: методы лечения
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Дуропластика с помощью свиной 
ткани

При этой форме дуропластики часть 
твёрдой мозговой оболочки замещается 
подслизистой оболочкой тонкого кишеч-
ника свиньи, над местом закрытия поме-
щают жировую ткань из ягодичной обла-
сти собаки. В докладе, представленном на 
ежегодном симпозиуме Американского 
колледжа ветеринарных хирургов, в 
октябре 2009 года, сообщается, что эта 
процедура является клинически эффек-
тивной, а использование титановой сет-
ки, винтов и метилметакрилата не даёт 
никаких преимуществ [1].

Дуропластика с помощью жировой 
ткани пациента

В 2015 году группа корейских хирургов 
опубликовала результаты работ по успеш-
ной процедуре дуропластики с использо-
ванием только собственной жировой тка-
ни пациентов у четырёх собак [10]. 

Сирингосубарахноидальное шун-
тирование

Менее распространённой хирурги-
ческой операцией является сирингосу-
барахноидальное шунтирование (СС-
шунтирование), которое обычно даёт 
хорошие результаты в снижении значи-
тельного болевого синдрома. Отсутствие 
клинического эффекта отмечается в 10% 
наблюдений [9]. 

При СС-шунтировании жидкость из 
патологической полости отводится в су-
барахноидальное пространство, в кото-
ром действуют обычные механизмы цир-
куляции и всасывания СМЖ. Это способ-
ствует уменьшению размеров полости и 
облегчению клинических признаков, свя-
занных с СМ. Техника СС-шунтирования 
у ККЧС описана в исследовании 1998 года 

Skerritt and Hughes [8]. Регулярный ток 
СМЖ через отверстия в трубке достато-
чен для поддержания её проходимости 
и препятствует забиванию трубки орга-
ническим материалом. Авторы не фик-
сировали шунт к мозговым оболочкам, 
поскольку шейный отдел позвоночника 
собак ориентирован горизонтально, что 
уравновешивает влияние гравитации на 
имплантированный шунт. К этому фак-
тору добавляются адгезионные свойства 
трубки, содержащей силиконовую про-
питку.

Кандидатов для СС-шунтирования 
следует отбирать на основании обнару-
жения крупных патологических полостей 
при МРТ (более 50% поперечного сече-
ния спинного мозга) без перегородок и с 
центрально-дорсальным расположением 
в паренхиме спинного мозга. 

Заключение
Результаты исследований показали 

безопасность и относительную эффек-
тивность данной методики. Авторы не от-
метили каких-либо осложнений во время 
или вскоре после операции. Большинство 
собак (90%) быстро восстановились, и все 
животные снова стали активными в тече-
ние недели. Кроме того, 63,6% собак были 
живы через 1-4 года после операции (в 
среднем 2,6 лет), и оценка болезненности 
не ухудшилась, у 18% собак клинические 
признаки полностью разрешились, в то 
время как в 63,6% случаев разрешение 
клинических признаков было частичным, 
и наиболее трудно устранимым оказалось 
«фантомное расчесывание» [9].

Для объективной сравнительной 
оценки эффективности и безопасности 
применения различных хирургических 
техник необходимы дальнейшие незави-
симые исследования.
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Клеточный состав лимфоидной 
ткани стенки тонкой кишки 

у мелких хищников
Резюме: изучена лимфоидная ткань тонкой кишки у мелких хищников. Выявлена цито-
архитектоника одиночных и сгруппированных лимфоидных узелков. Цитологический со-
став лимфоидной ткани тонкой кишки представлен широким пулом клеток лимфоци-
тарного ряда. 

Ключевые слова: лимфоидная ткань, тонкая кишка, цитоархитектоника, лимфо-
циты.

Cellular composition of lymphoid 
tissue of the small intestine wall 

in small predators
Summary: lymphoid tissue of the small intestine has been studied in small predators. Cyto-
architectonics of single and grouped lymphoid nodules was revealed. The cytological composi-
tion of the lymphoid tissue of the small intestine is represented by a wide pool of cells of the 
lymphocyte series.

Keywords: lymphoid tissue, small intestine, cytoarchitectonics, lymphocytes.

Введение
Состояние лимфоидной ткани в 

стенках пищеварительного тракта яв-
ляется показателем не только местного 
гуморального иммунитета, но и имму-
нологической активности организма в 
целом [1, 4].

Особую значимость имеют лимфоид-
ные органы и лимфатические узлы тон-
кой кишки, так как в ней всасываются 
питательные вещества, образовавшиеся 
в результате пищеварения, а также про-
исходит биологическое обеззаражива-
ние содержимого, которое достигается 

большим количеством лимфоидных об-
разований, расположенных по ходу тока 
лимфы от органов пищеварения [2, 5]. 
Установлено, что при многих инфекцион-
ных заболеваниях животных в патологи-
ческий процесс в первую очередь вовле-
каются лимфатические узлы и сосуды, в 
которых возникают специфические изме-
нения. По ним может быть расшифрован 
характер болезни, так как в зависимости 
от её возбудителя возникает характер-
ная картина в лимфоидных органах, что 
играет большую диагностическую роль, 
как при постановке патологоанатоми-
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ческого диагноза, так и при проведении 
послеубойной ветеринарно-санитарной 
экспертизы [3].

В доступной нам научной литературе 
уделяется мало внимания микроскопиче-
скому строению лимфоидной ткани тон-
кой кишки, именно поэтому целью наше-
го исследования было изучить клеточный 
состав лимфоидной ткани стенки тонкой 
кишки у мелких хищных животных.

Материалы и методы исследования
Изучение макро– и микроморфоло-

гии мезентериальных лимфатических 
узлов, одиночных лимфоидных узелков и 
узелков, сгруппированных в стенке тон-
кой кишки мелких хищных животных в 
возрастном аспекте с учётом динамики 
их роста нами проводилось с осени 2006 
года по зиму 2016 года. Материалом для 
исследований служили комплекты тон-
кой кишки нескольких видов хищни-
ков: выдры (Lutra lutra), хорька (Mustela 
putorius), норки чёрной американской 
(Mustela vison), норки пастелевой и сап-
фировой (Mustela lutreda) и хоря фуро 
(Mustela eversmanni). Всего исследовано: 
8 видов мелких хищников в возрасте от 6 
до 8 месяцев в количестве 70 животных.

Тонкую кишку расправляли, измеряли 
длину, разрезали по брыжеечному краю 
и измеряли ширину, а затем изготовля-
ли плоскостные тотальные препараты 
по методу Т. Гелльмана (1921). Кишечник 
промывали в проточной воде в течение 
30-40 минут, окрашивали 1% раствором 
гематоксилина Гарриса. После диффе-
ренцировки в 2%-3% растворах уксусной 
кислоты проводили дальнейшие иссле-
дования. Изучали двенадцатиперстную, 
тощую, подвздошную кишки. На тоталь-
ных препаратах тонкой кишки в про-
ходящем свете определяли общее коли-
чество одиночных лимфоидных узелков 
как в собственной пластинке слизистой 
оболочки так и в подслизистой основе и 
в лимфоидной бляшке, их количество на 
1 см2 поверхности слизистой оболочки 
и в лимфоидной бляшке, размеры, фор-
му, топографию, локальные особенности 

расположения, расстояние между всеми 
пейеровыми бляшками. Все промеры 
проводились миллиметровой линейкой 
и микроштангенциркулем. Подсчёт числа 
одиночных лимфоидных узелков прово-
дился не менее чем в одиннадцати полях 
зрения.

Параллельно фиксировали участки 
тонкого кишечника с лимфоидной тканью 
в жидкости Толесницки (1976), в смеси 
Карнуа, Буэна и в 10% нейтральном рас-
творе формалина. Материал по общепри-
нятой методике заливали в парафин. На 
микротоме изготовляли срезы толщиной 
4-5 мкм. Полученные срезы окрашивали 
гематоксилином Гарриса с последующей 
докраской эозином, метиловым зелёным 
– пиронином по Унна, азур 2 – эозином. 
Аргирофильные волокна выявляли им-
прегнацией азотно-кислым серебром по 
методу Бильшовского.

В лимфоидных узелках стенки тон-
кой кишки изучали цитоархитектонику 
в зоне купола и герминативного центра. 
Подсчёт клеточного состава по зонам в со-
литарных лимфоидных узелках и пейеро-
вых бляшках производили на микроскопе 
МБИ-6, МБИ-3У42 (об.90 х ок.10), специ-
ализированной, усовершенствованной 
сеткой (С.Б. Стефанова (1974, 1985, 1988), 
М.Р. Сапин, В.Ш. Белкин, С.Б. Стефанов и 
др. (1988)). Идентификацию учтённых в 
работе клеток проводили по Г.С. Катинас 
(1981). Количественную информацию о 
диаметре и площади предузелков, пер-
вичных и вторичных лимфоидных узел-
ках получали в ходе морфометрических 
исследований при использовании вин-
тового окуляр-микрометра МОВ-1-15х 
(ГОСТ 15150-69) и окулярных вставок. Все 
полученные данные протоколировались. 
Фотографирование макропрепаратов 
проводилось фотоаппаратом «Зенит–Е», 
ФЭД-3, а микропрепаратов – на микро-
скопе МБИ-8, МБИ-15. Отснятый матери-
ал обрабатывался общепринятыми мето-
дами.

Полученные в работе цифровые дан-
ные обработаны методами вариацион-
ной статистики. Для каждой величины 
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определяли средние Х1 арифметические 
значения и доверительный интервал L 
средних арифметических величин с уров-
нем достоверности 95% (С.Б. Стефанов и 
Р.С. Кухаренко, 1980). Для данной рабо-
ты использовали индивидуальные мини 
ЭВМ марки Citisen CD-814 JB, компьютер 
марки Пентиум 2000.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Макроанатомическими методами 
установлено, что лимфоидные бляшки 
стенки тонкой кишки бывают овальной, 
округлой формы, в виде пластин с за-
круглёнными или неровными краями. 
Встречаются бляшки треугольной фор-
мы, а также поставленные поперёк киш-
ки, то есть их конусы направлены в ла-
теральную сторону. У мелких хищных 
животных число лимфоидных узелков и 
общая площадь их составляла: у хорька 
8,23–1720,1  см2, у норки чёрной амери-
канской 3,43–713,9  см2, у норки сапфи-
ровой 6,38–1405,4  см2, у норки пастеле-
вой 10,14–1326,88  см2, у хонорика 9,72–
1242,6  см2, у выдры 17,21–1669,14  см2. 
Они обеспечивают защитную функцию, 
так как расположены на свободном крае 
стенки тонкой кишки и тесно связаны с 
его содержимым.

В стенке подвздошной кишки обна-
ружена языковидная лимфоидная бляш-
ка. Она может встречаться в виде пи-
рамиды, полосы и байдарочного весла. 
Её площадь и количество лимфоидных 
узелков по видам животных варьирует: у 
хорька и норки соответственно 2,84±0,54 
см2 – 4,5±1,05 см2 и 256,13±23,47 – 
949,19±107,55, у выдры —13,27±3,36 см2 
– 660,93±44,4. Площадь лимфоидных 
узелков в бляшке колеблется от 0,0014 
см2 до 0,04 см2. Митотически делящиеся 
клетки, незрелые и зрелые плазмоциты 
больше и стабильно выявляются в лим-
фоидной бляшке стенки подвздошной 
кишки. У мелких хищников в лимфоид-
ной ткани тонкой кишки, в том числе и 
в языковидной бляшке, встречаются до 
(15%) тучные клетки.

Гистологически у хоря, норки, хорьков 
и выдры выделяют одиночные лимфоид-
ные узелки двух типов. Первые залегают 
в собственной пластинке слизистой обо-
лочки и не имеют герминативных цен-
тров, состоят из Т-лимфоцитов. По раз-
меру они намного меньше вторичных 
лимфоидных узелков. Вторичные лим-
фоидные узелки располагаются в подсли-
зистой основе и содержат обособленный 
герминативный центр. Основными клет-
ками лимфоидных образований у мелких 
хищников являются лимфоциты (табли-
цы 1 и 2). Число лимфоцитов в куполе 
лимфоидного образования варьирует от 
42,43% до 76,00 %, а в герминативном цен-
тре 39,66%–88,66%. В узелках выявляется 
57,00% В-лимфоцитов и только 12,00% 
обнаруживается Т−клеток. В куполе лим-
фоидного узелка В‑лимфоциты содержат 
в ядре эухроматин, который занимает 
большую часть ядра. Гетерохроматин в 
виде небольших участков расположен у 
кариолеммы. В цитоплазме насчитыва-
ется 17-22 секреторных гранул.

Секреторные гранулы высокой или 
средней электронной плотности сосре-
доточены на одном из полюсов клетки. 
Много овальных митохондрий. В них 
видно некоторое просветление матрикса 
и наличие большого количества крипт. В 
околоядерной области располагаются ко-
роткие участки гранулярной эндоплазма-
тической сети.

За лимфоцитами количественно сле-
дуют ретикулярные клетки. Они, как пра-
вило, встречаются в куполах лимфоидных 
узелков и лимфоидных бляшек. Число 
ретикулоцитов в герминативном центре 
меньше в 20,17 раза, но в лимфоидных 
агрегациях толстой кишки этот показа-
тель уже равен 2,92 раза (таблицы 1 и 2). 
Доля иммуно– и плазмобластов выше в 
герминативных центрах лимфоидных 
образований. Число плазмобластов пре-
валирует над иммунобластами в 2,0-2,5 
раза. Количество плазмобластов стабиль-
но высокое на всём протяжении тонкой 
кишки. Их вариации по длине кишечни-
ка составляют 23,34%−11,34%. Незрелые 
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Таблица 1 – Клеточный состав лимфоидных бляшек тонкой кишки 
хоря (6-8 месяцев)

 

Лимфоидная бляшка 
стенки двенадцати-

перстной кишки

Лимфоидная бляшка 
стенки тощей кишки

Лимфоидная бляшка 
стенки подвздошной 

кишки
Купол Гермина-

тивный 
центр

Купол Гермина-
тивный 
центр

Купол Гермина-
тивный 
центр

Лимфоциты 70,34±1,92 88,66±3,36 70,6±1,2 81,66±0,96 77,0±0,96 71,66±1,2
Иммунобласты – 2,0±0,48 1,0±0,24 2,0±0,48 – 2,0±0,48
Плазмобласты – – – 4,0±0,72 2,0±0,48 1,34±1,2
Ретикулярные 

клетки
23,0±1,44 4,34±0,24 28,34±0,72 6,0±0,48 20,0±0,96 5,0±0,48

Незрелые 
плазматиче-
ские клетки

– 1,0±0,24 – – 1,0±0,24 1,0±0,24

Зрелые плаз-
матические 

клетки

1,33±0,24 2,0±0,48 – – – 1,0±0,24

Макрофаги 3,33±0,24 2,0±,72 – 6,34±0,24 – 8,0±0,48
Тучные клетки 2,0±0,48 – – – – – 

Таблица 2 – Клеточный состав лимфоидных бляшек тонкой кишки 
норки чёрной американской (6-8 месяцев)

  Лимфоидная бляшка 
стенки двенадцати-

перстной кишки

Лимфоидная бляшка 
стенки тощей кишки

Лимфоидная бляшка 
стенки подвздошной 

кишки
Купол Гермина-

тивный 
центр

Купол Гермина-
тивный 
центр

Купол Гермина-
тив ный 

центр
Лимфоциты 57,34±1,44 56,34±2,4 52,66±0,48 54,34±0,96 65,34±1,68 69,66±0,24

Иммунобласты – 7,0±0,48 – 5,66±0,72 1,0±0,24 1,0±0,24
Плазмобласты – 12,0±0,96 – 21,0±0,96 11,0±0,96 9,34±0,72
Ретикулярные 

клетки
37,33±1,2 14,0±0,96 38,0±0,96 7,0±0,48 19,66±0,72 13,0±0,48

 Незрелые 
 Плазматиче-
ские клетки

– 2,0±0,48 1,0±0,24 2,0±0,48 – 1,0±0,24

 Зрелые 
 Плазматиче-
ские клетки

– 3,66±0,24 3,0±0,48 2,0±0,48 2,0±0,48 4,0±0,48

Макрофаги 3,33±0,24 2,0±0,48 3,34±0,24 7,0±0,48 – 2,0±0,48
Тучные клетки 1,0±0,24 3,0±0,24 2,0±0,48 1,0±0,24 1,0±0,24 – 
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плазматические, зрелые, митотически 
делящиеся клетки, в лимфоидных об-
разованиях присутствуют на уровне 
1,0%−2,0%. Среди прочих клеток перио-
дически встречаются сегментоядерные 
нейтрофилы, моноциты и тучные клетки. 
Число прочих клеток не превышает 3,0%. 
В лимфоидной бляшке стенки двенадца-
типерстной кишки в куполе встречается 
14,34±1,20 тучных клеток. Количество ма-
крофагов постепенно возрастает к лим-
фоидным узелкам прямой кишки и со-
ставляет 2,0%−4,0%.

Выводы
1. Лимфоидная ткань кишечной стенки 

представлена интраэпителиальным пу-
лом лимфоцитов, одиночными лимфоид-
ными узелками собственной пластинки 
слизистой оболочки без герминативных 
центров. Данные узелки состоят на 76,7%-

88,8% из Т‑лимфоцитов. Одиночными 
лимфоидными узелками, лимфоглан-
дулярными комплексами и сгруппиро-
ванными лимфоидными образованиями 
подслизистой основы. Одиночные лим-
фоидные узелки в слизистой оболочке 
распределены диффузно, их вариабель-
ность по длине кишечника составила от 
0,04±0,01 до 84,6±24,124.

2. Цитологический состав лимфоид-
ной ткани кишечника представлен широ-
ким пулом клеток лимфоцитарного ряда. 
Основными клетками являются лимфо-
циты. Их вариация составила от 25,0% до 
92,0%. Ретикулярные клетки максимально 
обнаруживаются в корковом плато и моз-
говом веществе, а в лимфоидных узелках 
– в куполе. Количество их колеблется от 
3,0% до 74,0%. Процессы дифференци-
ровки активно протекают в герминатив-
ных центрах лимфоидных узелков. 
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Гены-кандидаты нарушения слуха 
у собак

Резюме: в статье дан общий обзор литературы по генам-кандидатам нарушения слуха 
у собак. Проведена параллель между причинными генами потери слуха у человека и воз-
можными ортологичными генами у собак. Рассмотрены синдромальные и несиндромаль-
ные варианты глухоты, локализации генов-кандидатов и типы наследования патологии: 
аутосомный рецессивный и доминантный, полигенный, мультифакторный, сцепленный с 
Х-хромосомой, митохондриальный. Отмечена связь глухоты с окрасами шерсти и глаз у 
собак, а также другими симптомами. Приведены породы собак, у которых встречаются 
данные патологии.

Ключевые слова: гены-кандидаты, глухота и тугоухость у собак.

Possible candidate genes for hearing 
impairment in the dogs

Summary: the article gives a general review of the literature on candidate genes for hearing 
impairment in the dogs. A parallel between the causes of human hearing loss genes and pos-
sible orthologous genes in dogs. Syndrome and non-syndrome variants of deafness, localization 
of candidate genes and types of pathology inheritance are considered: autosomal recessive and 
dominant, polygenic, multifactorial, linked to X-chromosome, mitochondrial. The connection of 
deafness with the colors of wool and eyes in dogs, as well as other symptoms, has been noted. 
Breeds of dogs with pathology data are listed.

Keywords: candidate genes, deafness and hearing loss in the dogs

Введение
Слуховая функция у животных играет 

жизненно важную роль, а для собак, осо-
бенно служебных и охотничьих пород, яв-
ляется одним из главных селекционных 
признаков. Вопрос о наследовании глу-
хоты и потери слуха (тугоухости) у собак 
до настоящего времени остается откры-
тым. Многие авторы занимались изуче-
нием данного вопроса, однако к единому 
мнению не пришли. Одни учёные связы-
вали развитие глухоты с пигментацией. 
Также было отмечено, что у пятнистых 

собак и у животных с голубым окрасом 
глаз тугоухость встречается чаще, чем у 
животных однотонных по окрасу шерсти. 
Strain и др. авторы предположили связь 
врождённой нейросенсорной тугоухости 
с аллелем sw, отвечающим за белую пят-
нистость, встречающуюся у далматинцев, 
бультерьеров, английских сеттеров, ар-
гентинских догов или с аллелем М мерля, 
имеющимся у колли, овчарок, такс, догов 
[15]. Возможно, аллель sw воздейству-
ет на дифференцировку или миграцию 
клеток-предшественниц меланоцитов из 
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нервного валика в период эмбриогене-
за, т.е. проявление sw приводит к умень-
шению меланоцитов. Исследования на 
мышах показали связь наличия этих 
клеток и развитием нормального слу-
ха. Famula, T.R. [4], Wood, J., Lakhani, K.H. 
[17], Greibrokk, T. [5] утверждали, что па-
тология слуха чаще встречается у сук, а 
Anderson, H. установил, что у кобелей глу-
хота встречается чаще [2]. Эти разногла-
сия возможно связать с несовершенными 
методами диагностики глухоты в те годы, 
когда ещё не был разработан BAER-тест. 
Однако то, что глухота встречающаяся во 
многих породах, является наследствен-
ным заболеванием, не вызывает сомне-
ний. Подтверждением этому является 
высокая распространённость патологии, 
например, у далматинцев. Anderson, H. 
предположил, что за пенетрантность и 
экспрессивность признака отвечает ген, 
локализованный в Х-хромосоме. Другие 
авторы утверждали, что проявление при-
знака возможно при наличии двух генов, 
при этом один из аллелей должен быть 
доминантным. Strain выдвинул гипоте-
зу о наличии двух рецессивных локусов 
[15], Famula, T.R. предполагал полиген-
ную детерминацию данного призна-
ка [4], а Greibrokk, T. был сторонником 
аутосомно-рецессивного типа наследо-
вания с влиянием экзогенных факторов 
[5]. Генеалогический анализ типа насле-
дования глухоты и тугоухости у собак как 
доминантного, так и рецессивного насле-
дования не подтвердил. Сегрегационный 
анализ популяции немецких далматин-
цев показал, что полигенный тип с нали-
чием одного главного рецессивного гена 
наиболее вероятен [7].

Результаты исследований и их об-
суждение

Сложность в оценке типа наследования 
данной патологии заключается и в том, 
что варианты проявления глухоты раз-
личны. Поэтому возможно, что в наследо-
вании разных типов нарушения слуха уча-
ствуют различные гены. Классификация 
типов глухоты и тугоухости по этиологии 

и клиническому проявлению описаны в 
предыдущих работах [1].

Одним из актуальных подходов к дан-
ной проблеме в настоящее время мож-
но считать использование структурных 
и функциональных генов-гомологов у 
разных видов, например, изучение ге-
нов, связанных с тугоухостью у челове-
ка. Изучение комплексной гибридной 
карты генома собак показало наличие 
85 сходных сегментов генов маркеров 
между собакой и человеком. У челове-
ка встречается синдромная (связанная с 
другими расстройствами) и несиндром-
ная глухота. Синдромная глухота у собак 
мало изучена, считается более редкой. 
У доберман-пинчеров диагностирована 
нейросенсорная тугоухость с нарушени-
ем координации движений [16]. У дал-
матинцев описан синдром глухоты и на-
рушения опорно-двигательного аппара-
та, Schaible, R. H. установил взаимосвязь 
нейросенсорной тугоухости и образова-
нием пуриновых уролитов [13]. Также из-
вестна глухота при Альпорт синдроме у 
собак. У человека же известно несколько 
сотен синдромов с наличием тугоухости. 
Например, синдром Ваарденбурга, кото-
рый фенотипически проявляется дефек-
том пигментации радужной оболочки 
глаз, кожи, волос и тугоухостью. Четыре 
типа этого синдрома вызваны мутациями 
в пяти генах. Всего исследовано 24 основ-
ных гена нейросенсорной несиндромной 
тугоухости, участвующие в синдроме 
Ваарденбурга: CDH23, CLDN14, COCH, 
COL11A2, DFNA5, DIAPH1, EDN3, EDNRB, 
EYA4,GJA1, GJB2, GJB6, MITF, MYH9, MYO6, 
MYO7A, MYO15A, OTOF, PAX3, POU4F3, 
SLC26A4, SOX10, TECTA, TMPRSS3 [12]. У 
человека установлено несколько типов 
наследственной глухоты: несиндромная 
аутосомно-рецессивная (АР) [11], несин-
дромная аутосомно-доминантная (АД) 
[9], сцепленная с Х-хромосомой [10], ми-
тохондриальная [6, 8] и синдромная; а 
также моногенная или полигенная [14]. 
В случае гетерогенных патологий воз-
можно сочетание ядерной и митохон-
дриальной наследственности. Около 80% 
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генетической потери слуха являются не-
синдромическими [5], причем 60%-75% 
из них составляют AР, 20%-30% АД и 2% 
X-сцепленные или митохондриальные 
[6, 8]. Трудность исследований заключа-
ется в том, что различные генетические 
формы тугоухости обладают сходным 
фенотипическим проявлением, и наобо-
рот, мутации в одном гене могут давать 
фенотипически разные проявления (на-
пример, в гене GJB2, кодирующем кон-
нексин 26). Известно также, что мутации 
некоторых генов GJB2, GJB6, TESTA вызы-
вают доминантные и рецессивные фор-
мы нейросенсорной тугоухости у челове-
ка и собак (таблица 1) [12]. Синдромное 
нарушение слуха генетически менее ге-
терогенно, однако, было определено так-
же более одного локуса для нескольких 
синдромов [12].

Достаточно новыми являются иссле-
дования митохондриального генома. 
Мутации митохондриальной ДНК (мтДНК) 
были вовлечены в несиндромическую по-
терю слуха либо как первичные, либо как 
предрасполагающие факторы. Поскольку 
только часть митохондриального генома 
обычно исследуется при глухоте, его рас-
пространённость, вероятно, недооцени-
вается. Во Франции были проверены 29 
семей, у которых наблюдалась передача 
глухоты по материнским линиям, по из-
вестным мутациям мтДНК в генах 12S 
рРНК, tRNASER (UCN) и tRNALeu (UUR). 
Патогенность четырёх мутаций митохон-
дриальной ДНК (мтДНК) была чётко уста-
новлена при несиндромической глухоте: 
C1494T, A1555G, T7511C и A7445G (http://
www.mitomap.org). Эти мутации лока-
лизованы в гене рибосомной РНК 12S, и 

Таблица 1 – Мутации в генах, приводящих к различным типам наследования 
глухоты у человека и собак 

Тип наследования Ген Cиндромный Несиндромный

Аутосомный 
рецессивный

CDH23
GJB2
GJB6

TESTA
MYO15A

OTOF
SLC26A4

TMC1 

+
+
+
+
+
+
+
+

Аутосомный 
доминантный

COCH
MYO7A
WFS1

GJB2
GJB6

TESTA
EYA4

Синдром Ашера Диабет, 
Сенсоневральная глухота 
и врождённая катаракта

+

+
+
+
+

Сцепленный 
с Х-хромосомой IDS Синдром Хантера

Митохондриаль-
ный

12S рРНК 
 tRNASer (AGY)

tRNASER (UCN)
 tRNALeu (UUR)

 tRNAasp
 tРНК lys

Митохондриальная эн-
цефаломиопатия

“-“-“
+

мультисистемная
Миокардиопатия и глу-

хота

+

+
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были зарегистрированы на разных гапло-
типных фонах [12].

Cканирование генома тугоухости у 
собак возможно с помощью маркеров-
микроспутников, в которых расстояние 
между генами не более 20 сМ на первом 
этапе, и на втором этапе с расстоянием 
до 1 сМ. К настоящему времени уже про-
ведён ряд успешных опытов по установ-
лению маркеров с помощью FISH и RH 
картирования [12]. Исследования выше-
перечисленных генов-гомологов у собак 
дали положительные результаты. Так 24 
генсодержащих BAC-клонов были при-
своены 16 различным хромосомам соба-
ки, и использовались для разработки 43 
микросателлитных маркеров для провер-
ки наследования врождённой нейросен-
сорной глухоты у немецких далматинцев. 
Генотипирование собак показало, что 
мутации в различных генах могут давать 
сходную фенотипическую картину туго
ухости [13].

В таблице 1 представлены наиболее 
изученные гены, обуславливающие син-
дромные и несиндромные формы нару-
шения слуха у человека и собак.

Интересно отметить, что некоторые 
митохондриальные мутации не доста-
точно изучены, однако, вероятно, они 
вовлечены в развитие мультисистемных 
патологий. 

Выводы 
В последние годы стремительно разви-

ваются молекулярно-генетические мето-
ды в изучении механизма развития пато-
логий слуха как у человека, так и у собак. 
На сегодняшний день актуальной является 
задача выявления мутаций, приводящих к 
врождённой нейросенсорной тугоухости 
у собак. Выявление генов-кандидатов не 
только гомологов человека, но и новых 
уникальных для собак и их картирование, 
обеспечит ресурс для диагностики и тера-
певтической стратегии данной патологии.

Литература:

1.	Мукий, Ю.В. Обзор наследственных патологий слуха у собак / Ю.В. Мукий// Международный 
вестник ветеринарии. – СПб., 2016. – №2. – С. 89-95. 

2.	Anderson, H., Henricson, B., Lundquis,t P. et all. Genetic hearing impairment in the Dalmatian dog. 
An audiometric, genetic and morphologic study in 53 dog /H. Anderson et all // Acta OtoLaryngologica 
Suppl. -1968. – № 23. – P. 1-34.

3.	 Angeli, S., Lin, X., Liu, X.Z. Genetics of hearing and deafness /S. Angeli et all // Anat. Rec. – 2012. – 295. 
– Р. – 1812-1829. 

4.	Famula, T.R., Oberbaue,r A.M., Williams, D.C. Gender effects in hearing loss in Dalmatians /T.R. Famula, 
A.M. Oberbauer, D.C. Williams// Preventive Veterinary Medicine. – 2001. – 48. – Р. 15-24.

5.	Greibrokk, T. Hereditary deafness in the Dalmatian: Relationship to eye and coat color /T. Greibrokk// 
Journal of the American Animal Hospital Association. – 1994. – 30, – P. 170-176.

6.	 Leveque, M., Marlin, S., Jonard, L. et all. Whole mitochondrial genome screening in maternally inherited 
non-syndromic hearing impairment using a microarray resequencing mitochondrial DNA chip /M. 
Leveque, S. Marlin, L. Jonard// European Journal of Human Genetics.– 2007. -15. – P.1145–1155.7. 

7.	Juraschko, K., Meyer-Lindenberg, A., Nolte, I. et all. A regressive model analysis of congenital sensorineural 
deafness in German Dalmatian dogs /K. Juraschko et all //Mammalian Genome. – 2003. – 14. – Р.547-554. 

8.	 Kokota,s H., Petersen, M.B., Willem,s P.J. Mitochondrial deafness /H. Kokotas, M.B. Petersen et all // 
Clin. Genet. – 2007. -71. – Р.379-391.

9.	Petersen, M.B. Non-syndromic autosomal-dominant deafness /M.B. Petersen // Clin. Genet. – 2002. – 62. 
– Р.1-13. 

10.	Petersen, M.B., Wang, Q., Willems, P. J. Sex-linked deafness /M.B. Petersen et all / Clin. Genet. – 2008. 
– 73. – 14 p. 

Гены-кандидаты нарушения слуха у собак



136

Кинология, фелинология 

11.	Petersen, M.B., Willem,s P.J. Non-syndromic, autosomal-recessive deafness /M.B. Petersen et all // Clin. 
Genet.-2006. – 69. – P.371–392.

12.	Rak, S.G., Gemller, C., Kuiper, H. et all. Chromosomal assignment of 20 candidate genes for canine 
congenital sensorineural deafness by FISH and RH-mapping /S.G. Rak, C.Gemller et all // Cytogenetic 
and Genome Res. – 2003. – 101. – P.130-135.

13.	Schaible, R. H. Genetic predisposition to purine uroliths in Dalmatian dogs /R.H. Schaible// Veterinary 
Clinics of North America: Small Animal Practice. – 1986. – 16. – Р. 127-131.

14.	 Schultz, J.M., Yang, Y., Caride, A.J. et al. Modification of human hearing loss by plasma-membrane 
calcium pump PMCA2. /J.M. Schultz et al. // N. Engl. J. Med. – 2005. – 352. – Р. 1557 – 1564. 

15.	Strain, G.M. Aetiology, prevalence and diagnosis of deafness in dogs and cats /G.M. Strain// Br. Vet. 
J. – 1996. – 152 (1). – P. 17-36.

16.	 Wilkes, M.K., Palmer, A.C. Congenital deafness and vestibular deficit in the Doberman /M.K. Wilkes, 
A.C. Palmer// Journal of Small Animal Practice. – 1992. – 33. – P. 218-224.

17.	Wood, J.L.N., Lakhani, K.H. Deafness in Dalmatians: does sex matter? /J.L.N. Wood, K.H. Lakhani// 
Preventive Veterinary Medicine. -1998. – 36. – P.39-50.

Гены-кандидаты нарушения слуха у собак



137

Кинология, фелинология 
Оценка динамических характеристик психики у собак различных пород Санкт-Петербурга

УДК: 636.7:612.821.1

Мукий, Ю.В., Кашурникова, Н.И. 
Mukiy, J., Kochurnikova, N.

Оценка динамических 
характеристик психики у собак 

различных пород Санкт-Петербурга
Резюме: для исследования динамических характеристик психики у собак использовался 
метод АРАКС. Для проведения эксперимента были отобраны 20 собак служебных, охот-
ничьих, бойцовых и комнатно-декоративных пород собак. По типу высшей нервной дея-
тельности у служебных, охотничьих и бойцовых пород преобладали собаки с сангвиниче-
ским типом, на втором месте были флегматики. Меланхоликов не было обнаружено ни 
у одной из исследуемых собак всех групп. У комнатно-декоративных пород флегматики и 
холерики были в равных количествах, а у бойцовых собак обнаружена всего 1 собака с хо-
лерическим типом высшей нервной деятельности (ВНД). Также были установлены спо-
собности к обучению. У большинства служебных пород и у большего числа бойцовых собак 
были хорошие способности к обучению. Плохая обучаемость обнаружена у комнатно-
декоративных пород. Таким образом, наши исследования не выявили различий при оценке 
данным методом динамических характеристик психики у собак различных пород.

Ключевые слова: динамические характеристики психики, собаки служебных, охотни-
чьих, бойцовых и комнатно-декоративных пород, дрессируемость, обучаемость, метод 
АРАКС.

Evaluation of the dynamic 
characteristics of the psyche in dogs 
of different breeds of St. Petersburg

Summary: to study the dynamic characteristics of the psyche in dogs, the ARAKS method was 
used. For the experiment, 4 breeds of dogs were used, which were service, hunting, fighting and 
room-decorative breeds for a total of 20 dogs. As a type of higher nervous activity, dogs with 
a sanguine type of temperaments were predominated in service, hunting and fighting breeds, 
phlegmatics took the second place. Melancholics were not found in any of the dogs studied in all 
groups. In room-decorative breeds, phlegmatic and choleric dogs were in equal quantities, but 
only 1 dog with a choleric type of high nervous activity was found in fighting dogs. Most of the 
service breeds and a larger number of fighting dogs had good learning abilities. Poor learning 
abilities were found in room-decorative breeds. Thus, our studies did not reveal differences when 
evaluating the dynamic characteristics in the psyche of dogs of different breeds by this method.

Keywords: the dynamic characteristics of the psyche in dogs, service, hunting, fighting and 
room-decorative breeds, capasity for training, learning, the ARAKS method.
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Введение 
В кинологии существует много те-

стов для оценки психики и защитных 
качеств собак [4]. Так, при оценке на 
пригодность животного к защитной 
службе, в Министерстве внутренних дел 
Российской Федерации используется 
«Учебное пособие для специалистов-
кинологов органов внутренних дел» в 
котором описана методика проверки 
реакции собаки на звуки и знакомых и 
незнакомых людей [3]. К. Ф. Дьюбет и 
Д.  Дьюбет в своей книге «К-9 – собака 
для охраны и защиты собственности и 
бизнеса» предлагают оценивать характе-
ристики рабочих качеств у каждой соба-
ки от 1 до 10 баллов [1]. В Германии был 
разработан тест ZTP, который предпола-
гает оценку экстерьера и темперамента 
собаки. При тестировании моделируют 
неожиданные для собаки экстремальные 
ситуации, в которых она должна проде-
монстрировать правильное поведение 
– хладнокровие и выдержку, адекватные 
реакции, послушание и т.д. Учитывается 
реакция собаки на ситуацию и быстрота 
выхода из неё. Главной задачей в прак-
тической кинологии является разработ-
ка системы оценки психики и поведе-
ния, которая позволит сравнить свойства 
психической деятельности различных 
собак в равных условиях и одной и той 
же собаки при различных ситуациях.

В России в последнее время становит-
ся популярным метод АРАКС, который 
позволяет оценить не только динами-
ческие характеристики психики соба-
ки, такие как активность, реактивность, 
адаптивность, конструктивность и ста-
бильность поведения, которые отражают 
подвижность, уравновешенность, силу 
нервных процессов, но и определить обу-
чаемость, дрессируемость и темперамент 
[2]. Дрессируемость собаки отражает от-
носительную лёгкость выработки рефлек-
торных навыков, а обучаемость – способ-
ность учитывать логические связи между 
объектами, субъектами и событиями, 
анализировать и оценивать ситуацию в 
целом, устанавливать связи между смыс-

лом происходящего и эффективностью 
собственного поведения [2].

Материалы и методы исследова-
ний

Материалом для исследования послу-
жили собаки различных пород Санкт-
Петербурга в количестве 20 голов. Все 
животные были разделены на 4 груп-
пы: служебные, охотничьи, бойцовые и 
комнатно-декоративные породы. Оценка 
динамических характеристик психики 
собак проводилась трёхкратно по методу 
АРАКС в одинаковых условиях и в знако-
мых для собак местах выгула. Значения 
по каждому полученному показателю 
были усреднены. В качестве события ис-
пользовалось падение мягкого предмета 
(подушки). В экспериментах участвовали 
два человека: ассистент (наблюдатель), 
который регистрировал данные и экспе-
риментатор (не знакомый собаке). Собак 
в каждом эксперименте привязывали 
на поводок длиной 5 м. Ассистент ронял 
предмет с высоты 1,5 м. По первой реак-
ции собаки были определены три основ-
ные характеристики: 

•  Активность – сила реакции на раз-
дражитель; 

•  Реактивность – скорость наступле-
ния реакции, отражающая время проте-
кания процесса возбуждения;

•  Адаптивность – прекращение ре-
акции, соответствующее смене возбужде-
ния торможением [2] . 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

Сначала проводилась оценка реакции 
собаки в баллах от 0 до 5 по основным ха-
рактеристикам метода АРАКС (таблица 1).

По активности выделились охотничьи 
и комнатно-декоративные породы, полу-
чившие по 3,8 и 3,6 баллов соответственно, 
по реактивности собаки охотничьих пород 
имели наивысший балл – 4,2. По адаптив-
ности у служебных установлено 4,2 балла, 
по стабильности отличились комнатно-
декоративные породы – 3,4 балла, но по 
конструктивности у них выявлен наи-
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меньший балл. Одинаковые показатели 
по конструктивности по 3, 8 балла заняли 
охотничьи и служебные породы. 

В ходе эксперимента собаки были раз-
делены ещё на 2 группы. В первую груп-
пу выделены животные, которые больше 
интересовались ассистентом, а во вторую 
те, которые интересовались предметом 
(таблица 2).

Из данных таблицы 2 видно, что боль-
шая часть собак (12 голов) проявила инте-
рес к ассистенту, к ним относились следу-
ющие породы: бультерьер, американский 
питбультерьер, чау чау, малинуа, чихуа 
хуа, западно-сибирская лайка, немецкая 
овчарка, лабрадор, ризеншнауцер, джек 
рассел терьер, ньюфаундленд и малый 
пудель. Это составило 60% от исследуемо-
го поголовья. Интерес к ассистенту свиде-
тельствует о желании и способности собак 
воспринимать информацию от человека, 
а, следовательно, и лучшей обучаемости. 
8 собак – 40%: русский охотничий спа-
ниель, чёрный терьер, такса, английский 
мастифф, американский стаффордшир-
ский терьер, китайская хохлатая, пеки-
нес, йоркширский терьер были заинтере-
сованы предметом.

При оценке типов высшей нервной 
деятельности (ВНД) у исследуемых собак 

встречались три основных типа: санг-
виник, флегматик, холерик. Собак с ме-
ланхолическим типом не выявлено. При 
этом можно отметить, что большинство 
собак всех четырёх групп были с преобла-
данием сангвинического типа – 10 голов 
(60%), флегматиков было 7 голов (35%), 
холериков – 3 головы (15%) (таблица 3). 
При этом среди бойцовых пород сангви-
ников и флегматиков было по 2 головы, у 
охотничьих соответственно 3 и 2 головы, 
у служебных по 4 и 1 голова, у комнатно-
декоративных пород по 1 и 2 животным. 
Холерики были установлены у бойцовых 
пород – 1 голова, и 2 головы у комнатно-
декоративных пород собак (таблица 3).

Полученные результаты свидетель-
ствуют о важности отбора и подбора пар 
по необходимым для служебного и ра-
бочего использования сильным уравно-
вешенным типам ВНД, таким как санг-
виник и флегматик. А статистические 
данные дают возможность сделать вывод 
об эффективности отбора у служебных и 
охотничьих собак в пользу данных при-
знаков. 

Следующим этапом работы была 
оценка животных по дрессируемости. 
Этот показатель отражает лёгкость выра-
ботки рефлекторных навыков и рассчи-

Таблица 1 – Оценка реакции четырёх групп пород собак 
по основным характеристикам метода АРАКС

Основные характери-
стики Служебные Охотничьи Бойцовые Комнатно-

декоративные
Активность (А1) 3 3,8 3,2 3,6
Реактивность (Р) 2,6 4,2 3,4 3,8

Адаптивность (А2) 4,2 3,8 3,8 3
Конструктивность (К) 3,8 3,8 3 0,6

Стабильность (С) 3 2,6 2,6 3,4

Таблица 2 – Преобладающая реакция собак на ассистента 
или на предмет у собак 4-х групп пород (голов)

Группы собак Реакция на ассистента (гол) Реакция на предмет (гол)
1. Служебные 4 1
2. Охотничьи 3 2
3. Бойцовые 3 2

4. Комнатно-декоративные 2 3
Итого 12 8
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тывается по формуле: Д = С (А1+А2) / Р, 
где С – стабильность, А1 – активность, 
А2 – адаптивность, Р – реактивность. 
Известно, что для сангвиника ДС = 7,0; 
флегматика ДФ = 6,0; холерика ДХ = 1,4; 
меланхолика ДМ = 0,6 [2]. Также важным 

показателем оценки психики собак яв-
ляется конструктивность поведения, от-
ражающая способность животного к ло-
гическому осмыслению, и влияющая на 
процесс обучения собаки желательному 
поведению.

Таблица 3 – Установленные типы ВНД у четырех групп собак (гол.)

Группы собак Сангвиник
(гол)

Флегматик 
(гол)

Холерик
(гол)

Меланхолик 
(гол)

1. Служебные 4 1 - -
2. Охотничьи 3 2 - -
3. Бойцовые 2 2 1 -

4. Комнатно-декоративные 1 2 2 -
Итого: 10 7 3 -

Таблица 4 – Результаты оценки собак разных пород 
по дрессируемости и обучаемости

Группа. 
п/номер Порода Дрессируе-

мость
Обучае-

мость
Общая 
оценка

1.1 Бультерьер 8 40 Хорошая

1.2 Американский питбультерьер 8 40 Хорошая

1.3 Чау-чау 6 6 Плохая

1.4 Западно-сибирская лайка 8 4 Плохая

1.5 Лабрадор 7 21 Слабая

1.6 Джек-рассел терьер 1,6 8 Плохая

1.7 Ризеншнауцер 8 24 Слабая

1.8 Малинуа 8 40 Хорошая

1.9 Немецкая овчарка 8 40 Хорошая

1.10 Ньюфаундленд 5 15 Плохая

1.11 Малый пудель 8 24 Слабая

1.12 Чихуа хуа 6 6 Плохая

2.1 Американский стаффордширский 
терьер 1,6 4,8 Плохая

2.2 Английский мастиф 5 5 Плохая

2.3 Такса 1,4 4,2 Плохая

2.4 Русский охотничий спаниель 8 24 Слабая

2.5 Чёрный терьер 10 30 Хорошая

2.6 Китайская хохлатая 3,3 -3,3 Плохая

2.7 Пекинес 5 -5 Плохая

2.8 Йоркширский терьер 1,4 4.2 Плохая
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Таблица 5 – Способности к обучению у собак различных пород (гол.)

Группы собак
Хорошие способ-
ности к обучению 

(гол.)

Слабая обучае-
мость

собаки (гол.)

Плохие способности 
к обучению (гол.)

1. Служебные 3 2 -

2. Охотничьи 1 4 -

3. Бойцовые 2 3 -

4. Комнатно-
декоративные

- 3 2

Итого: 6 12 2

Поэтому комплексный показатель об-
учаемости (О) учитывает одновременно 
и степень дрессируемости и конструктив-
ность поведения, а определяется по сле-
дующей формуле: О=К*Д=К*С*(А1+А2)/Р. 
Этот показатель характеризует возмож-
ность формирования сложного поведе-
ния, зависящего от понимания собакой 
происходящего. Чем выше значения обу-
чаемости, тем выше способности собаки 
к обучению независимо от его направле-
ния. Результаты оценки собак представ-
лены в таблицах 4 и 5. В таблице 4 пред-
ставлены 12 собак из группы 1 с преоб-
ладающей реакцией на ассистента, а 8 – 
реагирующих на предмет. Максимальные 
значения обучаемости в нашем случае 
составили 40, а минимальные были отри-
цательны -3,3 у китайской хохлатой соба-
ки и -5 у пекинеса, что свидетельствует о 
проблемах психики.

Таким образом, как хорошие, так и 
плохие способности к обучению имелись 
у всех пород собак. В целом оценка спо-
собности собак к обучению представлены 
в таблице 5.

Хорошие способности к обучению 
имели служебные (3 головы), бойцовые 
(2 головы) породы, слабая обучаемость 
(12 голов) установлена у собак всех ана-
лизируемых пород, плохие способно-
сти к обучению обнаружены у 2 собак 
комнатно-декоративных пород. Таким 
образом, выделились особи, наиболее 
предрасположенные к лучшему вос-
приятию новой информации. Это буль-
терьер и американский питбультерьер – 

из бойцовых пород, немецкая овчарка, 
малинуа и чёрный терьер среди служеб-
ных пород у которых значения обучае-
мости были максимальны – 40, у малого 
пуделя и русского охотничьего спаниеля 
были средние способности к обучению – 
по 24, а среди комнатно-декоративных 
пород собак с хорошей обучаемостью не 
выявлено. Это возможно объясняется 
тем, что владельцы этих собак не зани-
мались их дрессировкой и обучением.

Выводы 
По результатам проведённых иссле-

дований можно сделать вывод о том, 
что метод АРАКС не выявил различий 
при оценке динамических характери-
стик психики у различных пород со-
бак. Наибольшие способности к обуче-
нию были установлены у служебных и 
бойцовых пород. Это свидетельствует 
о длительном отборе в ряду поколений 
животных с желательным типом ВНД и 
поведением, о специальном обучении 
и дрессировке собак. А также о том, что 
служебные породы переходят по назна-
чению в комнатно-декоративные, вла-
дельцы которых не занимаются обуче-
нием и дрессировкой своих животных. 
Таким образом, основные показатели 
психики – это наследственные при-
знаки, которые можно устанавливать в 
раннем возрасте с целью определения 
способности к обучению и дрессировке, 
установлению типа ВНД и определения 
направления подготовки конкретной 
собаки.
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Данный метод может эффективно ис-
пользоваться при селекции (отборе и 
подборе пар) различных пород и даёт 
возможность для мониторинга и выбра-

ковки животных, не соответствующих 
стандартам пород по поведению, а также 
при отборе животных для дрессировки по 
различным специальным направлениям. 
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Уважаемые коллеги!

Приглашаем вас опубликовать результаты своих научных исследований в двад-
цать шестом (четвёртом в 2017 году) номере научно-производственного журнала 
«Иппология и ветеринария» (Свидетельство о регистрации средства массовой ин-
формации ПИ № ФС77-45531 от 16 июня 2011 г.).

Журнал включён в «Перечень рецензируемых научных изданий, в которых долж-
ны быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соиска-
ние учёной степени кандидата наук, на соискание учёной степени доктора наук»  
Министерства образования и науки Российской Федерации.

Публикация результатов научных изысканий является чрезвычайно ответственным и 
важным шагом для каждого учёного. В процессе исследовательской работы появляется 
множество новых оригинальных идей, теорий, заслуживающих самого пристального вни-
мания научной общественности. В связи с этим особую актуальность приобретают пу-
бликации исследований в научных сборниках и журналах, распространяемых в России и за 
рубежом. Кроме того, наличие определённого числа публикаций является обязательным 
условием при защите диссертации, для получения категорий или повышения по службе. 

Основные тематические направления журнала:

•  Высшее образование: состояние, проблемы и перспективы.
•  Ветеринария, иппология, кинология и фелинология.
•  Возрастная, видовая, породная и индивидуальная морфология животных.
•  Новые методы исследований в ветеринарии, зоотехнии, иппологии и кинологии.
•  Доместикация новых видов – приспособительные реакции.
•  Антропогенное воздействие и адаптация животного организма.
•  Охрана прав животных.
•  Зоопсихология или антропоморфизм? (Дискуссионный клуб.)
•  Экология.
•  Деонтология в зоосфере.

Информация для авторов 
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Правила оформления статьи
1.	 Статья пишется на русском языке.
2.	 Материал статьи должен соответствовать профилю журнала и содержать результаты 

научных исследований, ранее не публиковавшиеся в других изданиях.
3.	 Статья должна быть тщательно откорректирована и отредактирована. 
4.	 В верхнем левом углу первой страницы статьи размещается УДК.
5.	 Далее следуют: название статьи (прописными буквами размер шрифта 12 пт), фамилия, 

имя и отчество автора (авторов) без сокращений, научная степень, страна, организация 
(курсивом, шрифт 10 пт); E-mail автора (всех соавторов) резюме (200-250 слов, курсив, 
шрифт 10 пт), ключевые слова (10-12 слов, курсив, шрифт 10 пт).

6.	 Потом указывают: название статьи, фамилия и инициалы автора (авторов) на англий-
ском языке – транслитерация (10 пт); Summary (на английском языке объёмом 200-250 
слов, 10 пт); Keywords (до 12 ключевых слов на английском языке).

7.	 Статья должна иметь следующую структуру: введение, материал и методика исследова-
ний, результаты эксперимента и их обсуждение, выводы, литература.

8.	 Текст статьи располагается на листах формата А4, поля: верхнее и нижнее – 2,0 см, ле-
вое – 3,0 см, правое – 1,5 см. Текст статьи, список литературы (шрифт 10 пт).

9.	 Список литературы оформляется согласно ГОСТу 7.1-2003. В тексте ссылки нумеруются 
в квадратных скобках, номер указывает на источник в списке литературы. В статье ре-
комендуется использовать не более 10 литературных источников.

10.	Объём статьи – до десяти страниц машинописного текста (29-30 строк на странице, в 
строке до 60 знаков).

11.	Число рисунков в статье не более пяти. Рисунки растровые, разрешение не менее  
300 dpi, расширение tif. Они должны быть представлены в виде отдельных файлов.

12.	Таблицы, размещённые по тексту статьи в текстовом редакторе Word, необходимо про-
дублировать в виде отдельных файлов в редакторе Office excel.

13.	В статье не следует употреблять сокращения слов, кроме общепринятых (т.е., т.д., и 
т.п.).

14.	Статья должна иметь внутреннюю рецензию, написанную кандидатом или доктором 
наук. Рецензия пишется на фирменном бланке организации, где была выполнена рабо-
та, и должна содержать ФИО автора (ов), название статьи, текст рецензии, подпись ре-
цензента и печать организации. В рецензии должно быть заключение о необходимости 
публикации данной статьи в открытой печати.

15.	Статью (текстовый редактор Word) и рецензию на неё (отдельный файл «в виде 
рисунка» с расширением PDF) необходимо выслать по электронной почте или  
znvprof@mail.ru, znvprof@yandex.ru до 10 декабря 2017 г.

16.	Редакционная коллегия оставляет за собой право производить редакционные измене-
ния, не искажающие основное содержание статьи.

17.	Все статьи рецензируются ведущими учёными. Рецензии хранятся в редакции в тече-
ние пяти лет.

18.	Датой поступления статьи считается день получения редакцией окончательного 
текста.

19.	Статьи аспирантов (без соавторов) публикуются бесплатно. Об условиях публикации 
статей других категорий авторов можно ознакомиться на сайте ЧОУ ВО Национальный 
открытый институт г. Санкт-Петербург, по электронной почте главного редактора жур-
нала (znvprof@yandex.ru) или по телефону 8-911-955-44-54.

Главный редактор журнала,
доктор ветеринарных наук
профессор� Зеленевский, Н.В.
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Образец оформления статьи

УДК: 616.98:579.834.115-036.2:636.1

Иванов, Иван Иванович, Петров, Пётр Петрович.
Ivanov, I., Petrov, P.

Фамилия, имя, отчество автора (каждого соавтора), учёная степень, учёное 
звание, место работы, должность, E-mail, телефон.

Эпизоотологические особенности лептоспироза лошадей

Резюме: по своей актуальности, эпидемиологической проекции и экономическим за-
тратам, лептоспироз находится в одном ряду с туберкулёзом и бруцеллёзом, и кури-
руется Всемирной организацией здравоохранения. Главной эпизоотологической особен-
ностью лептоспироза сельскохозяйственных животных в настоящее время является 
преобладание бессимптомных форм инфекции в виде лептоспироносительства и леп-
тоспирозной иммунизирующей субинфекции. Цель работы: изучение эпизоотологических 
особенностей и этиологической структуры лептоспироза у лошадей в реакции микро-
агглютинации в условиях г. Санкт-Петербурга. (Текст до 200 слов)

Ключевые слова: лептоспироз, лошади, серогруппа, реакция микроагглютинации, го-
стальная специфичность лептоспир. (10-12 слов)

Epizootology particular qualities of leptospirosis horses

Summary: according to the urgency, the epidemiological projections and economic costs, 
leptospirosis is on a par with tuberculosis and brucellosis, and is supervised by the World Health 
Organization. The main epizootic particular qualities of leptospirosis farm animals is currently 
the prevalence of asymptomatic infection in as leptospia carrier state and leptospira immunizing 
subinfection. Purpose of work: to study the epizootic characteristics and etiological structure of 
leptospirosis in horses in microagglutination reaction in urban environments of St. Petersburg. 

Keywords: leptospirosis, horses, serogroup, microagglutination reaction specificity of Hostal 
leptospirosis.

Введение
Материал и методы исследований
Результаты эксперимента и их обсуждение
Выводы
Литература

Отдельным файлом (в виде рисунка с расширением PDF) необходимо вы-
слать рецензию на статью с заверенной подписью рецензента.
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