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ПАТОЛОГИЯ 

Научная статья
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УДК 591.4

Алгоритмы назначения местной терапии 
при передних увеитах

Бабкин Павел Алексеевич1, Соломахина Любовь Анатольевна2

1 «Росгосцирк» «Самарский Госцирк», Россия, г. Самара
2 Воронежский ветеринарный госпиталь № 1, ветеринарный врач, Россия, г. Воронеж

1 energy-x81@mail.ru	 нет
2 barashek.l@yandex.ru, 	 https://orcid.org/0000-0003-2238-2727

Аннотация. Передний увеит – это воспаление передней сосудистой оболочки 
(радужки и цилиарного тела). Лечение передних увеитов собак и кошек должно быть 
комплексным. В первую очередь важно поставить этиологический диагноз и назна-
чить специфическое лечение. При лечении передних увеитов, помимо специфиче-
ского лечения конкретного этиологического диагноза используется комплексная 
местная и системная терапия, куда входят препараты различных групп. Зачастую для 
большинства ветеринарных специалистов лечение передних увеитов является слож-
ным, так как помимо воспаления передней сосудистой оболочки может быть затро-
нута роговица или же может быть повышено внутриглазное давление (ВГД). То есть, 
помимо стандартных протоколов лечения передних увеитов нужно учитывать все до-
полнительные диагнозы и уметь грамотно анализировать ситуацию для того, чтобы 
назначить правильное лечение. Знание основных лечебных протоколов и логическое 
мышление – это залог успеха. 

Ключевые слова: ветеринарная офтальмология, животные, передние увеиты, алго-
ритмы, местное лечение.

Для цитирования: Бабкин, П. А. Соломахина, Л. А., Алгоритмы назначения мест-
ной терапии при передних увеитах // Иппология и ветеринария. 2025. № 4(58). С. 7-13. 
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.7-13.
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Патология

PATHOLOGY

Original article 

Algorithms for the appointment of local therapy 
for anterior uveitis

Pavel A. Babkin1, Liubov A. Solomakhina2

1 “Rosgoscirk” “Samara State Circus”, Russia, Samara
2 Voronezh Veterinary Hospital № 1, Russia, Voronezh

1 energy-x81@mail.ru	 no
2 barashek.l@yandex.ru, 	 https://orcid.org/0000-0003-2238-2727

Abstract. Anterior uveitis is an inflammation of the anterior choroid (iris and ciliary 
body). Treatment of anterior uveitis in dogs and cats requires a comprehensive approach. 
First and foremost, it’s important to establish an etiologic diagnosis and prescribe specific 
treatment. When treating anterior uveitis, in addition to specific treatment for the specific 
etiologic diagnosis, comprehensive topical and systemic therapy is used, including medica-
tions from various groups. For most veterinary specialists, treating anterior uveitis is often 
complex, as in addition to inflammation of the anterior choroid, the cornea may be affected, 
or intraocular pressure (IOP) may be elevated. Therefore, in addition to standard treatment 
protocols for anterior uveitis, it’s important to consider all additional diagnoses and use 
logical thinking to prescribe the appropriate treatment. Knowledge of basic treatment pro-
tocols and logical thinking are the keys to success.

Keywords: veterinary ophthalmology, animals, anterior uveitis, algorithms, local treat-
ment.

For citation: Babkin, P. A. Solomakhina, L. A., Algorithms for the appointment of lo-
cal therapy for anterior uveitis // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):7-13.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.7-13.

Введение
Передний увеит – это воспаление пе-

редней сосудистой оболочки (радужки 
и цилиарного тела). Лечение передних 
увеитов собак и кошек должно быть ком-
плексным. В первую очередь важно по-
ставить этиологический диагноз и назна-
чить специфическое лечение. Когда речь 
идёт о лечении передних увеитов, то по-
мимо специфического лечения конкрет-
ного этиологического диагноза исполь-
зуется комплексная местная и системная 
терапия, куда входят препараты различ-
ных групп.

Зачастую для большинства ветери-
нарных специалистов лечение передних 
увеитов является сложным, так как по-
мимо воспаления передней сосудистой 
оболочки может быть затронута рого-
вица или же может быть повышено вну-
триглазное давление (ВГД). То есть, по-
мимо стандартных протоколов лечения 
передних увеитов нужно учитывать все 
дополнительные диагнозы и уметь логи-
чески мыслить для того, чтобы назначить 
правильное лечение. Знание основных 
лечебных протоколов и логическое мыш-
ление – это залог успеха. 
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В данной публикации мы остановимся 
на основных алгоритмах местного меди-
каментозного лечения передних увеитов 
собак и кошек, которые основаны на по-
нимании того, какие препараты нужно 
использовать для лечения передних уве-
итов и как будет меняться протокол ле-
чения в случае, если при этом поражена 
роговица или же повышено ВГД. Данные 
алгоритмы являются нашими многолет-
ними наработками и позволят начинаю-
щим врачам не допускать ошибки в лече-
нии их пациентов с передними увеитами.

Алгоритмы местного медикамен-
тозного лечения передних увеитов со-
бак и кошек

Алгоритмы назначения местного про-
токола лечения при передних увеитах 
собак и кошек базируются на знании ос-
новных групп препаратов для местного 
применения, которые используются при 
лечении и понимания стратегии группи-
рования этих препаратов на основании 
результатов полученных исследований, в 
частности, на основании флюоресцино-
вого теста и показателей внутриглазного 
давления (ВГД).

Для лечения передних увеитов мы 
можем использовать различные группы 
препаратов: местные кортикостероиды, 
местные нестероидные противовоспа-
лительные препараты, местные мидриа-
тики, местные антиоксидантные препа-

раты, местные корнеопротекторы. Также 
для предотвращения или же взятия под 
контроль нежелательных осложнений 
(спаечный процесс, увеальная глаукома) 
мы применяем местные гипотензивные 
препараты, фибринолитики вводимые 
субконъюнктивально или же в переднюю 
камеру глаза.

Каждая группа местных препаратов, 
которые используются для лечения пе-
редних увеитов, важна и выполняет свои 
функции:

– местные кортикостероиды (проти-
вовоспалительная терапия). Местные 
кортикостероиды лучше использовать в 
составе комплексных препаратов с мест-
ными антибактериальными компонен-
тами для того, чтобы минимизировать 
риск потенцирования бактериальной 
инфекции на глазной поверхности. Наи-
более часто в своей практике мы ис-
пользуем комплексный препарат Макси-
трол. Данная группа препаратов крайне 
важна в лечении передних увеитов, но 
их нельзя применять при язвенном ке-
ратите (флюоресциновый тест положи-
тельный). Также очень осторожно нуж-
но быть с кошками, которые зачастую 
могут получить язвенный кератит на 
фоне стандартного лечения переднего 
увеита антибиотик-кортикостероидным 
препаратом, так как примерно 90% ко-
шек являются носителями вируса герпе-
са 1  типа. Поэтому назначение кошкам 
местных кортикостероидов по прямым 
показаниям и даже при флюоресцин-от-
рицательном окрашивании роговицы, 
к сожалению, может привести к воз-
никновению язвенного кератита, что 
потребует отмены местных гормонов и 
назначению дополнительной терапии 
для заживления роговицы, которое по-
сле местных гормонов не всегда бывает 
простым. Поэтому если перед нами кош-
ка с передним увеитом лёгкой степени 
тяжести, имеет смысл попробовать взять 
воспаление под контроль на местных 
нестероидных противовоспалительных 
препаратах без местных кортикостеро-
идов;

Рисунок 1 – Тяжёлый передний увеит 
и гифема у собаки

(фото Соломахиной, Л. А.)
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– местные нестероидные противовос-
палительные препараты (противовоспа-
лительная терапия). Местные НПВС яв-
ляются незаменимыми во всех основных 
протоколах лечения даже при наличии 
сопутствующего язвенного кератита, но 
с оговоркой − при язвенном кератите в 
случае переднего увеита мы должны ис-
пользовать только НПВС последнего по-
коления и в минимальной кратности 
закапывания (1-2 раза в день). В нашей 
практике мы уже много лет применяем 
Броксинак и не видим значимых проблем 
в заживлении роговицы на фоне его при-
менения. Кроме того, данный препарат 
обладает пролонгированным эффектом, 
что очень удобно;

– местные мидриатики/иридоцикло-
плегики (расширение зрачка для профи-
лактики синехий и устранения синехий; 
обезболивающий эффект за счёт снятия 
спазма цилиарной мышцы; уменьше-
ние экссудации за счёт сосудосуживаю-
щего эффекта). В данном случае эффект 
будет зависеть от препарата. Например, 
Атропин 1% обеспечит мидриатический 
и обезболивающий эффект, но не даст 
уменьшения экссудации; мы не назнача-
ем его при сухом кератоконъюнктивите и 
в случае повышенного ВГД, в то время как 
при выраженном снижении ВГД он даст 
отличный результат. Фенилэфрин 2,5% 
и комплексные препараты с его компо-
нентом (Мидримакс, Феникамид и т.  д.) 

помимо мидриатического эффекта дадут 
уменьшение экссудации за счёт сосудосу-
живающего действия;

– местные антиоксидантные препа-
раты (антиоксидантная терапия, улуч-
шение метаболизма). Наиболее часто в 
своей практике мы используем препа-
раты Эмоксипин 1% / Эмоксиоптик 1%, 
которые являются вспомогательными 
при лечении передних увеитов. Эмок-
сипин  1% уменьшает проницаемость 
сосудистой стенки, является антиги-
поксантом и антиоксидантом. Обладает 
ангиопротекторными свойствами. Улуч-
шает микроциркуляцию. Обладает анти-
токсическим действием. Несмотря на то, 
что в инструкции препарата указано, что 
можно использовать при кератитах, мы 
не используем данный препарат при яз-
вах роговицы, так как он сильно щиплет 
и может вызвать болевой дискомфорт у 
пациентов;

– местные гипотензивные препараты 
(профилактика/лечение нежелательных 
осложнений в виде увеальной глауко-
мы). При увеитах ВГД изначально низ-
кое, так как воспалённое цилиарное тело 
снижает выработку ВГЖ, однако на фоне 
скопления воспалительных продуктов в 
передней камере глаза и нарушении от-
тока ВГЖ довольно быстро может раз-
виться увеальная глаукома, поэтому 
очень важно при повышении ВГД свыше 
14  мм  рт.ст. добавлять в протокол лече-

Рисунок 2 – Передний увеит у кошки 
лёгкой степени тяжести 
(фото Соломахиной, Л. А.)

Рисунок 3 – Передний увеит у кошки 
тяжёлой степени тяжести
(фото Соломахиной, Л. А.)
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ния гипотензивные препараты. Одна-
ко далеко не все группы гипотензивных 
препаратов можно использовать при 
увеитах. Для кошек можно использовать 
Дорзопт+Косопт (дорзоламид+тимолол), 
а для собак дополнительно можно ис-
пользовать бримонидин. Категорически 
нельзя при увеитах использовать анало-
ги простогландинов (латанопрост и т. д.), 
так как они являются миотиками и могут 
усилить воспаление (что может привести 
к бомбажу радужки);

– местные антиколлагеназные препа-
раты (профилактика/лечение нежела-
тельных осложнений в виде язвенного 
кератита). Обычно в качестве антиколла-
геназного препарата мы используем сыво-
ротку крови этого конкретного животного 
или животного-донора. Для кошек можно 
назначать данный препарат в качестве 
профилактики из-за высоких рисков об
острения герпетического кератита, для со-
бак обычно назначают в случае, если язва 
роговицы уже имеется. Однако учитывая 
то, что в протоколе лечения уже присут-
ствуют 5 групп препаратов, назначение 6 
группы для владельца животного может 
быть сопряжено со сложностями, поэто-
му для профилактики язвенного кератита 
сыворотку крови мы назначаем не всегда;

– местные корнеопротекторы (про-
филактика/лечение нежелательных ос-
ложнений в виде язвенного кератита). 
Местные корнеопротекторы назнача-
ются нами в каждый протокол лечения 
передних увеитов как вспомогательное 
средство для минимизирования рисков 
язвенных кератитов на фоне примене-
ния местных кортикостероидов, местных 
НПВС, местного Атропина 1%, местных 
гипотензивных препаратов. Наиболее ча-
сто в своей практике мы используем ком-
плексный препарат Рекаверигель.

Протокол местного лечения перед-
него увеита при нормальном внутри-
глазном давлении (ВГД) и отрицатель-
ном окрашивании роговицы

1. Местные кортикостероидные пре-
параты

Макситрол/Тобрадекс/ФлоасТ/Гара-
зон/Офтан Дексаметазон и т.  д. по 1-2 
капли 6 раз в день в первый день и далее 
4 раза в день, ориентировочно 30 дней.

2. Местные НПВС
Броксинак/Неванак/Акьюлар/Диклоф/

Вольтарен/Индоколлир и т. д. по 1-2 кап-
ли 1-4 раза в день ориентировочно до 
двух месяцев.

3. Местные мидриатики
Атропин 1%/Мидриацил 1%/Феника-

мид/Мидримакс/ Фенилэфрин 2,5% и т. д. 
по 1-2 капли 1-4 раза в день, ориентиро-
вочно 7-21 день под строгим контролем 
ВГД.

4. Местные антиоксидантные препа-
раты

Эмоксипин 1% / Эмоксиоптик 1% по 
1-2 капли 3-4 раза в день, ориентировоч-
но 30-60 дней. При хорошей переносимо-
сти можно применять до 6 месяцев.

5. Местные корнеопротекторы
Рекаверигель/Корнерегель/Оквис/

Сферо Око/Баларпан/Стиллавит/Корне-
регель и т. д. по 1-2 капли 4-8 раз в день, 
ориентировочно 30-60 дней и более при 
необходимости.

Протокол местного лечения перед-
него увеита при повышенном ВГД и 
отрицательном окрашивании рогови-
цы

1. Местные кортикостероидные пре-
параты

Макситрол/Тобрадекс/ФлоасТ/Гара-
зон/Офтан Дексаметазон и т.  д. по 1-2 
капли 6 раз в день в первый день и далее 
4 раза в день, ориентировочно 30 дней. 

2. Местные НПВС
Броксинак/Неванак/Акьюлар/Диклоф/

Вольтарен/Индоколлир и т. д. по 1-2 кап-
ли 1-4 раза в день, ориентировочно до 
двух месяцев.

3. Местные мидриатики
В данном случае категорически нельзя 

применять Атропин 1%, с осторожностью 
Феникамид/Мидримакс (после стабили-
зации ВГД). Наиболее безопасен в данном 
случае Фенилэфрин 2,5% по 1-2 капли 1-3 
раза в день под строгим контролем ВГД.
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3. Местные антиоксидантные препа-
раты

Эмоксипин 1%/Эмоксиоптик 1% по 
1-2 капли 3-4 раза в день, ориентировоч-
но 30-60 дней. При хорошей переносимо-
сти можно применять до 6 месяцев.

4. Местные гипотензивные препараты 
+/– Системные гиперосматики (Маннит 
15%)

Cosopt/Дорзопт+ по 1 капле 2-4 раза 
в день до стабилизации ВГД для кошек; 
Cosopt/Дорзопт+ +/– Бримонидин  0,2%/
Альфаган 0,15% по 1 капле 2-4 раза в день 
до стабилизации ВГД для собак.

Маннит 15%: 5-10,5  мл внутривенно 
капельно за 20 мин.

5. Местные корнеопротекторы
Рекаверигель/Корнерегель/Оквис/

СфероОко/Баларпан/Стиллавит/Корне-
регель и т.д. по 1-2 капли 4-8 раз в день, 
ориентировочно 30-60 дней и более при 
необходимости.

Протокол местного лечения перед-
них увеитов при нормальном ВГД и 
положительном окрашивании рого-
вицы

1. Местные антибактериальные пре-
параты 

Флоксал/Максифлокс по 1-2 капле  
8 раз в день до заживления роговицы.

2. Местные антиколлагеназные препа-
раты

Сыворотка крови по 1-2 капле 8 раз в 
день до заживления роговицы.

3. Местные НПВС
Броксинак/Неванак по 1-2 капли 1-2 

раза в день, ориентировочно до двух 
месяцев. Применять очень аккуратно с 
оценкой динамики по флюоресциново-
му тесту. При появлении отрицательной 
динамики в виде увеличения язвенного 
дефекта снизить кратность закапывания 
или отменить.

4. Местные мидриатики
Атропин 1% в данном случае при-

менять не желательно, так как он может 
снизить слёзопродукцию и противопо-
казан животным с сухим кератоконъюн-
ктивитом.

Мидриацил 1%/Феникамид/Мидри-
макс/Фенилэфрин 2,5% и т. д. по 1-2 кап-
ли 1-4 раза в день, ориентировочно 7-21 
день под строгим контролем ВГД.

В данном случае наилучшим вариан-
том будет применение Феникамида или 
Мидримакса по 1-2 капли 1-3 раза в день, 
ориентировочно 7-21 день под строгим 
контролем ВГД.

5. Местные корнеопротекторы
Рекаверигель/Корнерегель/Оквис/

Сферо Око/Баларпан/Стиллавит/Корне-
регель и т.  д. по 1-2 капли 8 раз в день 
ориентировочно 30-60 дней и более при 
необходимости.

Протокол местного лечения перед-
них увеитов при повышенном ВГД и по-
ложительном окрашивании роговицы

1. Местные антибактериальные пре-
параты 

Флоксал/Максифлокс по 1-2 капле  
8 раз в день до заживления роговицы.

2. Местные антиколлагеназные препа-
раты

Сыворотка крови по 1-2 капле 8 раз в 
день до заживления роговицы.

3. Местные НПВС
Броксинак/Неванак по 1-2 капли 1-2 

раза в день, ориентировочно до двух 
месяцев. Применять очень аккуратно с 
оценкой динамики по флюоресциново-
му тесту. При появлении отрицательной 
динамики в виде увеличения язвенного 
дефекта снизить кратность закапывания 
или отменить.

4. Местные гипотензивные препараты 
+/– Системные гиперосматики (Маннит 
15%)

Cosopt/Дорзопт+ по 1 капле 2-4 раза в 
день до стабилизации ВГД для кошек; 

Cosopt/Дорзопт+ +/– Бримонидин 
0,2%/ Альфаган 0,15% по 1 капле 2-4 раза 
в день до стабилизации ВГД для собак.

Маннит 15%: 5-10,5  мл внутривенно 
капельно за 20 мин.

5.Местные мидриатики
В данном случае категорически нельзя 

применять Атропин 1%, с осторожностью 
Феникамид/Мидримакс (после стабили-
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зации ВГД). Наиболее безопасен в данном 
случае Фенилэфрин 2,5% по 1-2 капли 1-3 
раза в день под строгим контролем ВГД.

6. Местные корнеопротекторы
Рекаверигель/ Корнерегель/Оквис/ 

Сферо Око/Баларпан/Стиллавит/Корне-
регель и т. д. по 1-2 капли 4-8 раз в день, 
ориентировочно 30-60 дней и более при 
необходимости.

Выводы
Знание основных алгоритмов мест-

ного медикаментозного лечения перед-
них увеитов собак и кошек важно как 
для практикующих врачей-офтальмоло-
гов, так и для начинающих. Это позволит 
точно, быстро и эффективно лечить па-
циентов с передними увеитами, не до-
пуская ошибок. 
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Плечеголовной ствол байкальской нерпы: 
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Аннотация. У млекопитающих, способных к погружению в воду, ветвление со-
судов дуги аорты вариативно. Так у гренландского кита, ламантина и большинства 
представителей ластоногих от дуги аорты последовательно отходят плечеголовная 
артерия, левая сонная и левая подключичная артерии. Существуют также внутриви-
довые вариации отхождения сосудов дуги аорты, например, у морских котиков. Ранее 
мы описывали особенности ветвления сосудов дуги аорты байкальской нерпы, однако 
сведения о ветвях плечеголовного ствола и его морфометрических характеристиках 
нами не были представлены и они не описаны в доступной нам литературе. Знание 
анатомических особенностей плечеголовного ствола имеет не только теоретическую, 
но и практическую ценность, поскольку может использоваться в ветеринарной ме-
дицине при лечении и диагностике у необычного пациента ветеринарных клиник – 
байкальской нерпы. Целью исследования являлось изучение особенностей ветвления 
плечеголовного ствола и гистологической структуры его ветвей. У байкальской нерпы 
от дуги аорты отходят три сосуда: справа – плечеголовная артерия, слева – левая об-
щая сонная артерия и левая подключичная артерия. Правая плечеголовная артерия, 
отдав правую общую сонную артерию, следует как правая подключичная артерия, 
которая отделяет следующие ветви: рёберно-шейный ствол, плечешейную артерию, 
внутреннюю грудную артерию и наружную грудную артерию. Второй ветвью дуги 
аорты является левая общая сонная артерия, а третьей ветвью – левая подключичная 
артерия. Последняя отдаёт рёберно-шейный ствол, плечешейную артерию, внутрен-
нюю грудную и наружную грудную артерии. Стенки плечеголовной, левой сонной и 
левой подключичной артерий имеют гистологическое строение, характерное для со-
судов эластического типа. К мышечно-эластическим сосудам относятся правая под-
ключичная и правая общая сонная артерии. К сосудам мышечного типа относятся 
такие ветви, как внутренняя грудная артерия, рёберно-шейный ствол, плечешейная 
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артерия, наружная грудная артерия обеих сторон дуги аорты. Правая и левая общие 
сонные артерии в их краниальной части также приобретают черты строения мышеч-
ных сосудов.

Ключевые слова: плечеголовная артерия, подключичная артерия, сонная артерия, 
байкальская нерпа 
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The brachiocephalic trunk of the Baikal seal:
architectonics, histological structure of its branches
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Abstract. In mammals capable of diving, the branching of the vessels of the aortic arch 
is also variable. For example, in the bowhead whale, the manatee, and most members of 
the pinniped family, the brachiocephalic artery, the left carotid artery, and the left subcla-
vian artery all originate from the aortic arch. There are also intra-species variations in the 
branching of the vessels of the aortic arch, such as in the fur seal. Previously, we described 
the features of the branching of the vessels of the Baikal seal’s aortic arch, but we did not 
provide information about the branches of the brachiocephalic trunk or its morphometric 
characteristics in the literature available to us. Knowledge of the anatomical features of the 
brachiocephalic trunk is not only theoretically important but also has practical significance, 
as it can be used in veterinary medicine for the treatment and diagnosis of the Baikal seal, 
an unusual patient in veterinary clinics. The aim of the study was to investigate the features 
of the brachiocephalic trunk branching and the histological structure of its branches. In the 
Baikal seal, three vessels branch off from the aortic arch: the brachiocephalic artery on the 
right, the left common carotid artery and the left subclavian artery on the left. The right 
brachiocephalic artery, having given off the right common carotid artery, follows as the 
right subclavian artery, which separates the following branches: the costocervical trunk, 
the brachiocephalic artery, the internal thoracic artery and the external thoracic artery. The 
second branch of the aortic arch is the left common carotid artery, and the third branch is 
the left subclavian artery. The latter gives off the costocervical trunk, the brachiocephalic 
artery, the internal thoracic artery and the external thoracic artery. The wall of the brachio-
cephalic, left carotid and left subclavian arteries has a histological structure characteristic 
of elastic vessels. The muscular-elastic vessels include the right subclavian and right com-
mon carotid arteries. The muscular vessels include such branches as the internal thoracic 
artery, costocervical trunk, brachiocervical artery, external thoracic artery of both sides of 
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the aortic arch. The right and left common carotid arteries in their cranial part also acquire 
the features of the structure of muscular vessels.

Keywords: brachiocephalic artery, subclavian artery, carotid artery, Baikal seal.
For citation: Anikienko, I. V., Ryadinskaya, N. I. The brachiocephalic trunk of the Bai-

kal seal: architectonics, histological structure of its branches // Hippology and Veterinary 
Medicine. 2025;4(58):14-25. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.14-25.

Введение
От дуги аорты млекопитающих отхо-

дит плечеголовной ствол, ветви которо-
го кровоснабжают часть грудной стенки, 
шею, голову и передние конечности. В 
классической анатомической литера-
туре понятие «плечеголовной ствол» 
используют при описании ветвления 
магистральных сосудов дуги аорты [6]. 
Плечеголовной ствол как таковой выра-
жен у копытных, жвачных животных [6] 
и редко встречается у хищников, в част-
ности у евразийской рыси [8], являясь по 
сути единственной ветвью дуги аорты. У 
большинства наземных хищников – буро-
го медведя, лисицы обыкновенной, собо-
ля, волка, а также у кошек и собак от дуги 
аорты отходят плечеголовная артерия и 
левая подключичная артерия [3-6, 8]. 

У млекопитающих, способных к по-
гружению в воду, ветвление сосудов дуги 
аорты также вариативно. Так у гренланд-
ского кита, ламантина и большинства 
представителей ластоногих от дуги аорты 
последовательно отходят плечеголовная 
артерия, левая сонная и левая подклю-
чичная артерии [10, 11, 13-15]. Существу-
ют также внутривидовые вариации от-
хождения сосудов дуги аорты, например, 
у морских котиков [7, 12]. 

Ранее мы описывали особенности 
ветвления сосудов дуги аорты байкаль-
ской нерпы [1, 2], однако сведения о вет-
вях плечеголовного ствола и его морфо-
метрических характеристиках нами не 
были представлены и они не описаны в 
доступной нам литературе. Знание ана-
томических особенностей плечеголовно-
го ствола имеет не только теоретическую, 
но и практическую ценность, поскольку 
может использоваться в ветеринарной 
медицине при лечении и диагностике 

у необычных пациентов ветеринарных 
клиник, например, байкальской нерпы.

Цель исследования – изучить особен-
ности ветвления плечеголовного ствола и 
гистологическую структуру его ветвей.

Материал и методы исследования
Настоящие исследования прово-

дились в период с 2014 по 2025 гг. на 
кафедре морфологии животных и ве-
теринарной санитарии ФГБОУ ВО 
«Иркутский государственный аграр-
ный университет им.  А.А.  Ежевско-
го». Работа выполнена в рамках  
НИОКР № 114121670040 от 16.12.2014, 
НИОКТР № АААА-А17-117051110190-5 
от 11.05.2017, а также НИОКТР  
№ АААА-А20-120090890004-7 от 08.09.2020.

Объектом исследования являлась бай-
кальская нерпа. Исследовались дикие 
нерпы разных возрастов, добытые по раз-
решениям на добычу (вылов) в научно-ис-
следовательских целях №  032015031172 
(2015  г), №  032021031373 (2021  г) и 
№  0320220311974 (2022  г) (оз.  Байкал в 
административных границах Республики 
Бурятия). Отлов животных осуществлялся 
крупноячеистыми капроновыми сетями. 
Во время экспедиций в 2021 и 2022 годах 
в работе было использовано оборудова-
ние Центра коллективного пользования 
«Научно-экспедиционный центр Байкал» 
(https://ckp-rf.ru/catalog/ckp/3213559). 
Также исследованию подвергались по-
гибшие особи байкальской нерпы аквато-
рии озера Байкал, доставленные в ФГБОУ 
ВО Иркутский ГАУ для установления при-
чины смерти (в том числе при массовой 
гибели в конце октября 2017 года). 

Материалом для исследования яв-
лялись артериальные сосуды плечего-
ловного ствола байкальских нерп трёх 
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возрастных групп: сеголеток (n=10), не-
половозрелых (n=10) и половозрелых 
(n=10) нерп. Возраст нерп определяли по 
кольцам дентина и цемента на спиле ос-
нования клыка [9]. 

Для изучения архитектоники артери-
альных сосудов применяли анатомиче-
ское препарирование с предварительной 
инъекцией монтажной противопожар-
ной пеной “Invamat” (Invamat, Россия) по 
методу Рядинской, Н. И. (рац. предложе-
ние № 322 от 25.01.2011 года, принятое к 
внедрению Алтайским государственным 
аграрным университетом). Артериаль-
ные сосуды наливали через брюшную 
аорту, дугу аорты или левый желудочек 
сердца. Для получения коррозионных 
препаратов ткани органов удаляли рас-
твором щелочи высокой концентрации 
(NaOH; ЗАО «Реактив», Россия). 

Морфометрические показатели со-
судов измеряли при помощи цифрового 
штангенциркуля Shahe 5422-200 (Китай). 

Материал для гистологических иссле-
дований фиксировали в 10% нейтраль-
ном забуференном формалине (ООО 
«БиоВитрум», Россия). После проводки 
в изопропиловом спирте, материал за-
ливали в парафин “HISTOMIX” (ООО 
«БиоВитрум», Россия). Серийные сре-
зы толщиной 5–8  мкм изготавливали 
на микротоме «МЗП-01 ТЕХНОМ» (ООО 
«КБ Техном», Россия). После депарафи-
нирования микросрезы окрашивали 
гематоксилином и эозином по Эрлиху 
(обзорное окрашивание), орсеином (вы-
явление эластических волокон), по Мал-
лори (дифференциация коллагеновых 
волокон). Для гистологического исследо-
вания использовали реактивы фирм ООО 
«БиоВитрум», ООО «Лабтехбио» (Россия). 
Исследование гистологических срезов 
проводили на микроскопе «Микмед-6» 
(АО «ЛОМО», Россия). 

Статистическая обработка результа-
тов проводилась с помощью статисти-
ческого пакета программ Statistica  12.0. 
Данные представлены в виде значения 
средней арифметической (mx) и стан-
дартной ошибки (± SE). 

Названия анатомических и гистоло-
гических структур приведены с исполь-
зованием международной номенклату-
ры: Nomina anatomica veterinaria (2022), 
Nomina histologica veterinaria (2017).

Результаты исследования и их об-
суждение

У байкальской нерпы первой ветвью 
от дуги аорты справа отходит плечеголов-
ная артерия диаметром 11,5±0,64 мм у се-
голеток, 15,3±0,33 мм у неполовозрелых и 
16,5±0,55 мм у половозрелых нерп (рису-
нок 1, таблица 1). Которая, отдав правую 
общую сонную артерию, следует как пра-
вая подключичная артерия. 

Правая общая сонная артерия идёт 
вдоль длинной мышцы головы и длин-
ной мышцы шеи и отдаёт три-четыре 
достаточно крупные ветви в указанные 
мышцы, а также две крупных и множе-
ство мелких ветвей в грудинно-щитовид-
ную мышцу (данная мышца у байкаль-
ской нерпы крепится к первому ребру). 
У нерпы правая общая сонная артерия 
также отдаёт вторую глубокую шейную 
артерию. Диаметр правой общей сонной 
артерии увеличивается с возрастом (таб
лица 1).

Краниально от правой подключич-
ной артерии отделяется рёберно-шей-
ный ствол, который через 13,0±1,83  мм 
у сеголеток, 14,7±0,38 мм у неполовозре-
лых и 23,6±0,78 мм у половозрелых нерп 
разделяется на позвоночную и глубокую 
шейную артерии (рисунок 2). Глубокая 
шейная артерия, ответвляясь от ствола 
между седьмым шейным и первым груд-
ным позвонками, направляется каудаль-
но, проходит в межрёберном простран-
стве дорсально к позвоночному столбу и 
на уровне второго ребра отдаёт крани-
альную и каудальную ветви, кровоснаб-
жающие дорсальные мышцы шеи и пер-
вых трёх сегментов грудного отдела.

Плечешейная (поверхностная шейная) 
артерия у байкальской нерпы отходит от 
правой подключичной артерии на уровне 
первого ребра в область плеча и участву-
ет в кровоснабжении передней конечно-
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сти (ласты). Данная артерия достаточно 
мощная и имеет максимальный диаметр 
у половозрелых нерп 4,9±0,14 мм (табли-
ца 1). У сеголеток и неполовозрелых нерп 
диаметр данного сосуда достоверно не 
отличается, хотя имеется тенденция к его 
увеличению с возрастом. 

Каудально от правой подключичной 
артерии ответвляется внутренняя груд-
ная артерия (рисунок 1). Последняя идёт 
по поперечному грудному мускулу и, на-
чиная с четвёртого подреберья, отдаёт по 
своему ходу межрёберные артерии. Пер-
вая ветвь внутренней грудной артерии 
отдаёт сосуд к тимусу в предсердном сре-
достении, а на медиальной поверхности 
питает межрёберную мышцу. На уровне 
второго ребра данный сосуд прободает 
грудную клетку и отдаёт ветви в прямую 
мышцу груди, а также на рёберную часть 
лестничного мускула. Второй пробода-
ющий грудную клетку сосуд отходит от 

внутренней грудной артерии на уровне 
третьего межреберья и кровоснабжает 
глубокую грудную мышцу и прямой мус
кул живота. Межрёберные артерии идут 
и по медиальной, и по латеральной по-
верхности грудной клетки, кровоснабжая 
внутренние и наружные межрёберные 
мышцы по очереди. Предпоследняя меж-
рёберная артерия прободает диафрагму и 
питает её грудинную часть, уходя на рё-
берную поверхность. Последняя межрё-
берная артерия следует по рёберной дуге 
за последним межреберьем и заканчива-
ется в прямой мышце груди. Вентрально 
внутренняя грудная артерия отделяет гру-
динные артерии, которые идут к грудине, 
затем на уровне её сегментов прободают 
её, выходят на поверхность и отдают по 
рассыпному типу многочисленные арте-
рии, кровоснабжающие прямые мускулы 
груди и живота, а также глубокий грудной 
мускул.

Рисунок 1 – Ветвление плечеголовного ствола у сеголеток (A, вентральная поверх-
ность), неполовозрелых (B, правая латеральная поверхность) и половозрелых нерп  
(C, вентро-латеральная поверхность): 1 – дуга аорты; 2 – плечеголовная артерия;  

3 – правая общая сонная артерия; 4 – правая подключичная артерия; 5 – правая плече-
шейная (поверхностная шейная) артерия; 6 – правый рёберно-шейный ствол;  

7 – правая внутренняя грудная артерия; 8 – правая наружная грудная артерия;  
9 – левая общая сонная артерия; 10 – левая подключичная артерия; 11 – левая плече-

шейная (поверхностная шейная) артерия; 12 – левая внутренняя грудная;  
13 – грудная аорта; 14 – левый желудочек сердца
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Таблица 1 – Диаметр (мм) ветвей плечеголовного ствола байкальской нерпы 
в возрастном аспекте

Сеголетки (n=10)
Сосуды правой стороны Сосуды левой стороны

Плечеголовная а. 11,5±0,64 – –
Подключичная а. 7,1±0,33 Подключичная а. 8,8±0,30
Общая сонная а. 5,4±0,28 Общая сонная а. 6,3±0,48

Рёберно-шейный ствол 5,0±0,22 Рёберно-шейный ствол 4,0±0,13
Плечешейная а. 3,7±0,20 Плечешейная а. 3,6±0,28

Внутренняя грудная а. 5,0±0,25 Внутренняя грудная а. 4,6±0,29
Наружная грудная а. 2,1±0,27 Наружная грудная а. 1,3±0,07

Неполовозрелые нерпы (n=10)
Сосуды правой стороны Сосуды левой стороны

Плечеголовная а. 15,3±0,33* – –
Подключичная а. 8,4±0,41* Подключичная а. 9,7±0,29*
Общая сонная а. 7,1±0,18* Общая сонная а. 7,2±0,29

Рёберно-шейный ствол 6,2±0,09* Рёберно-шейный ствол 5,3±0,23*
Плечешейная а. 3,9±0,22 Плечешейная а. 4,2±0,13*

Внутренняя грудная а. 5,8±0,15* Внутренняя грудная а. 5,4±0,18*
Наружная грудная а. 2,4±0,06 Наружная грудная а. 2,1±0,07*

Половозрелые нерпы (n=10)
Сосуды правой стороны Сосуды левой стороны

Плечеголовная а. 16,5±0,55* – –
Подключичная а. 10,2±0,33* Подключичная а. 14,0±0,82*
Общая сонная а. 7,6±0,23* Общая сонная а. 9,2±0,54*

Рёберно-шейный ствол 6,3±0,12* Рёберно-шейный ствол 5,8±0,17*
Плечешейная а. 4,9±0,14* Плечешейная а. 5,4±0,06*

Внутренняя грудная а. 7,8±0,17* Внутренняя грудная а. 7,0±0,28*
Наружная грудная а. 2,6±0,09 Наружная грудная а. 2,5±0,10*

* – p < 0,05 – достоверность различий по сравнению c сеголетками

Наружная грудная артерия, отдающая 
ветви в межрёберные мышцы и заканчи-
вающаяся в краниальной части прямого 
мускула груди, очень небольшая по диа-
метру в сравнении с остальными сосуда-
ми плечеголовного ствола (таблица 1) и 
может отходить у байкальской нерпы как 
от правой подключичной, так и от внут
ренней грудной артерии. Интересно, что 
наружная грудная артерия правой сто-
роны достоверно не отличается по диа-
метру у особей исследуемых возрастных 
групп байкальской нерпы. 

С левой стороны от дуги аорты отхо-
дит левая общая сонная артерия. Как и 

правая общая сонная артерия, она отдаёт 
дополнительную глубокую шейную арте-
рию и мышечные ветви в длинные мыш-
цы головы и шеи, а также в грудинно-щи-
товидную мышцу. Диаметр левой общей 
сонной артерии не отличался у неполо-
возрелых нерп и увеличивался у половоз-
релых в сравнении с сеголетками (табли-
ца 1). В одном случае у неполовозрелой 
особи мы наблюдали, что от основания 
левой сонной артерии следовала брон-
хопищеводная артерия, которая у других 
особей являлась ветвью грудной аорты 
(рисунок 3). Такой вариант отхождения 
бронхопищеводной артерии у кольчатой 
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Рисунок 3 – Плечеголовной ствол неполовозрелой особи (дорсальная поверхность).  
Случай с отхождением бронхопищеводной артерии (12) от основания левой общей сон-
ной артерии (8): 1 – аорта; 2 – плечеголовная артерия; 3 – правая внутренняя грудная 

артерия; 4 – правая подключичная артерия; 5 – рёберно-шейный ствол справа;  
6 – правая плечешейная артерия; 7 – правая общая сонная артерия; 8 – левая общая 
сонная артерия; 9 – левая подключичная артерия; 10 – левая подключичная артерия; 

11 – рёберно-шейный ствол слева; 12 – бронхопищеводная артерия;  
13 – фрагмент трахеи; 14 – фрагмент пищевода

Рисунок 2 – Ветвление дуги аорты у неполовозрелой особи байкальской нерпы на дор-
сальной поверхности: 1 – грудная аорта; 2 – луковица аорты; 3 – левая общая сонная 

артерия; 4 – правая общая сонная артерия; 5 – правая подключичная артерия;  
6 – левая подключичная артерия; 7 – плечешейные артерии слева и справа;  

8 – левая внутренняя грудная артерия; 9 – позвоночные артерии слева и справа,  
10 – ветви глубокой шейной артерии
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нерпы был описан Smodlaka с соавторами 
(2009). Он обнаружил и другой вариант 
отхождения указанной артерии, не встре-
чаемый у байкальской нерпы − от крани-
альной части дуги аорты рядом с основа-
нием левой общей сонной артерии [15].

Третьей ветвью от дуги аорты ответ-
вляется левая подключичная артерия, от 
неё первым отходит короткий рёберно-
шейный ствол, одновременно делящий-
ся на глубокую шейную и позвоночную 
артерии. Затем левая подключичная ар-
терия краниально отдаёт мощную плече-
шейную артерию, а каудально – внутрен-
нюю грудную. Наружная грудная артерия 
отделяется так же, как и справа, но менее 
развита в сравнении с правой стороной, 
что компенсируется ветвями глубокой 
шейной артерии. 

У байкальской нерпы, как и у боль-
шинства водных млекопитающих [10, 11, 
13-15], от дуги аорты отделяются три со-
суда: правая плечеголовная артерия, ле-
вая общая сонная и левая подключичная 
артерии. 

В то же время в доступной нам лите-
ратуре не было обнаружено подробного 
описания архитектоники ветвей плече-
головного ствола у морских млекопи-

тающих, сходное с описанным для бай-
кальской нерпы. Связано это с тем, что 
исследователи в основном сосредотачи-
вают свое внимание на изучении аорты и 
её магистральных ветвях у морских мле-
копитающих, не изучая ветвление плече-
головного ствола. 

Исследование гистологических срезов 
ветвей плечеголовного ствола байкаль-
ской нерпы показало, что стенки основ-
ных его сосудов (плечеголовной, левой 
сонной и левой подключичной артерий) 
имеют строение, характерное для сосудов 
эластического типа (рисунок 4). Как видно 
на рисунке 4, в указанных сосудах интима 
тонкая и представлена слоем уплощён-
ных эндотелиальных клеток и подэндоте-
лиальным слоем, представленным колла-
геновыми волокнами. Средняя оболочка 
представлена плотно расположенными 
пластинчатыми единицами, в которых 
между эластическими пластинками ле-
жат коллагеновые волокна и циркулярно 
расположенные гладкомышечные клет-
ки. Такая структура придаёт прочность 
стенкам этих сосудов. В адвентиции 
магистральных ветвей плечеголовного 
ствола присутствуют рыхло расположен-
ные коллагеновые волокна, одиночные 

Рисунок 4 – Гистологическая структура ветвей плечеголовного ствола половозрелой 
особи байкальской нерпы. Плечеголовная артерия (A – окрашивание по Маллори,  

B – окраска орсеином; ув. × 400, B); левая подключичная артерия (D – окрашивание 
гематоксилином с эозином, E – окрашивание по Маллори; ув. × 400): 1 – эндотелий;  

2 – подэндотелиальный слой; 3 – медиа; 4 – ядра гладкомышечных клеток; 5 – эластиче-
ские волокна; 6 – коллагеновые волокна. Левая сонная артерия (С – окрашивание  

по Маллори; ув. × 100): 1 – интима; 2 – медиа; 3 – адвентиция; 4 – сосуды адвентиции



22 Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Морфология 

эластические волокна и большое коли-
чество микрососудов, питающих стенку. 
Мы полагаем, что такое строение данных 
сосудов у байкальской нерпы связано с 
ответвлением от дуги аорты и большой 
нагрузкой на них при погружении и вы-
ныривании.

Такие крупные ветви, как правая под-
ключичная и правая общая сонная ар-
терии имеют стенку, характерную для 
сосудов промежуточного типа с мышеч-
но-эластическим типом строения, когда 
в медиальной оболочке примерно одина-
ковое содержание эластических волокон 
и гладкомышечных элементов (рисунок 
5А). Важно отметить, что правая и левая 
общие сонные артерии ближе к месту 
ответвления от них внутренней сонной 
артерии правой и левой стороны могут 
иметь черты сосудов мышечного типа. 

К сосудам мышечного типа относятся 
и такие ветви, как внутренняя грудная 
артерия, рёберно-шейный ствол, плече-
шейная артерия, наружная грудная ар-
терия обеих сторон дуги аорты (рисунок 
5В). В их стенке тонкая интима отделя-
ется внутренней эластической мембра-
ной от медии, содержащей несколько 
слоёв гладких миоцитов. Затем следует 
адвентиция из рыхлой соединительной 
ткани. 

Выводы 
Таким образом, у байкальской нерпы 

от дуги аорты отходят три сосуда, справа 
– плечеголовная артерия, слева – левая 
общая сонная артерия и левая подклю-
чичная артерия. 

Правая плечеголовная артерия, отдав 
правую общую сонную артерию, следу-
ет как правая подключичная артерия, 
которая отделяет следующие ветви: рё-
берно-шейный ствол, плечешейную ар-
терию, внутреннюю грудную артерию и 
наружную грудную артерию. Левая общая 
сонная артерия является второй ветвью 
дуги аорты. Левая и правая общие сонные 
артерии у байкальской нерпы отдают глу-
бокие шейные артерии и рёберно-шей-
ный ствол. Третьей ветвью дуги аорты 
отходит левая подключичная артерия, от 
неё первым отделяется короткий рёбер-
но-шейный ствол, мощная плечешейная 
артерия, внутренняя грудная и наружная 
грудная артерии. 

Диаметры ветвей плечеголовного 
ствола у байкальской нерпы увеличива-
ются с возрастом, за исключением диа-
метра наружной грудной артерии правой 
стороны, который у исследованных жи-
вотных достоверно не изменялся.

Стенка основных ветвей плечеголов-
ного ствола (плечеголовной, левой сон-

Рисунок 5 – Стенка правой общей сонной артерии (А) и внутренней грудной 
артерии (В) половозрелой байкальской нерпы. А (окрашивание по Маллори, ув. × 400): 

1 – внутренняя эластическая мембрана; 2 – медиа; 3 – адвентиция;
4 – гладкомышечные клетки с ядрами; 5 – эластические волокна. В (окрашивание гема-

токсилином и эозином, ув. × 400): 1 – внутренняя эластическая мембрана; 2 – медиа 
со слоем гладкомышечных клеток; 3 – адвентиция; 4 – интима венозного сосуда
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ной и левой подключичной артерий) 
имеет гистологическое строение, харак-
терное для сосудов эластического типа, 
имеющих медию с мощными эластиче-
скими пластинками, входящими в со-
став пластинчатых единиц. К мышечно-
эластическим сосудам относятся правая 
подключичная и правая общая сонная 

артерии. К сосудам мышечного типа от-
носятся такие ветви, как внутренняя 
грудная артерия, рёберно-шейный ствол, 
плечешейная артерия, наружная грудная 
артерия обеих сторон дуги аорты. Правая 
и левая общие сонные артерии в их кра-
ниальной части также приобретают чер-
ты строения мышечных сосудов.
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Оперативный подход к лечению 
собак с ленивыми язвами роговицы
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Аннотация. Ленивые язвы роговицы или спонтанные хронические дефекты рого-
вичного эпителия собак (SCCED) – это наследственные хронические эпителиальные 
эрозии, которые не проходят через нормальные процессы заживления ран, так как не 
происходит достаточно хорошее соединении между эпителиальной базальной мем-
браной и передними слоями стромы роговицы. Данный вид язвенных дефектов наи-
более часто встречается у бульдогов и боксёров, однако, как показывает наша практи-
ка, может встречаться у любой породы собак, в том числе и беспородных животных. 
Данные язвенные дефекты имеют характерные клинические проявления: обычно по-
ражения поверхностные неправильной формы; края дефекта неровные с характер-
ным затеканием флюоресцинового красителя под эпителий; лёгкость удаления рого-
вичного эпителия ватной палочкой после местного обезболивания; в редких случаях 
при хроническом процессе происходит вовлечение роговичной стромы. Для практи-
кующих врачей важно понимать, что в случае, если имеются роговичные дефекты по-
добного рода, то они не вылечатся только на медикаментозном лечении, даже при 
правильном его назначении. Для того, чтобы роговица могла зажить, первоначально 
требуется удалить мёртвый нежизнеспособный патологический (неадгезивный) эпи-
телий, закрыть глазную поверхность на защитное покрытие и только после этого ис-
пользовать медикаментозные протоколы лечения. Без предварительного дебридмен-
та лечение будет безрезультатным. В редких случаях подобного рода дефекты могут 
условно зажить через выраженный фиброваскулярный рубец, однако эпителий, кото-
рый нарос поверх патологического, с лёгкостью слущивается и создаётся ощущение 
рецидива язвы, хотя на самом деле заживления роговицы не произошло, это была 
лишь видимость заживления. Именно поэтому врач должен уделить особое внимание 
разъяснению владельцу животного данной ситуации и необходимости комплексного 
лечения с акцентом на первоначальное удаление патологического эпителия рогови-
цы тем или иным способом.
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of dogs with indolent corneal ulcers
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Abstract. Indolent corneal ulcers or spontaneous chronic corneal epithelial defects  
(SCCEDs) are inherited chronic epithelial erosions that fail to undergo normal wound heal-
ing processes due to inadequate adhesion between the epithelial basement membrane and 
the anterior corneal stroma. This type of ulcerative defect is most common in bulldogs and 
boxers, but in our experience, it can occur in any dog breed, including mongrel animals. 
These ulcerative defects have a characteristic clinical manifestation: the lesions are usually 
superficial and irregular in shape; the edges of the defect are uneven, with characteristic 
leakage of fluorescein dye under the epithelium; the corneal epithelium is easily removed 
with a cotton swab after local anesthesia; in rare cases, corneal stroma may become in-
volved in chronic lesions. It is important for practitioners to understand that corneal defects 
of this type will not resolve with medication alone, even if the treatment is appropriate. For 
the cornea to heal, it is first necessary to remove the dead, non-viable, pathological (non-
adhesive) epithelium, cover the ocular surface with a protective covering, and only then 
begin medication-based treatment. Without prior debridement, treatment will be ineffec-
tive. In rare cases, such defects may appear to heal through a pronounced fibrovascular scar. 
However, the epithelium that has grown over the abnormal scar easily peels off, creating the 
sensation of a recurrence of the ulcer. In reality, the cornea has not healed, only appearing 
to heal. Therefore, the veterinarian should pay special attention to explaining this situa-
tion to the pet’s owner and the need for comprehensive treatment, focusing on the initial 
removal of the abnormal corneal epithelium by one method or another.

Keywords: veterinary ophthalmology, animals, ulcerative keratitis, corneal debride-
ment, diamond bur, superficial keratectomy, lazy corneal ulcers, SCCED.
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Введение
Ленивые язвы роговицы или спонтан-

ные хронические дефекты роговичного 
эпителия собак (SCCED) – это наслед-
ственные хронические эпителиальные 
эрозии, которые не проходят через нор-
мальные процессы заживления ран, так 
как не происходит достаточно хорошее 
соединении между эпителиальной ба-
зальной мембраной и передними слоями 
стромы роговицы. Данный вид язвенных 
дефектов наиболее часто встречается у 
бульдогов и боксёров, однако, как пока-
зывает наша практика, может встречать-
ся у любой породы собак, в том числе и у 
беспородных животных.

Данные язвенные дефекты имеют ха-
рактерные клинические проявления:

– обычно поражения поверхностные 
неправильной формы;

– края дефекта неровные с характер-
ным затеканием флюоресцинового кра-
сителя под эпителий;

– лёгкость удаления роговичного эпи-
телия ватной палочкой после местного 
обезболивания;

– в редких случаях при хроническом 
процессе происходит вовлечение рого-
вичной стромы.

Результаты исследования
Для практикующих врачей важно по-

нимать, что в случае, если имеются рого-
вичные дефекты подобного рода, то они 
не вылечатся только на медикаментозном 
лечении, даже при правильном его на-
значении. Для того, чтобы роговица могла 
зажить, первоначально требуется удалить 
мёртвый нежизнеспособный патологиче-
ский (неадгезивный) эпителий, закрыть 
глазную поверхность на защитное покры-
тие и только после этого использовать ме-
дикаментозные протоколы лечения. Без 
предварительного дебридмента лечение 
будет безрезультатным. В редких случаях 
подобного рода дефекты могут условно 
зажить через выраженный фиброваску-
лярный рубец, однако эпителий, который 
нарос поверх патологического, с лёгко-
стью слущивается и создаётся ощущение 

рецидива язвы, так как на самом деле за-
живления роговицы не произошло, была 
лишь видимость заживления. Именно 
поэтому врач должен уделить особое вни-
мание разъяснению владельцу животного 
данной ситуации и необходимости ком-
плексного лечения с акцентом на перво-
начальное удаление патологического эпи-
телия роговицы тем или иным способом.

Оперативный подход к лечению со-
бак с ленивыми язвами роговицы

В случае пациентов с ленивыми язва-
ми роговицы (SCCED) врачу важно иметь 
чёткий подход, который позволит быстро 
и безошибочно провести оперативное ле-
чение таких пациентов.

В литературе описано несколько ва-
риантов оперативного лечения собак с 
наследственными язвами роговицы: де-
бридмент роговицы ватной палочкой, 
дебридмент роговицы алмазным бором, 
поверхностная кератэктомия, скарифи-
кация роговицы (дебридмент роговицы 
роговичным скарификатором), дебрид-
мент роговицы тыльной стороной скаль-
пеля, сетчатая кератотомия, применение 
цианоакрилатного клея и т. д.

Однако в современной офтальмоло-
гической практике наиболее часто при-
меняются: дебридмент роговицы ватной 
палочкой, дебридмент роговицы алмаз-
ным бором, поверхностная кератэктомия. 
Удаление патологического эпителия с ис-
пользованием роговичного скарификато-
ра или же сетчатой кератотомии являются 
не самой лучшей альтернативой приме-
нения алмазного бора и могут иметь свои 
осложнения. Применение дебридмента 
роговицы тыльной стороной скальпеля, 
на наш взгляд, является ещё менее удач-
ным вариантом. Также в литературе есть 
информация о применении тканевого ци-
аноакрилатного клея после дебридмента 
роговицы, но данный метод имеет свои 
осложнения и не получил широкого при-
менения. В своей практике мы его не ис-
пользуем.

Таким образом, в данной публикации 
мы остановимся на трёх основных опе-
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ративных способах лечения ленивых язв 
роговицы собак и на нашем подходе, ос-
нованном на многолетнем опыте.

Дебридмент роговицы ватной па-
лочкой 

Дебридмент роговицы ватной палоч-
кой при лечении ленивых язв роговицы 
собак в нашей практике является про-
цедурой первого выбора (рисунок 1), так 
как она малоинвазивна, при правильном 
проведении не имеет осложнений и в 
большинстве случаев даёт выраженный 
положительный эффект, который прояв-
ляется в заживлении роговицы уже после 
первой процедуры. 

Данную манипуляцию можно выпол-
нить без наркоза под местным обезбо-
ливанием, однако наша рекомендация 
– последующее наложение защитного по-
крытия из третьего века после удаления 
патологического эпителия, поэтому всё 
же лучше выполнять данную процедуру 
под кратковременной общей анестезией 
для получения наилучших результатов 
по заживлению. Много лет назад мы не 
закрывали глаз на защитное покрытие 
после дебридмента ватной палочкой и 
получали у некоторых пациентов ослож-
нения в виде отсутствия нормального 
заживления роговицы, что требовало 
проведения повторной процедуры с по-
следующим закрытием глаза на защит-
ное покрытие из третьего века. В случае, 

если за 14 дней под защитным покрыти-
ем роговица не зажила, можно повторить 
процедуру, однако это свидетельствует о 
не очень хорошей тенденции, так как в 
идеале при правильно проведённом де-
бридменте ватной палочкой за 14 дней 
мы должны получить флюоресцин-отри-
цательное окрашивание роговицы. 

Для проведения дебридмента ват-
ной палочкой нам понадобится местный 
анестетик Инокаин, бамбуковые ватные 
палочки, пинцет для фиксации глазно-
го яблока. Перед удалением патологи-
ческого эпителия глазная поверхность 
тщательно обрабатывается раствором 
бетадина 1:50 с 0,9% раствором натрия 
хлорида, далее глазная поверхность  
обезболивается двукратно раствором 
Инокаина, и можно приступать к про-
цедуре. Удаление патологического эпи-
телия производится штрихообразными 
движениями, выходящими за края яз-
венного дефекта до того момента, пока 
мы не получим чёткие ровные края раны, 
которые «не ползут». Важно помнить, что 
нормальный эпителий не может быть 
удалён данным способом, поэтому не-
обходимо тщательно проводить дебрид-
мент. После удаления патологического 
эпителия накладывается защитное по-
крытие, в среднем на 14 дней.

Дебридмент роговицы алмазным 
бором 

Дебридмент роговицы алмазным бо-
ром (рисунок 2) при лечении ленивых язв 
роговицы собак в нашей практике явля-
ется процедурой второго выбора. Данная 

Рисунок 1 – Дебридмент роговицы ватной 
палочкой (фото Соломахиной, Л. А.)

Рисунок 2 – Алмазный бор, применяемый 
для дебридмента роговицы 
(фото – Соломахиной, Л. А.)
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техника проста в применении и очень 
комфортна в работе, однако имеет свои 
осложнения и порой довольно тяжёлые, 
что заставляет нас не использовать её как 
процедуру первого выбора, а применять 
лишь в случае отсутствия эффекта после 
однократного дебридмента ватной па-
лочкой. 

К основным осложнениям, которые 
врач может получить после применения 
алмазного бора можно отнести тяжёлый 
отёк роговицы, кератомаляцию и вы-
раженную васкуляризацию роговицы 
вплоть до формирования грануляцион-
ной ткани. Эти случаи очень редкие, но 
владелец должен быть предупреждён о 
таких ситуациях.

Так как после дебридмента рогови-
цы алмазным бором мы накладываем 
защитное покрытие данную процедуру 
лучше проводить в кратковременной об-
щей анестезии.

На наш взгляд, важным залогом успеха 
являются тщательная обработка алмаз-
ного бора и автоклавирование наконеч-
ника при температуре 134 оС, тщательная 
обработка глазной поверхности, местное 
обезболивание Инокаином аналогично 
как при дебридменте ватной палочкой. 
Техника удаления патологического эпи-
телия бором схожа с дебридментом ват-
ной палочкой с той разницей, что бором 
эпителий убирается идеально ровно без 
приложения дополнительных усилий 

(рисунок 3). Прибор вибрирует и также, 
как с ватной палочкой врач совершает 
штрихообразные движения с захватом 
краёв роговичной раны до момента по-
лучения ровных границ дефекта. Важно 
не оказывать сильного давления на при-
бор и охлаждать роговицу 0,9% натрия 
хлоридом.

Обычно перед использованием алмаз-
ного бора мы производим первоначаль-
ный дебридмент роговицы ватной па-
лочкой для получения реальных границ 
дефекта и далее проходим по всей ране-
вой поверхности бором, немного выходя 
за края раны.

Поверхностная кератэктомия
Поверхностная кератэктомия при ле-

чении ленивых язв роговицы собак в на-
шей практике является процедурой тре-
тьего выбора в случае если дебридмент 
роговицы ватной палочкой и алмазным 
бором не дали результата. Исходя из на-
шего опыта эффективность правиль-
но проведённой процедуры составляет 
100%, однако по сравнению с техникой 
№ 1 и техникой № 2 роговица заживает 
через фиброваскулярный рубец, который 
рассасывается в течение 1-6 месяцев. 
Степень просветления роговицы индиви-
дуальна.

Процедура выполняется под общей 
анестезией. Глазная поверхность тща-
тельно обрабатывается и обезболивается 

Рисунок 3 – Ленивая язва роговицы собак до и после дебридмента алмазным бором
 (фото Соломахиной, Л. А.)
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как в случае техники № 1. Далее произ-
водится дебридмент роговицы ватной 
палочкой для получения реальных краёв 
язвенного дефекта, и далее мы приступа-
ем к поверхностной кератэктомии. При 
помощи микролезвия делается разрез на 
роговице с небольшим захватом здоро-
вой ткани, при помощи пинцета Колибри 
левой рукой хирурга роговица захваты-
вается, а правой рукой врач держит рас-
слаиватель для туннельных разрезов для 
роговицы, который заводится под разрез 
и роговица расслаивается по всей окруж-
ности дефекта. Помимо расслаивателя 
для данной процедуры также можно ис-
пользовать роговичные ножницы. После 
процедуры глаз закрывается на защитное 
покрытие ориентировочно на 14 дней. 
Процедура проста в выполнении и носит 
поверхностный характер, однако требует 
микрохирургического инструмента.

Выводы
Знание оперативного подхода в лече-

нии собак с ленивыми язвами роговицы 
(SCCED) важно для практикующих вра-
чей офтальмологов и позволяет быстро 
и чётко выбрать тактику лечения таких 
пациентов. Безусловно, дебридмент ро-
говицы ватной палочкой является самым 
простым, безопасным и не требующим 
затрат на дорогостоящее оборудование 
методом, однако, к сожалению, не самым 
эффективным. Нередкими бывают слу-

чаи, когда несколько дебридментов ро-
говицы ватной палочкой в интервале 14 
дней не приводят к положительной дина-
мике по заживлению наследственных язв 
роговицы собак и приходится прибегать к 
варианту дебридмента роговицы алмаз-
ным бором. В данном случае врачу необ-
ходимо иметь специальное оборудование 
(алмазный бор) и знать, что у данной про-
цедуры, в отличие от дебридмента ват-
ной палочкой, есть свои осложнения, од-
нако для определённых случаев данный 
метод является более эффективным. Если 
же и после дебридмента алмазным бором 
не происходит заживления роговицы, то 
мы прибегаем к поверхностной кератэк-
томии. Данная техника при правильном 
выполнении в опытных руках даёт 100% 
эффективность в лечении ленивых язв 
роговицы собак и практически не имеет 
осложнений, однако она не является про-
цедурой первого и второго выбора, так 
как после данной манипуляции на рого-
вице остаётся рубец, который просвет-
ляется в течение 1-6 месяцев, в то время, 
как после дебридмента ватной палочкой 
и алмазным бором роговица практически 
не имеет помутнений.

Рисунок 4 – Техника поверхностной 
кератэктомии

Рисунок 5 – Клинические проявления 
ленивой язвы роговицы собаки

 (фото, Соломахиной Л. А.)
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Аннотация. В исследовании представлены результаты измерений массы, констан-
ты роста и объёма глазных яблок кур с 4-го по 20-й день эмбрионального периода, 
охватывающие различия между левыми и правыми глазными яблоками. Анализ ди-
намики массы и объёма глазных яблок куриных эмбрионов не выявил единой тенден-
ции в их развитии. Более высокой массой характеризуются правые глазные яблоки 
на 4-7-е, 9-е, 11-14-е, 19-20-е сутки инкубации. В период с 15-х по 18-е сутки, а также 
на 8-е и 10-е сутки выявлено некоторое превосходство по массе левых глазных яблок. 
На позднезародышевой стадии развития куриных эмбрионов получены достоверные 
различия с превосходством правых глазных яблок (р<0,01…0,001). За весь период на-
блюдений, с 4-х по 20-е сутки инкубации, масса левого глазного яблока увеличилась в 
585,00 раз, в то время как правого – в 524,44 раза. Превосходство по константе роста 
левых глазных яблок над правыми получено на 6-8-е, 10-е, 13-е, 15-16-е и 20-е сут-
ки инкубации. В остальные дни эмбрионального развития отмечено превосходство 
показателя правых глазных яблок. Выявлено превосходство объёма левых глазных 
яблок в середине раннеплодной стадии развития (8-10-сутки), в том числе на 10-е 
сутки достоверно (р<0,05), а также с 14-х суток среднеплодной стадии до окончания 
инкубации, исключая 18-е сутки, когда объём левых и правых глазных яблок оказался 
одинаковым. За весь период наблюдений, с 4-х по 20-е сутки инкубации, объём левого 
глазного яблока увеличился в 5315,79 раза, правого – в 4271,43 раза.

Ключевые слова: куриный эмбрион, глазные яблоки, масса, константа роста, 
объём.
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Abstract. The study presents the results of measurements of the mass, growth constant 
and volume of the eyeballs of chickens from the 4th to the 20th day of the embryonic pe-
riod, covering the differences between the left and right eyeballs. Analysis of the dynamics 
of the mass and volume of eyeballs of chicken embryos did not reveal a single trend in their 
development. The right eyeballs are characterized by a higher mass on the 4th-7th, 9th, 
11th-14th, 19th-20th days of incubation. In the period from the 15th to the 18th day, as well 
as on the 8th and 10th days, some superiority in the mass of the left eyeballs was revealed. 
At the late embryonic stage of development of chicken embryos, significant differences were 
obtained with the superiority of the right eyeballs (p<0.01...0.001). During the entire ob-
servation period, from the 4th to the 20th day of incubation, the mass of the left eyeball 
increased by 585.00 times, while the mass of the right eyeball increased by 524.44 times. 
The superiority of the growth constant of the left eyeballs over the right ones was obtained 
on the 6th-8th, 10th, 13th, 15th-16th and 20th days of incubation. On the remaining days 
of embryonic development, the superiority of the index of the right eyeballs was noted. The 
superiority of the volume of the left eyeballs was revealed in the middle of the early fertile 
stage of development (8-10 days), including on the 10th day significantly (p<0.05), as well 
as from the 14th day of the middle fertile stage to the end of incubation, excluding the 18th 
day, when the volume of the left and right eyeballs turned out to be the same. During the 
entire observation period, from the 4th to the 20th day of incubation, the volume of the left 
eyeball increased by 5315.79 times, the right – by 4271.43 times.

Keywords: chicken embryo, eyeballs, mass, growth constant, volume.
For citation: Dmitrieva, O. S. Analysis of the mass and volume of eyeballs in chicken 
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Введение
Зрительный анализатор кур, как и 

других птиц, является сложной систе-
мой, обеспечивающей высокоэффектив-
ное восприятие и обработку визуальной 
информации. Куриные эмбрионы легко 
доступны, быстро развиваются и имеют 
некоторые сходства с млекопитающими, 
что делает их хорошей моделью для из-
учения различных биологических про-
цессов. 

Масса и объём глазных яблок, констан-
та роста у эмбрионов кур (Gallus gallus 
domesticus L.) являются ключевыми пока-
зателями развития зрительной системы в 
эмбриональном периоде. На протяжении 
инкубации масса глазных яблок увеличи-
вается, что свидетельствует о прогрессив-
ном развитии структур, обеспечивающих 
зрительные функции. 

Константа роста отражает скорость 
изменения размеров глазных яблок и 
позволяет оценить темпы роста в раз-
личных фазах инкубационного периода. 
У эмбрионов кур константа роста может 
варьироваться в зависимости от внутрен-
них и внешних факторов, влияющих на 
развитие. 

Объём глазных яблок увеличивает-
ся на протяжении времени инкубации, 
что связано с дифференциацией тканей 
и формированием специализированных 
анатомических структур глаза, необхо-
димых для функции зрения постэмбрио-
нально. Эти показатели помогают понять 
динамику развития глазных структур и 
могут быть использованы для оценки фи-
зиологического состояния эмбриона на 
разных стадиях инкубации.

Цель данного исследования заклю-
чается в анализе динамики изменения 
массы, константы роста и объёма глаз-
ных яблок у эмбрионов кур (Gallus gallus 
domesticus L.) с 4-х по 20-е сутки инкуба-
ции.

Материалы и методы
Эксперименты проводились в науч-

ной лаборатории кафедры ветеринарии 
ФГБОУ ВО «Великолукская государствен-

ная сельскохозяйственная академия» в 
2023 году. Инкубационное яйцо (n=250) 
кур кросса «Ломанн Браун» инкубировали 
с 1-го по 21-й день в инкубаторе ИЛБ-0,5 
при температуре 37,6±0,1°С с влажностью 
воздуха 55%. С 4-х по 20-е сутки проводи-
ли энуклеацию левого и правого глазных 
яблок куриных эмбрионов для последую-
щих морфометрических измерений.

Массу глазных яблок определяли на 
весах Сартогосм ЛВ  210-А. При измере-
нии объёма глазных яблок использовали 
метод вытеснения жидкости: помещали 
глазное яблоко в градуированный ци-
линдр с фиксированным объёмом жид-
кости и определяли изменение уровня 
жидкости.

Результаты исследования и их об-
суждение

В таблице 1 и рисунках 1-3 пред-
ставлены результаты измерений массы, 
константы роста (КР) и объёма левых и 
правых глазных яблок с 4(5)-ых по 20-е 
сутки инкубации. На позднезародыше-
вой стадии выявлены некоторые разли-
чия между левыми и правыми глазными 
яблоками (таблица 1). При этом правые 
глазные яблоки имеют преимущество. 
На 4-е сутки инкубации фиксируется ста-
тистически значимая разница с превос-
ходством массы правых глазных яблок, 
которая составляет 12,50% (p<0,01). Это 
свидетельствует о том, что в этот пери-
од развивается асимметрия в модуляции 
роста, где правые глазные яблоки начи-
нают демонстрировать заметные изме-
нения в сравнении с левыми. На 5-е сут-
ки инкубации наблюдается увеличение 
превосходства массы правых глазных 
яблок относительно левых, достигающее 
16,67%. Также на 6-е сутки инкубации 
отмечается высокая статистическая зна-
чимость различий, составившая 61,29% 
(p<0,001). Это указывает на явный пере-
ход в интенсивности метаболических 
процессов правых глазных яблок, что, 
вероятно, связано с повышенной скоро-
стью клеточного деления и усвоения пи-
тательных веществ.
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Таблица 1 – Возрастные различия глазных яблок кур 
на разные стадии эмбрионального развития, M±SE

Сутки 
разви-

тия

Масса глазного яблока, г Константа роста (КР), 
усл. ед.

Объём глазного яблока, 
см3

Левое (Л) Правое (П) Левое (Л) Правое (П) Левое (Л) Правое (П)
Позднезародышевая стадия (4-6-е сутки)

4 0,0008±
0,00001

0,0009±
0,00001** - - 0,000057±

0,000013
0,000070±
0,000023

5 0,006±0,0007 0,007±0,0009 8,37±0,67 9,04±0,64 0,003±0,0005 0,003±0,0003
6 0,031±0,003 0,050±0,025*** 7,52±0,66 7,20±1,49 0,012±0,001 0,012±0,001

Раннеплодная стадия (7-12-е сутки)
7 0,079±0,007 0,082±0,005 6,24±1,62 5,84±1,78 0,027±0,001 0,030±0,001
8 0,124±0,009 0,123±0,008 1,77±0,29 1,61±0,23 0,062±0,002 0,059±0,003
9 0,170±0,014 0,184±0,012 2,30±0,48 2,56±0,47 0,078±0,003 0,070±0,002

10 0,223±0,008 0,213±0,010 1,31±0,35 0,70±0,39 0,131±0,004 0,115±0,002*
11 0,266±0,006 0,267±0,008 0,80±0,19 1,03±0,24 0,119±0,003 0,131±0,004
12 0,282±0,010 0,305±0,010 0,29±0,21 0,65±0,13 0,144±0,004 0,153±0,008

Среднеплодная стадия (13-17-е сутки)
13 0,343±0,007 0,346±0,009 1,01±0,21 0,66±0,22 0,180±0,009 0,193±0,007
14 0,370±0,008 0,385±0,008 0,45±0,11 0,56±0,12 0,201±0,010 0,183±0,011
15 0,413±0,006 0,410±0,012 0,49±0,11 0,27±0,17 0,221±0,005 0,218±0,008
16 0,429±0,015 0,410±0,009 0,20±0,12 0,16±0,01 0,249±0,006 0,236±0,008
17 0,461±0,011 0,444±0,012 0,32±0,12 0,38±0,17 0,249±0,006 0,239±0,005

Позднеплодная стадия (18-20-е сутки)
18 0,474±0,019 0,471±0,019 0,14±0,003 0,27±0,22 0,249±0,006 0,249±0,006
19 0,471±0,015 0,495±0,019 0,14±0,003 0,17±0,01 0,282±0,012 0,278±0,006
20 0,468±0,012 0,472±0,012 0,16±0,14 0,11±0,003 0,303±0,007 0,299±0,006

*p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001.

На 7-е сутки инкубации правые глаз-
ные яблоки превышают по массе левые 
глазные яблоки в среднем на 3,80%. Дан-
ное увеличение может свидетельство-
вать о продолжающемся и возрастающем 
темпе развития правых глазных яблок. 
Предполагаемыми причинами такого 
явления могут быть как более высокая 
скорость клеточного деления, так и более 
эффективная усвояемость питательных 
веществ, что приводит к активному на-
коплению массы. На 8-е сутки инкубации 
наблюдается интересный феномен: ле-
вые глазные яблоки превосходят по массе 
правые на 0,81%. Это небольшое преиму-
щество указывает на временные измене-
ния в их развитии, которые могут быть 
обусловлены изменениями в условиях 

инкубации, такими как температура, 
влажность, а также внутренними механи-
ческими факторами, влияющими на рост 
и развитие. На 9-е сутки правые глазные 
яблоки вновь достигают большего веса, 
превышая левые на 8,24%. Это значитель-
ное увеличение может говорить об акти-
визации роста правых глазных яблок, 
возможно, после некоторых временных 
изменений, произошедших на предыду-
щих этапах. Динамика метаболической 
активности могла быть восстановлена, 
что привело к улучшению усвоения пи-
тательных веществ. На 10-е сутки наблю-
дается временное преимущество левых 
глазных яблок, превышающих правые на 
4,69%. Это изменение может сигнализи-
ровать о том, что левые глазные яблоки 
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начинают набирать массу быстрее, чем 
правые. Такой переход может быть свя-
зан с изменениями в их метаболических 
процессах, включая влияние условий 
окружающей среды и режимов питания. 

На 11-14-е сутки правые глазные ябло-
ки вновь демонстрируют превосходство 
над левыми на 0,38, 8,16, 0,87 и 4,05%. Это 
преимущество может указывать на их бо-
лее интенсивное развитие. Возможными 
стимулирующими факторами могут быть 
генетические предрасположенности или 
особенности роста. Однако в течение сле-
дующих четырёх суток, на 15-18-е сутки, 
ситуация меняется, левые глазные яблоки 
снова имеют преимущество – на 0,73, 4,63, 
3,83 и 0,64%. Это свидетельствует о воз-
можных временных изменениях в их раз-
витии, вызванных условиями инкубации 
или внутренними факторами, которые 
могли повлиять на их развитие. Наконец, 
на 19-е сутки правые глазные яблоки воз-
вращают своё превосходство, превосходя 
левые на 5,10%. Это вновь указывает на 
возобновление тенденции к увеличению 
массы правых глазных яблок, вероятно, 
обусловленной изменениями в условиях 
инкубации или внутренними фактора-
ми, влияющими на развитие. Увеличение 
массы правого глазного яблока продолжа-
ется, и в конце позднеплодной стадии, на 
20-е сутки, массы левых и правых глазных 
яблок примерно сходны – 0,468-0,472 г, но 
с превосходством правого глазного ябло-
ка в 0,85%.

Таким образом, анализ динамики мас-
сы глазных яблок куриных эмбрионов не 
выявил единой тенденции в их развитии. 
Более высокой массой характеризуют-
ся правые глазные яблоки на 4-7-е, 9-е,  
11-14-е, 19-20-е сутки инкубации. А в пе-
риод с 15-х по 18-е сутки, а также на 8-е 
и 10-е сутки выявлено некоторое превос-
ходство по массе левых глазных яблок. 
Тем не менее, обращает на себя внима-
ние, что на поздней зародышевой стадии 
развития куриных эмбрионов получены 
достоверные различия с превосходством 
правых глазных яблок (р<0,01…0,001). За 
весь период наблюдений, с 4-х по 20-е 

сутки инкубации, масса левого глазного 
яблока увеличилась в 585,00 раз, в то вре-
мя как правого – в 524,44 раза.

В ходе исследования динамики роста 
глазных яблок кур в различные периоды 
эмбрионального развития была отмечена 
выраженная асимметрия между левыми 
и правыми глазными яблоками, что от-
ражает различия в константе роста (КР). 
Константа роста является индикатором 
относительной величины изменений в 
массе глазных яблок в зависимости от су-
ток развития. Это позволяет оценить ак-
тивность роста и метаболическую актив-
ность глазных яблок на различных этапах 
инкубации.

На 5-е сутки инкубации правые глаз-
ные яблоки демонстрируют заметное 
превосходство по КР, составившее 8,00%. 
Это указывает на их относительно ак-
тивное развитие по сравнению с левыми 
глазными яблоками, что может быть свя-
зано с их анатомическими и физиологи-
ческими особенностями. На 6-е сутки на-
блюдается более высокая константа роста 
для левых глазных яблок, превосходящих 
правые на 4,44%. Это может указывать 
на период увеличенной метаболической 
активности и более быстрого увеличения 
массы левых глазных яблок, что свиде-
тельствует об их адаптации к условиям 
инкубации. К 7-м и 8-м суткам КР левых 
глазных яблок стабильно больше пра-
вых на 6,85% и 9,94% соответственно. 
Это подчёркивает устойчивый рост этих 
структур по сравнению с правыми глаз-
ными яблоками, что может быть связано 
с особенностями их анатомического раз-
вития и метаболизма.

На 9-е сутки наблюдается увеличение 
КР правых глазных яблок на 11,30% от-
носительно левых. Это свидетельству-
ет об их способности адаптироваться к 
конкурентным условиям роста на после-
дующих стадиях инкубации. Увеличение 
может быть связано с активацией мета-
болических процессов, направленных на 
поддержание жизнеспособности и разви-
тия. На 10-е сутки инкубации левые глаз-
ные яблоки демонстрируют значительное 
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превосходство показателя над правыми, 
равное 87,14%, что иллюстрирует актив-
ные процессы, происходящие в развива-
ющихся глазных яблоках. Начиная с 11-го 
дня, напротив, более высокая величина 
КР у правых глазных яблок – 28,75%, к 
12-му дню этот показатель возрастает до 
124,14%, эти данные указывают на акти-
визацию роста.

Однако на 13-й день вновь фиксирует-
ся значительное превосходство КР левых 
глазных яблок над правыми, составив-
шее 53,03%. Но на 14-е сутки отмечена 
обратная тенденция с превосходством 
правых глазных яблок на 24,44%. К 15-м 
суткам отмечается резкий скачок КР для 
левых глазных яблок, который составляет 
81,48%. Это, вероятно, связано с такими 
факторами, как ускоренный метаболизм 
или оптимизация роста, в то время как 
правые глазные яблоки, как видно, на-
чали стагнировать, что может указывать 
на временное снижение их активности. 
На 16-й день превосходство КР для ле-
вых глазных яблок составляет 25,00%, в то 
время как на 17-й день уже правые глаз-
ные яблоки превосходят левые по КР на 
18,75%. Эти данные свидетельствуют об 
относительно стабильном развитии ле-
вых и правых глазных яблок, указывая на 
возможное восстановление балансирую-
щих механизмов роста.

На 18-е и 19-е дни правые глазные 
яблоки сохраняют ведущие позиции пре-
восходства по КР на 92,86% и 21,43%, что 
указывает на восстановление их мета-
болической активности на данном этапе 
развития, возможно, в результате улуч-
шения условий инкубации или измене-
ний в питательном обеспечении. Одна-
ко к 20-м суткам у левых глазных яблок 
превосходство по КР достигает 45,45%, 
завершая цикл изменений в их весовых 
размерах. Это может свидетельствовать о 
завершении активного роста и стабили-
зации их массы.

Таким образом, результаты исследо-
вания показывают сложные взаимодей-
ствия между правыми и левыми глазны-
ми яблоками в процессе эмбрионального 

развития. Превосходство по константе 
роста левых глазных яблок над правыми 
получено на 6-8-е, 10-е, 13-е, 15-16-е и 
20-е сутки инкубации. В остальные дни 
эмбрионального развития отмечено пре-
восходство показателя правых глазных 
яблок. Наблюдаемая асимметрия в кон-
станте роста подчёркивает важность фак-
торов, влияющих на их развитие, таких 
как метаболическая активность, генети-
ческие предрасположенности и условия 
инкубации.

В ходе исследования были проанали-
зированы возрастные различия в объёме 
глазных яблок кур на различных стадиях 
эмбрионального развития. Объём глазного 
яблока измерялся в кубических сантиме-
трах (см³) и фиксировался на определён-
ные дни инкубации, что позволяет прово-
дить количественный анализ изменений в 
морфологии глазных яблок на различных 
стадиях эмбрионального развития. Из-
мерения объёма глазных яблок являются 
важным показателем, так как они отра-
жают не только физическое развитие, но 
и функциональные аспекты, связанные с 
формированием зрительной системы.

На 4-е сутки инкубации выявлен боль-
ший объём правых глазных яблок с пре-
восходством над левыми в 22,81%. Это 
значение служит отправной точкой для 
дальнейшего анализа роста объёма глаз-
ных яблок. На 5-6-е сутки инкубации 
объём левых и правых глазных яблок 
оказался сходным – 0,003 см3 и 0,012 см3 
соответственно.

На 7-е сутки инкубации превосходство 
объёма правых глазных яблок составило 
11,11%. Это значение указывает на на-
чальную стадию активного роста. Однако 
в последующие трое суток выявлено, на-
против, преимущественное увеличение 
объёма левых глазных яблок, составив-
шее 5,08%, 11,43% и 13,91% (р<0,05), в том 
числе на 10-е сутки, что может свидетель-
ствовать о временном снижении роста 
правых глазных яблок или изменениях в 
метаболической активности.

С 11-х по 13-е сутки инкубации, на-
против, отмечен больший объём правых 
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глазных яблок. На 11-е сутки превосход-
ство по объёму в правых глазных яблоках 
составило 10,08%. Это значение указыва-
ет на активное развитие правых глазных 
яблок, хотя оно ниже, чем у левых на пре-
дыдущих этапах. На 12-е сутки наблюда-
лось увеличение объёма правых глазных 
яблок по сравнению с левыми до значе-
ния 6,25%. На 13-е сутки зарегистрирова-
но также увеличение объёма правых глаз-
ных яблок, достигшее 7,22%.

Но уже на 14-е сутки инкубации пре-
восходство левых глазных яблок соста-
вило 9,84%. На 15-е сутки отмечалось су-
щественное уменьшение относительного 
показателя левых глазных яблок до 1,38%. 
Эти данные указывают на значительные 
изменения в динамике объёмов глазных 
яблок в разные периоды наблюдения.

К 16-м суткам превосходство объёма в 
левых глазных яблоках составило 5,51%, к 
17-м суткам – 4,18%. Это значение ниже, 
чем на предыдущем этапе, что может 
свидетельствовать о нестабильности ро-
ста. Постоянство объёма в левых глазных 
яблоках на 16-18-е сутки инкубации при-
вело к равным значениям объёма левых 

и правых глазных яблок на 18-е сутки. 
Однако на 19-е сутки тенденция превос-
ходства левых глазных яблок также име-
ла место и составила 1,44%. Это значение 
указывает на активное развитие левых 
глазных яблок, хотя оно значительно 
ниже, чем на предыдущих этапах. К 20-м 
суткам наблюдается небольшое сниже-
ние разницы в объёме между левыми и 
правыми глазными яблоками, что может 
указывать на завершение активного ро-
ста. Разница составила 1,34%.

Таким образом, единой тенденции в 
динамике объёма левых и правых глаз-
ных яблок не выявлено. Тем не менее, 
обращает на себя внимание превосход-
ство показателя левых глазных яблок в 
середине раннеплодной стадии развития 
(8-10-сутки), в том числе на 10-е сутки 
достоверно (р<0,05), а также с 14-х суток 
среднеплодной стадии до окончания ин-
кубации. Исключение – 18-е сутки, ког-
да объём левых и правых глазных яблок 
оказался одинаковым. За весь период на-
блюдений, с 4-х по 20-е сутки инкубации, 
объём левого глазного яблока увеличился 
в 5315,79 раза, правого – в 4271,43 раза.

Рисунок 1 – Динамика массы левого и правого глазных яблок кур
 в эмбриональный период, г
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Анализ различий в массе и объёме 
глазных яблок кур на различных стади-
ях эмбрионального развития отмечает 
значительные колебания. Эти изменения 
могут быть связаны с метаболической 
активностью, условиями инкубации и 
внутренними факторами, влияющими на 
рост. Наблюдаемая асимметрия в объёме 
левых и правых глазных яблок подчёр-
кивает важность дальнейшего изучения 
этих процессов для понимания механиз-
мов роста и развития глазных яблок в эм-
бриональном периоде.

На рисунке 1 представлена динамика 
массы левых и правых глазных яблок кур 
в эмбриональный период.

В позднезародышевую стадию с 4-х по 
6-е сутки инкубации наблюдается преоб-
ладание массы правых глазных яблок.

В период активного роста, в ранне-
плодную стадию, с 7-х по 12-е сутки пра-
вые глазные яблоки демонстрируют зна-
чительное увеличение массы, исключая 
8-е и 10-е сутки, особенно на 9-е и 12-е 
сутки, когда наблюдается максимальное 
превосходство правых глазных яблок. Ле-
вые глазные яблоки также показывают 
рост, но в меньшей степени.

В период средне– и позднеплодной 
стадий (с 13-х по 20 сутки) правые глазные 

яблоки снова превосходят левые глазные 
яблоки на 13-14-е сутки, но затем на 15-
18-е сутки левые глазные яблоки начина-
ют набирать массу быстрее. К 19-му дню 
и на 20-е сутки правые глазные яблоки 
вновь показывают увеличение массы, что 
указывает на возобновление их активно-
го роста.

Рисунок 1 наглядно демонстрирует 
сложные взаимодействия между правы-
ми и левыми глазными яблоками в про-
цессе инкубации. Наблюдаемые колеба-
ния в массе глазных яблок подчёркивают 
важность факторов, влияющих на их раз-
витие, таких как метаболическая актив-
ность, условия инкубации и генетические 
предрасположенности. Данные, пред-
ставленные на рисунке 1, могут служить 
основой для дальнейшего изучения меха-
низмов роста глазных яблок и их адапта-
ции к условиям инкубации.

В ходе исследования изучалась дина-
мика изменения константы роста (КР) ле-
вых и правых глазных яблок на протяже-
нии инкубационного периода (рисунок 
2). На 5-е сутки наблюдается высокий уро-
вень КР – более 8 условных единиц, при 
этом разница между левыми и правыми 
глазными яблоками составила 8,00%. На 
6-е сутки отмечается небольшое сниже-

Рисунок 2 – Динамика константы роста (КР) левых и правых глазных яблок кур 
в эмбриональный период, усл. ед.
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ние значений для обоих глазных яблок, 
однако их показатели остаются близки-
ми друг к другу с превосходством левых 
глазных яблок. На 7-е сутки происходит 
заметное падение КР для обоих глазных 
яблок, при этом разница между левыми 
и правыми глазными яблоками остаётся 
незначительной – 6,85%. 8-е сутки ха-
рактеризуются дальнейшим снижением 
значений до 1,61-1,77 условных единиц с 
превосходством левых глазных яблок на 
9,94%.

К 9-м суткам фиксируется небольшой 
подъём КР для обоих глазных яблок, но 
различия между левыми и правыми глаз-
ными яблоками составили 11,30%. К 10-м 
суткам снова происходит небольшое сни-
жение значений, однако линии показа-
телей для левых и правых глазных яблок 
достаточно далеки друг от друга, разница 
составила 87,14%. На 11-е сутки значения 
стабилизируются на уровне 0,8-1 услов-
ной единицы с разницей между глазны-
ми яблоками в 28,75%. На 12-е сутки от-
мечены значительные различия между 
левыми и правыми глазными яблоками, 
составившие 124,14%.

На 13-е сутки значения КР заметно от-
личаются с превосходством левых глаз-
ных яблок. К 14-м суткам различия между 

левыми и правыми глазными яблоками 
составили 24,44%. На 15-е сутки фикси-
руется небольшой подъём значений у 
левых глазных яблок, за которым следу-
ет небольшое снижение на 16-е сутки. В 
интервале с 17-х по 20-е сутки значения 
КР для обоих глазных яблок остаются от-
носительно стабильными и невысокими, 
с сохранением заметной разницы между 
левыми и правыми глазными яблоками, 
особенно на 18-е стуки.

Таким образом, полученные результа-
ты демонстрируют, что константа роста 
глазных яблок характеризуется высокой 
начальной активностью, её постепен-
ным снижением к середине периода ин-
кубации и последующей стабилизацией 
на низком уровне. Различия в показате-
лях между левыми и правыми глазными 
яблоками на протяжении всего периода 
единой тенденции не имеют.

Рисунок 3 представляет собой графи-
ческое изображение изменений объёма 
глазных яблок кур в эмбриональный пе-
риод.

С 4-х по 6-е сутки наблюдается по-
степенное увеличение объёма глазных 
яблок. Это указывает на активный рост 
и развитие структур глаза на ранней ста-
дии инкубации.

Рисунок 3 – Динамика объёма левых и правых глазных яблок кур
 в эмбриональный период, см3
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С 7-х по 10-е сутки объём продолжает 
увеличиваться, но темп роста замедляет-
ся по сравнению с предыдущими днями. 
Это может быть связано с началом фор-
мирования более сложных структур вну-
три глаза. С 11-х по 14-е сутки инкубации 
рост замедлился. Это может означать, что 
основные изменения в структуре глаза 
уже завершились.

Наблюдается незначительное увели-
чение объёма на 15-16-е стуки, что может 
свидетельствовать о завершении диф-
ференцировки тканей и окончательной 
настройке работы глазного яблока. На 
17-20-е сутки объём относительно стаби-
лен. Это может означать полную зрелость 
глазного яблока и завершение его разви-
тия.

Таким образом, к 20-му дню инкуба-
ции глазное яблоко достигает стабиль-
ного размера, демонстрируя закономер-
ности роста и развития органа зрения. 
Различия в темпах увеличения объёма на 
разных стадиях отражают ключевые эта-
пы в процессе формирования глаза кури-
ного эмбриона.

Выводы
Анализ динамики массы и объёма 

глазных яблок куриных эмбрионов не 
выявил единой тенденции в их развитии. 
Более высокой массой характеризуются 
правые глазные яблоки на 4-7-е, 9-е, 11-
14-е, 19-20-е сутки инкубации. А в период 
с 15-х по 18-е сутки, а также на 8-е и 10-е 
сутки выявлено некоторое превосходство 
по массе левых глазных яблок. На поздне-

зародышевой стадии развития куриных 
эмбрионов получены достоверные раз-
личия с превосходством правых глазных 
яблок (р<0,01…0,001). За весь период на-
блюдений, с 4-х по 20-е сутки инкубации, 
масса левого глазного яблока увеличи-
лась в 585,00 раз, в то время как правого 
– в 524,44 раза.

Превосходство по константе роста 
левых глазных яблок над правыми полу-
чено на 6-8-е, 10-е, 13-е, 15-16-е и 20-е 
сутки инкубации. В остальные дни эм-
брионального развития отмечено пре-
восходство показателя правых глазных 
яблок.

Выявлено превосходство объёма ле-
вых глазных яблок в середине раннеплод-
ной стадии развития (8-10-сутки), в том 
числе на 10-е сутки достоверно (р<0,05), а 
также с 14-х суток среднеплодной стадии 
до окончания инкубации, исключая 18-е 
сутки, когда объём левых и правых глаз-
ных яблок оказался одинаковым. За весь 
период наблюдений, с 4-х по 20-е сутки 
инкубации, объём левого глазного ябло-
ка увеличился в 5315,79 раза, правого – в 
4271,43 раза.

В целом исследование выявило слож-
ные взаимодействия в изменении массы, 
темпов роста и объёма глазных яблок, 
подчёркивая зависимость от таких фак-
торов, как метаболическая активность и 
условия инкубации. Полученные данные 
составляют основу для дальнейшего из-
учения механизмов роста и адаптации 
зрительных структур у куриных эмбрио-
нов.
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Аннотация. Изучение структуры соединительной ткани имеет большое значение 
при диагностике физиологических и патологических процессов в организме живот-
ного. На примере множества исследований доказано, что количество и состав соеди-
нительной ткани в органах зависит от множества факторов. В частности, на примере 
организма человека доказано, что соотношение коллагеновых и эластических воло-
кон в соединительной ткани семенников является достоверным критерием возраст-
ных изменений развития и старения организма. Для оценки соединительно-тканных 
структур возможно применение многих специфических окрасок, наиболее распро-
странённой из них является окрашивание по методу Ван-Гизон. Согласно мнению 
некоторых исследователей, такая окраска может использоваться для получения об-
зорных препаратов, однако чаще всего выступает как дополнение к окраске гематок-
силином и эозином. Целью данной работы – изучить эффективность визуализации 
соединительнотканных структур семенников новорождённых козлят при различных 
вариантах их гистологической окраски. Для достижения цели были поставлены сле-
дующие задачи: оценить возможность применения окраски по методу Ван-Гизон в 
качестве обзорной окраски при изучении соединительной ткани в семенниках ново-
рождённых козликов; исследовать информативность окраски Пикро-Маллори для ви-
зуализации волокон соединительной ткани в семенниках новорождённых козликов; 
произвести сравнение методов окраски по методу Ван-Гизон и Пикро-Маллори для 
изучения соединительной ткани в семенниках новорождённых козликов. В настоя-
щее время в гистологической и патоморфологической практике широко применя-
ются различные методы окрашивания срезов. Использование тех или иных окрасок 
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должно быть обосновано и целесообразно. Обычно в качестве обзорной окраски ис-
пользуется гематоксилин и эозин, далее применяются «уточняющие» окраски, поз
воляющие дифференцировать отдельные структуры. Одной из наиболее интересных 
для изучения гистологических структур является соединительная ткань и, особенно, 
кровеносные сосуды микроциркуляторного русла. Для её изучения применяются раз-
личные методы окрашивания, имеющие свои особенности. Одним из таких методов 
является модернизированный метод окраски по Маллори с применением пикрино-
вой кислоты и раствора фуксина. В работе приведено сравнение гистохимических 
особенностей воздействия красителей, применяемых в методе Ван-Гизон и Пикро-
Маллори. На примере изучения семенников новорождённых козлят показаны раз-
личия данных методов. Для получения обзорных препаратов серийные срезы также 
окрашивали гематоксилином и эозином.

Ключевые слова: семенники, патоморфология, гистология, окраска по методу Ван-
Гизон, окраска Пикро-Маллори.
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Abstract. The study of the structure of connective tissue is of great importance in the 
diagnosis of physiological and pathological processes in the animal body. Numerous stud-
ies have shown that the amount and composition of connective tissue in organs depends 
on a variety of factors. In particular, it has been demonstrated in the human body that the 
ratio of collagen and elastic fibers in the connective tissue of the testes is a reliable indica-
tor of age-related changes in the development and aging of the body. Many specific staining 
techniques can be used to assess connective tissue structures, with the Van Gieson method 
being the most commonly used. According to some researchers, this staining can be used to 
obtain overview preparations, but it is most often used as an addition to hematoxylin and 
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Введение
Изучение структуры соединительной 

ткани имеет большое значение при диа-
гностике физиологических и патологи-
ческих процессов в организме животно-
го. На примере множества исследований 
доказано, что количество и состав со-
единительной ткани в органах зависит 
от множества факторов. В частности, на 
примере организма человека доказано, 
что соотношение коллагеновых и эласти-
ческих волокон в соединительной ткани 
семенников является достоверным кри-
терием возрастных изменений развития 
и старения организма [1].

Для оценки соединительно-тканных 
структур возможно применение многих 
специфических окрасок, наиболее рас-
пространённым является окрашивание 
по методу Ван-Гизон. Согласно мнению 

некоторых исследователей, такая окра-
ска может использоваться для получения 
обзорных препаратов, однако чаще всего 
выступает как дополнение к окраске ге-
матоксилином и эозином [2, 4, 6].

В свою очередь, в гистологической 
практике для оценки изменений со-
единительной ткани применяются так-
же трихромные окраски по Массону и по 
Маллори. В данных методах окраски для 
дифференциации коллагеновых волокон, 
предварительно обработанных фосфомо-
либденовой кислотой, используется ани-
линовый синий. В таких случаях колла-
геновые волокна окрашиваются в синий 
цвет, а эластические приобретают блед-
но-розовую или бледно-жёлтую окраску, 
либо не окрашиваются вовсе [2, 3].

В настоящее время существует спе
цифическая полихромная окраска Пи-

eosin staining. The purpose of this study is to investigate the effectiveness of visualizing 
the connective tissue structures of the testicles of newborn kids using various histological 
staining methods. To achieve this goal, the following objectives were set: To evaluate the 
possibility of using Van Gieson staining as a review staining method for studying connective 
tissue in the testicles of newborn goats; To investigate the usefulness of the Picro-Mallory 
staining method for visualizing connective tissue fibers in the testicles of newborn goats; To 
compare the Van Gieson and Picro-Mallory staining methods for studying connective tissue 
in the testicles of newborn goats. Currently, various methods of staining sections are widely 
used in histological and pathomorphological practice. The use of certain colors should be 
justified and appropriate. Hematoxylin and eosin are usually used as review stains, then 
“clarifying” stains are used to differentiate individual structures. One of the most interest-
ing histological structures to study is connective tissue and, especially, blood vessels of the 
microcirculatory bed. To study it, various staining methods are used, which have their own 
characteristics. One of these methods is the upgraded Mallory staining method using picric 
acid and fuchsin solution. The paper presents a comparison of the histochemical charac-
teristics of the effect of dyes used in the Van Gieson and Picro-Mallory methods. Using the 
example of studying the testicles of newborn baby goats, the differences between these 
methods are shown. To obtain review preparations, serial sections were also stained with 
hematoxylin and eosin.

Keywords: testes, pathomorphology, histology, Van Gieson staining, Picro-Mallory 
staining.

For citation: Drozdova, L. I., Nefedov, A. I., Melikyan, E. S., Shakirov, V. E., Barashkin, M. I. 
Comparative evaluation of methods of staining connective tissue structures in the testicles 
of newborn baby goats // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):45-52. https://doi.
org/10.52419/2225-1537.2025.4.45-52.
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кро-Маллори, являющаяся, по существу, 
сочетанием методов Ван-Гизон и Мал-
лори. В данной окраске для дифферен-
циации ядер используется гематоксилин 
Майера, Эрлиха или Вейгерта, а для об-
работки цитоплазмы клеток пикрино-
вая кислота, дающая жёлто-оранжевую 
окраску. Последовательное применение 
пунцового фуксина в короткой экспо-
зиции, фосфомолибденовой кислоты и 
анилинового синего позволяет получить 
различные цвета для коллагеновых и эла-
стических волокон. Таким образом, бы-
стро окрашенные пикриновой кислотой 
и фуксином эластические волокна приоб-
ретают цвет от бледно-розового до жёл-
того, а обработанные фосфомолибдено-
вой кислотой и окрашенные анилиновым 
синим коллагеновые волокна – синий 
цвет. Такая дифференциация составляю-
щих соединительной ткани позволяет бо-
лее глубоко исследовать патологические 
изменения, например, при изучении 
склеротических процессов [5].

Целью данной работы является из-
учение эффективности визуализации 
соединительнотканных структур семен-
ников новорождённых козлят при раз-
личных вариантах их гистологической 
окраски.

Для достижения цели были поставле-
ны следующие задачи:

1.  Оценить возможность применения 
окраски по методу Ван-Гизон в качестве 
обзорной окраски при изучении соеди-

нительной ткани в семенниках новорож-
дённых козликов

2.  Исследовать информативность 
окраски Пикро-Маллори для визуализа-
ции волокон соединительной ткани в се-
менниках новорождённых козликов

3.  Произвести сравнение методов 
окраски по Ван-Гизон и Пикро-Маллори 
для изучения соединительной ткани в се-
менниках новорождённых козликов.

Материал и методика исследова-
ний

Исследование проведено на базе кафе-
дры морфологии и экспертизы ФГБОУ ВО 
«Уральский государственный аграрный 
университет» в 2025 году, материал для 
исследования был получен из крестьян-
ско-фермерского хозяйства.

Объектом исследования являлись се-
менники новорождённых козликов аль-
пийской породы (n=5).

Для гистологического исследования 
производился отбор проб паренхимы се-
менников в размере до 1 см3. Пробы ис-
секались из средостения с захватом тела 
придатка. Приготовление гистологиче-
ских срезов проводилось по общеприня-
той методике путём получения серийных 
срезов. Окраска гистологических срезов 
производилась гематоксилином и эози-
ном, по методу Ван-Гизон и Пикро-Мал-
лори. Микроскопия препаратов произ-
водилась с использованием микроскопа 
«LEICA DM750», изображения получены с 

Рисунок 1(А,Б,В) – Средостение семенника

Рисунок 1А.
Окраска гематоксилином и 

эозином, ув. ×40

Рисунок 1Б.
Окраска по методу 
Ван-Гизон, ув. ×40

Рисунок 1В.
Окраска Пикро-Маллори, 

ув. ×40
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помощью цифровой камеры для микро-
скопа «LEICA ICC50 HD».

Результаты исследования и их об-
суждение

Для получения достоверных результа-
тов окраску серийных срезов проводили 
тремя обозначенными красителями, для 
выявления отличий использовали анало-
гичные участки срезов.

Таким образом были выбраны следу-
ющие участки семенника: средостение 
семенника, сосуды малого диаметра, уча-
сток оболочки семенника.

При изучении формирующихся соеди-
нительнотканных трабекул в паренхиме 
семенников обнаружено, что с помощью 
окраски гематоксилином и эозином было 
трудно дифференцировать соединитель-

нотканные тяжи от межканальцевой со
единительной ткани, наряду с этим труд-
но дифферинцировалась группировка 
канальцев (рисунок 1А). Окраска по мето-
ду Ван-Гизон выявляла более чёткий ри-
сунок соединительно-тканных трабекул, 
межканальцевая соединительная ткань 
окрашена бледнее и стенки канальцев 
были трудно различимы (рисунок 1Б). 
Окраска по методу Пикро-Маллори выяв-
ляет в структуре трабекул эластический 
и коллагеновый компонент. Стенки ка-
нальцев хорошо дифференцируются, од-
нако содержимое канальцев слабо конту-
рировано, клеточный компонент трудно 
различим (рисунок 1В).

При изучении сосудов малого диа-
метра обнаруживается, что при окра-
ске гематоксилином и эозином хорошо 

Рисунок 3(А, Б, В) – Участок оболочки семенника

Рисунок 2 (А, Б, В) – Участок сосуда с периваскулярным кровоизлиянием

Рисунок 3А.
Окраска гематоксилином и 

эозином, ув. ×100

Рисунок 2А.
Окраска гематоксилином и 

эозином, ув. ×400

Рисунок 3Б.
Окраска по методу 
Ван-Гизон, ув. ×100

Рисунок 2Б.
Окраска по методу 
Ван-Гизон, ув. ×400

Рисунок 3В.
Окраска Пикро-Маллори,

 ув. ×100

Рисунок 2В.
Окраска Пикро-Маллори, 

ув. ×400
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дифференцируется интима и медиа со-
суда, при этом адвентиция сосуда, пере-
ходящая в окружающую соединительную 
ткань, не дифференцируется (рисунок 
2А). При окраске по Ван-Гизон хорошо 
дифференцируется медиа и адвентиция 
сосудов, однако интима окрашивается 
слабо (рисунок 2Б). При окраске Пикро-
Маллори в сосудах чётко дифференци-
руются все три слоя стенки сосуда, при 
этом адвентиция за счёт преобладания 
коллагена резко отличается от окружа-
ющей соединительной ткани (рисунок 
2В). На рисунках 2А-2В представлен со-
суд с периваскулярным кровоизлиянием. 
При окраске гематоксилином и эозином 
эритроциты имеют розовый оттенок, 
при окраске по Ван-Гизон − жёлто-оран-
жевый, а при окраске Пикро-Маллори − 
красный.

При изучении участка оболочки 
семенника обнаружено следующее: 
окраска гематоксилином и эозином 
позволяет выявить клетки и ядра со-
единительной ткани, послойно можно 
различить разные стадии созревания 
соединительной ткани от менее рыхлой 
до более плотной (рисунок 3А). Окра-
ска по методу Ван-Гизон обнаруживает 
более интенсивную, розово-красную 
окраску созревающей соединительной 
ткани оболочки семенника и бледно-
розовую окраску нижележащей рыхлой 
соединительной ткани (рисунок 3Б). 
При окраске по Пикро-Маллори обна-
руживается чёткое цветовое разделе-
ние на внешнею мышечно-эластиче-
скую оболочку тёмно-красного цвета, и 
нижележащую соединительнотканную 
оболочку с преобладанием коллагено-
вых волокон над эластическими (рису-
нок 3В).

Выводы
Использованные в работе три метода 

окраски показали высокий уровень диф-
ференцировки соединительно-тканных 
структур в семенниках новорождённых 
козлят. Однако наряду с достоинствами 
двух модификаций (методы Ван-Гизон 
и Пикро-Маллори) выявляется и суще-
ственный их недостаток, а именно: при 
использовании основных красителей с 
длительной экспозицией проявляется из-
быточно интенсивное окрашивание хро-
матина в ядрах. В связи с этим в качестве 
обзорной окраски всегда следует приме-
нять окраску гематоксилином и эозином, 
а при необходимости более детального 
изучения соединительнотканных струк-
тур – использовать методы Ван-Гизон и 
Пикро-Маллори.

Общим для окрасок по методу Ван-
Гизон и Пикро-Маллори является диф-
ференцирование ядер клеток и окраска 
цитоплазмы клеток в жёлто-оранжевый 
цвет. При окраске соединительной тка-
ни по методу Пикро-Маллори в состав 
красителя также входит фуксин, вызы-
вающей восприимчивость коллагеновых 
волокон к анилиновому синему после 
обработки срезов фосфомолибденовой 
кислотой. Это позволяет получить чёт-
кую дифференциацию по цвету между 
коллагеновыми и эластическими волок-
нами соединительной ткани, что особен-
но важно в изучении морфологической 
реакции стенки кровеносных сосудов 
при различных физиологических и пато-
логических состояниях. Такая дифферен-
циация даёт возможность производить 
не только качественную оценку состава 
соединительной ткани, но и производить 
микроморфометрию с меньшей погреш-
ностью.
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Аннотация. Яйца и мясо птицы являются важным источником белка, витаминов и 
микроэлементов животного происхождения. Постоянно растёт интерес к повышению 
продуктивности кур, снижению затрат и улучшению устойчивости птицы к неблаго-
приятным условиям среды. Одним из ключевых факторов является качество инку-
бационных яиц и успешное развитие эмбрионов в благоприятных условиях. Значи-
тельные потери при инкубации, высокая смертность эмбрионов или слабость птенцов 
повышают себестоимость и снижают эффективность производства. Практическая за-
дача заключается в снижении этих потерь путём оптимизации прединкубационных 
процедур и условий, влияющих на развитие эмбрионов. Одним из перспективных ме-
тодов может стать использование радиобиологических технологий, таких как низко-
интенсивное рентгеновское излучение, направленное на оплодотворённые куриные 
эмбрионы до начала их инкубации. Это излучение может стимулировать эмбриоге-
нез, вызывая адаптационные реакции на клеточном и молекулярном уровнях, ускоряя 
метаболизм, активируя защитные механизмы и улучшая физиологическое состояние 
зародышевых структур. Однако выбор оптимальной дозы, времени и интенсивности 
облучения имеет критическое значение, поскольку чрезмерное воздействие может 
привести к повреждению ДНК, нарушению клеточного деления, апоптозу и другим 
нежелательным эффектам. В настоящее время большинство исследований сосредото-
чено на классических факторах, таких как температура, влажность, поворот яиц, ги-
гиена и вентиляция инкубатора. Например, регулярный поворот яиц предотвращает 
прилипание эмбриона к скорлупе, способствует равномерному распределению желтка 
и белка, улучшая газообмен и кровоснабжение хориоаллантоиса. Однако актуальных 
исследований о влиянии рентгеновского или других ионизирующих излучений на ин-
кубационные яйца до начала инкубации мало, что делает изучение этого направле-
ния перспективным. Практическое значение исследования заключается в том, что при 
положительных результатах технология прединкубационного облучения может быть 
внедрена на птицефабриках. Это может привести к снижению брака яиц, улучшению 
качества продукции и повышению экономической эффективности производства. 
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Abstract. Eggs and poultry meat are an important source of protein, vitamins, and an-
imal-based micronutrients. There is a growing interest in improving the productivity of 
chickens, reducing costs, and enhancing their resilience to adverse environmental condi-
tions. One of the key factors is the quality of the incubation eggs and the successful develop-
ment of embryos under favorable conditions. Significant losses during incubation, high em-
bryo mortality, or weak chicks increase production costs and reduce efficiency. The practical 
challenge is to reduce these losses by optimizing pre-incubation procedures and conditions 
that affect embryo development. One promising method is the use of radiobiological tech-
nologies, such as low-intensity X-rays directed at fertilized chicken embryos before they are 
incubated. This radiation can stimulate embryogenesis by inducing adaptive responses at 
the cellular and molecular levels, accelerating metabolism, activating defense mechanisms, 
and improving the physiological state of embryonic structures. However, choosing the opti-
mal dose, time, and intensity of radiation is crucial, as excessive exposure can lead to DNA 
damage, impaired cell division, apoptosis, and other undesirable effects. Currently, most 
research focuses on classical factors such as temperature, humidity, egg rotation, and in-
cubator hygiene and ventilation. For example, regular turning of eggs prevents the embryo 
from sticking to the shell, promotes an even distribution of yolk and albumen, and improves 
gas exchange and blood supply to the chorioallantoic membrane. However, there is a lack 
of current research on the effects of X-rays or other ionizing radiation on incubation eggs 
before incubation, making this area of study promising. The practical significance of this 
research lies in the potential for pre-incubation radiation technology to be implemented 
in poultry farms, provided that the results are positive. This can lead to a decrease in egg 
defects, improved product quality, and increased economic efficiency.

Keywords: chicken embryo, day-old chicks, X-ray machine, X-ray radiation, ionizing ra-
diation.
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Введение
Птицеводство как динамично разви-

вающаяся отрасль сельского хозяйства 
России демонстрирует устойчивый рост 
производства, укрепляя продовольствен-
ную безопасность и экономику страны. 
Несмотря на глобальные вызовы, отрасль 
сохраняет лидирующие позиции в агро-
промышленном комплексе благодаря 
сравнительно низким затратам, высокой 
рентабельности и адаптивности техноло-
гий [1].

Однако сохраняются проблемы: зави-
симость от импорта оборудования и не-
обходимость дальнейшего развития се-
лекционных технологий и методов.

Материал и методы
Исследования проводились в науч-

ной лаборатории Великолукской ГСХА на 
яйцах кросса Хайсекс Браун яичной на-
правленности, приобретённых на СХПК 
«Племптица-Можайское». Инкубацию 
осуществляли в инкубаторе ИФХ-500НС, 
который рассчитан на одновременную 
закладку до 500 яиц. При этом строго со-
блюдались параметры, рекомендованные 
ВНИТИП.

В рамках научно-исследовательской 
работы была проведена серия пилотных 
экспериментов с целью определения оп-
тимальной дозировки рентгеновского 
излучения. В предыдущих исследова-
ниях использовались следующие пара-
метры облучения: 40  kV, 10  mAs; 60  kV, 
25 mAs; 80 kV, 60 mAs и 100 kV, 100 mAs. 
Данные параметры негативно повлияли 
на результат инкубации, все опытные 
группы отставали от контрольной. Важ-
но заметить, что в прошлых опытах для 
облучения оплодотворенных куриных 
яиц применялся достаточно старый пе-
реносной рентгеновский аппарат моде-
ли 10Л6-01.

В текущем исследовании был задей-
ствован современный рентгеновский 
аппарат Porta 100 F. Расстояние от рент-
геновской трубки до тупого конца яйца, 
уменьшенное на 5 сантиметров, состави-
ло 85 сантиметров. Сила облучения также 

была значительно снижена по сравнению 
с предыдущими экспериментами и со-
ставила 40 kV/0,3 mAs и 40 kV/0,8 mAs со-
ответственно.

Экспериментальная часть включала 
использование двух опытных групп, каж-
дая из которых состояла из 25 яиц, и одной 
контрольной группы, также включающей 
25 яиц. Яйца облучали разово партиями 
по 25 яиц, размещённых в лотках тупым 
концом вверх под трубкой рентгеновско-
го аппарата Porta 100F, рабочее поле об-
лучения 42 на 42 см. Расстояние от тупого 
конца яиц до рентгенографической труб-
ки составило 85  см. Выходная мощность 
аппарата Porta 100F при 40 kV составила 
30 мА (миллиампер). Время экспозиции в 
секундах = мАс/мА.

Время экспозиции для первой опыт-
ной группы при 40 kV/0,3 mAs составило 
0,01 секунду. Время экспозиции для вто-
рой опытной группы при 40  kV/0,8  mAs 
составило 0,0267 секунд. Контрольная 
группа облучению рентгеновским аппа-
ратом не подвергалась.

После облучения все яйца в тече-
ние дня были доставлены и размещены 
в заранее подготовленном инкубаторе  
ИФХ-500НС.  Перед закладкой в инкуба-
тор яйца были предварительно прогреты 
до температуры, установленной в инку-
бационном шкафу. Затем их взвесили, 
промаркировали карандашом и разме-
стили на лотках тупым концом вверх, где 
они инкубировались при температуре 
37,6±0,2°С и влажности 50-55% в течение 
всего периода.

В рамках исследования проверено 
значение влияния новых параметров об-
лучения на вывод и выводимость, а также 
оценка качества суточных цыплят с ис-
пользованием простой и эффективной 
шкалы Pasgar©Score. Система оценки ка-
чества цыплят Pasgar©Score была создана 
компанией Pas Reform на основе метода 
Tona, разработанного учёными Католи-
ческого университета Лёвена (Бельгия). 
Этот метод упоминается в работах зару-
бежных авторов [4, 5, 6], а также россий-
ских исследователей [2].
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Шкала Tona, или шкала Pasgar по-
зволяет перевести визуальную оценку 
цыплят, которую даёт работник инкуба-
тория, в измеряемую и, в определённой 
степени, воспроизводимую величину [3].

Часть цыплят из каждой группы по-
сле вылупления была оставлена и по-
мещена в боксы, чтобы проследить за 
их общим состоянием, активностью и 
динамикой изменения веса. Цыплят 
первые 30 дней кормили кормом Purina 
HAPPY Старт, комбикорм для молодняка 
яичной птицы. 

Статистическая обработка данных 
проводилась с использованием програм-
мы Microsoft Excel 10, где рассчитывался 
критерий Стьюдента.

Результаты и обсуждение
Проанализировав данные из табли-

цы  1, можно прийти к выводу, что в 
опытных группах, подвергшихся облуче-
нию, процент выводимости яиц оказался 
выше 86,4–91,3% по сравнению с кон-
трольной группой − 82,6%. Наблюдалась 
слабая отрицательная корреляция между 
увеличением дозы облучения и сниже-
нием показателя выводимости: при ми-

нимальной дозе 0,3  миллиампер-секунд 
(mAs) выводимость составила 91,3%, при 
дозе 0,8 mAs – 87 %.

Наилучшие результаты были достиг-
нуты в группе с минимальной дозой об-
лучения 0,3 mAs, где наблюдались макси-
мальные показатели как по количеству 
вылупившихся птенцов − 21 цыплёнок, 
так и по проценту выводимости − 91,3%.

Результаты оценки суточных цыплят 
по системе Pasgar©Score после инкуба-
ции с облучением демонстрируют следу-
ющие показатели. Все группы, включая 
контрольную, показали высокие баллы, 
что является признаком жизнеспособно-
го и здорового молодняка. Учитывая, что, 
согласно рекомендации компании Pas 
Reform, в хорошем выводке среднее зна-
чение Pasgar©Score должно составлять не 
менее 9, результаты опытных групп с по-
казателями 9 и 9,2 балла следует считать 
высокими. Однако выявлена некоторая 
зависимость между дозой облучения и 
состоянием цыплят. Группа, облучённая 
минимальной дозой 40  kV 0.3  mAs про-
демонстрировала наивысший итоговый 
балл 9,2, немного обогнав вторую опыт-
ную группу.

Таблица 1 – Результаты инкубации при разных параметрах облучения

Группа Сила 
воздействия

Вывод Выводимость
%голов %

1 40 kV 0,3 mAs 21 84 91,3
2 40 kV 0,8mAs 20 80 87

Контрольная - 19 76 82,6

Таблица 2 – Оценка суточных цыплят по системе Pasgar©Score

Показатели

Группа

Контрольная
(без облучения)

Опытная 1
40 kV 

0,3 mAs

Опытная 2
40 kV 

0,8 mAs
Рефлекс переворота 1,7 1,8 1,8

Состояние пупка 1,6 1,8 1,8
Состояние пяточного сустава 1,8 1,8 1,7

Состояние клюва 2 2 2
Состояние живота 1,7 1,8 1,7

Итоговый балл «Пасгар» 8,8 9,2 9
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После этого мы выбрали по пять куро-
чек и пять петушков для каждой группы и 
разместили их в боксах со всеми необхо-
димыми условиями для дальнейших на-
блюдений. В итоге в каждом из трёх бок-
сов оказалось по десять птиц.

В первые 11 суток после облучения 
опытные группы не демонстрируют су-
щественных отличий от контрольных 
(p>0,05), но начиная с 15 суток различия 
становятся более заметными.

Первая опытная группа к 21 суткам 
имеет массу достоверно выше контроля 
на 11,21% (p<0,001). Разрыв сохраняется и 
на 26 сутки 10,57% (p<0,01), и на 31 сутки 
9,20% (p<0,01).

Вторая опытная группа так же, как и 
первая опытная начинает показывать до-
стоверные отличия, начиная с 21 суток 
после вылупления, опережая контроль-
ную группу на 16,57% (p<0,001). На 26 
сутки опережение контрольной группы 

Таблица 3 – Динамика изменения массы курочек

Сутки

Средняя Масса курочек, M±m (г)

Контрольная
(без облучения)

Опытная 1
40 kV 

0,3 mAs

Опытная 2
40 kV 

0,8 mAs
1 37,69±0,42 38,736±0,32 38,894±0,29
4 50,348±1,24  49,15 ±0,97 48,996 ±1,22
7 73,37±1,63 71,09±1,36 68,09±0,77

11  106,03±3,81 103,62±3,56 102,04±1,80
15 148,452±5,07  152,26±5,18 149,378±3,74
18 181,786±5,48 191,354±3,57 196,886±3,96
21 228,39±3,48 254,01±3,44*** 266,244±2,29***
26 305,89±2,38 338,23±2,86** 345,254±2,79***
31 389,47±6,89 425,286±4,92** 433,81±5,18**

р <0,05* – достоверная разница; р <0,01** – статистически достоверная разница; 
р <0,001*** – высоко достоверная разница

Таблица 4 – Динамика изменения массы петушков

Сутки

Средняя масса петушков M±m (г)

Контрольная
(без облучения)

Опытная 1
40 kV

0,3 mAs

Опытная 2
40 kV

0,8 mAs
1 38,87±0,24 40,20±0,72 39,88±0,38
4 54,25±0,76 51,52±1,50 49,29±1,16**
7 73,88±1,72 71,39±1,96 70,46±2,96

11 116,43±3,55 114,13±4,52 116,12±3,88
15 167,19±4,03 164,50±6,07 174,46±1,96
18 183,07±4,23 199,03±4,80* 213,81±4,80**
21 267,46±5,30 276,44±4,89 281,86±3,54*
26 331,04±4,59 351,01±5,63* 371,17±3,07***
31 432,20±5,29 475,71±6,99** 468,27±6,99**

р <0,05* – достоверная разница; р <0,01** – статистически достоверная разница; 
р<0,001*** – высоко достоверная разница
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на 12,87% (p<0,001), на 31 сутки отрыв со-
ставил 11,38% (p < 0,01).

Несмотря на постепенное снижение 
эффекта с возрастом птицы, разница по-
казателей остаётся статистически досто-
верной на протяжении всего периода на-
блюдения. 

Из данных, представленных в табли-
це 4, можно сделать вывод, что у петуш-
ков из экспериментальных групп появи-
лись статистически значимые различия 
с контрольной группой только на 18-й 
день после вылупления. На четвёртый 
день после вылупления у петушков из 
второй экспериментальной группы вес 
был на 9,14% меньше, чем у контроль-
ной группы (p<0,01). Однако на седьмой 
день различия в весе между группами 
исчезли. 

Петушки из первой опытной группы к 
18 суткам имеет массу достоверно выше 
контроля на 8,72% (p<0,05). К 26 суткам 
первая опытная опережает контроль на 
6,03% (p<0,05), и на 31 сутки разница со-
ставила 10,07% (p<0,01).

Петушки из второй опытной груп-
пы тоже показали достоверную разницу 
только на 18 сутки, опередив контроль на 
16,80% (p<0,01), на 21 сутки опережение 
5,38% (p<0,05), на 26 сутки прирост отно-
сительно контрольной группы составил 
12,12% (p<0,001), и на заключительных 31 
сутках наблюдений вторая опытная груп-
па обогнала контроль на 8,35% (p<0,01).

Выводы 
Применение рентгеновского излуче-

ния с новыми параметрами силы облу-
чения показал интересные результаты. 
Опытные группы, начиная с 18 суток по-
сле вылупления, превосходили контроль-
ные группы по средней массе, и к концу 
наблюдения курочки и петушки из кон-
трольных групп показали достоверное 
увеличение живой массы, обогнав кон-
троль на 9,20%, 11,38% и 10,07% , 8.35% 
соответственно. 

Вывод увеличился на 8,0% и 4,4%, выво-
димость также улучшились, на 8,7% и 4,4% 
по сравнению с контрольной группой. 
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в лечении язвенных кератитов животных

Нарижная Екатерина Вячеславовна1, Соломахина Любовь Анатольевна2

1 Центр ветеринарной медицины 911, Россия, г. Воронеж 
2 Воронежский ветеринарный госпиталь № 1, Россия, г. Воронеж

1 narizhnaya888@mail.ru	 https://orcid.org/  нет
2 barashek.l@yandex.ru 	 https://orcid.org/0000-0003-2238-2727

Аннотация. Защитная блефарорафия (закрытие глазного яблока на веки) является 
одним из видов защитных покрытий глазного яблока, которая в составе комплексной 
местной и системной медикаментозной терапии обеспечивает заживление роговицы, 
сохранность глазного яблока и роговичных трансплантатов. Существует несколько 
видов защитных покрытий глазного яблока: защитная тарзорафия (защитное покры-
тие на третье веко); защитная блефарорафия (защитное покрытие на веки). Защитная 
блефарорафия накладывается во всех случаях, когда необходимо обеспечить сохран-
ность глазного яблока и роговичных швов или трансплантатов, улучшить заживление 
роговицы в составе комплексной терапии. По сути, показания к наложению защитной 
блефарорафии те же, что и защитной тарзорафии, однако существуют случаи, когда 
защитная блефарорафия является незаменимой, например, если у животного отсут-
ствует третье веко из-за перенесённой ранее операции; если третье веко малоподвиж-
но; в случае проптоза глазного яблока, когда из-за наличия тяжёлого отёка и ретро
бульбарной гематомы невозможно обеспечить наложение защитной тарзорафии. Во 
всех остальных случаях мы предпочитаем наложение защитной тарзорафии в виду 
того, что, на наш взгляд, она более проста в исполнении, при правильном наложении 
обеспечивает большую герметичность, также на внутренней поверхности третьего 
века находятся лимфоидные фолликулы, которые улучшают регенерацию. Блефаро-
рафия представляет собой наложение прерывистых узловатых или П-образных швов, 
которые проходят в толще век через протоки мейбомиевых желёз. В своей практике в 
100% случаев мы используем прерывистые узловатые швы, так как они более просты 
в исполнении и в случае, если один из швов отторгается, остальные швы находятся на 
месте, и покрытие держится.

Ключевые слова: ветеринарная офтальмология, животные, язвы роговицы, защит-
ная блефарорафия.
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Abstract. Protective blepharorrhea (covering the eyeball with eyelids) is a type of pro-
tective covering of the eyeball that, as part of complex local and systemic drug therapy, 
ensures corneal healing and preserves the eyeball and corneal grafts. There are several types 
of protective coverings of the eyeball: protective tarsorrhaphy (protective covering of the 
third eyelid); protective blepharorrhaphy (protective covering of the eyelids). Protective 
blepharorrhaphy is performed in all cases where it is necessary to ensure the preservation 
of the eyeball and corneal sutures or grafts, and to improve corneal healing as part of com-
plex therapy. Essentially, the indications for protective blepharorrhaphy are the same as 
for protective tarsorrhaphy. However, there are cases where protective blepharorrhaphy is 
indispensable, for example, if the animal has no third eyelid due to previous surgery; if the 
third eyelid is immobile; In cases of globe proptosis, where severe edema and retrobulbar 
hematoma make protective tarsorrhaphy impossible. In all other cases, we prefer protective 
tarsorrhaphy because we believe it is easier to perform, provides a better seal when applied 
correctly, and contains lymphoid follicles on the inner surface of the third eyelid, which 
improve regeneration. Blepharorrhaphy involves placing interrupted, knotted or U-shaped 
sutures that pass through the meibomian gland ducts in the thickness of the eyelids. In our 
practice, we use interrupted, knotted sutures 100 percent of the time because they are easier 
to perform and, if one suture fails, the remaining sutures remain in place and the covering 
remains in place.

Keywords: veterinary ophthalmology, animals, corneal ulcers, protective blepharorrhea.
For citation: Narizhnaya, E. V., Solomakhina, L. A. Protective blepharoraphy in the treat-

ment of animal ulcerative keratitis // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):60-67. 
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.60-67.

Введение
Защитная блефарорафия (закрытие 

глазного яблока на веки) является одним 
из видов защитных покрытий глазного 
яблока, которая в составе комплексной 
местной и системной медикаментозной 
терапии обеспечивает заживление рого-
вицы, сохранность глазного яблока и ро-
говичных трансплантатов. 

Существует несколько видов защит-
ных покрытий глазного яблока:

–  защитная тарзорафия (защитное 
покрытие на третье веко);

–  защитная блефарорафия (защитное 
покрытие на веки)

Защитная тарзорафия является бо-
лее распространённой в практике вете-
ринарных врачей-офтальмологов. Она 
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проста в исполнении, обеспечивает гер-
метичное закрытие глазного яблока от 
внешних факторов и может быть наложе-
на в зависимости от тяжести процесса от 
2 до 4 недель под лёгкой седацией и даже 
в случаях, если по какой-то причине седа-
ция невозможна, данный вид защитного 
покрытия можно наложить под местным 
обезболиванием и системной анальгези-
ей. Существует два основных способа на-
ложения защитной тарзорафии: «мето-
дика на европейский манер» и «методика 
по-старинке». Снятие швов с защитной 
тарзорафии осуществляется без всякого 
обезболивания, так как данная процедура 
не является болезненной.

В случаях, когда по какой-то причине 
невозможно наложение защитной тарзо-
рафии, производится наложение защит-
ной блефарорафии. В данной публикации 
мы остановимся на основных тонкостях 
наложения защитной блефарорафии.

Показания к наложению защитной 
блефарорафии 

1. Защитная блефарорафия наклады-
вается во всех случаях, когда необходимо 
обеспечить сохранность глазного яблока 
и роговичных швов или трансплантатов, 
улучшить заживление роговицы в соста-
ве комплексной терапии. По сути, пока-
зания к наложению защитной блефаро-
рафии те же, что и защитной тарзорафии. 

Рисунок 1 – Проптоз глазного яблока 
у собаки (фото Соломахиной, Л. А.)

Однако существуют случаи, когда защит-
ная блефарорафия является незамени-
мой, например, если у животного отсут-
ствует третье веко из-за перенесённой 
ранее операции; если третье веко мало-
подвижно; в случае проптоза глазного 
яблока, где из-за наличия тяжёлого отёка 
и ретробульбарной гематомы невозмож-
но обеспечить наложение защитной тар-
зорафии. Во всех остальных случаях мы 
предпочитаем наложение защитной тар-
зорафии в виду того, что, на наш взгляд, 
она более проста в исполнении, при пра-
вильном наложении обеспечивает боль-
шую герметичость, также на внутренней 
поверхности третьего века находятся 
лимфоидные фолликулы, которые улуч-
шают регенерацию. 

2. После проптоза глазного яблока (ри-
сунок 1). Выпадение глазного яблока яв-
ляется одним из самых частых показаний 
к наложению защитной блефарорафии, 
так как стандартная тарзорафия в боль-
шинстве случаев неосуществима, если 
речь идёт о проптозе глаза. Это связано 
с тем, что при проптозе возникает выра-
женный отёк век, конъюнктивы, третьего 
века, а также ретробульбарная гематома, 
которые зачастую не дают возможности 
наложить защитное покрытие на третье 
веко. Именно поэтому в случаях выпа-
дения глазного яблока применяется опе-
ративное вправление глаза и наложение 
защитного покрытия на веки. В данном 
случае эта техника даёт отличные резуль-
таты. Швы накладываются в среднем на 
14-21 день.

3. В случаях, если третье веко было 
удалено или же малоподвижно. Часто 
приходится накладывать блефарорафию 
в случаях, когда третье веко было удалено 
по какой-то причине. Например, частой 
ошибкой является удаление добавочной 
слёзной железы третьего века вместе с 
самим третьим веком при пролапсе желе-
зы, который неопытные врачи по ошибке 
считают аденомой третьего века, хотя в 
99,9% это не так. Злокачественные ново-
образования третьего века являются до-
вольно редкой историей и встречаются, 
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как правило, у пожилых собак, в то время 
как пролапс добавочной слёзной железы 
третьего века – это распространённая 
патология у собак молодого и среднего 
возраста. Поэтому, если перед врачом 
встаёт вопрос об удалении добавочной 
слёзной железы третьего века или же са-
мого третьего века, сперва необходимо 
взять ТИАБ для понимания, с каким па-
тологическим процессом мы имеем дело. 
Удаление добавочной слёзной железы 
третьего века или же самого третьего века 
должно производиться только по строгим 
показаниям, так как в противном случае у 
животного разовьётся сухой кератоконъ-
юнктивит, и роговица останется без за-
щиты, так как третье веко выполняет за-
щитную функцию, а добавочная слёзная 
железа вырабатывает от 30 до 50% слезы. 
В случаях, когда третье веко было удалено 
или же малоподвижно, что чаще встреча-
ется у брахиоцефалов, мы вынуждены ис-
пользовать защитную блефарорафию.

4. В случаях, когда наложение защит-
ной тарзорафии невозможно или же в 
ситуациях, когда нежелательно полно-

стью закрывать глазную поверхность при 
необходимости отслеживать динамику 
заживления, контролировать внутри-
глазное давление и т. д. Обычно в таких 
случаях мы накладываем частичную бле-
фарорафию (в медиальном углу глазной 
щели швы не накладываются для возмож-
ности оценки состояния глазного яблока 
и интенсивного промывания глазной по-
верхности с нанесением местных препа-
ратов и для того, чтобы не допустить по-
вреждения носослёзной системы).

Противопоказания к наложению 
защитной блефарорафии

Основным противопоказанием к на-
ложению защитной блефарорафии явля-
ются обширные десцеметоцеле. То есть, 
это те ситуации, когда присутствуют вы-
сокие риски перфорации роговицы под 
защитным покрытием. Когда речь идёт 
об обширных десцеметоцеле или же вы-
раженной кератомаляции с углублением 
дефекта до десцеметовой мембраны, то в 
первую очередь показана кератопласти-
ка. Хотя однозначно в каждом правиле 

Рисунок 2 – Техника наложения защитной 
блефарорафии у собаки 

(фото Соломахиной, Л. А.)

Рисунок 3 – Техника наложения защитной 
блефарорафии
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есть свои исключения, и в нашей прак-
тике были разные ситуации, когда мы 
вынужденно накладывали защитное по-
крытие при риске перфорации роговицы 
в случаях, когда владельцы отказывались 
от кератопластики, и получали отличные 
результаты − роговица заживала. Поэто-
му, пожалуй, данное противопоказание 
является относительным. Маленькие 
десцеметоцеле прекрасно заживают под 
защитным покрытием. Однако важным 
условием в данном случае является со-
блюдение режима животным, исклю-
чение активных физических нагрузок, 
прыжков. В идеале у животного должно 
быть клеточное содержание в течение 
минимум одной недели. 

Техника наложения защитной бле-
фарорафии

В большинстве случаев наложение 
защитной блефарорафии производится 
под седацией и только в исключительных 
случаях при выраженных анестезиологи-
ческих рисках, под местным обезболива-
нием и системной анальгезией.

Перед наложением временной блефа-
рорафии мы производим забритие век 
специальной машинкой. Обычно мы ис-
пользуем машинку для тримминга.

Блефарорафия представляет собой 
наложение прерывистых узловатых или 
П-образных швов, которые проходят в 
толще век через протоки мейбомиевых 
желёз (рисунки 2, 3). В своей практике в 
100% случае мы используем прерывистые 
узловатые швы, так как они более про-
сты в исполнении и в случае, если один 
из швов отторгается, остальные швы на-
ходятся на месте, и покрытие держит-
ся. Очень важно, чтобы нить проходила 
именно через протоки мейбомиевых же-
лез (через толщу века). Это необходимо 
для того, чтобы швы не натерли по ро-
говице. Для защитной блефарорафии в 
зависимости от вида животного исполь-
зуется полипропилен 4-0 или 5-0. Поли-
пропилен 4-0, как правило, используется 
для большинства животных (кошки; мел-
кие, средние и крупные собаки). Поли-

пропилен 5-0 используется для щенков и 
котят, мелких экзотических животных.

Защитная блефарорафия может быть 
полной и частичной. 

Полная блефарорафия представляет 
собой довольно частое наложение пре-
рывистых узловатых швов, которые за-
крывают глазную поверхность. Швы 
накладываются по всей длине век за ис-
ключением медиальной области, чтобы 
не повредить слёзные точки. 

Частичная блефарорафия − это на-
ложение нескольких швов, начиная, как 
правило, от центра глазной щели и про-
должая до области латерального канта. 
В данном случае медиальная область 
глазной щели остаётся открытой, что по-
зволяет врачу отслеживать динамику по 
состоянию роговицы и передней каме-
ры глаза, контролировать внутриглазное 
давление (рисунок 4).

Защитная блефарорафия может на-
кладываться двумя способами. Для вы-
полнения защитной блефарорафии 
берём атравматичную нить с иглой по-
липропилен 4-0 или 5-0 в зависимости 
от вида животного и делаем необходимое 
количество прерывистых узловатых швов 
через протоки мейбомиевых желез. Узлы 
смещаем в идеале на верхнее или нижнее 
веко. Делаем двухоборотную первую пет-
лю для большей стабильности, которая не 

Рисунок 4 – Техника наложения 
частичной защитной блефарорафии
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должна быть перетянута, чтобы избежать 
повреждения тканей. Далее ещё 2-3 еди-
ничных узла (рисунок 5).

1. Для выполнения защитной блефа-
рорафии используем иглу от шприца на 
2 мл (голубую; 23 G) и применяем её в ка-
честве проводника для нити полипропи-
лен 4-0 или 5-0. Игла, также как и в первом 
случае, проходит через толщу век. Вкол 
иглы, как и в первом случае, осуществля-
ется, отступив 2-3 мм от ребра века с кож-
ной стороны, далее проходим под кожей 
и выходим в просвет мейбомиевой желе-
зы одного века, далее делаем вкол со сто-
роны протока мейбомиевой железы, про-
ходим в толще кожи и выходим наружу в 
2-3 мм отступя от ребра второго века. Мы 
предпочитаем начинать делать вкол со 
стороны верхнего века (рисунки 2, 3).

2. Комбинированные техники тарзо-
рафии и блефарорафии, используются в 
случае, если в целом наложение защит-
ной тарзорафии как преимущественной 
техники возможно, но из-за отёка ро-
говицы латеральный угол глазной щели 
остаётся немного открытым. В этом слу-
чае можно наложить 1-2 прерывистых уз-
ловатых швах временной блефарорафии 
для того, чтобы закрыть открытую об-
ласть (рисунок 6).

Осложнения после наложения за-
щитной блефарорафии

В случае, если нить прошла не через 
толщу века, или же, если произошло про-

резание швов, то может произойти по-
вреждение роговицы. Также поврежде-
ние роговицы может произойти в случае, 
если швы наложены недостаточно плот-
но.

Основные ошибки наложения за-
щитной блефарорафии

Основной и самой грубой ошибкой в 
наложении защитной блефарорафии яв-
ляется ситуация, когда веки прошиты на 
всю толщину, а не через протоки мейбо-
миевых желез. Это максимально опасная 
ситуация, которая приведёт к поврежде-
нию роговицы. 

Категорически нельзя накладывать 
швы в области медиальной глазной щели, 
так как там находятся слёзные точки, и 
при их повреждении у животного будет 
хроническая эпифора. 

Выбор шовного материала для защит-
ного покрытия очень важен. Мы не ре-
комендуем использовать для защитных 
покрытий шовный материал толще 4-0, 
а также рассасывающийся шовный ма-
териал, который обладает фитильными 
свойствами и зачастую даёт выраженную 
местную реакцию, так как он рассасыва-
ется через асептическое воспаление. И 
хотя швы защитного покрытия мы обыч-
но держим около 2-3 недель, этого вре-
мени бывает достаточно для появления 
покраснения в области швов (местная ал-
лергическая реакция), даже если владель-
цы их хорошо обрабатывали. 

Недостаточное забритие век приво-
дит к тому, что шерсть попадает в область 
швов, на шерсть налипают выделения, и 
швы могут отторгнуться, что потребует 
их переналожения.

Обработка швов после наложения 
защитной блефарорафии

Обработка швов после наложения за-
щитной блефарорафии производится 
при помощи раствора бетадина 10% (йод 
повидон) в разбавлении с натрия хлори-
дом 0,9% в соотношении 1:50, то есть 1 
мл водного раствора бетадина 10% сме-
шивается с 50 мл натрия хлорида 0,9%. 

Рисунок 5 – Техника наложения 
защитной блефарорафии
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Раствор обесцвечивается на свету, по-
этому на стеклянный флакон необходи-
мо надеть темную перчатку или же раз-
водить раствор в пластиковых флаконах.

Швы важно обрабатывать тщательно, 
убирая выделения, в противном случае 
нити отторгнутся раньше времени, и их 
придётся перенакладывать. Хочется сде-
лать акцент, что швы защитной блефо-
рорафии являются менее устойчивыми, 
чем швы после временной тарзорафии, 
поэтому очень важно поддерживать их в 
чистоте и обучить владельцев животных 
методам тщательной регулярной обра-
ботки швов. 

Также после наложения защитной бле-
фарорафии важно ношение животным 
защитного воротника для исключения 
самотравмирования.

Лекарственные препараты после обра-
ботки швов наносятся либо в медиальный 
угол глазной щели в случае, если была на-
ложена частичная блефарорафия, либо же 
закапывание препаратов происходит по-
верх швов – обычно в местах соединения 
век (таким образом препараты попадают 
под защитное покрытие). Конечно в по-

следнем случае расход местных медика-
ментов увеличивается. Гелевые формы 
корнеопротекторов можно наносить по-
верх швов.

Снятие швов после защитной бле-
фарорафии

Снятие швов после защитной бле-
фарорафии производится стандартным 
способом как при снятии швов с кожи. 
Эта процедура является безболезненной 
и не требует местного обезболивания. 

После снятия швов веки обрабатыва-
ются разбавленным раствором бетадина 
и смазываются лубликантами на основе 
дексапантенола, гиалуроновой кислоты 
или хондроитина сульфата.

Ранки на веках после снятия швов бы-
стро (в течение 1-3 дней) заживают из-за 
прекрасного кровоснабжения век. За-
щитный воротник важно не снимать до 
полного заживления век для исключения 
самотравмирования.

Выводы
Защитная блефарорафия является 

важной лечебной процедурой, которая в 
комплексе со вспомогательной местной 
и системной медикаментозной терапией 
позволяется добиться прекрасного тера-
певтического эффекта. Данная процедура 
незаменима в случаях, когда по какой-то 
причине у врача нет возможности нало-
жить защитную тарзорафию, например, 
если у животного отсутствует третье веко 
из-за перенесённой ранее операции; 
если третье веко малоподвижно; в случае 
проптоза глазного яблока, где из-за на-
личия тяжёлого отёка и ретробульбарной 
гематомы невозможно обеспечить нало-
жение защитной тарзорафии. Защитная 
блефарорафия проста в исполнении, что 
делает её применение доступной широ-
кому кругу ветеринарных врачей.

Рисунок 6 – Сочетанная техника защит-
ной тарзорафии и блефарорафии у кошки 

(фото Соломахиной, Л. А.)
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Введение
Гепатобилиарная система, включаю-

щая печень, желчный пузырь и желчевы-
водящие протоки, играет ключевую роль 
в метаболических, детоксикационных 
и пищеварительных процессах у собак. 
У представителей породы ирландский 
волкодав (Irish Wolfhound) эта система 
обладает рядом уникальных анатомо-
физиологических особенностей, обуслов-
ленных гигантскими размерами и спец-
ификой породы. Крупное телосложение, 
массивная мускулатура и особенности 
обмена веществ требуют особого внима-
ния к строению и функционированию ге-
патобилиарного тракта у этих животных.

Актуальность изучения данной темы 
связана с необходимостью точной диа-
гностики, профилактики и лечения за-
болеваний печени и желчевыводящих 

путей у ирландских волкодавов. Увели-
ченные размеры органов, особенности 
кровоснабжения и породная предраспо-
ложенность к таким патологиям, как пор-
тосистемные шунты, медный токсикоз 
и холангиты, требуют от ветеринарных 
специалистов глубоких знаний анатомии 
и физиологии этой системы. Кроме того, 
стандартные методы диагностики, такие 
как ультразвуковое исследование (УЗИ), 
компьютерная (КТ) и магнитно-резо-
нансная томография (МРТ), нуждаются в 
адаптации с учётом размеров и анатоми-
ческих особенностей породы.

Целью данной работы является все-
стороннее рассмотрение особенностей 
строения и функционирования гепато-
билиарной системы у ирландских вол-
кодавов, а также анализ породных пред-
расположенностей к патологиям. В статье 
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подробно освещаются анатомия печени 
и желчевыводящих путей, их кровоснаб-
жение, функциональные особенности, 
методы диагностики и клиническое зна-
чение выявленных закономерностей.

Полученные данные имеют важное 
практическое значение для ветеринар-
ной медицины, поскольку позволяют 
оптимизировать диагностические и ле-
чебные подходы, минимизировать риски 
осложнений при хирургических вмеша-
тельствах и улучшить качество жизни со-
бак этой породы.

Материалы и методы исследований
В исследовании участвовали 35 собак 

породы ирландский волкодав в возрасте 
от 1 до 8 лет, разделённые на 3 группы: 
10 клинически здоровых животных (кон-
троль); 15 с патологиями гепатобилиар-
ной системы; 10 с неоплазиями печени 
или желчевыводящих путей. Методы ис-
следований: тонкое анатомические пре-
парирование, морфометрия, УЗИ-иссле-
дование, КТ и МРТ.

Результаты исследования
Анатомо-физиологические особенно-

сти печени. Ирландский волкодав отно-
сится к гигантским породам собак, и, как 
следствие, печень у представителей этой 
породы имеет относительно бо́льшие 
размеры, чем у среднестатистической со-
баки. Печёночные доли (левая медиаль-
ная и латеральная, правая медиальная и 
латеральная, хвостатая и квадратная) вы-
ражены типично для собак, однако круп-
ные размеры иногда затрудняют визуа-
лизацию отдельных долей при УЗИ.

Кровоснабжение. Печень у волкодавов 
характеризуется развитой портальной 
системой с выраженным внутрипечёноч-
ным ветвлением. Орган имеет двойную 
афферентную васкуляризацию: венозная 
кровь поступает в неё по воротной вене 
печени, а артериальная − по печёночной 
артерии (ветви чревной артерии). На 
уровне микроциркуляции внутри дольки 
печени на уровне середины синусоидно-
го венозного капилляра происходит сме-

шение артериальной и венозной крови: 
это происходит. С учётом размеров жи-
вотного, визуализация портальной вены 
(v.  portae) при ультразвуковом исследо-
вании может быть облегчена, особенно 
при использовании допплерографии. Аб-
солютные размеры печени значительно 
превышают таковые у собак средних по-
род. При этом относительная масса пече-
ни к общей массе тела (2,5–4,5%) остаётся 
в пределах нормы. Печень состоит из 6 
долей (левая и правая медиальная и ла-
теральная, хвостатая и квадратная), но у 
волкодавов они более массивные, с выра-
женными междолевыми бороздами. Кра-
ниальная часть печени прилегает к диа-
фрагме, занимая значительную площадь 
в правом подреберье. Каудальный край 
у некоторых особей может выступать за 
рёберную дугу, что требует дифферен-
циации с патологическим увеличением 
(гепатомегалией). Из-за крупных разме-
ров и глубокого расположения хвостатой 
доли возможны «слепые зоны» при стан-
дартном ультразвуковом сканировании.

V. portae имеет диаметр до 1,5  см (у 
средних пород – 0,5–0,8  см), что облег-
чает её визуализацию при УЗИ. Внутри-
печёночные ветви (правая и левая ветви 
портальной вены) отличаются выражен-
ным ветвлением, формируя густую сеть в 
паренхиме. Ветви а. hepatica крупнее, чем 
у мелких пород, и могут иметь дополни-
тельные коллатерали. При допплерогра-
фии отмечается высокая скорость крово-
тока (15–25 см/с в v. portae).

Отток венозной крови от печени осу-
ществляется через печёночные вены 
(vv. hepaticae): они широкие, впадают в ка-
удальную полую вену под острым углом, 
что снижает риск застоя крови.

Желчный пузырь и желчевыводящие 
пути. Желчный пузырь у волкодавов, как 
правило, грушевидной формы, залегает 
между квадратной и правой медиаль-
ной долями печени. Учитывая крупные 
размеры печени и частую долевую ги-
перплазию в зрелом возрасте, возможна 
латентная компрессия пузыря, особенно 
при повышенной внутрибрюшной мас-
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се. Морфологические аномалии, такие 
как билиарные кисты или дивертикулы, 
встречаются в пределах нормы. Желчные 
протоки: на микроскопическом уровне у 
волкодавов отмечена склонность к уме-
ренной гиперплазии желчных каналов 
с возрастом, а также утолщение стенок 
протоков. Это может быть связано с по-
родной склонностью к холангитам и хро-
ническому холестазу. Желчный пузырь 
(vesica fellea) у ирландских волкодавов 
имеет ряд отличительных характери-
стик, обусловленных гигантскими раз-
мерами собаки. Форма его классическая 
грушевидная, но с более выраженной 
дольчатостью стенок. Размеры: длина 
8-12  см (против 5-7  см у собак средних 
пород), ширина 3-4 см. Желчный пузырь 
лежит в ямке между квадратной и правой 
медиальной долями печени. У 15% осо-
бей наблюдается частичное или полное 
прикрытие его рёберной дугой (особен-
но при вдохе). Подвижность повышена 
из-за длинной брыжейки (mesocysticum). 
Стенка жёлчного пузыря состоит из трёх 
оболочек. Мышечная (tunica muscularis) 
утолщена (до 2 мм против 1 мм у мелких 
пород). Слизистая образует выраженные 
складки (plicae mucosae), что может ими-
тировать полипы на УЗИ. Шейка пузыря 
имеет S-образный изгиб, что предраспо-
лагает к застою желчи при гиподинамии. 
В области перехода в ductus cysticus часто 
обнаруживаются карманы. Ёмкость пузы-
ря 50-80 мл (в 2 раза больше, чем у овча-
рок). Скорость сокращения: замедленный 
ответ на холецистокинин (CCK) – полное 
опорожнение за 4-6 часов. Аномалии раз-
вития: встречаются дивертикулы (чаще 
в области дна) – выявляются у 8% здоро-

вых особей. Перегородки (septa) – могут 
разделять пузырь на камеры. Приобре-
тённые изменения: компрессия увели-
ченной хвостатой долей печени (у живот-
ных старше 5 лет). Увеличенные размеры 
желчного пузыря коррелируют с общей 
массой тела животных (r=0,72, p<0,05). 
Утолщение мышечного слоя может объ-
яснять замедленное опорожнение (4-6 
часов после приема пищи), что предрас-
полагает к холестазу.

Особенности желчевыводящих прото-
ков. Результаты визуализации показали: 
диаметр ductus choledochus – 5,8±1,2  мм. 
Длина общего желчного протока – 
9,3±1,5  см. Количество бокаловидных 
клеток увеличено на 35% (p<0,01). После 
5 лет у 68% животных отмечалась лимфо-
цитарная инфильтрация. У особей старше 
8 лет − отложения кальция в стенках про-
токов.

Выводы
Полученные данные подтверждают 

необходимость специального подхода 
к диагностике и лечению гепатобили-
арных патологий у ирландских волко-
давов, учитывающего их анатомо-фи-
зиологические особенности и высокую 
предрасположенность к определённым 
заболеваниям. Рекомендованы еже-
годные скрининговые обследования и 
адаптация диагностических методик к 
крупным размерам животных. Гепатоби-
лиарная система ирландского волкодава 
требует особого подхода в диагностике и 
лечении. Ключевые аспекты: увеличен-
ные размеры органов диктуют необхо-
димость адаптации инструментальных 
методов исследования.
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Аннотация. В статье представлен сравнительный анализ особенностей морфоге-
неза шишковидной железы, сетчатки глазных яблок и нейрогенеза их клеточных по-
пуляций у эмбрионов кур яичного кросса Ломанн Браун, развивающихся в темноте 
и при красном светодиодном освещении во время инкубации. Инкубационное яйцо 
(n=64) инкубировали (инкубатор ИЛБ-0,5, температура 37,6±0,1°С, влажность возду-
ха 55%) в условиях темноты и при непрерывном красном освещении (632 нм). При-
меняли морфометрические методы (измерение массы тела, шишковидной железы, 
билатеральных глазных яблок) и разработанный математический алгоритм в среде 
MATLAB R2023b для расчёта объёмов органов, индекса флуктуирующей асимметрии, 
площади сетчатки, объёма и общего количества клеток шишковидной железы (пи-
неалоциты, интерстициальные, глиальные клетки), площади сетчатки и её общего 
количества нейронов (фоторецепторов, горизонтальных, ганглиозных, биполярных, 
амакриновых, глиальных клеток Мюллера и мигрирующих клеток). Статистическая 
обработка включала однофакторный дисперсионный анализ с поправкой Ньюмена-
Кеулса. Установлено, что красное освещение стимулировало увеличение массы тела 
на 14-е и 20-е сутки, а также массы левого и правого глазных яблок на 14-е, 19-е и 20-е 
сутки. Объём шишковидной железы и общее количество её клеток (пинеалоцитов и 
интерстициальных клеток) было достоверно выше у эмбрионов, развивающихся при 
красном освещении. При этом количество глиальных клеток шишковидной железы 



74 Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Морфология 

имело тенденцию к увеличению под воздействием света, но статистически значимых 
различий выявлено не было (p>0,05). Площадь сетчатки правого глаза также значи-
мо увеличивалась под воздействием красного освещения, при этом статистически 
значимых различий в индексе асимметрии глазных яблок, а также в общей числен-
ности и пропорциональном соотношении нейронов и специфических клеточных по-
пуляций сетчатки между группами выявлено не было. Непрерывное красное свето-
диодное освещение во время инкубации выступает мощным экзогенным фактором, 
избирательно стимулируя рост массы тела, глазных яблок, способствуя увеличению 
объёма и клеточной массы шишковидной железы, а также площади сетчатки, не на-
рушая при этом стабильности билатерального развития зрительной системы, а также 
запрограммированного хода нейрогенеза и дифференцировки клеточных популяций 
сетчатки у куриных эмбрионов.

Ключевые слова: куриный эмбрион, красное светодиодное освещение, морфоге-
нез, шишковидная железа, сетчатка, нейрогенез, флуктуирующая асимметрия.

Для цитирования: Челнокова, М. И. Особенности морфогенеза шишковидной же-
лезы, сетчатки глазных яблок и нейрогенеза их клеточных популяций у эмбрионов 
кур, развивающихся в темноте и при красном светодиодном освещении во время ин-
кубации / М. И. Челнокова, А. А. Челноков, Ф. И. Сулейманов // Иппология и ветерина-
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Abstract. The article presents a comparative analysis of the features of morphogenesis 
of the pineal gland, retina of the eyeballs, and neurogenesis of their cellular populations in 
chicken embryos of the «Lohmann Brown» egg cross, developing in darkness and under red 
LED lighting during incubation. Incubation eggs (n=64) were incubated (incubator ILB-0.5, 
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temperature 37.6±0.1°C, air humidity 55%) under conditions of darkness and continuous 
red lighting (632 nm). Morphometric methods (measurement of body weight, pineal gland 
weight, bilateral eyeball weight) and a developed mathematical algorithm in the MATLAB 
R2023b environment were used to calculate organ volumes, the fluctuating asymmetry in-
dex, retinal area, and the volume and total number of pineal gland cells (pinealocytes, inter-
stitial, glial cells), retinal area and its total number of neurons (photoreceptors, horizontal, 
ganglion, bipolar, amacrine, Müller glial cells, and migrating cells). Statistical processing 
included one-way analysis of variance with Newman-Keuls correction. It was found that 
red lighting stimulated an increase in body weight on days 14 and 20, as well as the weight 
of the left and right eyeballs on days 14, 19, and 20. The volume of the pineal gland and the 
total number of its cells (pinealocytes and interstitial cells) were significantly higher in em-
bryos developing under red lighting. However, the number of glial cells in the pineal gland 
tended to increase under light exposure, but no statistically significant differences were 
revealed (p>0.05). The area of the right eye’s retina also significantly increased under the 
influence of red lighting, while no statistically significant differences in the eyeball asym-
metry index, nor in the total number and proportional ratio of neurons and specific cellular 
populations of the retina between the groups were found. Continuous red LED lighting dur-
ing incubation acts as a powerful exogenous factor, selectively stimulating body and eyeball 
growth, promoting an increase in the volume and cellular mass of the pineal gland, as well 
as the retinal area, without disrupting the stability of the bilateral development of the visual 
system or the programmed course of neurogenesis and differentiation of retinal cell popu-
lations in chicken embryos.

Keywords: chicken embryo, red LED lighting, morphogenesis, pineal gland, retina, neu-
rogenesis, fluctuating asymmetry.

For citation: Chelnokova M. I. features of morphogenesis of the pineal gland, retina 
of the eyeballs, and neurogenesis of their cellular populations in chicken embryos de-
veloping in darkness and under Red LED lighting during incubation / M.I. Chelnokova,  
A.A. Chelnokov, F.I. Suleymanov // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):73-83. 
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Введение
Свет является одним из важных фак-

торов окружающей среды, влияющих 
на рост, размножение и продуктивность 
птицы. Он стимулирует фоторецептор-
ные клетки сетчатки глаза к формиро-
ванию зрительных образов, позволяя 
животным адаптироваться к внешним 
условиям [14]. Свет также регулирует не-
зрительные физиологические реакции, 
такие как циркадные ритмы, зрачковый 
рефлекс, регуляция сна и секреция ме-
латонина. Птицы обладают выраженной 
фотосенситивностью, в связи с чем па-
раметры освещения оказывают суще-
ственное влияние на их поведение и фи-
зиологические процессы. Искусственное 
освещение может эффективно усиливать 
потребление корма и яйценоскость не-

сушек. Изменения интенсивности света 
могут модулировать физиологическое и 
эндокринное состояние птицы, тем са-
мым влияя на её поведение и стрессовые 
реакции [10]. Различные спектры света 
(длина световой волны или цвет света) 
по-разному влияют на птицу. Например, 
красный (630  нм) и синий (460  нм) свет 
в период выращивания повышают вы-
живаемость бройлеров по сравнению с 
белым светом; монохроматический зе-
лёный (560 нм) и синий (480 нм) свет во 
время инкубации усиливают рост мышц 
и развитие мышечных волокон у брой-
леров; белый свет (380-780 нм) в первую 
очередь влияет на развитие зрительной 
системы, снижает расклёв и т. д. [14].

Известно, что светодиодное освеще-
ние во время инкубации активирует фо-
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товоспринимающие органы эмбрионов 
кур: шишковидную железу (эпифиз) и фо-
торецепторы сетчатки глаз – посредни-
ков гормона мелатонина, поступающего в 
кровь и спинномозговую жидкость (лик-
вор), пройдя через которую накапливает-
ся в супрахиазматическом ядре передней 
области гипоталамуса гипоталамо-гипо-
физарной системы. Именно красное све-
тодиодное освещение яиц яичных крос-
сов кур во время инкубации повышает 
эмбриональный рост, интенсивный (ал-
лометрический) рост висцеральных орга-
нов, метаболические процессы, снижает 
эмбриональную смертность, увеличивает 
вывод суточного молодняка, повышает 
качество, жизнеспособность и сохран-
ность молодняка в предрепродуктивный 
период постнатального онтогенеза. Та-
кие морфофизиологические процессы 
связаны с пластическими изменениями 
в функциональной активности гипота-
ламо-гипофизарной системы в процессе 
эмбриогенеза и раннего постнатального 
онтогенеза [5]. В связи с чем, выбранная 
для исследования тема, заключающаяся 
в сравнительном анализе особенностей 
морфогенеза шишковидной железы и 
сетчатки глазных яблок, нейрогенеза их 
клеточных популяций у эмбрионов кур, 
развивающихся в темноте и при красном 
светодиодном освещении во время инку-
бации является актуальной. 

Материал и методика исследования
Исследование проводили на куриных 

эмбрионах кросса Ломанн Браун (n=64), 
которые развивались в условиях темноты 
и при круглосуточном красном светоди-
одном освещении в инкубаторе ИЛБ-0,5. 
С 1-го по 21-й день температура воздуха 
в инкубаторе составляла 37,6±0,1°С, влаж-
ность воздуха – 55%, красные светодиод-
ные неоны (Elektrostandard LS001, Рос-
сия-Китай) были установлены на верхней 
панели внутри корпуса инкубатора на 
расстоянии 3 см от лотков и между ними 
и излучали монохроматический красный 
свет с длиной волны 632 нм и углом рас-
сеивания света – 120º. При размещении 

светодиодных неонов соблюдали рассто-
яние между светодиодными лентами в 
пределах 15 см [5]. 

Для измерения массы тела, парных 
глазных яблок и шишковидной железы 
куриные эмбрионы извлекали на 14-е, 
16-е, 19-е, 20-е сутки. Массу тела и фото-
воспринимающих органов определяли 
на весах Сартогосм ЛВ 210-А. Математи-
ческий анализ морфометрических пока-
зателей шишковидной железы, сетчатки 
правого глаза и их клеточных популяций 
проводили с использованием разрабо-
танного нами скрипта, реализованного 
в среде MATLAB R2023b. Данный подход 
включает преобразование измеренных 
массовых параметров (тела, шишковид-
ной железы, билатеральных глаз) в ком-
плексные показатели клеточного состава 
и функциональной зрелости. Разработан-
ные алгоритмы позволяют проводить ко-
личественную оценку развития сетчатки 
и эпифиза, выявлять закономерности он-
тогенеза и статистически значимые меж-
групповые различия, обеспечивая высо-
кую информативность анализа.

Объём шишковидной железы опреде-
ляли по формуле (1):

	 V = mшж × ρ� (1),
где V – объём шишковидной железы, см3;
mшж – масса шишковидной железы, г; 
ρ – плотность шишковидной железы, при-
нятая равной 1,05 г/см3 [4].

Общее количество клеток шишковид-
ной железы определяли по формуле (2):

	 Nобщ = V × 1000 × C� (2),
где Nобщ – общее количество клеток, кле-
ток; 
V – объём шишковидной железы, см3; 
1000 – коэффициент перевода см³ в мм³; 
C – плотность клеток, принята равной 
85000 клеток/мм3 на основе гистологиче-
ских исследований шишковидной железы 
эмбрионов кур [4].

Количество пинеалоцитов, интерсти-
циальных и глиальных клеток шишко-
видной железы рассчитывали по форму-
лам (3-5):
	 Nпинеал = Nобщ × 0,68� (3),
	 Nинтерст = Nобщ × 0,17� (4),
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	 Nглиал = Nобщ × 0,15� (5),

где Nпинеал, Nинтерст, Nглиал – количество пине-
лоцитов, интерстициальных и глиальных 
клеток, клеток; 
Nобщ – общее количество клеток, клеток; 

0,68; 0,17; 0,15 – процентное распре-
деление (пинелоциты – 68%, инстерци-
альные клетки – 17%, глиальные клетки 
– 15%) основано на гистологических дан-
ных о клеточном составе шишковидной 
железы эмбрионов кур [6].

Площадь сетчатки (6, 7) рассчитывали 
по массе правого глазного яблока, учиты-
вая его шаровидную форму [1] и то, что 
сетчатка покрывает примерно 2/3 вну-
тренней поверхности глаза:
	 Sсетч = (4 × π × R2) × 0,67 × 100� (6), 
где Sсетч – площадь сетчатки, мм2; 
R – расчётный радиус глазного яблока, см; 
π – математическая константа; 
0,67 – коэффициент, отражающий долю 
внутренней поверхности глаза, покрытой 
сетчаткой (2/3); 
100 – коэффициент перевода из см2 в мм2. 

Расчётный радиус глазного яблока (R) 
определяли по формуле (7): 
	 R = (3 × (mгл / ρ)) / (4 × π))^(1/3)� (7), 
где mгл – масса правого глазного яблока, г; 
ρ – плотность ткани глаза, принятая рав-
ной 1,05 г/см3 [11].

Общее количество нейронов сетчатки 
правого глазного яблока определяли по 
формулам (8, 9):
	 NобщН = Nфотор × k� (8),
	 Nфотор = Sсетч × ρсетч� (9),
где NобщН – общее количество нейронов, 
клеток; 
Nфотор – количество фоторецепторов (кол-
бочки, палочки), клеток; 
k – коэффициент, отражающий типич-
ное соотношение фоторецепторов к дру-
гим нейронам в сетчатке позвоночных. 
В данном исследовании принят равным 
2,5 на основании данных о том, что в об-
ласти наивысшей плотности сетчатки 
птиц на одну ганглиозную клетку при-
ходится ~1,5  фоторецептора, а общее 
число нейронов (включая биполярные, 
амакриновые и горизонтальные клетки) 

существенно превышает число фоторе-
цепторов [12];
ρсетч – плотность фоторецепторов, приня-
тая равной 150000 клеток/мм2 на основе 
данных о развитии сетчатки куриных эм-
брионов [15].

Количество фоторецепторов (колбоч-
ки, палочки), горизонтальных, гангли-
озных, биполярных, амакриновых, гли-
альных клеток Мюллера и мигрирующих 
клеток сетчатки правого глазного яблока 
рассчитывали по формулам (10-16):
	 Nфотор = NобщН × 0,412� (10),
	 Nгориз = NобщН × 0,295� (11),
	 Nгангл = NобщН × 0,123� (12),
	 Nбип = NобщН × 0,094� (13),
	 Nамак = NобщН × 0,054� (14),
	 Nглиа= NобщН × 0,015� (15),
	 Nмигр= NобщН × 0,007� (16),
где Nфотор, Nгориз, Nгангл, Nбип, Nамак, Nглиа, Nмигр,– 
количество фоторецепторов, горизон-
тальных, ганглиозных, биполярных, ама-
криновых, глиальных клеток Мюллера и 
мигрирующих клеток, клеток; 
NобщН – общее количество нейронов, 
клеток; 
0,412; 0,295; 0,123; 0,094; 0,054; 0,015; 
0,007 – процентное распределение (41,2% 
– фоторецепторов (колбочки, палочки), 
29,5% – горизонтальных клеток, 12,3% – 
ганглиозных клеток, 9,4% – биполярных 
клеток, 5,4% – амакриновых клеток, 1,5% 
– глиальных клеток Мюллера и 0,7% – ми-
грирующих клеток) основано на иммуно-
гистологических данных о клеточном со-
ставе сетчатки эмбрионов кур [3].

Для оценки влияния красного све-
тодиодного освещения на развитие би-
латеральных глазных яблок применяли 
расчёт индекса флуктуирующей асим-
метрии, позволяющий оценить случай-
ные отклонения от идеальной билате-
ральной симметрии, возникающей в 
процессе эмбрионального развития под 
влиянием экзогенных и эпигенетиче-
ских факторов. Индекс флуктуирующей 
асимметрии определяется по формуле 
(17):
	 ИФА = (|mL – mR| / 
	 / (mL + mR /2)) × 100� (17),
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где ИФА – индекс флуктуирующей асим-
метрии, %; 
mL и mR – массы левого и правого глазных 
яблок, г. 

Низкая асимметрия (0-5%) – нормаль-
ное развитие, стабильный онтогенез; 
умеренная асимметрия (5-15%) – не-
значительные замедление/ускорение в 
стабильности развития при воздействии 
умеренных стресс-факторов; высокая 
асимметрия (>15%) – выраженная деста-
билизация развития при сильном стрес-
совом воздействии с возможными пато-
логиями [13].

Статистический анализ данных про-
водили в среде MATLAB R2023b. Приме-
нялся однофакторный дисперсионный 
анализ с апостериорным тестом множе-
ственного сравнения Ньюмена-Кеулса. 
Графические данные представлены в 
виде среднего, ошибки средней и интер-
вала минимальных и максимальных зна-
чений. Критический уровень значимости 
различия значений при проверке стати-
стических гипотез был принят за р<0,05.

Результаты и их обсуждение
При непрерывном воздействии крас-

ного света во время инкубации в срав-
нении с отсутствием света масса тела 
куриных эмбрионов преобладала на 14-е 
и 20-е сутки в 1,08 (р=0,001) и 1,36 раза 
(р=0,046) (рисунок 1, А), масса левого и 
правого глазных яблок – на 14-е, 19-е и 
20-е сутки – в 1,024 и 1,026 раза; 1,057 и 
1,025 раза; 1,026 и 1,023  раза (р=0,000); 
(рисунок 1, В, Г). В научной литературе 
имеются отдельные сообщения, указы-
вающие на то, что непрерывное красное 
монохроматическое освещение является 
более эффективным для развития эмбри-
онов яичных кроссов, поскольку повы-
шает выводимость и качество птенцов 
по сравнению с белым освещением, а 
для развития эмбрионов мясного крос-
са – непрерывное красное и белое моно-
хроматическое освещение в сравнении с 
зелёным освещением, поскольку повы-
шает выводимость, качество молодняка и 
усиливает устойчивость птенцов к стрес-

су в постнатальном онтогенезе [14]. Про-
ведённые нами ранее исследования по-
казали, что использование непрерывного 
красного светодиодного освещения во 
время инкубации способствовало интен-
сивному развитию куриных эмбрионов 
яичного кросса и их висцеральных орга-
нов (мышечный желудок, печень, селе-
зёнка), повышению стрессоустойчивости, 
оптимизации метаболизма, а также по-
вышению вывода цыплят и выводимости 
яиц [5].

Кроме того, установлено отсутствие 
статистически значимых различий 
(р>0,05) в индексе асимметрии между 
группами, что указывает на сохранение 
стабильности билатерального развития 
зрительной системы куриных эмбрионов 
независимо от применяемого светодиод-
ного освещения (рисунок 1, Д).

Однако во время воздействия света 
или без него масса шишковидной желе-
зы у контрольной и экспериментальной 
групп не различалась (рисунок 1, А). От-
мечались значимые различия в объёме 
шишковидной железы, у эмбрионов, раз-
вивающихся при красном свете, они пре-
обладали на 14-е, 16-е, 19-е и 20-е сутки 
(рисунок 1, Е). Нами не обнаружено ли-
тературных данных об изменении массы 
шишковидной железы у куриных эмбри-
онов как развивающихся в темноте, так 
и при стимуляции светодиодным осве-
щением, но с помощью гистологических 
методов установлено, что красное свето-
диодное освещение во время инкубации 
способствует увеличению площади фол-
ликулов и толщины их стенок в шишко-
видной железе [2]. Кроме того, светоди-
одное освещение различного цветового 
спектра регулирует развитие и созрева-
ние шишковидной железы у эмбрионов 
кур, тем самым влияя на секрецию мела-
тонина и формирование циркадного рит-
ма [14].

При непрерывном красном светодиод-
ном освещением на 14-е, 16-е, 19-е и 20-е 
сутки наблюдалось увеличение клеточно-
го состава шишковидной железы (рису-
нок 2, А-В). Так, общее количество клеток 
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Рисунок 1 – Морфометрические показатели массы тела, шишковидной железы (ШЖ) 
и глазных яблок у эмбрионов кур кросса Ломанн Браун, развивающихся в темноте 
и при красном светодиодном освещении во время инкубации: р – достоверность 

различий между группами при уровне значимости р<0,001 и р<0,005

шишковидной железы у развивающихся 
куриных эмбрионов с 14-х по 20-е сутки 
достоверно было больше от 1,75 до 9,37 
тыс. клеток (р=0,000; рисунок 2, А), пи-
неалоцитов – от 7,19 до 6,37 тыс. клеток 
(р=0,000; рисунок 2, Б) и интерстициаль-
ных клеток – от 0,30 до 1,59 тыс. клеток 
(р=0,000; рисунок 2, В). На 14-е, 16-е, 19-е 

и 20-е сутки отмечалось незначительное 
повышение количества глиальных клеток 
при красном освещении в сравнении с 
темнотой, но достоверно значимых раз-
личий между ними не выявлено (р>0,05; 
рисунок 2, Г). 

При непрерывном воздействии крас-
ного светодиодного освещения во время 
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инкубации в сравнении с инкубацией в 
темноте площадь сетчатки правого глаза 
куриных эмбрионов достоверно преобла-
дала на 14-е, 16-е, 19-е и 20-е сутки эмбри-
огенеза (p=0,000; рисунок 3, А). В отличие 
от площади сетчатки, количественный 
анализ общего количества нейронов и от-
дельных клеточных популяций (фоторе-
цепторы, горизонтальные, ганглиозные, 
биполярные, амакриновые, глиальные 
клетки Мюллера и мигрирующие клетки) 
в сетчатке не выявил статистически зна-
чимых различий в их численности между 
эмбрионами, развивающимися под крас-
ным светом, и эмбрионами, развивав-
шихся в темноте (p>0,05; рисунок 3, Б-И).

Полученные результаты позволяют за-
ключить, что непрерывный монохрома-
тический красный свет, выступая мощ-

ным экзогенным фактором, оказывает 
избирательное влияние на развитие сет-
чатки, стимулируя общий рост её площа-
ди, но не затрагивая при этом общую чис-
ленность нейронов, пропорциональное 
их соотношение и количество специфи-
ческих клеточных типов в её составе. Это 
указывает на то, что красный свет ускоря-
ет процессы нейрогенеза и гиперплазии 
тканей в целом, но не нарушает запро-
граммированный ход дифференцировки 
и специализации основных клеточных 
популяций сетчатки глазного яблока эм-
брионов кур. 

По нашим данным, красное светоди-
одное освещение, в отличие от повреж-
дающего воздействия интенсивного бе-
лого света, как описано в работе S. Gorla 
и T.  Nag [9], не нарушает клеточную ар-

Рисунок 2 – Изменение общего количества клеток шишковидной железы (ШЖ) и её 
клеточных популяций у эмбрионов кур кросса Ломанн Браун, развивающихся в темноте 
и при красном светодиодном освещении во время инкубации: р – достоверность разли-

чий между группами при уровне значимости р<0,001
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хитектонику сетчатки, что подтвержда-
ется отсутствием статистически значи-
мых различий в численности ключевых 
клеточных популяций. Вместо этого оно 
оказывает адаптивный стимулирующий 
эффект, проявляющийся в достоверном 
увеличении общей площади сетчатки. 
Этот эффект согласуется с данными о том, 
что световая стимуляция может увеличи-
вать толщину сетчатки [8], а разные спек-
тры света действуют через различные 
морфогенетические и нейроэндокрин-
ные механизмы [14].

Выводы:
Непрерывное красное светодиодное 

освещение во время инкубации высту-
пает мощным экзогенным фактором, из-
бирательно стимулируя рост массы тела, 
глазных яблок, способствуя увеличению 
объёма и клеточной массы шишковид-
ной железы, а также площади сетчатки, не 
нарушая при этом стабильности билате-
рального развития зрительной системы, а 
также запрограммированного хода нейро-
генеза и дифференцировки клеточных по-
пуляций сетчатки у куриных эмбрионов.

Рисунок 3 – Изменение площади, общего количества нейронов сетчатки правого глаза 
и его клеточных популяций у эмбрионов кур кросса Ломанн Браун в темноте и при крас-

ном светодиодном освещении во время инкубации: р – достоверность различий между 
группами при уровне значимости р<0,001.
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Аннотация. В настоящее время обеспечение жизнеспособности и здоровья по-
томства животных является первостепенной целью для ветеринарных специали-
стов свиноводческих комплексов. Ключевым фактором для успешного вынашива-
ния беременности и рождения здорового потомства является гармоничное развитие 
плаценты. Установлено, что изменения в структуре и работе плаценты приводят к 
проблемам с доставкой питательных веществ и кислорода плоду, а также нарушают 
гормональную и иммунную функции. В результате у поросят может замедлиться рост, 
возникнуть гипоксия и другие заболевания, характерные для антенатального, пери-
натального и неонатального периодов развития. В рамках исследования были изуче-
ны плаценты свиноматок, полученные в процессе опороса на базе свиноводческого 
комплекса ООО «ТопАгро». Собранные образцы проходили предварительную фикса-
цию в 10% нейтральном формалине перед направлением в лабораторию ООО «Лаб-
вет Регион». Морфофункциональный анализ плаценты включал оценку её структуры, 
клеточного состава и состояния сосудистой сети. Результаты исследования выявили 
патологические изменения в эпителии ворсин хориона, цитотрофобласте и сосуди-
стой системе свиноматок, у которых наблюдались мёртворождение и мумификация 
плодов. Было установлено, что в опытной группе, получавшей комплексное лечение 
препаратами Суиферровит-А и Йодомидол, процент свиноматок с мёртворождением 
и мумификацией был ниже по сравнению с контрольной группой на 10 и 5 случаев 
соответственно. Полученные данные подтверждают эффективность данного подхода 
стимуляции внутриутробного развития для увеличения выхода живых поросят и по-
вышение их жизнеспособности.

Ключевые слова: супоросные свиноматки, новорождённые поросята, плацента, 
мертворождения, мумификация, гистологическое исследование, Суиферровит-А,  
Йодомидол.
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Abstract. Ensuring the viability and health of offspring is currently a top priority for 
veterinarians at pig farms. Harmonious placental development is a key factor in success-
ful pregnancy and the birth of healthy offspring. Changes in the structure and function of 
the placenta have been shown to impair nutrient and oxygen delivery to the fetus and also 
disrupt hormonal and immune functions. As a result, piglets may experience growth retar-
dation, hypoxia, and other diseases characteristic of the antenatal, perinatal, and neonatal 
periods. The study examined placentas from sows obtained during farrowing at the TopAgro 
pig farm. The collected samples were pre-fixed in 10 % neutral formalin before being sent 
to the Labvet Region laboratory. Morphofunctional analysis of the placenta included an as-
sessment of its structure, cellular composition, and the condition of the vascular network. 
The study revealed pathological changes in the chorionic villus epithelium, cytotropho-
blast, and vascular system of sows experiencing stillbirth and mummification. In the ex-
perimental group receiving combination treatment with Suiferrovit-A and Iodomidol, the 
percentage of sows experiencing stillbirth and mummification was 10 and 5 times lower, 
respectively, compared to the control group. The findings confirm the effectiveness of this 
approach to stimulating intrauterine development, increasing the yield of live piglets, and 
enhancing their viability.

Keywords: pregnant sows, newborn piglets, placenta, stillbirth, mummification, histo-
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Введение
Для достижения рентабельности в 

свиноводстве крайне важными являют-
ся два ключевых показателя: количество 
опоросов и среднее число здоровых по-
росят, рождающихся в одном помёте. В 
условиях современного промышленного 
производства в свиноводстве применя-
ются различные методы генетической се-
лекции, направленные на оптимизацию 
репродуктивных параметров, с целью 
увеличения, как размера помёта, так и ча-
стоты овуляторных циклов у свиноматок 
[5]. Несмотря на положительные измене-
ния в количестве рождённых поросят на-
блюдается и негативная тенденция – уве-
личивается число эмбриональных потерь, 
включая случаи мёртворождения, а также 
снижается масса тела новорождённых. 
Эти факторы оказывают негативное вли-
яние на общую репродуктивную эффек-
тивность свиноматок [7]. 

Количество жизнеспособных поросят, 
появившихся в течение одного репродук-
тивного цикла, имеет прямую корреля-
цию с частотой овуляции, эффективно-
стью оплодотворения и выживаемостью 
плодов вплоть до момента родов. Если 
рассматривать количество овуляций, то 
можно утверждать, что у свиней имеется 
генетический потенциал для увеличения 
размера помёта [3]. У свиноматок за один 
цикл происходит овуляция от 20 до 25 яй-
цеклеток. При этом, если оплодотворяе-
мость близка к 95%, то количество эмбри-
онов на ранних стадиях может достигать 
20. Однако к моменту опороса фактиче-
ское количество поросят в помёте, как 
правило, сокращается до 10-13 на одну 
свиноматку [8]. Указанные сведения под-
чёркивают, что плодовитость свиноматок 
в значительной степени зависит от потерь 
эмбрионов на протяжении беременности 
и выживаемости поросят после опоро-
са. На ранних и пост-имплантационных 
стадиях наблюдается увеличение числа 
эмбриональных потерь по мере роста 
количества зигот. Среди множества фак-
торов, влияющих на выживаемость и раз-
витие плода, ключевую роль играют рост 

и развитие плаценты. Плод, имеющий 
недостаточно развитую плаценту, может 
выжить, но его жизнедеятельность и рост 
могут быть нарушены в процессе, задерж-
ки внутриутробного развития [6, 9]. Сле-
довательно, обеспечение жизнеспособ-
ности и здоровья потомства становится 
одной из первостепенных задач для ве-
теринарных специалистов, работающих в 
свиноводческих комплексах. Нормальное 
эмбриональное развитие зависит от по-
стоянной координации физиологических 
процессов, как материнского организма, 
так и плода, которые функционируют как 
единая морфофункциональная система, 
образующая комплекс «мать – плод» [4]. 
У свиней плацентация характеризуется 
диффузным типом, она является взаимно 
складчатой, неинвазивной и эпителиохо-
риальной, то есть плацента не проникает 
в ткани материнского организма, а взаи-
модействует с ними через эпителиальные 
клетки, что также влияет на обмен ве-
ществ между матерью и плодом [10]. 

Таким образом, для повышения рен-
табельности свиноводства необходимо 
не только улучшать генетические харак-
теристики свиноматок, но и вниматель-
но следить за состоянием их здоровья и 
состоянием плодов на всех стадиях бе-
ременности. Это включает мониторинг 
и управление факторами, способствую-
щими эмбриональным потерям и сниже-
нию выживаемости поросят [1, 2]. Важно 
также проводить научные исследования, 
направленные на выявление причин за-
держки внутриутробного развития и 
других проблем, связанных с репродук-
тивной эффективностью. Эффективное 
управление этими аспектами позволит 
повысить общую продуктивность свино-
водческих хозяйств и улучшить их фи-
нансовые показатели.

Данное исследование ставит своей за-
дачей количественную и качественную 
оценку эффективности синергетическо-
го действия препаратов Суиферровит-А 
и Йодомидол, вводимых свиноматкам 
перед искусственным осеменением, на 
морфофункциональное состояние пла-
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центы, динамику внутриутробного роста 
плодов и показатели постнатальной жиз-
неспособности поросят.

Материал и методы исследований 
Экспериментальная работа проведена 

на свиноматках крупной белой породы 
весом 200-250  кг, содержащихся в про-
мышленном свиноводческом комплексе 
ООО «ТопАгро» (Волгоградская область, 
пос. Самофаловка). 

Для оценки эффективности синерге-
тического действия вводимых свиномат-
кам перед искусственным осеменением 
препаратов Суиферровит-А и Йодоми-
дол на морфофункциональное состояние 
плаценты, динамику внутриутробного 
роста плодов и показатели постнаталь-
ной жизнеспособности поросят были 
сформированы две группы свиноматок 
2-го цикла по 20 голов в каждой. 

В опытной группе свиноматкам перед 
искусственным осеменением применяли 
разработанный нами метод повышения 
репродуктивной способности в услови-
ях высокотехнологичного производства 
(таблица 1). За пять суток до предпо-
лагаемого искусственного осеменения 
свиноматкам опытной группы двукрат-
но с 48-часовым интервалом внутримы-
шечно вводили препарат Йодомидол в 
область трапециевидной мышцы шеи в 
объёме 20  мл. Использование Йодоми-

дола направлено на интенсификацию 
продуктивности свиноматок, а также на 
поддержку и оптимальное развитие пло-
дов в период вынашивания. Спустя трое 
суток после завершающей инъекции Йо-
домидола свиноматкам этой же группы 
внутримышечно в область шеи вводили 
20  мл препарата Суиферровит-А. Непо-
средственно после этого проводили ис-
кусственное осеменение внутриматоч-
ным методом, которое повторяли через 
сутки. На 24-й день после осеменения 
проводили ультразвуковую диагностику 
для подтверждения беременности. Под-
тверждённым супоросным свиномат-
кам однократно инъецировали 20  мл 
Суиферровит-А внутримышечно. Кон-
трольная группа не получала какого-либо 
лечения, что позволяло обеспечить сопо-
ставимость результатов с опытной груп-
пой.

Ключевым этапом нашего экспери-
мента было гистологическое исследова-
ние плаценты от 40 свиноматок опытной 
и контрольной групп, собранной непо-
средственно после опороса. Для обеспе-
чения сохранности образцов плаценты 
проводили её первичную фиксацию в 
10% водном растворе нейтрального фор-
малина перед передачей в ООО «Лабвет 
Регион». В лабораторных условиях ги-
стологическая обработка тканей прово-
дилась стандартным методом, включа-

Таблица 1 – Метод повышения репродуктивной способности свиноматок 
в условиях высокотехнологичного производства 

Пн. Вт. Ср. Чт. Пт. Сб. Вс.
Йодомидол
20 мл в/м

48 ч Йодомидол
20 мл в/м

72 ч

Суиферровит-А
20 мл в/м.

Затем проводили
искусственное осе-

менение
внутриматочным 

способом

Повторное
искус-

ственное 
осемене-

ние

Через 24 дня после 
искусственного осеменения

УЗИ супоросности,
повторное введение железосодержащего препарата 

оплодотворённым свиноматкам 
Суиферровит-А

20 мл в/м
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ющим последовательную дегидратацию 
в 96% спирте, просветление в ксилоле 
и пропитку парафином. Затем образцы 
заключались в парафиновые блоки с ис-
пользованием автоматической заливоч-
ной станции Kedee KD-BMII (Kedee, Рос-
сия). Получение тонких срезов толщиной 
4 мкм осуществлялось на полуавтомати-
ческом микротоме Rotary 3004 M (Kedde, 
Россия), после чего срезы переносились 
на предметные стекла. Окрашивание ги-
стологических препаратов проводилось 
гематоксилином и эозином на автостей-
нере Shandon Varistain 24-4 (Leica, Гер-
мания) в соответствии с общепринятой 
методикой (ксилол, 96% спирт, гематок-
силин Майера, раствор соляной кислоты, 
дистиллированная вода, раствор эозина). 
Микроскопическое исследование пре-
паратов проводилось под микроскопом 
Microscreen («Минимед», Россия) с ис-
пользованием увеличений ×100 и ×200.

Результаты эксперимента и их об-
суждения 

Плаценты свиноматок опытной и 
контрольной групп были разделены на 
четыре группы в зависимости от про-
блем с плодоношением: без патологий, 
с мёртворождением, с мумификацией 
и с сочетанием мёртворождения и му-
мификации. На рисунке 1 представлено 
процентное распределение плацент по 
категориям, отражающим соотношение 

нормальных и патологических родовых 
периодов.

Результаты опороса показали, что в 
опытной группе, где применялись пре-
параты Йодомидол и Суиферровит-А, у 
60% свиноматок не выявлено патологий 
у рождённых ими поросят. В среднем, 
каждая свиноматка произвела на свет 
12,50±0,56 поросят, а сам процесс опоро-
са занимал 2,10±0,18 часа. Однако стоит 
отметить, что у 20% свиноматок зареги-
стрированы случаи мёртворождения, у 
15% наблюдались мумификации плодов, 
у 5 % свиноматок одновременно фикси-
ровались и мёртворождения и мумифи-
кация плодов.

В контрольной группе ситуация была 
менее благоприятной. Здесь у 30% сви-
номаток были зафиксированы случаи 
мёртворождения, у 20% наблюдалась му-
мификация плодов и у 10% одновремен-
но фиксировались как мёртворождения, 
так и мумификация плодов. Среднее ко-
личество поросят на одну свиноматку в 
контрольной группе составило 10,80±0,59 
голов, что оказалось ниже, чем в опытной 
группе. Кроме того, продолжительность 
опороса в контрольной группе была зна-
чительно больше и составила 2,6±0,25 
часа.

Важно отметить и различия в весе но-
ворождённых поросят. В опытной группе 
поросята имели больший средний вес, 
который составил 1228,00±18,00  г, тогда 

Рисунок 1 – Процентное соотношение нормы и патологии в период опороса 
у свиноматок опытной и контрольной групп
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как в контрольной группе средний вес 
поросёнка был 1200,00±24,00  г, то есть 
вес поросят, полученных от свиноматок 
опытной группы, превышал вес поросят 
контрольной группы на 28 граммов, что 
свидетельствует о положительном влия-
нии применяемых препаратов на здоро-
вье и развитие молодняка. 

Таким образом результаты опороса 
показывают, что применение Йодомидо-
ла и Суиферровита-А способствует улуч-
шению результатов опороса и снижению 
патологий у новорождённых поросят, что, 
в свою очередь, имеет важное значение 
для эффективного ведения свиноводства 
и повышения продуктивности.

Морфологическая оценка плаценты 
осуществлялась путём анализа трёх её 
структурных единиц: синцитиотрофо-
бласта, сосудистого русла и эпителиаль-
ного покрова ворсин хориона.

Исследование плаценты здоровой 
свиноматки под микроскопом выявило 
типичные для эпителиохориального типа 
плаценты структуры. Эти структуры пре-
терпевали заметные изменения к концу 
беременности и во время родов. Со сто-
роны материнского организма, стенка 
ареол была выстлана низким кубическим 
эпителием. В цитоплазме этих клеток 
наблюдались крупные вакуоли, располо-
женные ближе к апикальной поверхно-
сти. На базальной мембране, граничащей 
с внутренним пространством ареолы, 
располагались микроворсинки, выступа-
ющие в просвет. Эндометрий был отёч-
ным и набухшим, его поверхность стала 
более гладкой. В соединительной ткани 
эндометрия было много плазматиче-
ских клеток, что указывает на активный 
иммунный ответ и нормальное течение 
беременности (рисунок 2). Расширенные 
и полнокровные кровеносные сосуды 
свидетельствовали о нормальном про-
цессе образования новых сосудов в пла-
центе, что является критически важным 
для успешного развития плода. Стенка 
хориона (плодной оболочки), формиру-
ющая ареолы, была покрыта простыми 
столбчатыми клетками с нечёткими гра-

ницами. Эти клетки, известные как аре-
олярный трофобласт, располагались на 
толстой базальной мембране. В центре 
клеток виднелось овальное ядро и мно-
жество крупных вакуолей. На апикаль-
ной поверхности клеток присутствовали 
длинные микроворсинки. Плодный хо-
рион был представлен густой сетью ка-
пилляров, формирующих выступы или 
простые ворсины. Эти структуры вытяги-
вались и образовывали складки, увеличи-
вая общую площадь поверхности ареол. 
Сами ворсины были хорошо снабжены 
кровеносными сосудами. На поверхности 
ареолярного трофобласта обнаруживал-
ся эозинофильный секрет, предположи-
тельно, состоящий из гликопротеинов. 
Наблюдаемые изменения ворсин, такие 
как их набухание, слущивание эпителия 
и отложение фибрина в строме, являлись 
нормальными физиологическими про-
цессами, характерными для послеродо-
вого периода.

При проведении патоморфологиче-
ского исследования образцов плаценты, 
полученных от мертворождённого поро-

Рисунок 2 – Фрагмент плодной части 
плаценты здорового поросёнка.

Обычное гистологическое строение мате-
ринской части плаценты после родов:

1– эпителий материнской части ареола, 
2 – плазматические клетки, звездочками 

указаны полнокровные сосуды. 
Окраска гематоксилином и эозином. 

Ув. ×200
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сёнка, были обнаружены выраженные из-
менения многочисленных структур орга-
на. Так, часть стромы слизистой оболочки 
матки находилась в состоянии мукоид-
ного набухания, в ней присутствовали 
многочисленные плазматические клетки, 
другая часть подвергалась расплавле-
нию с образованием крупных полостей, 
заполненных клеточным детритом и 
аморфными петрификатами. В то же вре-
мя в сохранившихся участках эндомет
рия визуализировали сосуды, в просвете 
которых присутствовало умеренное ко-
личество крови, также единичные эндо-
метриальные железы. Строма маточных 
выростов набухшая, в ней определялось 
водянистое или слизистое содержимое, 
а выстилающий их эпителий был гипер-
плазирован (рисунок 3).

В плодной части плаценты отмечали 
гистологические признаки хронического 
ворсинчатого отёка: диффузное увели-
чение ворсинок хориона, наличие полу-
прозрачной, гипоклеточной стромы с 
водянистым содержимым. Кроме того, 
сама хориоамниотическая оболочка пло-
да подвергалась мукоидному набуханию, 
её стромальная часть была инфильтрова-
на многочисленными плазматическими 
клетками, также присутствовали клетки, 
в цитоплазме которых определялись ги-
алиновые капли (рисунок 3). В плодных 
капиллярах, занимающих всю поверх-
ность ворсинок, регистрировали стази-
рование и сладжирование эритроцитов, 
а также выпадение депозитов фибрина, 
что в результате приводило к формиро-
ванию красных микротромбов. При этом 
в гемохориальных пространствах выяв-
ляли очень скудное количество крови. В 
свою очередь, часть ворсинок подверга-
лась некрозу, а на поверхности трофобла-
ста отмечали агрегацию эпителиальных 
клеток по типу синцитиальных узелков.

Выявляемые изменения гистоархи-
тектоники плаценты (хронический вор-
синчатый отёк) обычно обусловлены 
водянкой самого плода, которая разви-
вается при сердечно-сосудистых заболе-
ваниях, анеуплоидии, аномалиях груд-

ной клетки, тяжёлой анемии. Возможной 
причиной может являться и иммуноопос-
редованная водянка, вызванная разруше-
нием эритроцитов плода материнскими 
антителами (например, Rh-конфликт). 
Также причиной гибели плода мог быть 
и инфаркт ворсинок вследствие диссеми-
нированного тромбоза сосудов микро-
циркуляторного русла плаценты.

При исследовании под микроскопом 
образцов плаценты, взятой от мумифи-
цированных плодов, обнаружены серь
ёзные повреждения структуры органа. 
Ткань плаценты была полностью разру-
шена из-за коагуляционного некроза. 
В поле зрения микроскопа не удалось 
различить отдельные структуры мате-
ринской и плодной частей плаценты, 
они превратились в «клеточный мусор», 
состоящий из свернувшихся белков (ри-
сунок 4). Стенки некоторых кровенос-
ных сосудов утолщённые и набухшие, 
а внутри отсутствовали красные кровя-
ные тельца. Вокруг этих сосудов клетки 
были полностью разрушены, что приве-
ло к размягчению ткани плаценты из-
за накопления слизистых веществ. Сле-
дует отметить, что в ткани плаценты не 
было признаков воспаления. Это гово-

Рисунок 3 – Фрагмент материнской 
части плаценты, взятой от мертворож-

дённого поросёнка. Набухание стромы 
маточных выростов и гиперплазия вы-

стилающего эпителия. Окраска гематок-
силином и эозином. Увеличение ×200
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рит о том, что повреждение плаценты, 
скорее всего, было вызвано не бакте-
риальной инфекцией. Предполагается, 
что такие изменения могли быть вы-
званы закупоркой или длительным су-
жением основных кровеносных сосудов 
плаценты.

В результате гистологического иссле-
дования у одной свиноматки из опытной 
группы и у трёх свиноматок контроль-
ной группы в исследуемых образцах 
плаценты наблюдались признаки нару-
шения кровообращения. В ходе иссле-
дования микроскопического строения 
материнской части плаценты с явления-
ми кровоизлияния отмечали умеренное 
набухание слизистой оболочки матки, 
обусловленное периваскулярным отёком. 
Кроме того, в просвете сосудов обнару-
жены слущенные клетки эндотелия, в то 
время как кровь отсутствовала. Эпители-
альная выстилка материнских ареолов 
отслаивалась пластами с формированием 
подковообразных структур (рисунок 5).

Гистоархитектоника плодной части 
плаценты также подвергалась структур-
ным перестройкам. Так, в характере из-
менения ворсин проявлялся определён-

ный диморфизм: большая часть ворсин 
набухала, их строма содержала водяни-
стое или слизистое содержимое, и в тоже 
время встречались своего рода спавшие-
ся, истончённые ворсины. Клетки трофо-
бластического эпителия были уплощены 
и приобрели более вытянутую форму. В 
межворсинчатом пространстве регистри-
ровали депозиты фибрина на фоне пол-
ного отсутствия крови.

Выводы 
Проведённое исследование наглядно 

демонстрирует корреляцию между со-
стоянием плаценты и качеством крово-
обращения у свиноматок с показателями 
здоровья и развития поросят. В ходе мор-
фологического анализа тканей плаценты 
у свиноматок с различными патология-
ми беременности были выявлены общие 
изменения, включающие хронические 
дистрофические, некробиотические и 
сосудистостромальные нарушения. Уста-
новлено, что применение препаратов 

Рисунок 4 – Фрагмент плаценты, взятой 
от мумифицированного поросёнка.

Тотальный коагуляционный некроз ма-
теринской и плодной части плаценты. 

1– клеточный детрит. Окраска гематок-
силином и эозином. Увеличение ×200

Рисунок 5 – Фрагмент плаценты 
с явлениями кровоизлияния.

1 – материнская часть плаценты с 
явлениями отёка вокруг сосудов, 2 – под-
ковообразные пласты слущенного эпите-
лия ареол, 3 – плодная часть плаценты, 
представленная как набухшими, так и 

спавшимися ворсинками, 4 – депозиты фи-
брин. Окраска гематоксилином и эозином. 

Увеличение ×100
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Суиферровит-А и Йодомидол в опытной 
группе ассоциировалось со снижением 
частоты мертворождения на 10% и му-
мификации плодов на 5% по сравнению 
с контрольной группой. Полученные ре-
зультаты указывают на положительное 
влияние комплексной терапии на вну-
триутробное развитие плодов, способ-
ствуя повышению их жизнеспособности 
и увеличению количества живых поросят. 
Дополнительно препараты способствуют 

увеличению крупноплодности и много-
плодности, что имеет существенное зна-
чение для повышения продуктивности и 
экономической эффективности свино-
водческих хозяйств. 

Таким образом, применение 
Суиферровит-А и Йодомидол является 
перспективным подходом для улучшения 
здоровья свиноматок и их потомства, а 
также для оптимизации производствен-
ных показателей в свиноводстве.
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Аннотация. В настоящее время разведению верблюдов уделяется значительное 
внимание не только в условиях пустыни и полупустыни. Эти уникальные животные 
способны приспосабливаться к природно-климатическим условиям различных ре-
гионов России. В Российской Федерации, республике Калмыкия, Астраханской, Ро-
стовской, Саратовской областях зарегистрировано более шести тысяч верблюдов. В 
последние время наблюдается увеличение их численности в Республике Дагестан. 
Значительное количество этих пока ещё экзотических животных содержится в ис-
кусственных условиях: в зоопарках, цирковых манежах, учебных хозяйствах. Отсут-
ствие регулярного диспансерного обследования сопровождается значительным рас-
пространением паразитарных и незаразных болезней. Основной причиной которых 
является нарушение обменных процессов, по причине несбалансированности раци-
она, отсутствия минеральных и витаминных добавок, гиподинамия и др. Поражения 
опорно-двигательного аппарата верблюдов нередко имеют субклиническую форму. 
В специальной литературе ограничены схемы лечения отмеченной патологии отно-
сительно верблюдов. Поиску резерва обеспечения населения качественными продук-
тами питания, получаемых от различных видов сельскохозяйственных животных, и в 
том числе верблюдов, уделяется пристальное внимание специалистов агропромыш-
ленного комплекса Российской Федерации. Разведение верблюдов на определённых 
территориях имеет свои особенности, которые наиболее очевидно проявляются при 
содержании этих животных в нетрадиционных условиях, что имеет прямое отноше-
ние к изменению течения обменных процессов и развитию самой разнообразной 
патологии. В условиях учебного хозяйства при содержании верблюдов имеют место 
погрешности в кормлении, однообразные корма, отсутствие зелёного конвейера в 
весенне-летний период, гиподинамия – всё это в совокупности способствует разви-
тию патологии опорно-двигательного аппарата. Остеодистрофия верблюдов имеет не 
только клинически выраженную форму, но и субклиническую, которая подтверждает-
ся биохимическими исследованиями крови и в первую очередь – содержанием макро-
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микроэлементов в ней. Применение «адресного» минерального премикса, в состав 
которого были включены соли кобальта, меди, цинка и марганца позволило воспол-
нить организм недостающими микроэлементами и активизировать регуляцию обме-
на макроэлементов. На 45-е сутки лечения наблюдалось исчезновение характерных 
клинических признаков, активизировался аппетит, нормализовались биохимические 
показатели крови.

Ключевые слова: верблюд, эссенциальные микроэлементы, биогеохимические 
провинции, остеодистрофия, диспансеризация.
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Abstract. Currently, breeding camels is given significant attention not only in desert 
and semi-desert conditions, but these unique animals are able to adapt to the natural and 
climatic conditions of various regions of Russia. There are more than six thousand camels 
in the Russian Federation, the Republic of Kalmykia, the Astrakhan, Rostov, and Saratov re-
gions. In recent years, there has been an increase in their numbers in the Republic of Dages-
tan. A significant number of these exotic animals are kept in non-traditional conditions, 
such as zoos, circuses, and educational farms. The lack of regular dispensary examinations 
in these conditions is accompanied by a significant spread of parasitic and non-contagious 
diseases. The main cause of these diseases is metabolic disorders caused by an unbalanced 
diet, lack of mineral and vitamin supplements, and hypodynamia, among other factors. The 
musculoskeletal system of camels is often affected in a subclinical manner. The literature 
on the treatment of this pathology in camels is limited. Specialists in the Russian Federa-
tion’s agro-industrial complex are focusing their attention on finding reserves to provide 
the population with high-quality food products derived from various types of farm ani-
mals, including camels. Camel breeding in certain areas has its own unique characteristics, 
which are particularly pronounced when they are kept in unconventional conditions, di-
rectly affecting metabolic processes and the development of a wide variety of pathologies. 
In a training farm, camels are kept with inaccurate feeding practices, monotonous feed, a 
lack of green space during the spring and summer, and physical inactivity. All of this con-
tributes to the development of musculoskeletal disorders. Osteodystrophy in camels occurs 
not only in clinically evident forms but also in subclinical forms, confirmed by biochemical 
blood tests, particularly the macro– and microelement levels. The use of a targeted mineral 
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Введение
В настоящее время разведению вер-

блюдов уделяется значительное внима-
ние не только в условиях пустыни и по-
лупустыни. Эти уникальные животные 
способны приспосабливаться к природ-
но-климатическим условиям различных 
регионов России. По данным отечествен-
ных учёных, в Российской Федерации, 
республике Калмыкия, Астраханской, 
Ростовской, Саратовской областях заре-
гистрировано более шести тысяч верблю-
дов [1]. В последние время наблюдается 
увеличение их численности в Республике 
Дагестан [9]. Значительное количество 
этих экзотических животных содержится 
в искусственных условиях: в зоопарках, 
цирковых манежах, учебных хозяйствах. 
По результатам наших исследований, 
отсутствие регулярного диспансерного 
обследования в этих условиях сопрово-
ждается значительным распространени-
ем паразитарных и незаразных болезней 
[2]. Основной причиной которых явля-
ется нарушение обменных процессов по 
причине несбалансированности рациона, 
отсутствия минеральных и витаминных 
добавок, гиподинамия и др. В исследо-
ваниях А. Г. Табацкой, Т. Н. Бабкиной со-
общается, что поражения опорно-двига-
тельного аппарата верблюдов нередко 
имеют субклиническую форму [8]. В спе-
циальной литературе ограничены схемы 
лечения отмеченной патологии относи-
тельно верблюдов. 

В этой связи коррекция показателей 
обмена макро-микроэлементного соста-
ва крови в организме верблюдов, содер-
жащихся в нетрадиционных условиях, 

является перспективным научным на-
правлением. 

Цель исследования: разработка на-
учно-обоснованной системы коррекции 
показателей обмена минеральных соеди-
нений у верблюдов при поражении опор-
но-двигательного аппарата.

Материал и методика исследова-
ний

В учебном хозяйстве Южно-Уральско-
го аграрного университета содержатся 
6 голов верблюдов в возрасте от 3-х до 5 
лет. Содержание круглогодовое стойловое 
при однотипном кормлении. В составе 
рациона сено разнотравное и дроблёные 
концентраты (пшеница+овёс). Моцион 
животных осуществляется на террито-
рии фермы. Диспансерное обследование 
до проведения настоящих исследований 
среди верблюдов не проводилось.

На первом этапе работы был проведён 
зоотехнический анализ кормового раци-
она. Пробы кормов (сено разнотравное, 
фуражный овёс и пшеница) подвергались 
исследованию согласно существующим 
ГОСТ Р 55452-213.

На втором этапе проводили клиниче-
ское исследование животных по схеме, 
которая включала регистрацию живот-
ных, сбор анамнеза, проведение общих и 
специальных методов исследования.

На третьем этапе была взята кровь для 
исследования показателей, характеризу-
ющий обмен минеральных соединений 
(фоновые показатели). Всем верблюдам 
(n=6) с учётом данных о дефиците ми-
неральных веществ в рационе и крови 
перорально применяли «адресный» ми-

premix containing cobalt, copper, zinc, and manganese salts helped replenish the body’s 
missing micronutrients and activate the regulation of macronutrient metabolism. By the 
45th day of treatment, the characteristic clinical signs disappeared, appetite improved, and 
blood biochemistry levels returned to normal.

Keywords: camel, essential microelements, biogeochemical provinces, osteodystrophy, 
medical examination.

For citation: Gertman, А. M., Rodionova, I. A. Correction of mineral metabolism indi-
ces in camels under educational farm conditions // Hippology and Veterinary Medicine. 
2025;4(58):94-101. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.94-101.
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неральный премикс в состав которого 
входили сульфаты кобальта 250  мг, мар-
ганца 150 мг, цинка 90 мг, меди 110 мг на 
одно животное в сутки. Предложенную 
терапию проводили в течении 45 суток. 

Кровь исследовали унифицированны-
ми принятыми в ветеринарной практике 
методами, И. П. Кондрахин (2004) [5, 6, 7]. 
Содержание микроэлементов (кобальт, 
железо, медь, марганец, цинк) определя-
ли на атомно-абсорбционном спектро-
фотометре марки ASS-3 с микропроцес-
сором МИКОН. Нормативные данные по 
содержанию микроэлементов в крови 
верблюдов практически отсутствуют. В 
этой связи использовались нормативные 
значения для жвачных животных, кото-
рые рекомендует Г. П. Грибовский [3].

Цифровые данные обработаны 
биометрически, с определением досто-
верности по Стьюденту. 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

При анализе рациона кормления вер-
блюдов в условиях учебного хозяйства 
было установлено, что он частично со-
ответствует потребности животного в 
элементах питания. Так, в структуре ра-
циона грубые корма составляют 56,3% 
и 43,7% – концентраты. На 100 кг живой 
массы приходится 1,8 кг сухого вещества, 

что недостаточно для данной живой мас-
сы животного. Получаемый в рационе сы-
рой и переваримый протеин в количестве 
92 г и 79 г соответственно, а также сырой 
жир 233  г не обеспечивают потребность 
животного в основных пластических эле-
ментах питания. В рационе имеет место 
дефицит кальция, кобальта, марганца, 
меди, цинка, каротина при высоком со-
держании железа. Низкий уровень мине-
ральных веществ вызывает у животных 
в первую очередь изменение в костной 
ткани, снижает течение обменных про-
цессов, а дефицит каротина способствует 
развитию гиповитаминоза А.

В ходе диспансерного обследования 
было установлено, что клинические про-
явления поражения опорно-двигатель-
ного аппарата имеют не все животные, 
отдельные имеют субклиническую форму 
остеодистрофии, которая подтверждает-
ся биохимическими тестами. У 2-х вер-
блюдов клиническое проявление харак-
теризовалось затруднённым подъёмом 
животного, напряжённым движением, 
хрустом в суставах. Результаты проведён-
ной терапии представлены в таблице 1. 

Анализ данных таблицы свидетель-
ствует о том, что фоновые показатели об-
мена минеральных соединений крови до 
проведения коррекции у верблюдов учеб-
ного хозяйства были ниже рекомендуемых 

Таблица 1 – Биохимические показатели макроэлементного состава сыворотки 
крови верблюдов на фоне проведённой коррекции (М± m; n=6)

Показатель Средние норма-
тивные данные1

Продолжительность коррекции
 (45 суток)

До коррекции 
(фон)

После 
коррекции

Общий кальций ммоль/л 2,7 2,48±0,17 2,68±0,09*
Неорганический фосфор 

ммоль/л 1,65 1,53±0,11 1,60±0,10

Магний ммоль/л 0,99 0,73±0,13 0,89±0,07**
Калий ммоль/л 4,5 3,83±0,09 4,3±0,07*

Натрий ммоль/л 145,5 121,4±0,12 138,9±0,06*
Щелочной резерв ОБ % СО2 50 41,3±0,13 52,2±0,06**

1 Т.В. Лобанова (2000); И.П. Кондрахин (2004); О.С. Осипова (2002) М – средняя арифме-
тическая по группе; ±m – ошибка средней арифметической; n – число животных в группе; 
достоверность: * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001 [5, 6].



98 Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Физиология

норм. В ходе экспериментальных исследо-
ваний выявлено снижение всех основных 
макроэлементов крови (общего кальция, 
неорганического фосфора, магния, калия, 
натрия). Так, уровень общего кальция был 
на 8,2; магния на 26,3; фосфора на 7,3; ка-
лия на 14,9; натрия на 16,6% соответствен-
но ниже нормы. Низкий уровень отме-
ченных элементов, на наш взгляд, связан 
с серьёзными погрешностями кормового 
рациона верблюдов, а также выраженным 
дефицитом в нём эссенциальных микро-
элементов. Известно, что при дефиците 
марганца нарушается усвоение кальция 
и фосфора из основных компонентов ра-
циона. Нарушение выделительной функ-
ции почек может быть причиной низко-
го уровня солей калия и натрия, которые 
обеспечивают относительное постоянство 
внутренней среды организма. Дефицит 
элементов (общий кальций, магний), ко-
торые обладают свойствами оснований, 
способствует снижению щелочного ре-
зерва плазмы крови, – это прямой путь к 
развитию общего ацидотического состоя-
ния. В данном случае уровень щелочного 
резерва плазмы крови на 17,4 % ниже нор-
мативных величин. Выявленная биохими-
ческая картина является определённым 
маркером существующей субклинической 
формы остеодистрофии верблюдов. 

Введение в рацион «адресного» ми-
нерального премикса позволило к концу 
лечения нормализовать обмен макроэле-
ментов, так, содержание общего кальция 
на 8,0 (р<0,05) неорганического фосфора 
на 4,5, магния на 21,9 (р<0,01), калия 12,2 
(р<0,05), натрия на 14,4 (р<0,05) процен-

тов соответственно было выше фоновых 
показателей. Достоверное повышение 
вышеотмеченных макроэлементов сти-
мулировало буферную систему крови и 
способствовало повышению щелочного 
резерва на 26,3% (р<0,01) в сравнении с 
фоновыми показателями. Таким образом, 
введение в рацион дефицитных микро-
элементов активизирует обмен макро
элементов, что в биохимическом плане 
даёт основание предполагать восстанов-
ление нарушенных процессов остеогенеза. 

Известно, что микроэлементы не об-
ладают питательностью, но они входят в 
состав субстанций, обеспечивающих ка-
талитические функции витаминов, гор-
монов и ферментов. Полученные данные 
дают основание предполагать, что в орга-
низме верблюдов имели место не только 
нарушение показателей обмена мине-
ральных соединений, но и глубокие нару-
шения метаболических процессов. 

Содержание эссенциальных микро-
элементов в крови верблюдов до и после 
проведённой терапии представлены в 
таблице 2. 

Данные таблицы 2 свидетельствуют о 
том, что содержание эссенциальных эле-
ментов в крови верблюдов до проведения 
терапевтических мероприятий было зна-
чительно ниже рекомендуемых норм за 
исключением железа, уровень которого 
на 18,6% превышал норму. Выявленное 
повышение железа, наш взгляд, связано 
с условиями биогеохимических провин-
ций, где осуществлялась заготовка кор-
мов для учебного хозяйства. Это пред-
положение основано на исследованиях, 

Таблица 2 – Содержание микроэлементов в крови верблюдов 
на фоне проведённой терапии (М± m; мг/л; n=6)

Химический 
элемент

Нормативные 
данные1

Продолжительность коррекции (45 суток)
До коррекции (фон) После коррекции 

Железо 250,0 296,6±0,13 232,1±0,07*
Цинк 4,0 1,4±0,16 2,99±0,03***
Медь 1,0 0,72±0,12 0,91±0,09**

Кобальт 0,04 0,005±0,11 0,027±0,03***
Марганец 0,20 0,03±0,16 0,09±0,02***

1 Примечание: Г.П. Грибовский (2004): * – Р<0,05; ** – Р<0,01; *** – Р<0,001 [3]. 
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которыми доказано, что Троицкий район 
являются биогеохимической провинци-
ей, объекты которой (почва, водоисточ-
ники, кормовые культуры) содержат вы-
сокий уровень солей железа и никеля [4].

До применения премикса уровень 
меди и цинка был на 65,0 и 28,0%, а ко-
бальта и марганца на 88,8 и 85,0% соот-
ветственно ниже нормы. 

Физиологическая роль кобальта и 
марганца многозначительна, но в данном 
случае их дефицит имеет прямое влияние 
на процессы остеогенеза. Так как соли ко-
бальта активируют фермент костной тка-
ни – фосфатазу, а марганец незаменим 
для синтеза гликозаминглюканов.

Применение верблюдам «адресного» 
минерального премикса, в состав которо-
го входили соли кобальта, меди, марган-
ца и цинка, способствовала активизации 
микроэлементного состава крови. Так к 
концу коррекции уровень цинка увели-
чился в 2,1 раза, меди на 26,3%, кобаль-
та в 5,4 раза, марганца в 3 раза, уровень 
железа снизился на 7,1 % в сравнении с 
фоновыми показателями. Снижение же-
леза в организме верблюдов, вероятно, 
произошло за счёт увеличения меди, ко-
торая проявляет антагонистическое вза-
имодействие между этими элементами. 

Таким образом, в развитии патоло-
гии опорно-двигательного аппарата вер-
блюдов основную роль играет дефицит 
макро-микроэлементов, которые име-
ют между собой тесную и непрерывную 
связь. Восполнение их дефицита путём 
коррекции питательного рациона являет-

ся приоритетным патогенетическим зве-
ном изучаемой патологии. 

Обобщая полученный материал, не-
обходимо отметить, что содержание вер-
блюдов в неестественных для этих жи-
вотных условиях требует пристального 
внимания специалистов к их рациону, 
насыщение его необходимыми добавка-
ми микроэлементов, витаминов при ре-
гулярном диспансерном обследовании. 

Выводы 
1.  Необходимо разработать норма-

тивную базу, определяющую содержание 
жизненно необходимых микроэлементов 
в организме верблюдов.

2.  При содержании верблюдов в ис-
кусственных, нетрадиционных условиях 
установить сроки плановых диспансери-
заций, в ходе которых обязательно про-
водить исследования морфо-биохимиче-
ских показателей крови на содержание 
макро-микроэлементов.

3.  При поражении опорно-двигатель-
ной аппарата верблюдов целесообразно 
нормализовать существующий рацион 
путём введения минерально-кормовых 
добавок и витаминов.

4.  Применение «адресного» мине-
рального премикса при остеодистрофии 
верблюдов в рекомендуемых дозах в те-
чение 45 суток имеет подтвержденный 
терапевтический эффект. Однако полу-
ченные результаты не в полной мере 
достигали нормативных величин, что 
требует продолжить проводимую при 
данной патологии коррекцию.
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Аннотация. Исследование физико-химических свойств гуминовых кислот и их 
производных направлено на изучение возможностей их применения в органическом 
животноводстве. Гуминовые кислоты представляют собой сложные полимеры с раз-
нообразными функциональными группами, что определяет их высокую активность и 
способность взаимодействовать с различными веществами. Цель работы – проанали-
зировать растворимость гуминовых кислот в воде из разных источников и определить 
оптимальные параметры для их использования в профилактической выпойке птиц 
в условиях хозяйства. В качестве материала для исследования была выбрана соль гу-
миновых кислот – гумат натрия. Проведён сравнительный анализ растворения гумата 
натрия в воде из скважины, обеспечивающей водой перепелиную ферму, из источника 
центрального водоснабжения, а также в воде после фильтрации. Измерены уровень pH 
и жёсткость воды до и после добавления гуматов, скорость оседания и цвет раствора. 
Установлено, что вода из курируемого хозяйства и жилых помещений показала более 
высокую скорость оседания гуматов, что связано с высоким уровнем pH, равной 11 и 
8 соответственно, а также жёсткостью воды dH, равной 14, в курируемом хозяйстве и 
10 – в жилых помещениях. Раствор, полученный из воды, прошедшей предваритель-
ную фильтрацию, показал высокую устойчивость и малое количество образовавшегося 
осадка. Результаты исследования показали, что оптимальные условия для растворения 
гумата натрия включают использование воды, свободной от посторонних примесей и 
с нейтральной pH. Это имеет практическую значимость для разработки новых мето-
дов использования гуминовых кислот в органическом животноводстве и оптимиза-
ции технологий их применения. Рекомендации включают выбор воды с низким содер-
жанием минералов и ионов, способствующих образованию осадка, учёт уровня pH и 
жёсткости воды, оптимизацию температурного режима для наилучшего растворения 
гумата натрия и минимизации образования осадка, а также регулярную проверку ре-
зервуаров и систем подачи воды на наличие осадка и принятие мер по его удалению.



103Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Физиология

Ключевые слова: Гуминовые кислоты, животноводство, перепела, органическое 
сельское хозяйство, производные гуминовых кислот, физико-химические характери-
стики, кормовые добавки, профилактика заболеваний, биоусвояемость, экологиче-
ская безопасность, метаболизм.

Для цитирования: Даничкин, Д. В., Стацевич, Л. Н. Анализ физико-химических 
характеристик гуминовых кислот и их производных с целью применения в орга-
ническом животноводстве // Иппология и ветеринария. 2025. № 4(58). С. 102-110.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.102-110.

PHYSIOLOGY

Original article 

Analysis of physico-chemical characteristics 
of humic acids and their derivatives 
for use in organic animal husbandry 

Dmitry V. Danichkin1, Lyudmila N. Statsevich2 

1 Veterinary Department of the Iskitim District of the Novosibirsk Region
2 Novosibirsk State Agrarian University, Russian, Novosibirsk

1 bartolion412@yandex.ru	 https://orcid.org/0009-0000-1181-7057
2 Lydmilastas0@gmail.com	 https://orcid.org/0009-0002-0276-3960

Abstract. The study of the physico-chemical properties of humic acids and their deriva-
tives is aimed at exploring the possibilities of their use in organic animal husbandry. Humic 
acids are complex polymers with diverse functional groups, which determines their high 
activity and ability to interact with various substances. The aim of the work is to study the 
solubility of humic acids in water from various sources and to determine the optimal condi-
tions for their use in the preventive drinking of birds. A salt of humic acids, sodium humate, 
was chosen as the material for the study. A comparative analysis of the dissolution of so-
dium humate in water from a well providing water to a quail farm and from a central water 
supply, as well as in filtered water, was carried out. The pH and hardness of the water before 
and after the addition of humates, the sedimentation rate and the color of the solution 
were measured. It was found that water from the supervised farm and residential premises 
showed a higher rate of humate deposition, which is associated with a high pH of 11 and 8, 
respectively, as well as a water hardness of dH equal to 14 in the supervised farm and 10 in 
residential premises. The solution obtained from pre-filtered water showed high stability 
of the solution and a small amount of sediment formed. The results of the study showed 
that optimal conditions for the dissolution of sodium humate include the use of water free 
of impurities and with a neutral pH. This is of practical importance for the development of 
new methods for the use of humic acids in organic animal husbandry and the optimization 
of technologies for their application. Recommendations include choosing water with a low 
content of minerals and ions that contribute to sediment formation, taking into account the 
pH and hardness of the water, optimizing the temperature regime for the best possible dis-
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Введение
Исследование физико-химических 

свойств гуминовых кислот и их производ
ных актуально в связи с растущим инте-
ресом к органическому животноводству. 
В условиях изменения климата и увели-
чения спроса на экологически чистые 
продукты использование гуминовых кис-
лот приобретает особую значимость. Эти 
вещества способствуют поддержанию 
здоровья животных. Их добавление в ра-
цион животных может улучшить обмен 
веществ и укрепить иммунитет.

В ходе экспериментального внедре-
ния гумата натрия на перепелиной фер-
ме была выявлена существенная тех-
нологическая проблема, связанная с 
физико-химической несовместимостью 
данного препарата с используемой на 
производстве водой. При попытке приго-
товления рабочего раствора наблюдалось 
интенсивное образование осадка, что 
препятствовало равномерному распреде-
лению действующего вещества в водной 
среде. В результате птицы не получали 
необходимую дозу биологически актив-
ного компонента, что делало невозмож-
ным достижение поставленных целей по 
улучшению их продуктивности и здоро-
вья. Данная ситуация демонстрирует не-
обходимость предварительного изучения 
качества воды и её совместимости с при-
меняемыми биостимуляторами перед 
масштабным внедрением подобных тех-
нологий в птицеводческих хозяйствах.

Гуминовые кислоты и их соли активно 
используются в ветеринарии и животно-
водстве из-за их положительного влия-
ния на здоровье животных: они улучша-

ют обмен веществ, повышают иммунитет 
и способствуют усвоению питательных 
веществ [1, 2].

Гуминовые кислоты представляют со-
бой сложные полимеры с различными 
функциональными группами: карбок-
сильными, фенольными и альдегидны-
ми. Эти группы определяют активность 
и способность гуминовых кислот взаи-
модействовать с другими веществами, 
участвуя в различных химических реак-
циях [3].

Физико-химические свойства гумино-
вых кислот, такие как способность адсор-
бировать ионы металлов и образовывать 
комплексы с органическими и неоргани-
ческими соединениями, определяются 
взаимодействием этих функциональных 
групп с другими веществами [3, 4].

При нейтральном pH гуминовые кис-
лоты плохо растворимы в воде, но в ще-
лочной среде образуют хорошо раствори-
мые соединения. Это свойство удобно для 
применения в растворах для кормления 
животных и ветеринарной практике [3].

Гуминовые кислоты могут снижать pH 
среды, что полезно для коррекции кис-
лотно-щелочного баланса в кормах или 
питьевой воде. Гуматы, имея более ней-
тральный pH, могут использоваться без 
значительного изменения кислотности, 
что важно для здоровья животных [3, 5].

Благодаря наличию различных функ-
циональных групп, гуминовые кислоты 
обладают высокой адсорбционной спо-
собностью и могут эффективно связы-
ваться как с катионами, так и с аниона-
ми. Это свойство играет ключевую роль в 
улучшении обмена веществ у животных, 

solution of sodium humate and minimizing sediment formation, as well as regularly check-
ing reservoirs and water supply systems for sediment and taking measures to remove it.

Keywords: Humic acids, animal husbandry, quail, organic agriculture, humic acid deriv-
atives, physico-chemical characteristics, feed additives, disease prevention, bioavailability, 
environmental safety, metabolism.
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поскольку кислоты действуют как транс-
портные средства для важных питатель-
ных веществ, помогая их усвоению [3, 6].

Способность гуминовых кислот обра-
зовывать стабильные комплексы с метал-
лами значительно повышает биодоступ-
ность необходимых микроэлементов в 
организме животных. Гуминовые кисло-
ты выступают в роли естественных пере-
носчиков полезных веществ, обеспечивая 
их эффективное распределение по всем 
системам организма [6].

Антиоксидантные свойства гуми-
новых кислот оказывают существенное 
влияние на здоровье животных. Они не 
только снижают уровень свободных ра-
дикалов, но и защищают клетки от окис-
лительного стресса, что способствует об-
щему укреплению организма [3, 6].

Важным аспектом действия гумино-
вых кислот является их способность сти-
мулировать иммунный ответ. Они уси-
ливают активность иммунных клеток и 
повышают сопротивляемость организма 
к различным заболеваниям. Кроме того, 
эти вещества способствуют нормализа-
ции воспалительных процессов и улуч-
шают регенерацию тканей [6, 7].

Положительное влияние гуминовых 
кислот на пищеварительную систему 
проявляется через комплексное воздей-
ствие. Они улучшают работу кишечника, 
нормализуют микрофлору, повышают 
эффективность пищеварения и усили-
вают всасывание питательных веществ 
[6, 7].

Благодаря такому многогранному 
действию гуминовые кислоты становятся 
ценным компонентом в животноводстве. 
Их применение способствует не только 
повышению продуктивности животных, 
но и улучшению качества получаемой 
продукции при одновременном сохране-
нии здоровья поголовья [7, 8].

В ветеринарной практике гуминовые 
кислоты и гуматы могут использоваться 
не только в кормах, но и в качестве доба-
вок к питьевой воде, а также в составе ле-
карственных препаратов для наружного 
применения, способствуя ускорению за-

живления ран и снижению воспалитель-
ных процессов [7].

Практическая значимость исследова-
ния заключается в комплексном изуче-
нии способности гуминовых кислот и их 
производных растворяться в воде, полу-
чаемой из скважины в посёлке Целин-
ный, Искитимского района, Новосибир-
ской области.

Научная новизна работы состоит в 
возможности разработки новых методов 
использования гуминовых кислот в ор-
ганическом животноводстве. Оптимиза-
ция технологий применения гуминовых 
кислот в выпойке их птице на основе ис-
следования растворимости в воде может 
улучшить физиологические показатели и 
продуктивность. Результаты исследова-
ния будут полезны как научным работни-
кам, так и практикам в области сельского 
хозяйства.

Цель исследования – проанализиро-
вать физико-химические свойства гуми-
новых кислот и их производных, с особым 
вниманием к их растворимости в воде 
и возможности применения в профи-
лактической выпойке с/х птице. Данная 
тема представляет интерес, так как не все 
предприятия по выращиванию живот-
ных уделяют достаточное внимание воде, 
используемой для выпойки животных и 
приготовления лечебных и профилакти-
ческих растворов.

Материалы и методы
В качестве материала для исследова-

ния была выбрана соль гуминовых кислот 
– гумат натрия, используемая для при-
готовления растворов с целью выпаива-
ния сельскохозяйственным животным и 
птице. При попытке экспериментального 
внедрения раствора гумата натрия для 
выпаивания перепелам, содержащимся 
на ферме в пос. Целинный, возникла про-
блема с приготовлением раствора в воде 
из местной скважины. На перепелиной 
ферме отсутствует система фильтрации 
воды, птица получает воду без предва-
рительной очистки от посторонних при-
месей. Так как поселок Целинный рас-
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положен в Искитимском районе, почва 
которого богата минеральными включе-
ниями, вода содержит многочисленные 
примеси, которые могут вступать в ре-
акцию с гуматом натрия и образовывать 
нерастворимый осадок.

В таблице 1 представлены задачи срав-
нительного анализа растворения гуматов 
в воде из разных источников.

Для проведения сравнительного ана-
лиза растворения гуматов в воде из раз-
ных источников были отобраны пробы 
воды в чистые прозрачные пластиковые 
контейнеры объёмом 60 мл. Полученные 
пробы также были пропущены через бы-
товой фильтр «Барьер» Стандарт, ресурс 
кассеты 350  л, в состав фильтра входят 
ионообменная смола, кокосовый активи-
рованный уголь, обработанный серебром, 
активированный уголь и фильтр тонкой 
очистки. Данный состав способствует 
очищению воды от механических приме-
сей, тяжёлых металлов, хлора и его соеди-
нений, солей магния и кальция, нитратов 
и детергентов.

Особое внимание уделялось анализу 
влияния уровня pH и общей жёсткости 
воды на растворимость гумата натрия, а 
также на скорость оседания и образова-
ние осадка.

Были проведены следующие исследо-
вания:

Измерение уровня pH воды до и после 
добавления гуматов с помощью универ-
сального бумажного, сделанного из лакму-
совой бумаги, индикатора pH Universal Test 

Paper, диапазон измерения от 0 до 14, для 
оценки изменений кислотности среды.

Определение общей жёсткости воды 
(в немецких градусах, dH) до и после до-
бавления гумата натрия с помощью тест-
полосок «Биосенсор» с диапазоном изме-
рений от 0оd до 16оd, для оценки влияния 
на минеральный состав воды.

Наблюдение за скоростью оседания 
гуматов в воде из различных источников 
и измерение времени, необходимого для 
полного оседания осуществлялось путём 
хронометража с момента приготовления 
раствора до полного образования осадка.

Оценка цвета раствора гуматов до и 
после оседания, наблюдение за измене-
ниями цвета и прозрачности воды.

Также было проведено исследование 
свойств растворимости гуматов в зави-
симости от температуры воды. В первом 
случае использовалась вода комнатной 
температуры – 20 ℃, а во втором – вода 
с температурой 30 ℃, что соответству-
ет температуре для выпойки птенцов 
перепелов для данного птицеводче-
ского хозяйства. Был проведён сравни-
тельный анализ поведения раствора в 
зависимости от температуры воды, ис-
пользованной для приготовления рас-
твора для профилактической выпойки 
птицы.

Результаты исследования
В ходе проведённого эксперимента 

были изучены свойства растворимости 
гуматов в воде из различных источников. 

Таблица 1 – Источники и задачи сравнительного анализа растворения гуматов 
в воде из разных источников

Источник воды Проведённые исследования
Скважина, обеспечивающая водой 

перепелиную ферму расположенная 
в пос. Целинный 

Оценка скорости оседания и изменений 
в pH и жесткости воды

Вода из скважины, прошедшая 
предварительную фильтрацию

Оценка стабильности гуматов в воде 
с низким содержанием минералов

Вода питьевая из центрального 
водоснабжения г. Искитим

Анализ данных и сравнение 
с результатами других источников

Вода питьевая из центрального 
водоснабжения г. Искитим, прошедшая 

предварительную фильтрацию

Оценка стабильности гуматов в воде 
с низким содержанием минералов
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Исследование проводилось с использова-
нием четырёх типов воды: из скважины 
курируемого хозяйства, водопроводной 
воды, подаваемой в жилые помещения, 
и воды из этих же источников подвер-
гнутой фильтрации. Результаты экспери-
мента показали значительные различия 
в растворимости гумата натрия в зависи-
мости от источника воды. 

В таблице 2 представлены полученные 
данные о скорости оседания гуматов в хо-
лодной воде (20 ℃) из двух разных источ-
ников до и после фильтрации.

В случае с водой из курируемого хо-
зяйства быстрое образование осадка мо-
жет быть связано с высоким уровнем pH, 
а также наличием в воде ионов кальция 
(Ca²+), магния (Mg²+), с чем связана вы-
сокая жёсткость воды, или железа (Fe²+, 
Fe3+), с которыми гуматы вступают в хи-

мическую реакцию в следствии которой 
образуется нерастворимый осадок.

При наблюдении за водой, взятой из жи-
лых помещений, время оседания было боль-
ше, что указывает на более низкую концен-
трацию ионов, способствующих оседанию.

Вода, прошедшая фильтрационную 
обработку, оказалась наиболее стабиль-
ной, что свидетельствует о более низком 
содержании ионов, способствующих об-
разованию осадка.

При проведении аналогичного иссле-
дования с тёплой водой была отмечена 
значительная разница в скорости оседа-
ния гуматов, полученные данные пред-
ставлены в таблице 3.

Увеличение скорости оседания в тёп
лой воде, с температурой 33°C может 
быть объяснено более благоприятными 
условиями для протекания химических 

Таблица 2 – Изучение скорости оседания гуматов в холодной воде 
из разных источников

Источник 
воды

pH воды 
(до до-

бавления 
гуматов)

pH воды 
(после 
добав-
ления 

гуматов)

Жесткость 
воды dH, оd 
(до добавле-

ния гума-
тов)

Жесткость 
воды dH, оd
(после об-
разования 

осадка)

Время не-
обходимое 

для полного 
образова-

ния осадка

Цвет 
раствора 

гумата 
натрия

Цвет раствора 
гумата 

натрия (через  
48 часов)

Скважина, 
снабжающая 

перепели-
ную ферму

11 11 14 13 40 мин

Прозрач-
ный ко-

ричневый 
раствор

Вода прозрач-
ная, бесц-
ветная, на 

дне осадок в 
виде хлопьев 
коричневого 

цвета
Вода из сква-
жины, под-
вергнутая 

фильтрации

9 9 5 4
В течение 

48  ч осадок 
не выпал

Прозрач-
ный ко-

ричневый 
раствор

Прозрачный 
коричневый 

раствор

Центральное 
водоснаб

жение 
г. Искитим

8 9 10 9 60 мин

Прозрач-
ный ко-

ричневый 
раствор

Вода прозрач-
ная, бесц-
ветная, на 

дне осадок в 
виде хлопьев 
коричневого 

цвета
Вода из цен-

трального 
водоснабже-

ния, под-
вергнутая 

фильтрации

8 9 4 3
В течение 

48  ч. осадок 
не выпал

Прозрач-
ный ко-

ричневый 
раствор

Прозрачный 
коричневый 

раствор
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реакций и, соответственно, быстрому об-
разованию осадка.

Образование осадка представляет со-
бой реальную проблему, так как вода с 
осевшими гуматами теряет свои полез-
ные свойства. Накопление осадка на дне 
резервуаров для подачи воды может при-
вести в конечном итоге к засорению си-
стемы подачи воды.

При выборе источника воды для при-
готовления растворов гуматов предпо-
чтение следует отдавать воде с низким 
содержанием минералов и ионов, спо-
собствующих образованию осадка, на-
пример, ионов кальция, магния и желе-
за. Вода, прошедшая предварительную 
фильтрацию, может быть более предпо-

чтительной, так как она обеспечивает 
более высокую стабильность гуматов и 
меньшее образование осадка.

Необходимо учитывать уровень pH и 
жёсткость воды при приготовлении рас-
творов гуматов, так как эти параметры 
могут влиять на их растворимость и ста-
бильность. В щелочной среде гуминовые 
кислоты образуют хорошо растворимые 
гуматы, что удобно для применения в 
растворах для кормления животных.

При использовании тёплой воды (на-
пример, 33°C) следует учитывать более 
быструю скорость оседания гуматов по 
сравнению с холодной водой. Рекомен-
дуется оптимизировать температурный 
режим для достижения наилучшего рас-

Таблица 3 – Изучение скорости оседания гуматов в тёплой воде 
из разных источников

Источник 
воды

pH (до 
добав-
ления 

гуматов)

pH (по-
сле до-

бавления 
гуматов)

Жесткость 
воды dH

(до добавле-
ния гуматов)

Жесткость 
воды dH

(после об-
разования 

осадка)

Время 
необходи-

мое для 
полного 

оседания

Цвет 
раствора 

гумата 
натрия

Цвет раство-
ра гумата 

натрия (через 
48 часов)

Скважина, 
снабжаю-
щая пере-
пелиную 

ферму

11 11 13 12 15 мин
Прозрачный 
коричневый 

раствор

Вода про-
зрачная, 

бесцветная, 
на дне осадок 

в виде хло-
пьев корич-
невого цвета

Вода из 
скважины, 
подвергну-
тая филь-

трации

9 9 5 5
В течении 
48 ч осадок 
не выпал

Прозрачный 
коричневый 

раствор

Прозрачный 
коричневый 

раствор

Централь-
ное водо-

снабжение 
г. Искитим

8 9 9 9 30 мин
Прозрачный 
коричневый 

раствор

Вода про-
зрачная, 

бесцветная, 
на дне осадок 

в виде хло-
пьев корич-
невого цвета

Вода из 
централь-
ного водо-
снабжения, 
подвергну-
тая филь-

трации

7 9 4 3

В тече-
нии 48 ч. 
осадок не 

выпал

Прозрачный 
коричневый 

раствор

Прозрачный 
коричневый 

раствор
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творения гуматов и минимизации обра-
зования осадка.

Для обеспечения необходимого по-
ступления гуматов в организм животных 
необходимо регулярно проверять резер-
вуары и системы подачи воды на наличие 
осадка и принимать меры по его удале-
нию. Также следует использовать методы, 
предотвращающие накопление осадка на 
дне резервуаров и в системах подачи воды.

Выводы
Проведённое исследование физико-хими-

ческих свойств гуминовых кислот и их про-
изводных позволило достичь поставленной 
цели, а также получить важные результаты, 
имеющие как научную, так и практическую 
значимость. Полученные в ходе исследования 
данные позволили продолжить процесс экс-
периментального внедрения гумата натрия 
на перепелиной ферме с учётом всех особен-
ностей приготовления рабочих растворов.

Гуминовые кислоты в литературных 
источниках характеризуются как слож-
ные полимерные структуры с разно
образными функциональными группами, 
что определяет их высокую активность и 
способность взаимодействовать с раз-
личными веществами. 

Эксперименты по изучению растворимо-
сти гуматов в воде из различных источников 
продемонстрировали значительные разли-
чия в полученных данных. Вода из курируе-
мого хозяйства и жилых помещений показа-
ла более высокую скорость оседания гуматов, 
что связано с высоким уровнем pH и жёстко-
стью воды. Фильтрованная вода оказалась 
наиболее стабильной, что указывает на важ-
ность предварительной обработки воды для 
эффективного использования гуматов. Уста-
новлено, что оптимальные условия для рас-
творения гуматов включают использование 
воды, свободной от посторонних примесей и 
с нейтральной pH.
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Возможность использования фонокардиографии 
для оценки сердечного ритма 

у конкурных лошадей
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Аннотация. Тренинг лошади должен всегда сопровождаться мониторингом её функ-
ционального состояния. В настоящее время это производится методом наблюдения за 
качеством выполняемой лошадью работы, её желанием выполнять команды всадника, 
способностью концентрироваться на командах всадника.Физиологические показатели 
не могут быть изменены инстинктом подавления, но провоцируют мышечное и пси-
хическое перенапряжение. Наличие средств диагностики функционального состояния 
лошади позволит выявить внутреннее состояние лошади и вовремя скорректировать 
тренинг. Данная система предполагает индивидуальный подход к тренингу лошади. 
Для мониторинга состояния лошади необходимы оборудование и методики, примени-
мые в полевых условиях. Кроме того, показатели должны регистрироваться неинвазив-
ными, простыми и оперативными способами. Подготовка лошадей к соревнованиям 
требует внимательного отношения к их функциональному состоянию. Характер от-
ветной реакции организма определяет скорость адаптации к физическим нагрузкам, 
которые постепенно увеличивают в объёме, особенно при тренировке молодых лоша-
дей, что может негативно сказаться на отношении лошади к тренировкам и, в целом, на 
взаимодействие лошади и всадника. Доступным способом оценки состояния лошади в 
настоящее время является метод наблюдения за качеством её движения и количеством 
выполняемых движений (для конкурной лошади, например, высота препятствий). В 
данной статье приведён метод оценки сердечно-сосудистой системы спортивных кон-
курных лошадей 3-5 лет методом фонокардиографии в полевых условиях до и после 
высокой нагрузки (в период восстановления). В результате проведённого исследования 
было обнаружено, что стабилизация частоты сердечных сокращений происходит через 
15-20 с после приложения датчика ФКГ к телу лошади. После нагрузки увеличивается 
разброс (вариабельность) сердечного ритма; в среднем сердечный ритм у лошадей в 
период соревнований восстанавливался на 70% за 30 минут; скорость восстановления 
сердечного ритма выше у меринов, чем у кобыл на 24,6%. 
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Abstract. Horse training should always be accompanied by monitoring of the horse’s 
functional state. Currently, this is done by observing the quality of the horse’s work, its 
willingness to follow the rider’s commands, and its ability to concentrate on the rider’s 
instructions. Physiological indicators cannot be changed by the suppression instinct, but 
they can cause muscle and mental overexertion. The availability of diagnostic tools for the 
horse’s functional state will allow for the identification of the horse’s internal condition 
and the timely adjustment of training. This system involves an individual approach to horse 
training. To monitor the horse’s condition, equipment and techniques that can be used in 
the field are necessary. Additionally, the indicators should be recorded using non-invasive, 
simple, and efficient methods. Preparing horses for competition requires careful attention 
to their functional state. The body’s response determines the rate of adaptation to exercis-
es. The level of exercise is gradually increased during the training young horses, which can 
negatively affect the horse’s attitude to training and, in general, the interaction between 
horse and rider. Currently, an accessible method for assessing a horse’s fitness is the method 
of visual observing the quality of its movement and the number of movements performed 
(for a show jumping horse, for example, the height of obstacles). This article presents a 
method for assessing the cardiovascular system of 3-5 year old sport show jumping horses 
using phonocardiography in field conditions before and after a high exercise (during the 
recovery period). The study found that heart rate stabilization occurs 15-20 seconds after 
applying the PCG sensor to the horse’s body; heart rate variability increases after exercise; 
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on average, horses’ heart rate recovered by 70% during competitions within 30 minutes; the 
rate of heart rate recovery is 24.6% higher in geldings than in mares.

Keywords: heart rate, phonocardiography, show jumping, training, physical activity, 
heart sounds, recovery, horses, heart rate variability.

For citation: Zubareva, E. A., Badanova, E. V. The possibility of using phonocardiog-
raphy to assess the heart rate in jumping horses // Hippology and Veterinary Medicine. 
2025;4(58):111-119. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.111-119.

Введение
Тренинг лошади должен всегда сопро-

вождаться мониторингом её функцио-
нального состояния. В настоящее время 
это производиться методом наблюдения 
за качеством выполняемой лошадью ра-
боты, её желанием выполнять команды 
всадника, способностью концентриро-
ваться на командах всадника. Физио-
логические показатели не могут быть 
изменены инстинктом подавления, но 
провоцируют мышечное и психическое 
перенапряжение. Наличие средств диа-
гностики функционального состояния 
лошади позволит выявить внутреннее 
состояние лошади и вовремя скорректи-
ровать тренинг (убавить нагрузку, дать 
лошади отдых, разбить силовые нагрузки 
на более короткие периоды с перерывом 
на отдых и т. д.). Данная система предпо-
лагает индивидуальный подход к тренин-
гу лошади. Для мониторинга состояния 
лошади необходимы оборудование и ме-
тодики, применимые в полевых услови-
ях. Кроме того, показатели должны реги-
стрироваться неинвазивными, простыми 
и оперативными способами. 

Многочисленные эксперименты по-
казали, что содержание лактата в крови 
прямо пропорционально частоте сердеч-
ных сокращений, что делает возможным 
использовать этот показатель как доста-
точно объективный для оценки функци-
онального состояния как животного, так 
и человека [9, 10]. В данной статье при-
водятся результаты апробации метода 

фонокардиографии в полевых условиях 
для оценки вариабельности сердечного 
ритма у конкурных лошадей в период со-
ревнований. 

Целью исследования явилось опре-
деление вариабельности сердечного рит-
ма у конкурных лошадей до и после со-
ревнований.

Материалы и методы исследования
Исследования проводились на базе 

Омского детско-юношеского конноспор-
тивного клуба «Сириус» г.  Омска с июня 
по август 2025 года. В исследовании уча-
ствовали 14 конкурных лошадей ганно-
верской и полукровной пород (5 кобыл,  
8 меринов и 1 жеребец) в возрасте 4-5 лет, 
допущенных до соревнований, то есть по 
заключению ветеринарного врача при-
знанных клинически здоровыми.

Для регистрации фонокардиограмм 
(ФКГ) использовался фонендоскоп с 
вмонтированным в его металлическую 
головку акустическим датчиком. Датчик 
подключался к компьютеру (портатив-
ному ноутбуку), сигналы выводились на 
экран и анализировались с помощью про-
граммы «Sound Forge 17.0». Анализ вариа-
бельности сердечного ритма проводился 
традиционной методикой с использова-
нием сигналов ФКГ. Регистрацию сигна-
лов ФКГ у каждой лошади осуществляли 
три раза: в покое за 30 минут перед стар-
том (в деннике), сразу же после фини-
ша и через 30 минут после финиша (для 
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контроля восстановления). Акустический 
датчик для ФКГ прикладывался в область 
левого атриовентрикулярного клапана 
(рисунок 1). Запись проводилась в тече-
нии 30 секунд у неподвижно стоящей ло-
шади для исключения шумов и посторон-
них звуков. 

Полученные данные разделяли на 
группы по качественным характеристи-
кам ФКГ (лошади отбирались по схожим 
характеристик ФКГ) и обрабатывались 
с помощью программы Statistica  10.0. 
Рассчитывались следующие параметры: 
среднее арифметическое (М), ошибка 
среднего арифметического (m), постро-
ение диаграмм и гистограмм для визуа-
лизации изменений частоты сердечных 
сокращений (ЧСС). Для анализа корреля-

Рисунок 1 – Регистрация ФКГ у лошади

ционных связей использовался непара-
метрический метод Спирмена.

ЧСС высчитывалась из временных 
промежутков между пиками первого тона 
на ФКГ. Подсчёт данных проводился по 
общепринятой методике вычисления ча-
стоты сердечных сокращений за одну ми-
нуту (рисунок 2). Для построения графи-
ка использовался временной промежуток 
регистрации ФКГ равный 20 секундам. 
Данный отрезок времени был получен 
опытным путём. Это тот период време-
ни, за которое ЧСС стабилизируется. Так 
как при регистрации сигнала в первые 
секунды (5-10 с) лошадь может проявлять 
беспокойство, но постепенно успокаива-
ется, что также может служить критерием 
оценки возбудимости центральной нерв-
ной системы.

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В таблице мы зафиксировали резуль-
таты лошадей, у которых имелись дан-
ные ЧСС после 30 минут отдыха, а также 
графики и гистограммы изменения СЧЧ 
в динамике. Изначально проводилась 
оценка более длительной записи ФКГ, но 
опытным путём было установлено, что 
длительность записи в 30 секунд являет-
ся оптимальной, так не доставляет неу-
добства ни лошади, ни всаднику во время 
тренировок или соревнований. Однако 
замечено, чем больше длительность от-
резка для оценки сердечного ритма, тем 
больше вариабельность ЧЧС, но для стан-
дартизации теста брали в расчёт период 
20 с.

Рисунок 2 – ФКГ и расчёт интервалов сердечного цикла
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Таблица – Изменение частоты сердечных сокращений у лошадей до, после 
соревнований и через 30 после соревнований (в период восстановления), n = 7

№ 
п/п

Кличка 
лоша-

ди, пол
Период реги-
страции ФКГ

ЧСС, 
ударов/

мин

Распределение 
значений ЧСС на 
гистограмме за 

период 20 с

Степень 
восста-
новле-
ния, %

Общий вид 
графика за 20 с

1
Блейд 
(ме-
рин)

до нагрузки 47±7* -

после нагрузки 85±6

97,6
через 30 минут 
после нагрузки 41±3

2
Глэдис

(ме-
рин)

до нагрузки 33±6 -

после нагрузки 144±11,2
70

через 30 минут 
после нагрузки 43±3*

3
Ирбит
(жере-

бец)

до нагрузки 36±2* -

после нагрузки 87±20,5

92
через 30 минут 
после нагрузки 69,3±21

4

Страд-
форд
(ме-
рин)

до нагрузки 33±1* -

после нагрузки 93±17*
70через 30 минут 

после нагрузки 43±2,8

5

Лаван-
да

(кобы-
ла)

до нагрузки 32±1,6 -

после нагрузки 112±15,8
87,5через 30 минут 

после нагрузки 68±10,8

6

Ми-
шель

(кобы-
ла)

до нагрузки 49±10* -

после нагрузки 119±6,8
75,5через 30 минут 

после нагрузки 61±3
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По результатам анализа данных таб
лицы наблюдаются общие закономерно-
сти изменения ЧСС. До нагрузки средняя 
частота в пределах 33-49 ударов в минуту. 
По распределению ЧСС от среднего зна-
чения имеются различия, как в сторону 
высоких диапазонов ЧСС, так и в сторону 
низких (что обозначено гистограммами в 
таблице). Таким образом можно предпо-
ложить, что преобладание ЧСС в районе 
среднего значения в наибольшей степени 
говорит о стабильности ЧСС [1, 2, 3]. 

После нагрузки ЧСС и распределение 
ЧСС по диапазонам частот у лошадей по-
вышается, что говорит о нестабильном 
показателе сердечного ритма. Причём 
зона распределения тоже отличается, но 
преобладает равномерное распределение 
как влево, так и вправо (график имеет 
зубчатый вид). После 30 минут (за период 
восстановления) ЧСС в среднем восстано-

7

Омаха-
Хай

(кобы-
ла)

до нагрузки 40±5,7 -

после нагрузки 114±7,5
57,5через 30 минут 

после нагрузки 57±10*

* различия между сравниваемыми величинами достоверны (р≤0,05).

вилась до 75±10 ударов/мин. У лошадей с 
более быстрой скоростью восстановления 
заметно преобладание более высокой 
ЧСС со смещением значения стандарт-
ного отклонения в сторону низкого диа-
пазона ЧСС, что говорит о преобладании 
парасимпатической нервной системы 
и вместе с тем о более высокой степени 
адаптации нервной системы к высоким 
нагрузкам [5, 6].

На рисунках 3 приведены гистограм-
мы изменения ЧСС на примере лошади 
по кличке «Блейд».

В состоянии покоя у лошадей может 
быть активен один из типов высшей 
нервной деятельности или смешение 
двух типов, что коррелирует также с ве-
гетативной регуляцией сердечной дея-
тельности. Тренинг должен быть направ-
лен на воспитание лошадей, способных 
быстро адаптироваться к изменяющим-

Рисунок 3 – Гистограммы изменений ЧСС у лошади по кличке Блейд до нагрузки (1), 
после нагрузки (2) и через 30 минут с после нагрузки (3) за период 20 с

1

3

2
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ся условиям окружающей среды, то есть 
быть более стресс-устойчивыми и иметь 
достаточные резервные возможности. 

Среди лошадей, также как и других 
животных, есть ваготоники, симпатото-
ники и нормотоники [1]. После трени-
ровки активность симпатоадреналовой 
системы повышается, в то время как па-
расимпатическая активность снижается, 
что также коррелирует с нашими экспе-
риментальными данными и, как видно 
из результатов, у многих лошадей после 
30 минут активизируется вегетативная 
нервная системы, что говорит об актив-
ной адаптации организма. Как указыва-
ют некоторые авторы, вариабельность 
сердечного ритма в широких пределах 
присуща спортивным лошадям, и это яв-
ляется нормой [5, 6, 7], но следует уста-
новить в каких пределах вариабельность 
допустима и контролировать процесс 
восстановления, чтобы не допустить по-
вышения влияния симпатической нерв-
ной системы, сгнализирующей, что жи-
вотное перетренировано и находится в 
стрессе.

Для общей характеристики межполо-
вых различий ЧСС были отобраны дан-
ные и выведены значения, представлен-
ные в таблице 2.

Из данных таблицы следует, что ско-
рость восстановления у меринов на 24,6% 
больше, чем у кобыл, вместе с тем ЧСС в 
покое незначительно, но меньше, чем у 
самок. ЧСС у лошадей в норме находится 
в пределах 24-42 ударов в минуту. В на-
шем случае показатель фиксировался в 
среднем диапазоне нормы, что говорит 

об удовлетворительной тренированно-
сти.

Выводы
По результатам исследований можно 

сделать следующие выводы:
1.  В покое стабилизация пульса у ло-

шади ФКГ происходит через 15-20 с.
2.  После нагрузки увеличивается раз-

брос (вариабельность) сердечного ритма. 
3.  В среднем ЧСС у лошадей восста-

навливалась после нагрузки на 70% за 30 
минут с преобладанием влияния пара-
симпатической нервной системы.

4.  Скорость восстановления ЧСС у ме-
ринов конкурного направления выше, 
чем у кобыл.

Технологии современного мира пред-
полагают развитие оборудования в сто-
роны уменьшения размеров, ускорения 
обработки данных и повышения доступ-
ности их использования каждому вла-
дельцу лошади. Например, технологии на 
базе смартфонов все чаще используются 
в ветеринарии в качестве дополнитель-
ного инструмента для аускультации серд-
ца и записи ЭКГ, для выявления аритмий 
и шумов [8, 9]. Изучение изменений по-
казателей и выбор наиболее информа-
тивных и объективных из них позволит в 
дальнейшем автоматизировать обработ-
ку данных (создать программное обеспе-
чение, способ анализа и интерпретации 
данных) [5, 7]. По результатам наших ис-
следований для регистрации ФКГ у лоша-
дей после нагрузки достаточно провести 
замер на 30 секунд (из которых выбрать 
20 с качественной записи), так как основ-

Таблица 2 – Сравнительная характеристика изменения частоты сердечных 
сокращений у меринов и кобыл, ударов/мин

№п/п Время регистрации ЧСС
Пол животного

мерины кобылы
1 До нагрузки 34,5±5,7* 36,3±6,4*
2 После нагрузки 118,9±26,7* 107,7±15,9*
3 Через 30 мин после нагрузки 43,3±2,4* 54,5±12,3
4 Степень восстановления, % 74,5 49,9

* различия между сравниваемыми величинами достоверны (р≤0,05).
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ные изменения ЧСС происходят в этот 
промежуток времени, а именно снижение 
ЧСС вследствие быстрого восстановления 
ритма сердца после нагрузки, кроме того 

проведение измерений до нагрузки по-
зволяет выявить степень её возбудимости 
и связанных с ней изменений сердечного 
ритма.
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Аннотация. Наши исследования посвящены поиску новых препаратов, облада-
ющих иммуномодулирующим действием, и возможностью их применения при вы-
ращивании цыплят-бройлеров с целью повышения неспецифической (естественной) 
резистентности сельскохозяйственной птицы. В процессе проведения эксперимента 
нами изучено влияние иммуномодулятора Азоксивет на морфологические, биохими-
ческие показатели крови цыплят-бройлеров. В эксперименте нами были использова-
ны клинически здоровые цыплята-бройлеры кросса «РОСС-308» суточного возраста, 
при постановке их на откорм, при технологическом цикле выращивания до дости-
жения ими 45 дневного возраста. В опытной группе цыплятам выпаивали раствор 
Азоксивет с 1-х по 7-е сутки ежедневно из расчёта 0,3 мг/кг массы птицы, выпойку 
раствора проводили в течение 3 часов в утреннее время до кормления. В контрольной 
группе препарат не применяли. Изучаемые показатели крови исследовали на 15-е и 
30-сутки проведения эксперимента. Установлено, что при применении иммуномоду-
лятора Азоксивет на 15-е сутки в крови происходит достоверное увеличение количе-
ства эритроцитов на 34,5%, количества моноцитов на 47%. Полученные нами данные 
свидетельствуют о положительном влиянии иммуномодулятора Азоксивет на морфо-
логический состав крови цыплят-бройлеров, обменные процессы в организме птицы, 
что свидетельствует о повышении неспецифической (естественной) резистентности 
цыплят-бройлеров при откорме и перспективности его использования в промышлен-
ном бройлерном птицеводстве.
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effects and the possibility of their use in the rearing of broiler chickens in order to increase 
the nonspecific (natural) resistance of poultry. During the experiment, we studied the effect 
of the immunomodulator Azoxivet on the morphological and biochemical parameters of 
the blood of broiler chickens. In the experiment, we used clinically healthy broiler chickens 
of the ROSS-308 cross at the age of one day, when they were fattened, during the techno-
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chickens were given a solution of Azoxivet from day 1 to day 7 daily at the rate of 0.3 mg/kg 
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drug was not used in the control group. The studied blood parameters were examined on the 
15th and 30th days of the experiment. It was found that when using the immunomodulator 
Azoxivet on the 15th day, there is a significant increase in the number of red blood cells in 
the blood by 34.5%, and the number of monocytes by 47%. The data obtained by us indicate 
the positive effect of the Azoxivet immunomodulator on the morphological composition of 
the blood of broiler chickens, metabolic processes in the poultry body, which indicates an 
increase in the nonspecific (natural) resistance of broiler chickens during fattening and the 
prospects for its use in industrial broiler poultry farming. 
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Введение
Проведение иммунокоррекции пти-

цепоголовья, увеличение эффективности 
слабоиммуногенных вакцин возможно 
только при применении иммунотропных 
препаратов, обладающих иммуномоду-
лирующим действием. Поиск современ-
ных иммуномодуляторов на основе при-
родных биологически активных веществ 
обладающих безвредностью и высокой 
эффективностью, способствующих повы-

шению сохранности птицы, увеличению 
её роста, а также, повышению неспеци-
фический (естественной) резистентности 
организма птицы приобретает в совре-
менных условиях наиболее актуальное 
значение [1, 2, 3].

В настоящее время на рынке био-
препаратов имеется большой выбор им-
мунотропных препаратов, обладающих 
иммуномодулирующим действием на ор-
ганизм, однако не всеч препараты явля-
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ются достаточно изученными и находят 
широкое применение в птицеводстве. 
При прочих равных условиях при выборе 
необходимо акцентировать внимание на 
препаратах, которые способны не только 
к активации иммунных факторов защиты 
организма, но и оказывают дополнитель-
ное положительное влияние на организм. 
Такое влияние может сопровождаться 
стимуляцией роста и развития птицы, на-
личием адъювантных свойств, противо-
воспалительной активностью, антиокси-
дантными свойствами, антистрессовыми 
и противоопухолевыми свойствами, при-
водящими к нормализации обменных 
процессов в организме, улучшению гема-
тологических и биохимических показате-
лей крови птицы [4, 5, 6, 7, 8, 9].

Азоксивет в качестве действующего 
вещества содержит азоксимера бромид, 
а в качестве вспомогательных веществ 
(в количестве не более 30% от общего со-
держания сухого вещества) – маннитол, 
повидон, бетакаротен. По внешнему виду 
препарат представляет собой прозрач-
ную или слегка опалесцирующую жид-
кость от бесцветного до светло-жёлтого 
цвета. Обладает широким спектром био-
логической активности, повышает рези-
стентность организма к бактериальным, 
грибковым и вирусным инфекциям, сти-
мулирует гуморальный иммунный ответ, 
кооперацию Т– и В-лимфоцитов, фагоци-
тарную активность макрофагов, повыша-
ет устойчивость мембран эритроцитов, 
активирует факторы врождённого имму-
нитета. Наряду с иммуномодулирующим 
действием Азоксивет обладает выражен-
ной детоксикационной и антиоксидант-
ной активностью, которая определяется 
структурой и высокомолекулярной при-
родой компонентов препарата. Повыша-
ет устойчивость мембран клеток к цито-
токсическому действию лекарственных 
препаратов и химических веществ, сни-
жает их токсичность. [10].

Указанный иммунотропный препарат 
обладает выраженными иммуномодули-
рующими свойствами, производится в 
Российской Федерации ООО «НПО Петро-

вакс Фарм», рекомендован для использо-
вания в сельском хозяйстве, однако его 
эффективность в птицеводстве, и в част-
ности, при производстве мяса бройлеров 
изучена недостаточно [10].

Нами проведён опыт по изучению 
влияния препарата Азоксивет на гема-
тологические и биохимические показа-
тели цыплят-бройлеров в условиях ЗАО 
«Волжский бройлер» Костромского райо-
на Костромской области. 

Целью данной работы явилось из-
учение влияния иммуномодулирующего 
препарата Азоксивет на гематологиче-
ские и биохимические показатели цып
лят-бройлеров.

Материалы и методы исследований
Опыт по изучению влияния имму-

номодулятора Азоксивет проводили 
в ЗАО «Волжский бройлер» Костром-
ского района Костромской области в 
птичниках № 3 и № 4 с общим поголо-
вьем тридцать девять тысяч голов цы-
плят-бройлеров кросса РОСС-308 (по 
19500  тыс. голов в каждом птичнике). 
Выращивание птицы на птицефабрике 
производится при технологическом ци-
кле выращивания до достижения ими 
возраста 45 дней. Условия содержания 
и кормления цыплят-бройлеров в обоих 
птичниках было одинаковым. Посадка 
на откорм проводилась в суточном воз-
расте. Масса одного цыпленка 40±2  г. 
Содержание бройлеров напольное при 
плотности размещения 19 голов на 1 м2. 
Поение осуществлялось из ниппельных 
поилок. Для кормления бройлеров при-
менялся гранулированный комбикорм. 
Всё поголовье птицы в обоих птични-
ках вакцинировалось по общеприня-
тым стандартам. Всех птиц подвергают 
иммунизации живыми противовирус-
ными вакцинами: на 1–е сутки – про-
тив инфекционного бронхита кур (ИБ) 
методом спрея, на 10–е сутки – против 
инфекционрого бронхита кур методом 
выпаивания, на 14–е сутки против ин-
фекционной бурсальной болезни (ИББ) 
методом выпаивания, 19–е сутки про-
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тив ньюкаслской болезни (НБ) методом 
выпаивания. В опытной группе (птич-
ник № 3) цыплятам дополнительно вы-
паивали раствор Азоксивет с 1-х по 7–е 
сутки ежедневно из расчета 0,3  мг/кг 
массы птицы, выпойку раствора прово-
дили в течение 3 часов в утреннее вре-
мя до кормления. В контрольной группе 
(птичник № 4) препарат не применяли.

На наш взгляд, применение Азоксиве-
та в первые дни жизни приводит к более 
оптимальному проявлению его стимули-
рующего эффекта, так как возраст пти-
цы является важным фактором, который 
обуславливает активность лимфоидной 
ткани, а у молодняка лимфоидная ткань 
более активна.

Кровь брали до опыта методом дека-
питации, на 15-е и 30-е сутки – из под-
крыльцовой вены. Гематологические, 
биохимические исследования крови про-
водили с использованием общепринятых 
методик до посадки цыплят-бройлеров в 
птичники и на 15–е и 30–е сутки выра-
щивания.

Цифровые данные обрабатывали ме-
тодом вариационной статистики с ис-
пользование критерия Стьюдента. 

Результаты эксперимента и их об-
суждение

В ходе проведённого эксперимента 
нами не было отмечено отрицательного 
влияния иммуномодулятора Азоксивет, 
применяемого в указанной дозировке, 
на клиническое состояние цыплят-брой-
леров. За период выращивания цыплят-
бройлеров не обнаружено побочных 
эффектов токсического характера при 
применении иммуномодулятора Азок-
сивет: цыплята вели себя спокойно, рас-
пределение по залу было равномерным, 
потребление воды и корма оставалось 
активным на протяжении всего периода 
эксперимента.

Применение иммуномодулятора 
Азоксивет оказало положительное вли-
яние на гематологические и биохимиче-
ские показатели крови цыплят-бройле-
ров (таблицы 1, 2).

Из данных таблицы 1 видно, что на 
15-е сутки в крови цыплят-бройлеров 
произошло достоверное увеличение ко-
личества эритроцитов на 34,5%, анало-
гичная динамика увеличения количества 
эритроцитов отмечена и на 30-е сутки 
эксперимента. Этот показатель был выше 
в опытной группе на 32,6% по сравнению 
с контрольной группой (Р<0,001).

Аналогичная тенденция прослежи-
валась и в изменении концентрации ге-
моглобина в крови цыплят-бройлеров 
опытной группы. Так, на 15-е сутки экс-
перимента содержание гемоглобина у 
цыплят-бройлеров опытной группы было 
выше по сравнению с контрольной груп-
пой на 5,83%, на 30-е сутки этот показа-
тель в опытной группе был на 8,9% выше, 
чем в контрольной (Р<0,05).

Следовательно, повышение количе-
ства эритроцитов и концентрации гемо-
глобина в крови цыплят-бройлеров опыт-
ной группы может свидетельствовать об 
улучшении у них гемопоэза, о повыше-
нии в их организме интенсивности окис-
лительно-восстановительных процессов 
под воздействием иммуномодулятора. 

Количество лейкоцитов у цыплят-
бройлеров опытной группы на 15-е сутки 
эксперимента было выше по сравнению 
с контрольной группой на 23,8%, на 30-е 
сутки цыплята-бройлеры опытной груп-
пы также превосходили по указанному 
показателю цыплят-бройлеров контроль-
ной группы на 6,18% (Р<0,05).

Установленная динамика количества 
лейкоцитов в крови цыплят-бройлеров 
после применения иммуномодулятора 
Азоксивет может свидетельствовать об ак-
тивизации клеточных факторов неспеци
фической защиты организма птицы.

Анализ лейкоцитарной формулы цып
лят-бройлеров показал, что изменения ко-
личества базофилов у птицы контрольной 
и опытной группы были статистически не-
достоверны. Диапазон колебания оказался 
незначительным и составил на 15-е и 30-е 
сутки в контрольной группе 0,20±0,39% и 
0,30±0,45%, а в опытной группе 0,40±0,51% 
и 0,50±0,68% соответственно.
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Количество эозинофилов в крови цы-
плят-бройлеров контрольной и опытной 
группы до проведения эксперимента не 
имело существенных различий и соста-
вило в контрольной группе 3,47±1,18%, 
а в опытной группе − 3,87±1,08%. Од-
нако на 15-е сутки этот показатель до-
стоверно был выше в опытной группе и 
составил 8,85±1,37%, против 6,60±1,05% 
в контрольной группе, что было выше 
по отношению к контрольной группе на 
34,09% (Р<0,001). На 30-е сутки экспери-
мента количество эозинофилов в опыт-
ной группе имело тенденцию к сниже-
нию и составило 6,85±1,37%, что ниже на 
22,6% аналогичного показателя в опыт-
ной группе на 15-е сутки эксперимента, 
однако по отношению к контрольной 
группе на 30-е сутки эксперимента этот 
показатель был выше в опытной груп-
пе на 8,73% и составил в контрольной и 
опытной группах 6,30±1,90% и 6,85±1,37% 
соответственно. Следует учесть, что ко-
личество эозинофилов в крови цыплят-
бройлеров было достоверно выше в 
опытной группе, исходя из этого можно 
предположить, что применяемый им-
муномодулятор оказывает выраженный 
антистрессовый эффект.

Количество палочкоядерных нейтро-
филов на 15-е сутки проведения экспери-
мента в опытной группе было на 36,68% 
выше, чем в контрольной группе, на 30-е 
сутки их количество было выше на 30,9% 
(Р<0,001). Следует отметить, что в опыт-
ной группе, где применяли иммуномо-
дулятор, изменения количества палоч-
коядерных форм нейтрофилов на всём 
протяжении эксперимента постоянно 
повышалось. Так, в опытной группе ко-
личество палочкоядерных форм нейтро-
филов на 30-е сутки было выше на 17,72% 
по сравнению с этим показателем на 15-е 
сутки эксперимента. 

В отношении изменения уровня сег-
ментоядерных форм нейтрофилов в кро-
ви цыплят-бройлеров можно отметить, 
что их количество на всём протяжении 
эксперимента также имело тенденцию к 
увеличению. Так, количество сегментоя-

дерных нейтрофилов на 15-е сутки было 
выше в опытной группе 56,38% по отно-
шению к контрольной группе (Р<0,05), на 
30-е сутки – на 42,52 % (Р<0,05) соответ-
ственно. 

При этом, до проведения экспери-
мента количество палочкоядерных и 
сегментоядерных форм нейтрофилов в 
крови цыплят-бройлеров было на отно-
сительно одинаковом уровне и состав-
ляло в контрольной группе 1,37±0,44% 
и 15,79±2,51%, в опытной группе − 
1,58±0,38% и 16,39±3,04% соответственно.

Нейтрофилы обладают выраженным 
фагоцитозом, следовательно, установ-
ленные изменения в стадиях их развития 
свидетельствуют об активизации клеточ-
ного звена неспецифической резистент-
ности организма птицы под воздействи-
ем иммуномодулятора.

В динамике уровня лимфоцитов в 
крови цыплят-бройлеров опытной груп-
пы в ходе проведения эксперимента 
определённой закономерности нами не 
выявлено. Так, количество лимфоци-
тов в крови цыплят-бройлеров в кон-
трольной и опытной группе на 15-е сут-
ки эксперимента составило 66,10±3,15% 
и 67,00±3,46% соответственно. На 30-е 
сутки этот показатель был на уровне 
69,00±5,22% и 70,51±2,82% у птицы кон-
трольной и опытной группы.

Количество моноцитов в крови цып
лят-бройлеров до проведения экспери-
мента имело не одинаковые значения, их 
количество было ниже у цыплят опытной 
группы на 48,24% по отношению к кон-
трольной группе (Р<0,05), на 15-е сутки 
произошло увеличение этого показате-
ля на 47% по отношению к контрольной 
группе (Р<0,05), а на 30-е сутки проведе-
ния эксперимента количество моноцитов 
в крови цыплят-бройлеров не имело до-
стоверных различий.

Достоверное повышение уровня моно-
цитов в крови цыплят-бройлеров опыт-
ной группы, не выходившее за пределы 
физиологической нормы на 15-е сутки 
эксперимента, может свидетельствовать 
о влиянии иммуномодулятора на иммун-
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Таблица 1 – Гематологические показатели цыплят-бройлеров (М±m)

Показатель
Группа

Контрольная Опытная
До опыта

Гемоглобин, г/л 79,15±3,80 78,10±3,7
Эритроциты, 1012 /л 2,89±0,19 2,35±0,22
Лейкоциты, 109 /л 29,12±1,48 26,21±2,15

Базофилы, % 1,18±0,56 0,86±0,36
Эозинофилы, % 3,47±1,18 3,87±1,08

Нейтрофилы палочкоядерные, % 1,37±0,44 1,58±0,38
Нейтрофилы сегментоядерные, % 15,79±2,51 16,39±3,04

Лимфоциты, % 71,15±3,05 74,12±3,62
Моноциты, % 4,25±0,60 2,20±0,57*

На 15-е сутки после опыта
Гемоглобин, г/л 74,90±2,13 79,27±3,02*

Эритроциты, 1012 /л 2,20±0,14 2,96±0,17**
Лейкоциты, 109 /л 17,00±0,91 21,05±1,89

Базофилы, % 0,20±0,39 0,40±0,51
Эозинофилы, % 6,60±1,05 8,85±1,37***

Нейтрофилы палочкоядерные, % 2,89±0,82 3,95±0,70***
Нейтрофилы сегментоядерные, % 19,00±2,87 12,15±2,47*

Лимфоциты, % 66,10±3,15 67,00±3,46
Моноциты, % 1,89±0,62 2,78±0,65*

На 30-е сутки после опыта
Гемоглобин, г/л 75,38±3,20 82,1±2,26*

Эритроциты, 1012 /л 2,45±0,15 3,25±0,39
Лейкоциты, 109 /л 19,90±1,59 21,13±1,52

Базофилы, % 0,30±0,45 0,50±0,68
Эозинофилы, % 6,30±1,90 6,85±1,37

Нейтрофилы палочкоядерные, % 3,55±1,05 4,65±1,10***
Нейтрофилы сегментоядерные, % 18,10±2,30 12,70±0,85*

Лимфоциты, % 69,00±5,22 70,51±2,82
Моноциты, % 3,84±0,58 3,97±1,12

* – Р <0,05; **– Р <0,01; ***-Р <0,001;

ную систему бройлеров, его стимулирую-
щем и антиоксидантном воздействии. 

Исследованиями биохимического 
профиля сыворотки крови цыплят-брой-
леров не установлено достоверных раз-
личий в отношении изменения уровня 
мочевины, креатинина, АСТ, АЛТ, общего 

и прямого билирубина, щелочной фосфа-
тазы общего белка.

При определении количества альбу-
мина в сыворотке крови нами выявлено, 
что на 15-е сутки эксперимента произо-
шло достоверное увеличение его коли-
чества в опытной группе, которое пре-
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высило это показатель в контрольной 
группе на 12,19% (Р<0,01), на 30-е сутки 
исследования этот показатель был выше 
на 19,84% (Р<0,05), (таблица 2).

Выводы
Исследования по изучению влияния 

иммуномодулятора Азоксивет при вы-
ращивании цыплят-бройлеров показали 
его эффективность. Иммуномодулятор 
Азоксивет оказал положительное влия-

ние на уровень и длительность гумораль-
ного иммунитета. Применение имму-
номодулятора приводит к активизации 
клеточных факторов неспецифической 
защиты, о чём свидетельствуют измене-
ние гематологического профиля крови 
цыплят-бройлеров (установленный нами 
физиологический лейкоцитоз, умеренная 
нейропения и эозинопения). Следует от-
метить, что положительное влияние на 
иммунную систему цыплят-бройлеров 

Таблица 2 – Биохимические показатели крови цыплят – бройлеров (М±m)

Показатель
Группа

Контрольная Опытная
До опыта

Мочевина, ммоль/л 0,39±0,05 0,46±0,07
Креатинин, мкмоль/л 28,60±0,84 27,06±1,24

Общий билирубин, мкмоль/л 0,90±0,10 1,08±0,25
Прямой билирубин, мкмоль/л 0,25±0,05 0,36±0,12

АСТ, е/л 340,97±45,36 360,53±36,0
АЛТ, е/л 2,33±0,27 2,08±0,30

Щелочная фосфатаза, е/л 1170,70±61,8 1191,15±153,5
Общий белок, г/л 35,08±1,89 33,9±1,47

Альбумин, г/л 20,55±0,31 20,70±0,90
На 15-е сутки после опыта

Мочевина, ммоль/л 0,52±0,09 0,34±0,10
Креатинин, мкмоль/л 27,98±0,79 27,9±1,05

Общий билирубин, мкмоль/л 1,93±0,16 1,84±0,13 
Прямой билирубин, мкмоль/л 0,11±0,03 0,17±0,06

АСТ, е/л 265,50±10,39 270,11±5,88 
АЛТ, е/л 2,51±0,23 2,79±0,35

Щелочная фосфатаза, е/л 1129,60±81,9 1120,55±94,97
Общий белок, г/л 30,1±2,27 33,57±1,88

Альбумин, г/л 18,37±0,74 20,61±0,96**
На 30-е сутки после опыта

Мочевина, ммоль/л 0,31±0,04 0,75±0,34
Креатинин, мкмоль/л 35,24±2,20 35,8±2,53

Общий билирубин, мкмоль/л 0,83±0,10 1,02±0,19 
Прямой билирубин, мкмоль/л 0,21±0,05 0,27±0,07

АСТ, е/л 487,24±52,01 496,09±35,68
АЛТ, е/л 2,53±1,27 3,55±0,76

Щелочная фосфатаза, е/л 849,29±162,9 856,17±208,18
Общий белок, г/л 36,81±4,17 38,08±4,71

Альбумин, г/л 17,89±1,32 21,44±0,80*
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способствует нормализации обменных 
процессов в организме птицы, что выра-
жается в повышении привесов, приводит 
к улучшению гематологических, биохи-
мических показателей крови и делает це-
лесообразным его дальнейшее использо-
вание и изучение.

Применение иммуномодулятора 
Азоксивет является эффективным ме-
тодом повышения неспецифической 
(естественной) резистентности цыплят-
бройлеров, что выражается в увеличении 
сохранности цыплят в условиях промыш-
ленной птицефабрики.
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Аннотация. Статья посвящена актуальной проблеме организации процесса выра-
ботки у служебных собак навыка задержания человека в усложнённых условиях. Автор 
уделяет особое внимание специфическим особенностям поведения служебных собак 
при выполнении заданий по задержанию правонарушителей, подчёркивая значи-
мость учёта уникальных характеристик каждой отдельной особи и её текущего психо-
физического состояния. Основной фокус направлен на исследование поведенческих 
реакций служебных собак при взаимодействии с помощником кинолога по защитной 
службе («фигурантом») в сложных обстоятельствах. Главная цель исследования со-
стояла в выявлении закономерностей реагирования животных и разработке методик 
повышения эффективности их атакующих качеств. Научную базу исследования со-
ставили традиционные подходы анализа и синтеза, а также использование экспери-
ментальных методов и сопоставления полученных результатов. Также в статье анали-
зируются типичные проблемы, возникающие в процессе тренировок, предлагаются 
пути их решения, направленные на повышение качества подготовки служебных собак 
и улучшение результатов их службы. Отдельно рассматриваются факторы, влияющие 
на успешность задержания человека, среди которых выделяются физические характе-
ристики объектов преследования, условия окружающей среды. Результаты проведён-
ных исследований свидетельствуют о необходимости разработки способов по улуч-
шению атакующих качеств служебных собак. Автором предлагается ряд практических 
рекомендаций по улучшению эффективности учебно-тренировочных мероприятий, 
направленных на совершенствование профессиональных качеств кинологических 
подразделений и обеспечение надёжной защиты правопорядка. Заключение подво-
дит итог изложенным положениям, подчёркивая необходимость комплексного под-
хода к процессу подготовки служебных собак, учитывающего новые вызовы, стоящие 
перед правоохранительными органами. Статья может представлять интерес для со-
трудников специализированных служб, которые занимаются подготовкой и исполь-
зованием служебных собак в профессиональной деятельности. Таким образом, статья 
имеет важное прикладное значение, поскольку обобщённые знания и практические 
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советы могут быть использованы непосредственно в повседневной практике сотруд-
ников правоохранительных органов, повышая качество выполнения своих професси-
ональных функций и улучшая общий уровень защищённости населения от преступ-
ных посягательств.

Ключевые слова: физиология центральной нервной деятельности, служебная со-
бака, помощник в защитном разделе (фигурант), задержание человека, ограниченное 
пространство, атакующие способности.
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изводить задержание человека в особых условиях // Иппология и ветеринария. 2025. 
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Abstract. The article is devoted to the topical issue of organizing the process of devel-
oping in service dogs the skill of detaining a human being in complicated circumstances. 
The author pay particular attention to specific features of behavior exhibited by service 
dogs when performing tasks related to apprehending offenders, emphasizing the impor-
tance of taking into account unique characteristics of each individual animal as well as its 
current psychophysical state. The main focus is directed towards studying behavioral re-
sponses of service dogs during interaction with an assistant canine handler (decoy) in com-
plex situations. The primary objective of the research was to identify patterns of animals’ 
reactions and develop methods for enhancing their attacking qualities. The scientific basis 
of the study included traditional approaches such as analysis and synthesis, along with ex-
perimental techniques and comparison of results obtained. Additionally, typical problems 
arising during training are analyzed within the article, suggesting solutions aimed at im-
proving the quality of preparation of service dogs and enhancing performance outcomes. 
Special consideration is given to factors influencing successful detention actions, including 
physical attributes of pursued individuals and environmental conditions. Research findings 
indicate the necessity of creating methods to improve attack capabilities of service dogs. 
A number of practical recommendations are proposed by the author concerning enhance-
ment of efficiency in educational-training activities designed to perfect professional skills 
of kynological units and ensure reliable law enforcement protection. Conclusion summa-
rizes presented arguments, stressing the need for comprehensive approach to preparing 
service dogs that takes into account new challenges facing law enforcement agencies. This 
work may be of interest to specialists working in specialized services who deal with training 
and utilization of service dogs in professional activity. Thus, this article has significant ap-
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plied value since generalized knowledge and practical advice provided here could be directly 
implemented in daily practice of law enforcement officers, thereby increasing the quality of 
duties performed and enhancing overall level of security among citizens against criminal 
offenses.

Keywords: physiology of central nervous activity, service dog, protective assistant (de-
coy), human apprehension, confined space, attacking abilities.

For citation: Khainovsky, Al. V. Assessment of the ability of service dogs to apprehend a 
person under special conditions // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):129-135. 
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.129-135.

Введение
Служебные собаки в уголовно-ис-

полнительной системе Российской Фе-
дерации (далее – УИС) в соответствии с 
Законом РФ от 21.07.1993 №  5473-1 «Об 
учреждениях и органах уголовно-испол-
нительной системы Российской Федера-
ции» [1] отнесены к специальным сред-
ствам, что позволяет применять их при 
выполнении различных служебно-бое-
вых задач, одной из которых является за-
держание человека.

Служебные собаки категории розыск-
ные (патрульно-розыскные) проходят об-
учение по выработке навыков поиска и за-
держания человека [8]. Одним из основных 
упражнений является «Защитно-карауль-
ная служба», в котором служебная собака 
должна произвести задержание нападаю-
щего фигуранта на открытой местности. 

Проведя анализ ранее разработан-
ных методик М. И. Ваничева, В. В. Рыло-
ва и Н. А. Сахарова под общей редакцией 
Л.  В.  Крушинского (1952) [6], Ф.  С.  Арас-
ланова под общей редакцией В.  Н.  Зуб-
ко (1970, 1972) [4, 5], Ф.  С.  Арасланова 
(1987) [2], Т.  С.  Фаритова (2016) [7] мы 
установили, что описывается выработка 
у служебных собак навыка задержания 
человека на открытой местности, в лес-
ных массивах, в комнатах с мебелью, но 
практически отсутствуют исследования 
по задержанию человека в ограниченном 
пространстве: в ШИЗО (ПКТ, ЕПКТ), на 
лестничных пролетах и маршах, в авто-
мобиле, в вагоне поезда.

Привыкая работать на открытом про-
странстве, служебные собаки начинают 

испытывать стресс при нахождении в 
закрытом пространстве, проявляют ори-
ентировочную реакцию [3]. Однако стоит 
отметить, что в служебной деятельности 
специалисты-кинологи могут столкнуть-
ся с различными ситуациями. Учитывая 
это, при дрессировке и тренировке слу-
жебных собак, специалисты-кинологи 
должны стремится применить как можно 
больше раздражителей, используя раз-
личные ситуативные постановки, кото-
рые помогут выработать у служебных со-
бак необходимые для службы качества.

В связи с вышеизложенным целью на-
шего исследования является выявление 
критериев, определяющих способность 
служебной собаки задерживать фигуран-
та в необычных условиях, а также опреде-
ление причин, влияющих на неактивную 
работу служебной собаки.

Материалы и методы исследования
Исследование проводилось на базе 

ФКОУ ВО Пермский институт ФСИН Рос-
сии в период с февраля по апрель 2025 
года. Задержание человека проводилось в 
помещении учебного места ШИЗО (ПКТ, 
ЕПКТ), вагоне для перевозки спецкон-
тингента, автомобиле для перевозки за-
ключённых, подозреваемых и обвиняе-
мых.

Для исследования была сформирована 
опытная группа служебных собак в коли-
честве 10 голов с развитой активно-обо-
ронительной реакцией, в возрасте от 2,5 
до 5 лет. В нашем исследовании мы разо-
брали разные ситуативные постановки с 
нападением фигуранта на специалиста-
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кинолога. Фигурант находился в дресси-
ровочном костюме полной защиты.

Выбор ситуативной обстановки в 
виде момента вывода фигуранта из ка-
меры определялся возникновением 
наибольшей опасности нападения на 
сотрудника. В исследовании мы рас-
смотрели следующие варианты задер-
жания: сотрудник открывает дверь, по-
сле чего фигурант выходит из камеры и 
становится возле неё лицом к стене. Со-
трудник подходит и начинает надевать 
наручники. В это время фигурант про-
изводит нападение, процесс нападения 
постепенно развивается и делится на 
этапы с усложнением:

1) фигурант производит нападение, в 
это время пускается служебная собака, а 
сотрудник отходит в сторону; 

2) фигурант производит нападение и 
начинает бороться с сотрудником спиной 
к служебной собаке, и она производит 
атаку со спины; 

3) фигурант производит нападение, 
сотрудник наклоняется вперед, и осуж-
дённый производит удары по спине со-
трудника, служебная собака также приме-
няется со стороны спины на фигуранта; 

4) сотрудник приседает на корточки, 
когда по нему наносят удары, служебную 
собаку направляют на атаку фигуранта со 
спины или сбоку (в это время фигурант 
должен особо точно контролировать дви-
жения собаки и подставить нужную часть 
костюма для недопущения случайного 
покуса сотрудника ввиду сильного воз-
буждения собаки); 

5) сотрудник падает на живот, фигу-
рант садится сверху, служебная собака за-
держивает фигуранта, находящегося над 
сотрудником;

6) сотрудник падает, переворачиваясь 
на спину, а осужденный садится сверху и 
ведется активная борьба, в процессе чего 
происходит задержание фигуранта.

Аналогичную методику мы исполь-
зовали в камере ШИЗО, вагоне для пере-
возки спецконтингента, автомобиле для 
перевозки заключённых, подозреваемых 
и обвиняемых. Все исследуемые служеб-
ные собаки раньше на данных объектах 
не были.

Результаты исследований и их об-
суждение

Ситуационная обстановка № 1. Фигу-
рант находился в автомобиле для пере-
возки заключённых, подозреваемых и 
обвиняемых (рисунок 1). Пуск служебных 
собак для задержания человека осущест-
влялся без предварительного дразнения. 
Служебные собаки перед пуском не про-
изводили ознакомление с автомобилем. 
Испытывали страх при подъёме в специ-
альный автомобиль, но качественно про-
изводил задержание внутри автомобиля 
5 служебных собак (50%). Уверенно под-
нималась по лестнице, но атаку внутри 
автомобиля не производила, преоблада-
ла ориентировочная реакция у 1 служеб-
ной собаки (10%). Одна служебная собака 
(10%) отказалась подходить к автомоби-
лю Проблем с подъёмом в автомобиль 
не испытывали и уверенно производили 

Рисунок 1 – Автомобиль для перевозки заключённых, подозреваемых и обвиняемых
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задержание 3 служебные собаки (30%). 
Несмотря на небольшие проблемы в про-
цессе проникновения в автомобиль, 8 
служебных собак (80%) всё-таки произве-
ли задержание фигуранта в автомобиле, 
что для первого раза считается хорошим 
показателем.

Ситуационная обстановка № 2. Фи-
гурант находился в помещении ШИЗО 
(рисунок 2). Пуск служебных собак для 
задержания человека осуществлялся без 
предварительного дразнения. Служеб-
ные собаки перед пуском не производили 
ознакомление с помещением. При на-
хождении в помещении ШИЗО вели себя 
спокойно, производили уверенную атаку 
фигуранта 8 служебных собак (80%). Две 
служебные собаки (20%) проявляли ори-
ентировочную реакцию, но после попыт-
ки нападения на служебную собаку или 
специалиста-кинолога проявляли актив-
но-оборонительную реакцию. 

Ситуационная обстановка № 3. Фигу-
рант находился в камере вагона для пере-
возки спецконтингента (рисунок 3). Пуск 
служебных собак для задержания чело-
века осуществлялся без предварительно-
го дразнения. Служебные собаки перед 
пуском не производили ознакомление 
с вагоном. Показали хорошие результа-
ты в задержании, не испытывая страх 
при подъёме в вагон 4 служебные собаки 
(40%). Уверено производил атаку внутри 
и снаружи вагона, но испытывали страх 

при подъёме в вагон 3 служебные собаки 
(30%). Задержание не производили, ак-
тивно-оборонительную реакцию не про-
являли, преобладала ориентировочная 
реакция у 3 служебных собак (30%).

Подводя итог действий служебных со-
бак в разных ситуациях следует отметить, 
что уверенно производили атаку фигу-
ранта на всех объектах 3 служебные со-
баки (30%). Причём это собаки не самые 
возрастные, а значит и не самые опыт-
ные. У 1 служебной собаки (10%) воз-
никли проблемы с задержанием на всех 
объектах. Остальные 6 служебных собак 
(60%) имели незначительные проблемы, 
в общем не влияющие на процесс задер-
жания фигуранта.

Выводы 
В данной статье мы рассмотрели раз-

личные ситуации задержания фигуранта, 
с которыми может столкнутся специалист-
кинолог в своей служебной деятельности. 
Сравнивая результаты проведённых ис-
следований, можно сделать вывод о том, 
что служебные собаки с разным уровнем 
социализации и развитием активно-обо-
ронительной реакции проявляют разное 
поведение. Для работы в разных ситуаци-
онных обстановках подходят служебные 
собаки с высоким уровнем социализации, 
и имеющие навык защитно-караульной 
службы. Причинами возникновения про-
блем при задержании человека являют-
ся ошибки в приучении к преодолению 
препятствий (лестница, бум), непри-

Рисунок 2 – Помещение ШИЗО Рисунок 3 – Камеры вагона 
для перевозки спецконтингента
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ученность к различным замкнутым про-
странствам, низкая социализация в виду 
условий содержания. Чтобы не допускать 
ошибок в подготовке служебных собак 
необходимо использовать корректную 
дрессировку и тренировку навыков за-
щитно-караульной службы с правильным 
и своевременным поощрением, а также 
своевременной выработкой навыков ра-
боты в усложнённых условиях. Выработку 
навыков работы в усложнённых условиях 
желательно проводить в раннем возрасте, 
до полугода и менее, приучать собаку к 
различным погодным условиям, громким 

звукам, замкнутым пространствам. При 
пропуске или недоработке на данном эта-
пе в дальнейшем могут возникнуть про-
блемы при развитии навыка задержания 
фигуранта в усложнённых условиях. Если 
выработать нежелательную связь, при-
меняя неправильные методы, то можно 
усугубить ситуацию, и в этом случае слу-
жебная собака перестанет подходить для 
данного вида работы. Перспективами 
дальнейших исследований являются раз-
работка методики подготовки служебных 
собак для задержания человека в услож-
нённых условиях.
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Аннотация. Статья посвящена проблеме противодействия развитию фобий на 
резкие звуковые раздражители и звуки взрывов. Авторы указывают на важность адап-
тации собак к стрессовым ситуациям, которые могут возникнуть в ходе выполнения 
служебных задач, нахождения в районе запуска фахверков и районе возникновения 
чрезвычайных ситуаций. Проведя анализ литературы, авторы предлагают разработан-
ный ими способ выработки у собак навыка спокойного отношения к звукам взрывов, 
включающий последовательное сокращение расстояния до источника звука взрыва, 
которое приводит к постепенному привыканию собаки к нарастающему шуму. При 
выработке навыка спокойного отношения к звукам взрыва необходимо учитывать 
индивидуальные особенности каждой собаки и предыдущий, особое внимание следу-
ет уделять предотвращению развития фобий у собак. В статье представлено экспери-
ментальное исследование, подтверждающее эффективность предложенного способа 
выработки навыка спокойного отношения к звукам взрывов. Авторами сделан вы-
вод о значимости систематического подхода в подготовке собак к восприятию звуков 
взрывов и иных интенсивных шумов, обеспечивающего повышение эффективности 
их профессиональной деятельности и сохранению психоэмоционального здоровья 
животных.
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Abstract. This article explores the methodology for developing a stable, calm response 
in service dogs to explosions and loud noises. The authors examine the specifics of dogs’ 
perception of the acoustic environment and emphasize the importance of adapting ani-
mals to stressful situations that arise during service, particularly in urban operations and 
emergency situations. The researchers propose a range of measures, including gradually ac-
climating the animal to increasing noise levels, using positive reinforcement, and counter-
conditioning methods. The importance of considering the individual characteristics of each 
dog, including its age, breed characteristics, and previous experience, is emphasized. Par-
ticular attention is paid to developing specialized training methods to minimize the nega-
tive effects of stress and prevent the development of phobias in dogs. Experimental studies 
confirming the effectiveness of the proposed approaches are presented. Recommendations 
for organizing the training of professional dogs employed by law enforcement agencies, the 
Ministry of Emergency Situations, and search and rescue units are summarized. Practical 
advice is provided for dog handlers and instructors preparing dogs for work in extreme situ-
ations. The authors concluded that a systematic approach to training dogs to perceive the 
sounds of explosions and other intense noises is important, ensuring increased efficiency 
of their professional activities and maintaining the psycho-emotional health of animals.
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Введение
Проблема страха перед громкими зву-

ками является распространённой среди 
домашних животных, особенно собак. 
Громкие, особенно неожиднные, звуки, 
такие как фейерверки, гроза, выстрелы, 
взрывы или автомобильный гудок, могут 
вызывать стресс, тревогу и даже панику у 
собак. Владельцам важно понимать мето-
ды и подходы в приучении собаки к та-
ким ситуациям, чтобы минимизировать 

негативные последствия для здоровья 
питомца.

Исследования показывают, что реак-
ция собак на громкие звуки обусловлена 
рядом физиологических механизмов. На-
пример, изучалась связь между уровнем 
кортизола и реакцией на громкий шум. 
Было установлено, что уровень кортизола 
значительно повышается после воздей-
ствия шума, что свидетельствует о стрес-
се животного [5]. У собак, подвергшихся 
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воздействию звукового удара, наблюда-
лось повышение частоты сердечных со-
кращений и артериального давления, 
свидетельствующее о развитии острого 
стресса [9].

Кроме того, исследования подчёрки-
вают важность генетической предрас-
положенности. Некоторые породы собак 
склонны сильнее реагировать на громкие 
звуки, что связано с особенностями нерв-
ной системы и поведения [4].

Помимо физических реакций, звуко-
вой стресс оказывает значительное влия-
ние на психологическое состояние собак. 
Исследования показали, что длительные 
периоды тревоги могут привести к разви-
тию фобий и поведенческих расстройств. 
Было выявлено, что длительное воздей-
ствие громких звуков может приводить 
к изменениям в поведении, включая 
агрессию, гиперактивность и депрессию 
[10]. Экспозиция сильным звукам влия-
ет не только на психоэмоциональное со-
стояние собаки, но и на её физическое 
здоровье. Продолжительное воздействие 
сильного шума может вызвать наруше-
ния слуха и вестибулярные расстройства, 
влияющие на работоспособность и каче-
ство жизни животного [7].

В работах отечественных учёных и ки-
нологов А. А.  Дубровского, Д.  В.  Хохлова 
[2], Е.  Н.  Мычко [3], Т.  И.  Барбашовой [1] 
также подробно рассматривается про-
блема высокой чувствительности собак к 
резким звуковым сигналам.

Звуки взрывов являются одними из 
наиболее сильных акустических раздра-
жителей, вызывающих значительный 
стресс у собак. Такая проблема особенно 
актуальна для служебных собак, исполь-
зуемых в армии, полиции и спасатель-
ных операциях, где контакт с подобны-
ми звуками неизбежен. Поэтому важной 
задачей становится разработка методик, 
позволяющих эффективно адаптировать 
животное к подобным условиям.

Когда происходят взрывы, многие 
собаки переживают стресс и, как след-
ствие, убегают, прячутся, и отказывают-
ся гулять. Страх находится в том месте, 

где служебную собаку застал звук взры-
ва, может сопровождать её ещё долгое 
время. Страх громких звуков связан 
с их неопознанностью: служебная со-
бака не может установить их причину, 
равно как и связать взрыв с взрывным 
устройством. Собака мыслит прямыми 
ассоциациями. Бывает, к страху громких 
звуков примешиваются другие. Служеб-
ная собака изначально спокойно отно-
сится к взрывам, но может возникнуть 
ситуация, когда во время производства 
взрыва служебная собака получила не-
гативное воздействие (получила болевое 
воздействие, была сильно отвлечена и 
не ожидала взрыва). В данной ситуации 
собака будет пытаться вырваться и убе-
жать. Такое поведение возникает, по-
тому что взрыв вызывает у служебной 
собаки страх повторного негативного 
воздействия.

Кинологи считают, что с фобией гром-
ких звуков сложно работать: корректиро-
вать её или пытаться устранить из жизни 
собаки. Нередко эта проблема не решает-
ся. К взрывам невозможно подготовить-
ся – для собаки они всегда будут неожи-
данностью. Тем не менее, страх перед 
взрывами можно минимизировать или 
исправить.

Проведя анализ ранее разработанных 
методик [1, 2, 3, 4, 5, 8, 9] можно выде-
лить общие принципы выработки на-
выка спокойного отношения к звукам 
взрывов. Предлагается систематический 
подход к работе с тревожностью собак 
относительно звуковых раздражителей. 
Рассмотренные методики предполагают 
поэтапное знакомство собаки с разны-
ми видами шумов, начиная с тихих и по-
степенно переходя к громким и резким 
звуковым раздражителям. Однако суще-
ствует риск развития чрезмерной зави-
симости от вознаграждений, что может 
снизить надёжность реагирования соба-
ки в реальных условиях. Чтобы избежать 
этого, предлагается комбинирование 
техник обучения, включая развитие са-
мостоятельности и мотивации. В своём 
исследовании авторы учли ошибки, воз-
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никающие при подготовке собак по вы-
шерассмотренным методикам, и раскры-
ли механизм введения усложнений при 
выработке навыка. 

Актуальность нашего исследования 
заключается в том, что исследования в 
области выработки у собак навыка спо-
койного отношения к звукам взрывов 
имеют высокую социальную значимость 
и прикладную ценность, обеспечивая 
благополучие домашних любимцев и по-
вышение профессиональной надёжности 
служебных четвероногих помощников.

В связи с вышеизложенным целью 
нашего исследования является разра-
ботка эффективного способа выработки 
навыка спокойного отношения к звукам 
взрывов, повышение качества жизни со-
бак, сохранение работоспособности даже 
в сложных ситуациях. 

Лучше всего начинать выработку на-
выка спокойного отношения к взрывам 
в щенячьем возрасте. Необходимо играть 
с щенком под похожие звуки в аудиопро-
игрывателе и поощрять его лакомством. 
Идея в том, чтобы у собаки звук взрыва 
ассоциировался с положительными эмо-
циями. Так же данный способ можно при-
менить и ко взрослым собакам в качестве 
подготовительного упражнения.

Материалы и методы исследования
На занятиях важно во время выпол-

нения упражнений соблюдать меры без-
опасности при обращении со средствами 
имитации.

Исследование проводилось на базе 
ФКОУ ВО Пермский институт ФСИН Рос-
сии в период с марта по апрель 2025 года. 
Предложенный способ был апробирован 
на 20 служебных собаках (10 кобелей и 10 
сук), из которых 12 собак породы немец-
кая овчарка, 8 – бельгийская овчарка (ма-
линуа). Возраст собак от 2 до 5 лет.

Для имитации звука взрыва использо-
вался имитационный взрывпакет (рису-
нок 1).

Первый этап подготовки. Выработка у 
собак навыка не бояться звуков взрывов 
на большом расстоянии.

Задача: приучить собаку не реагиро-
вать на звуки взрыва на расстоянии не 
более 200 метров. 

Приступать к тренировкам лучше в 
знакомом и безопасном для собаки ме-
сте. При выработке навыка спокойного 
отношения к взрывам и резким звукам 
необходимо сначала научиться удержи-
вать собаку. Когда происходит взрыв, и 
собака пытается уйти, начинает выры-
ваться, не надо пытаться её кормить или 
успокаивать. Первое что надо сделать 
это надо остановить собаку, необходимо 
научить её успокаиваться в этой ситуа-
ции, находясь рядом с кинологом, а не 
убегать и прятаться, и уже там успока-
иваться. Второе – после того, как собака 
успокоилась, перестала метаться, выров-
няла дыхание, только после этого начи-
наем кормить и хвалить. При проведе-
нии тренировки необходимо убедится, 
что специальное снаряжение исправно, 
а ошейник не имеет свободного хода и 
собака не сможет его самостоятельно 
скинуть.

За время одного занятия производят 
не более 2 взрывов. Следующее занятие 
по приучение к звукам взрывов не менее 
чем через 18-24 часов.

Когда собака перестанет бояться взры-
вов на дистанции не более 200 метров, 
расстояние сокращается на 20–30 метров. 
После того как собака перестанет реаги-
ровать и на этой дистанции, сократите её 
ещё на 20–30 метров, и таким образом со-
кращаем расстояние до 75 метров. 

Рисунок 1 – Имитационный взрывпакет
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Задача этапа подготовки считается 
выполненной, когда собака спокойно ре-
агирует на звук взрыва на расстоянии не 
более 75 метров. 

Второй этап подготовки. Выработка у 
собаки навыка спокойного отношения к 
звукам взрыва вблизи от неё.

Задача: приучить собаку не реагиро-
вать на звуки взрыва на расстоянии ме-
нее 75 метров.

Собака на коротком поводке усажива-
ется рядом с кинологом, но не далее 2 ме-
тров от него. Начинаем выработку навыка 
с дистанции 75 метров. Поощряем собаку 
после того, как она успокоится. Когда со-
бака перестанет бояться звука взрыва на 
данном расстоянии, его сокращают на 10-
15 метров и таким образом постепенно 
сокращаем расстояние до 10 метров от 
собаки. На последующих занятиях сле-
дует сокращать расстоянии до помощни-
ка, производящего взрыв на расстоянии 
1,5-2 метра. При проведении тренировки 
необходимо убедится, что специальное 
снаряжение исправно, а ошейник не име-
ет свободного хода и служебная собака не 
сможет его самостоятельно скинуть.

За время одного занятия производят 
не более 2 взрывов. Следующее занятие 
по приучение к звукам взрывов не менее 
чем через 18-24 часов.

Задача этапа подготовки считается 
выполненной, когда собака спокойно ре-
агирует на звук взрыва, произведённого 
на расстоянии не менее 1 метра от слу-
жебной собаки. 

Третий этап подготовки. Выработка 
у собак навыка спокойного отношения 
к звукам взрывов при выполнении при-
ёмов общего или специального курсов 
дрессировки или на выгуле.

Задача: приучить собаку к спокойному 
выполнению приёмов общего или специ-
ального курсов дрессировки или на вы-
гуле.

Кинолог прогуливается с собакой или 
выполняет упражнения из общего или 
специального курсов дрессировки. Про-
изводится взрыв на расстоянии 75-100 
метров. При отвлечении собаки начинаем 

кормить и хвалить. Когда собака переста-
нет бояться звука взрыва на данном рас-
стоянии, его сокращают на 10-15 метров 
и таким образом постепенно сокращаем 
расстояние до 5-10 метров от собаки. При 
выгуле собаки, когда она не пристегнута 
на поводок, после взрыва необходимо бы-
стрым шагом приблизится к собаке, при 
этом хваля её, и потом поощрить. Режим 
тренировки: одно занятие в день.

Результаты исследований и их об-
суждение

В ходе выполнения первого этапа под-
готовки ни одна собака не показала трево-
гу или панику. Этот этап был отработан за 
один день. При достижении дистанции 10 
метров при отработке второго этапа под-
готовки у 4 собак (20 %) проявилась ори-
ентировочная реакция, выразившаяся в 
сосредоточении внимания на источнике 
взрыва с последующим переключением 
внимания на окружающую местность. 
При дальнейшем сокращении дистанции 
до 3 метров ориентировочная реакция 
проявилась у 14 собак (70 %). При дости-
жении дистанции до источника взрыва не 
менее 1 метра ориентировочная реакция 
проявилась у 16 собак (80%), попытки убе-
жать были у 2 собак (10%) и 2 собаки (10%) 
спокойно реагировали на звук взрыва. Для 
выполнения задачи второго этапа подго-
товки, выработки спокойного отношения 
к звукам взрыва у собак, проявившим 
ориентировочную реакцию, ушло 6 дней. 
У 2 собак, которые проявили трусость, во 
время отработки упражнений второго эта-
па, на выработку спокойного отношения к 
звукам взрыва ушло 11 дней. В процессе 
отработки третьего этапа подготовки на 
расстоянии 75-100 метров все собаки вели 
себя спокойно, при уменьшении дистан-
ции до 5 метров у 3 собак (15%) проявилась 
ориентировочная реакция. Для выработки 
спокойного отношения к звукам взрыва 
у 3 собак, проявивших ориентировочную 
реакцию, ушло 6 дней, у остальных 17 со-
бак (85%) навык выработался за 3 дня.

Полностью навык спокойного отноше-
ния к звукам взрыва был выработан у 2 со-
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бак (10%) в течении 8 дней, у 15 собак (75%) 
– за 13 дней и у 3 собак (15%) – за 17 дней.

В итоге можно сделать вывод, что у 
собак для выработки навыка спокойного 
отношения к звукам взрыва при исполь-
зовании разработанного нами способа 
необходимо от 8 до 17 дней.

Выводы 
В данной статье мы рассмотрели ре-

акции собак на звуки взрыва и оценили 
способ выработки навыка спокойного 
отношения к этим звукам. Сравнивая 
результаты проведённых исследований, 
можно сделать вывод о том, что у собак,  
вне зависимости от возраста и пола, с 
разным уровнем социализации выра-
ботался навык спокойного отношения к 
звукам взрыва.

Важно учитывать индивидуальные 
характеристики каждой собаки, по-
скольку чувствительность к звукам 
варьируется в широких пределах. Не 
стоит забывать о важности регулярных 
занятий и контроля реакции собаки. 
Авторы отмечают, что использование 
позитивного подкрепления (например, 
лакомства или похвалы) существенно 
повышает успешность процесса. Чтобы 
минимизировать негативное влияние 
тренировок, рекомендуется проводить 
профилактические мероприятия, на-
правленные на снижение чувствитель-
ности собак к резким звуковым раз-
дражителям. Это включает создание 
комфортной среды обитания, регуляр-
ную физическую активность и соблюде-
ние режима сна.
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Аннотация. Роговица – главная преломляющая структура глаза, таковой её де-
лает сильное изменение индекса преломления между воздухом и её поверхностью. 
По сравнению с другими млекопитающими, роговица лошади относительно плоская. 
Размеры нормальной роговицы взрослой лошади составляют 29,7–34,0 мм по гори-
зонтали и 23,0–26,5 мм по вертикали, а у молодняка 20,5–26,6 мм по горизонтали и 
19,5–24,0 мм по вертикали. У миниатюрных лошадей в среднем горизонтальный и 
вертикальный диаметры составляют 25,8 мм и 19,4 мм соответственно и увеличива-
ются до семи и пятилетнего возраста соответственно. На периферии роговица име-
ет большую толщину, тогда как в центре, в центральной области, данные значения 
меньше (770 μm и 793 μm). У миниатюрных лошадей вне зависимости от возраста и 
пола изменения толщины роговицы или плотности эндотелиальных клеток в течении 
жизни не отмечено. Гистологически роговица состоит из трёх первичных чередую-
щихся слоёв: поверхностного эпителия (липофильного), центральной стромы (гидро-
фильной) и глубокого эндотелия (липофильного). Многослойный плоский эпителий 
состоит из 8–12 слоёв некератинизированных чешуйчатых клеток, «крылатых» и ба-
зальных клеток. Прикрепление к базальной мембране происходит с помощью геми-
десмосомов. Закрепляющие волоконца, прикреплённые к гемидесмосомам, прони-
кают в базальную мембрану, оканчиваясь анкерными бляшками в передней строме, 
создавая прочный адгезивный комплекс, состоящий из эпителия, базальной мем-
браны и стромы. Строма обеднена клетками и составляет 90% толщины роговицы, 
она состоит из воды на 75–80%, регулярно расположенных коллагеновых волокон и 
протеогликановой матрицы с гликозаминогликанами (ГАГ), хондроитинсульфатом и 
кератансульфатом. Эндотелий представляет собой одиночный слой тесно взаимодей-
ствующих гексагональных клеток, который образует физический барьер между рого-
вицей и водянистой влагой. В эндотелии активно присутствует насосный механизм 
для вывода растворённых веществ из роговицы, а также для сохранения воды. Условно 
патогенная микрофлора поверхности роговицы и конъюнктивы представлена в пер-
вую очередь грамположительными бактериями и грибковыми организмами, также 
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присутствуют грамотрицательные организмы. Основную высокую чувствительность 
роговицы обеспечивает V пара черепных нервов. Как и у других видов животных, ци-
лиарные нервные ветви проникают в лимб на уровне середины стромы и проходят к 
поверхностным слоям эпителия, поэтому более глубокие слои роговицы иннервиро-
ваны сравнительно слабо. В роговицу кислород поступает из наружной атмосферы, 
проходя через прекорнеальную слёзную плёнку. Небольшим количеством кислорода 
снабжает также водянистая влага и лимбальные сосуды. При закрытых веках немного 
кислорода обеспечивает пальпебральная конъюнктива.

Ключевые слова: лошади, глазное яблоко, роговица.
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Anatomy and physiology of the equine cornea
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Abstract. The cornea is the major refractive structure of the eye, due to the large change 
in refractive index between air and its surface. Compared to other mammals, the equine 
cornea is relatively flat. The normal cornea of ​​an adult horse measures 29.7–34.0 mm hori-
zontally and 23.0–26.5 mm vertically, while in young horses it is 20.5–26.6 mm horizontally 
and 19.5–24.0 mm vertically. In miniature horses, the average horizontal and vertical diam-
eters are 25.8 mm and 19.4 mm, respectively, and increase until the age of seven and five 
years, respectively. The cornea is thicker at the periphery, while in the central region, these 
values ​​are smaller (770 μm and 793 μm). In miniature horses or other breeds, regardless of 
age or sex, no changes in corneal thickness or endothelial cell density have been observed 
during life. Histologically, the cornea consists of three primary alternating layers: the su-
perficial epithelium (lipophilic), the central stroma (hydrophilic), and the deep endothelium 
(lipophilic). The stratified squamous epithelium consists of 8–12 layers of nonkeratinized 
squamous cells, winged cells, and basal cells. Attachment to the basement membrane occurs 
via hemidesmosomes. Anchoring fibers attached to hemidesmosomes penetrate the base-
ment membrane, terminating in anchor plaques in the anterior stroma, creating a strong 
adhesive complex consisting of epithelium, basement membrane, and stroma. The stroma 
is poor in cells and makes up 90 % of the cornea thickness, it consists of 75 % – 80 % wa-
ter, regularly arranged collagen fibers and a proteoglycan matrix with glycosaminoglycans 
(GAG), chondroitin sulfate and keratan sulfate. The endothelium is a single layer of closely 
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interacting hexagonal cells that forms a physical barrier between the cornea and the aque-
ous humor. The endothelium actively has a pumping mechanism for removing dissolved 
substances from the cornea, as well as for preserving water. Conditionally pathogenic mi-
croflora of the corneal and conjunctival surface includes primarily gram-positive bacteria 
and fungal organisms, gram-negative organisms are also present. The main high sensitivity 
of the cornea is provided by the V pair of cranial nerves. As in other species, the ciliary nerve 
branches penetrate the limbus at the mid-stromal level and pass to the superficial layers 
of the epithelium, so that the deeper layers of the cornea are relatively weakly innervated. 
Oxygen enters the cornea from the external atmosphere, passing through the precorneal 
tear film. A small amount of oxygen is also supplied by the aqueous humor and limbal ves-
sels. When the eyelids are closed, a little oxygen is provided by the palpebral conjunctiva.

Keywords: horses, eyeball, cornea.
For citation: Yakimova, A. V., Solomakhina, L. A. Anatomy and physiolo-

gy of the horse cornea // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):143-149.  
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Введение
Роговица – главная преломляющая 

структура глаза, таковой её делает силь-
ное изменение индекса преломления 
между воздухом и её поверхностью. По 
сравнению с другими млекопитающими, 
роговица лошади относительно плоская. 
Размеры нормальной роговицы взрослой 
лошади составляют 29,7–34,0 мм по гори-
зонтали и 23,0–26,5 мм по вертикали, а у 
молодняка 20,5–26,6  мм по горизонтали 
и 19,5–24,0  мм по вертикали. У миниа-
тюрных лошадей горизонтальный и вер-
тикальный диаметры в среднем состав-
ляют соответственно 25,8  мм и 19,4  мм 
и увеличиваются до семи и пятилетнего 
возраста соответственно. На периферии 
роговица имеет большую толщину, тогда 
как в центре, в центральной области, дан-
ные значения меньше (770 μm и 793 μm). 
У лошадей других пород вне зависимости 
от возраста и пола изменения толщины 
роговицы или плотности эндотелиаль-
ных клеток в течении жизни не отмечено. 

Результаты исследования
Гистологически роговица состоит из 

трёх первичных чередующихся слоёв: 
поверхностного эпителия (липофильно-
го), центральной стромы (гидрофильной) 
и глубокого эндотелия (липофильного). 
Многослойный плоский эпителий со-
стоит из 8–12 слоёв некератинизирован-

ных клеток. Прикрепление к базальной 
мембране происходит с помощью геми-
десмосомов. Закрепляющие волоконца, 
прикреплённые к гемидесмосомам, про-
никают в базальную мембрану, оканчи-
ваясь анкерными бляшками в передней 
строме, создавая прочный адгезивный 
комплекс, состоящий из эпителия, ба-
зальной мембраны и стромы. Строма 
обеднена клетками, она составляет 90% 
толщины роговицы, состоит на 75-80% 
из воды, регулярно расположенных кол-
лагеновых волокон и протеогликановой 
матрицы с гликозаминогликанами (ГАГ), 
хондроитинсульфатом и кератинсульфа-
том. Эндотелий представляет собой оди-
ночный слой тесно взаимодействующих 
гексагональных клеток, который образу-
ет физический барьер между роговицей и 
водянистой влагой. В эндотелии активно 
присутствует насосный механизм для вы-
вода растворённых веществ из роговицы, 
а также для сохранения воды. Условно 
патогенная микрофлора поверхности 
роговицы и конъюнктивы представлена 
в первую очередь грамположительными 
бактериями и грибковыми организмами, 
также присутствуют грамотрицательные 
организмы. Основную высокую чувстви-
тельность роговицы обеспечивает V пара 
черепных нервов. Цилиарные нервы про-
никают в лимб на уровне середины стро-
мы и проходят к поверхностным слоям 
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эпителия, поэтому более глубокие слои 
роговицы иннервированы сравнитель-
но слабо. В роговицу кислород поступает 
из наружной атмосферы, проходя через 
прекорнеальную слёзную плёнку. Не-
большим количеством кислорода снаб-
жает также водянистая влага и лимбаль-
ные сосуды. При закрытых веках немного 
кислорода обеспечивает пальпебральная 
конъюнктива.

Анатомия роговицы лошади. По срав-
нению с другими млекопитающими, ро-
говица лошади относительно плоская. 
Существуют незначительные породные 
отличия. Размеры роговицы взрослой ло-
шади составляют 29,7–34,0  мм по гори-
зонтали и 23,0–26,5 мм по вертикали, а у 
молодняка − 20,5–26,6 мм по горизонта-
ли и 19,5–24,0 мм по вертикали.

Роговица – главная преломляющая 
структура глаза, таковой её делает силь-
ное изменение индекса преломления 
между воздухом и её поверхностью. Были 
проведены исследования in vivo с помо-
щью ультразвуковой пахиметрии изме-
рения роговицы у лошадей. Исследования 
показали, что на периферии роговица 
имеет большую толщину, тогда как в цен-
тре, в центральной области, она тоньше. 
Средняя центральная толщина роговицы 
у лошадей составляла 785,6 μm.

Гистологически роговица состоит из 
трёх чередующихся слоёв: поверхностно-

го эпителия (липофильного), централь-
ной стромы (гидрофильной) и глубокого 
эндотелия (липофильного). Многослой-
ный плоский эпителий состоит из 8–12 
слоёв некератинизированных клеток. 
Прикрепление их к базальной мембране 
происходит с помощью гемидесмосо-
мов. Закрепляющие волоконца, прикре-
плённые к гемидесмосомам, проникают 
в базальную мембрану, оканчиваясь ан-
керными бляшками в передней строме, 
создавая прочный адгезивный комплекс, 
состоящий из эпителия, базальной мем-
браны и стромы.

Строма обеднена клетками, она со-
ставляет 90% толщины роговицы, со-
стоит: на 75-80% из воды, параллельно 
расположенных коллагеновых волокон 
и протеогликановой матрицы с гликоза-

Рисунок 1 – Фотография клинически 
здорового глаза лошадей с прозрачной 

роговицей (фото Якимовой, А. В)

Рисунок 2 – Схема строения роговицы 
лошади: 1 – слёзное покрытие; 

2 – многослойный плоский 
неороговевающий эпителий; 3 – строма; 

4 – десцеметова мембрана
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миногликанами (ГАГ), хондроитинсуль-
фатом и кератансульфатом. Размещение 
ГАГ в роговице варьируется в зависимо-
сти от области и глубины. Уровень суль-
фата хондроитин-4 выше в глубоких сло-
ях роговицы, чем на её поверхности, на 
которой преобладает сульфата хондрои-
тин-6. В глубине стромы находится дес-
цеметова оболочка, базальная мембрана 
самого внутреннего эндотелиального 
слоя. У пожилых животных десцеметова 
оболочка более толстая. 

Эндотелий роговицы представляет со-
бой одиночный слой тесно взаимодей-
ствующих гексагональных клеток, кото-
рый образует барьер между роговицей и 
водянистой влагой. В эндотелии активно 
присутствует насосный механизм для вы-
вода растворённых веществ из роговицы, 
а также для сохранения воды. 

Размер, плотность и форма эндоте-
лиальных клеток, а также присутствие в 

водянистой влаге определённых кофак-
торов (например, кальция, глутатиона, 
бикарбоната) определяют эффектив-
ность этой барьерно-насосной функции. 
Средняя плотность эндотелиальных кле-
ток у нормальных лошадей составля-
ет 3155  клеток/мм2 вне зависимости от 
пола, однако с возрастом этот показатель 
уменьшается. Корреляция между плотно-
стью эндотелиальных клеток и толщиной 
роговицы не установлена.

Физиология роговицы лошади. Ми-
крофлора роговицы. Условно патогенная 
микрофлора поверхности роговицы и 
конъюнктивы представлена грамполо-
жительными бактериями и грибками, 
также присутствуют грамотрицатель-
ные микроорганизмы. Наиболее часто 
встречается Streptomyces  spp. (66%). Так-
же были выявлены Staphylococcus  spp. 
(от 22 до 50%), Bacillus spp. (от 17 до 32%) 
и Corynebacterium  spp. (29%). Наиболее 
распространёнными грамотрицатель-
ными изолятами у лошадей являются 
Moraxella spp. (28%), Escherichia spp. (24%), 
Acinetobacter spp. (18%) и Enterobacter spp. 
(14%). Наиболее часто встречаемые 
грибки у здоровых лошадей включа-
ют Aspergillus   spp., Cladosporium   spp., 
Alternaria  spp. и Penicillium spp.

Иннервация роговицы лошади. Ос-
новную высокую чувствительность ро-
говицы обеспечивает V пара черепных 
нервов. Как и у других видов животных, 
цилиарные нервные ветви проникают в 
лимб на уровне середины стромы и про-
ходят к поверхностным слоям эпителия, 
поэтому более глубокие слои роговицы 
иннервированы сравнительно слабо. 
У взрослых лошадей чувствительность 
роговицы сильнее в центральном, вен-
тральном и латеральном квадрантах от-
носительно рострального и дорсального 
квадрантов. У жеребят чувствительность 
роговицы значительно снижена во всех 
квадрантах. При диагностике и лечении 
заболеваний поверхности глаза важна 
правильно подобранная фармаколо-
гическая анестезия роговицы. Оценка 
продолжительности эффекта местного 

Рисунок 3 – относительная толщина 
роговицы лошади:

стрелками указана относительная тол-
щина многослойного плоского эпителия
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глазного пропаракаина (0,5%) у лошадей 
показала, что одиночное закапывание 
0,2 мл значительно уменьшает чувстви-
тельность роговицы в течение 5 минут с 
максимальным эффектом, продолжаю-
щимся до 25 минут.

Питание роговицы лошади. В рого-
вицу кислород поступает из наружной 
атмосферы, проходя через прекорнеаль-
ную слёзную пленку. Небольшим коли-
чеством кислорода снабжает также водя-
нистая влага и лимбальные сосуды. При 
закрытых веках немного кислорода обе-
спечивает пальпебральная конъюнкти-
ва. Глюкоза, аминокислоты и витамины 
преимущественно поступают из водяни-

стой влаги и частично из прекорнеальной 
слёзной пленки и лимбальных кровенос-
ных сосудов. При повышенной необходи-
мости в глюкозе, например, при заживле-
нии ран, дополнительная глюкоза может 
быть получена из гликогена, содержаще-
гося в субэпителиальных клетках, либо 
посредством аэробного или анаэробного 
метаболизма.

Выводы
Знание нормальной анатомии и 

физиологии роговицы лошади крайне 
важно ветеринарному врачу-офтальмо-
логу для понимания протекания нор-
мальных и патологических процессов.
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Аннотация. Увеит или воспаление сосудистого тракта является одной из самых 
частых причин слепоты у лошадей. Увеит представляет собой воспаление сосудистой 
оболочки глаза, обычно поражающее радужную оболочку и цилиарное тело (перед-
ний увеит) или собственно сосудистую оболочку (хороидею) и сетчатку (задний увеит 
или хороретинит). Таким образом увеиты делятся на передние и задние увеиты, так-
же нередко у лошадей встречается панувеит, при котором поражаются все сосудистые 
структуры глаза. Диагноз передний увеит ставится на основании характерных офталь-
мологических проявлений, которые можно оценить путём обычного осмотра глаз под 
увеличением с освещением (налобная лупа и источник света) или биомикроскопией, 
а задний увеит (хороретинит) можно идентифицировать по характерным изменени-
ям на глазном дне, которые мы можем выявить путём офтальмоскопии. Тщательное 
офтальмологическое обследование переднего и заднего отрезков глаза имеет реша-
ющее значение для выявления клинических признаков, соответствующих увеиту. На 
начальных этапах передний увеит может быть похож на конъюнктивит или травма-
тическое повреждение глаза, поэтому правильная оценка важна для предотвращения 
ошибочной интерпретации и неправильных клинических действий. Клинические 
проявления переднего увеита включают блефароспазм, эпифору, гиперемию конъ-
юнктивы, эписклеральную инъекцию, диффузный отёк роговицы, васкуляризацию 
роговицы, роговичные преципитаты, опалесценцию водянистой жидкости, сгустки 
фибрина в передней камере, гипопион, гифему, изменение цвета радужной оболочки, 
покраснение радужки, миоз, воспалительные отложения на задней капсуле хрустали-
ка, помутнение стекловидного тела.

Ключевые слова: лошади, глазное яблоко, сосудистая оболочка, увеит, радужка, ци-
лиарное тело, хороидея.

Для цитирования: Якимова, А. В. Соломахина, Л. А. Офтальмологические про-
явления увеитов лошадей // Иппология и ветеринария. 2025. № 4(58). С. 150-156.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.150-156.



151Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Физиология

PHYSIOLOGY

Original article 
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Abstract. Uveitis, or inflammation of the vascular tract, is one of the most common 
causes of blindness in horses. Uveitis is an inflammation of the uvea, typically affecting the 
iris and ciliary body (anterior uveitis) or the uvea (choroid) and retina (posterior uveitis or 
choriretinitis). Thus, uveitis is divided into anterior and posterior uveitis. Panuveitis, which 
affects all vascular structures of the eye, is also common in horses. The diagnosis of anterior 
uveitis is based on characteristic ophthalmologic manifestations, which can be assessed by 
a routine eye examination under magnification (head loupe and light source) or biomicros-
copy. Posterior uveitis (choriretinitis) is diagnosed by characteristic changes in the fundus, 
which can be detected by ophthalmoscopy. A thorough ophthalmologic examination of the 
anterior and posterior segments of the eye is crucial for identifying clinical signs consistent 
with uveitis. In its early stages, anterior uveitis can mimic conjunctivitis or traumatic ocular 
injury, so proper assessment is essential to prevent misinterpretation and incorrect clinical 
actions. Clinical manifestations of anterior uveitis include blepharospasm, epiphora, con-
junctival hyperemia, episcleral injection, diffuse corneal edema, corneal vascularization, 
corneal precipitates, opalescence of the aqueous humor, fibrin clots in the anterior chamber, 
hypopyon, hyphema, iris discoloration, iris redness, miosis, inflammatory deposits on the 
posterior lens capsule, and vitreous opacification.

Keywords: horses, eyeball, choroid, uveitis, iris, ciliary body, choroid.
For citation: Yakimova, A. V., Solomakhina, L. A. Ophthalmologic manifesta-

tions of equine uveitis // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):150-156.  
https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.150-156.

Введение
Увеит или воспаление сосудистого 

тракта является одной из самых частых 
причин слепоты у лошадей. Он пред-
ставляет собой воспаление сосудистой 
оболочки глаза, обычно поражающее 
радужную оболочку и цилиарное тело 
(передний увеит) или собственно сосу-
дистую оболочку (хороидею) и сетчатку 
(задний увеит или хороретинит). Таким 
образом увеиты делятся на передние и 

задние увеиты. У лошадей нередко встре-
чается панувеит, при котором поражают-
ся все сосудистые структуры глаза.

Диагноз передний увеит ставится на 
основании характерных офтальмологи-
ческих проявлений, которые можно оце-
нить путём обычного осмотра глаз под 
увеличением с освещением (налобная 
лупа и источник света) или биомикро-
скопией, а диагноз задний увеит (хороре-
тинит) можно поставить по характерным 
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изменениям на глазном дне, которые 
можно выявить путём офтальмоскопии.

Результаты исследований
Увеит может быть острым, хрониче-

ским, рецидивирующим. Острый перед-
ний увеит следует отличать от хрони-
ческой рецидивирующей формы – эти 
два состояния имеют множество общих 
клинических признаков. Однако рециди-
вирующий увеит характеризуется мно-
жественными рецидивами воспаления, 
тогда как острый увеит ограничен един-
ственной вспышкой. На данный момент 
нами не установлено никаких данных о 
возрастной, половой или породной пред-
расположенности лошадей к данным за-
болеваниям.

Тщательное офтальмологическое об-
следование переднего и заднего отрезков 
глаза имеет решающее значение для вы-
явления клинических признаков, соот-
ветствующих увеиту. На начальных эта-
пах передний увеит может быть похож 
на конъюнктивит или травматическое 
повреждение глаза, поэтому правильная 
оценка важна для предотвращения оши-
бочной интерпретации и неправильных 
клинических действий.

Первоначальная диагностика перед-
него увеита основана на клинических 
признаках и подробном сборе анамнеза. 
Поскольку существует почти бесконеч-
ный список потенциальных причин воз-
никновения увеита, предлагаем несколь-

ко лабораторных тестов, расширяющих 
полное офтальмологическое и физикаль-
ное обследование и помогающих опре-
делить основную причину конкретного 
случая острого переднего увеита. К ним 
относятся: полный анализ крови, клини-
ческое и биохимическое исследование 
(для того, чтобы исключить системные 
патологии), расширенная инструмен-
тальная диагностика (включающая в себя 
тонометрию, ультразвуковую диагности-
ку, биомикроскопическое исследование 
глаза), окрашивание флюоресцином, тест 
Ширмера, тест с бенгальским розовым, 
офтальмоскопию. При этом может по-
требоваться исследование крови на нали-
чие наиболее частых возбудителей, таких 
как Leptospira spp, а также ПЦР анализ на 
наиболее частые вирусные агенты. В наи-
более сложных случаях может быть реко-
мендован парацентез передней камеры 
глаза или стекловидного тела и последу-
ющее исследование внутриглазной жид-
кости на Leptospira spp.

Офтальмологические проявления 
передних увеитов

При классическом остром воспалении 
появляются боль, слёзотечение и блефа-
роспазм. Степень выраженности клини-
ческих признаков варьирует от слегка 
прикрытого глаза до полного отказа ло-
шади от манипуляций с периокулярными 
структурами без седации. Роговица может 
быть отёчной, с тенденцией к усилению 

Рисунок 1 – Острый увеит с фибринозным 
сгустком в передней камере глаза. Медика-
метозный мидриаз (фото Якимовой, А. В.)

Рисунок 2 – Кровоизлияние в переднюю 
камеру глаза при остром увеите у лошади 

(фото Якимовой, А. В.)
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отёка к периферии. Может присутство-
вать клеточный инфильтрат и обширная 
васкуляризация роговицы. 

Поглощение флюоресцинового краси-
теля будет отрицательным, если только у 
лошади не было первичной или вторич-
ной язвы из-за травмы. При биомикро-
скопии присутствует опалесценция во-
дянистой влаги. В вентральной части 
передней камеры могут присутствовать 
гипопион или гифема. На эндотелии ро-
говицы бывают видны кератиновые от-
ложения в виде очаговых белых пятен, 
а также преципитаты. Важнейшим при-
знаком активного увеита является миоз 
и ослабленный или отсутствующий от-
вет на направленный яркий белый свет. 
Радужная оболочка может быть тусклой, 
депигментированной, со сглаженным 
рисунком фиброзной оболочки, иметь 
пятнистую пигментацию и цветовые из-
менения. При рецидивирующем увеите 
могут быть множественные или частич-
ные синехии, дегенерация corpora nigra 
с истончением и депигментацией края 
радужной оболочки, которая может раз-
виться после нескольких вспышек воспа-
ления (рисунок 4).

Лошадь с бессимптомным увеитом 
может не выглядеть больной, но исследо-
вание глаз часто обнаруживает измене-

ния, свидетельствующие о хроническом 
воспалении. Обычно наблюдается гипе-
ремия конъюнктивы и эписклеры и бле-
фарит лёгкой или средней степени тяже-
сти. Роговица может быть слегка отёчной, 
тусклой или мутной. В некоторых случаях 
может быть заметна очаговая лимбаль-
ная васкуляризация. Тест на поглощение 
флюоресцинового красителя обычно от-
рицательный. При биомикроскопии со 
щелевой лампой видна опалесценция 
водянистой влаги. Радужная оболочка 
обесцвечена и гиперпигментирована. 
Зрачок обычно сужен с вялым зрачковым 
рефлексом на свет.

Наличие таких симптомов как рубце-
вание и стрии роговицы, задние синехии, 
пигментация передней капсулы хруста-
лика или окклюзия зрачка, вывих или 
подвывих хрусталика говорит о хрониче-
ском течении заболевания (рисунок 6).

Для острого увеита характерна ги-
потензия, передняя камера обычно не-
глубокая. При вторичной увеальной 
глаукоме внутриглазное давление (ВГД) 
повышено. Ранее наблюдавшаяся лошадь 
с хроническим увеитом, имеющая фтизис 
глазного яблока, но показывающая нор-
мальное глазное давление или ВГД выше 

Рисунок 3 – Острый приступ переднего 
увеита. Воспаление наблюдается в основ-

ном в переднем сегменте. Оно сопрово-
ждается гиперемией и отёком радужки, 
интенсивным миозом и присутствием 

фибрина в передней камере глаза 
(фото Якимовой, А. В.)

Рисунок 4 – Хронические офтальмоло-
гические изменения при рецидивирующем 
увеите лошади. Видны множественные 
задние синехии, атрофия corpora nigra, 

гиперпигментация радужки и катаракта. 
(фото Якимовой, А. В.)
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нормы, всегда должна быть обследована 
на предмет развития вторичной глауко-
мы. Признаки, связанные с острым увеи-
том лошадей, следующие: блефароспазм, 
эпифора, гиперемия конъюнктивы, эпи-
склеральная инъекция, диффузный отёк 
роговицы, васкуляризация роговицы, 
роговичные преципитаты, опалесценция 
водянистой жидкости, сгустки фибрина 
в передней камере, гипопион, гифема, 
изменение цвета радужной оболочки, 
радужный рубеоз, миоз, воспалительные 
отложения на задней капсуле хрусталика, 
помутнение стекловидного тела (рисун-
ки 1, 2, 3, 5).

При рецидивирующем увеите лоша-
дей частыми осложнениями являются: 
катаракта, которая может быть очаговой 
или генерализованной, люксация хру-
сталика и стойкий отёк роговицы. Также 
наблюдается хориоретинальное рубцева-
ние, имеющее типичный вид поражения 
в виде «крыльев бабочки» с депигмента-
цией медиально и латерально от диска 
зрительного нерва (рисунок 7). 

Офтальмологические проявления 
задних увеитов

При остром классическом или бес-
симптомном увеите помутнение глазной 
среды переднего сегмента и миоз обычно 
препятствуют обзору заднего сегмента 
глаза. Однако, если структуры глаза про-
зрачны, глаз неподвижен и зрачок расши-
рен, можно провести обследование. Часто 
передний сегмент относительно нор-
мален, особенно в начале заболевания, 
что даёт возможность провести офталь-
москопию. Наиболее ярко выраженные 
симптомы заднего увеита обычно видны, 
когда заболевание переходит в хрониче-
скую форму. У некоторых лошадей может 
не наблюдаться витрит, однако имеются 
хороретинальные рубцы перипапилляр-
ной области или другие признаки дегене-
рации сетчатки. 

Наиболее распространённые рисунки 
хороретинального рубцевания наблюда-
ются в нетапетальной области рядом с 
диском зрительного нерва и представля-

ют собой либо множественные маленькие 
круглые очаговые области депигмента-
ции с центральной областью гиперпиг-
ментации (рубцевание по типу «пулевое 
отверстие»), либо крыловидные области 
гипопигментации назально и темпораль-
но по отношению к диску зрительного 
нерва («крылья бабочки»), что является 
признаком хронического рецидивирую-
щего увеита. 

Однако может наблюдаться и тяжёлый 
витрит, при котором детали глазного дна 
скрыты, а ДЗН выглядит оранжево-крас-
ным из-за витреального воспаления и за-
туманивания. Разжижение стекловидно-
го тела является обычным явлением, как 
и присутствие видимых тяжей инфиль-
трата скопления мононуклеарных клеток 
и продуктов воспаления. Часто видно, как 
эти помутнения плавают и легко пере-
мещаются в стекловидном теле в ответ 
на движения глаза. Волокнистые тяжи 
бывают похожи на белые шиповидные 
структуры, которые лучами расходятся по 
периметру диска зрительного нерва. Мо-
жет присутствовать отслоение сетчатки 
в виде вуали, которая снижает прозрач-
ность и затемняет детали глазного дна. 
Именно рецидивирующий увеит являет-
ся основным заболеванием, приводящим 
к отслойке сетчатки. 

Рисунок 5 – Классический острый при-
ступ переднего увеита. Присутствует 

выраженный отёк роговицы, слёзотечение 
и блефароспазм (фото Якимовой, А. В.)
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В хронических стадиях увеита мы на-
блюдали фтизис глазного яблока, глазные 
структуры часто сильно рубцуются. В та-
ких случаях рубцевание роговицы мо-
жет быть плотным и иметь складчатость, 
передние синехии. Структура радужной 
оболочки в таких случаях нарушена или 
утрачивает чёткость. Распространены 
катаракта и вывих хрусталика, хрусталик 
может пожелтеть. Также широко встре-
чается полное отслоение сетчатки. При 
фтизисе глазного яблока третье веко мо-
жет приподниматься или выпадать, а 
слизистая оболочка зачастую бывает хро-
нически воспалена. 

Другие тесты, которые могут исполь-
зоваться при оценке состояния лошади 
с острым первичным увеитом или при-
знаками, совместимыми с предыдущим 
заболеванием, включают общий и биохи-
мический анализ крови. На наш взгляд, 
серология на лептоспироз также полезна 
для тестирования на предмет наличия 
этого хорошо известного фактора риска, 

но может оказаться не особенно полез-
ной при определении лечения. Положи-
тельная серология сыворотки и водяни-
стой влаги на лептоспироз предполагает 
внутриглазную выработку антител. По-
казан анализ кала, а также полное физи-
кальное обследование прочих систем ор-
ганизма для выявления сопутствующих 
проблем. 

 
Выводы
Знание офтальмологических прояв-

лений передних увеитов лошадей по-
может врачу-офтальмологу безошибоч-
но ставить точный диагноз и назначить 
правильное лечение, ведь на начальном 
этапе увеиты могут быть приняты за 
конъюнктивиты или же за травмы глаз, 
так как присутствуют болезненность, по-
краснение конъюнктивы, прищуривание 
и слёзотечение.

Рисунок 6 – Люксация хрусталика 
в переднюю камеру глаза 
(фото Якимовой, А. В.)

Рисунок 7 – Офтальмоскопические про-
явления хориоретинита лошади. Крыло-

видные участки гипопигментации назаль-
но и темпорально по отношению к диску 

зрительного нерва («крылья бабочки») 
(фото Якимовой, А. В.)
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Аннотация. Передний увеит представляет собой воспаление передней сосудистой 
оболочки. К передней сосудистой оболочке относится радужка и цилиарное тело. Вос-
паление радужной оболочки называется иритом. Воспаление цилиарного тела на-
зывается циклитом. Однако эти две структуры редко воспаляются по отдельности, и 
обычно мы видим воспаление и радужки, и цилиарного тела, то есть иридоциклит 
или же передний увеит. Передние увеиты условно делятся на увеиты лёгкой, средней 
и тяжёлой степени тяжести в зависимости от клинических проявлений. Клинические 
признаки переднего увеита весьма разнообразны и зачастую фиксируется несколько 
клинических признаков. Исключения составляют начальные увеиты, когда из клини-
ческих признаков мы можем видеть, например, только незначительное помутнение 
внутриглазной жидкости (ВГЖ). Причём порой этот симптом может быть пропущен 
неопытными врачами, особенно если в клинике нет щелевой лампы, ведь именно в 
срезе биомикроскопии между 1 и 2 лучами отлично видно даже незначительное по-
мутнение ВГЖ, что будет указывать на воспаление передней сосудистой оболочки. По 
мере прогрессирования воспаления к помутнению ВГЖ присоединяются другие сим-
птомы, к которым относятся снижение внутриглазного давления, отёк и гиперемия 
радужки, узелковые образования на радужке, преципитаты на эндотелии роговицы, 
фибрин/кровь/гной в передней камере глаза и т. д. По мере прогрессирования перед-
него увеита может развиться увеальная глаукома, передние и задние синехии, бомбаж 
радужки, поствоспалительная катаракта, люксация хрусталика, отслойка сетчатки и 
т. д. Самым тяжёлым осложнением переднего увеита является фтизис (субатрофия) 
глазного яблока, которое является результатом агрессивного воспаления с выражен-
ным снижением выработки внутриглазной жидкости (ВГЖ) цилиарным телом. Фти-
зис является необратимым состоянием и лечению не поддаётся. Лучшее что можно 
сделать в случае фтизиса – это профилактировать его развитие правильным лечени-
ем переднего увеита, которое назначено быстро и своевременно. В данной публика-
ции мы подробно остановимся на особенностях местного медикаментозного лечения 
передних увеитов собак и кошек, ведь знание основных групп медикаментов, кото-
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рые используются в лечении передних увеитов – это очень важно. Более того, важно 
не просто заучить конкретный протокол лечения, но и уметь с учётом логического 
мышления комбинировать группы лекарственных препаратов, исходя из конкретной 
ситуации.

Ключевые слова: ветеринарная офтальмология, животные, увеиты, передние уве-
иты, лечение.
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Abstract. Anterior uveitis is an inflammation of the anterior choroid. The anterior cho-
roid includes the iris and ciliary body. Inflammation of the iris is called iritis. Inflammation 
of the ciliary body is called cyclitis. However, these two structures are rarely inflamed sepa-
rately, and we usually see inflammation of both the iris and ciliary body, which is called iri-
docyclitis or anterior uveitis. Anterior uveitis is conventionally divided into mild, moderate, 
and severe uveitis depending on the clinical manifestations. The clinical signs of anterior 
uveitis are quite varied, and often several clinical features are present. Exceptions include 
early uveitis, when the only clinical signs we may see are, for example, slight opacity of the 
aqueous humor (IOH). Moreover, this symptom can sometimes be missed by inexperienced 
doctors, especially if a slit lamp is not available. It is precisely in the biomicroscopy section 
between beams 1 and 2 that even slight clouding of the intraocular fluid (IOF) is clearly 
visible, indicating inflammation of the anterior choroid. As the inflammation progresses, 
other symptoms join the IOF clouding, including decreased intraocular pressure, edema and 
hyperemia of the iris, iris nodules, precipitates on the corneal endothelium, fibrin/blood/
pus in the anterior chamber, etc. As anterior uveitis progresses, uveal glaucoma, anterior 
and posterior synechiae, iris bombage, post-inflammatory cataracts, lens luxation, retinal 
detachment, etc., may develop. The most severe complication of anterior uveitis is phthisis 
(subatrophy) of the eyeball, which results from aggressive inflammation with a significant 
reduction in the production of OC fluid by the ciliary body. Phthisis is an irreversible condi-
tion and cannot be treated. The best thing to do in case of phthisis is to prevent its devel-
opment with proper treatment for anterior uveitis, administered promptly and in a timely 
manner. In this publication, we will discuss in detail the specifics of topical drug treatment 
for anterior uveitis in dogs and cats, as knowledge of the main groups of medications used in 
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the treatment of anterior uveitis is essential. Moreover, it is important not only to memorize 
a specific treatment protocol but also to be able to combine different drug groups logically 
based on the specific situation.

Keywords: veterinary ophthalmology, animals, uveitis, anterior uveitis, treatment.
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Введение
Передний увеит представляет собой 

воспаление передней сосудистой обо-
лочки. К передней сосудистой оболоч-
ке относятся радужка и цилиарное тело. 
Воспаление радужной оболочки назы-
вается иритом. Воспаление цилиарного 
тела называется циклитом. Однако эти 
две структуры редко воспаляются по от-
дельности, и обычно мы видим воспале-
ние и радужки, и цилиарного тела, то есть 
иридоциклит или же передний увеит.

Передние увеиты условно делятся на 
увеиты лёгкой, средней и тяжёлой сте-
пени тяжести в зависимости от клиниче-
ских проявлений.

Клинические признаки переднего 
увеита весьма разнообразны и зачастую 
фиксируется несколько клинических 
признаков. Исключения составляют на-
чальные увеиты, когда из клинических 
признаков мы можем видеть, напри-
мер, только незначительное помутнение 
внутриглазной жидкости (ВГЖ). Причём 
порой этот симптом может быть про-
пущен неопытными врачами, особенно 
если в клинике нет щелевой лампы, ведь 
именно в срезе биомикроскопии между 
1 и 2 лучами отлично видно даже незна-
чительное помутнение ВГЖ, что будет 
указывать на воспаление передней со-
судистой оболочки. По мере прогресси-
рования воспаления к помутнению ВГЖ 
присоединяются другие симптомы, к ко-
торым относятся снижение внутриглаз-
ного давления, отёк и гиперемия радуж-
ки, узелковые образования на радужке, 
преципитаты на эндотелии роговицы, 
фибрин/кровь/гной в передней камере 
глаза (ПКГ) и т. д. По мере прогрессиро-
вания переднего увеита может развиться 

увеальная глаукома, передние и задние 
синехии, бомбаж радужки, поствоспали-
тельная катаракта, люксация хрусталика, 
отслойка сетчатки и т. д. Самым тяжёлым 
осложнением переднего увеита является 
фтизис (субатрофия) глазного яблока, ко-
торое является результатом агрессивного 
воспаления с выраженным снижением 
выработки ВГЖ цилиарным телом. Фти-
зис является необратимым состоянием и 
лечению не поддается. Лучшее, что можно 
сделать в случае фтизиса − это профилак-
тировать его развитие правильным лече-
нием переднего увеита, которое должно 
быть назначено быстро и своевременно.

В данной публикации мы подробно 
остановимся на особенностях местно-
го медикаментозного лечения передних 
увеитов собак и кошек, ведь знание ос-
новных групп медикаментов, которые 
используются в лечении передних увеи-
тов – это очень важно. Более того, важно 
не просто заучить конкретный протокол 
лечения, но и уметь, с учётом логическо-
го мышления, комбинировать группы ле-
карственных препаратов, исходя из кон-
кретной ситуации.

Результаты исследований
Особенности местного медикаментоз-

ного лечения передних увеитов. При лече-
нии передних увеитов применяются раз-
личные группы местных лекарственных 
препаратов: местные нестероидные про-
тивовоспалительные препараты, местные 
кортикостероидные препараты, местные 
мидриатики, местные гипотензивные 
препараты, местные антиоксидантные 
препараты, местные антиколлагеназные 
препараты, местные корнеопротекторы. 
На наш взгляд, основными местными 
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препаратами, которые применяются для 
контроля воспаления и уменьшения экс-
судации являются местные нестероид-
ные противовоспалительные препараты, 
местные кортикостероидные препараты 
и местные мидриатики. На наш взгляд, 
важно применять комбинированные ми-
дриатические препараты, например, на 
основе тропикамида и фенилэфрина, так 
как они дают и прекрасный мидриаз (тро-
пикамид) без выраженного подъёма ВГД, 
и уменьшение экссудации (фенилэфрин). 
Все остальные группы препаратов, пере-
численные ниже, являются вспомогатель-
ными и направлены на снижение рисков 
возможных осложнений или же на взятие 
под контроль уже возникших патологий 
(увеальная глаукома/спаечный процесс/
язвенный кератит).

В данной публикации рассмотрим ос-
новные группы медикаментов для мест-
ного применения в лечении передних 
увеитов собак и кошек.

1. Местные нестероидные противо-
воспалительные препараты (НПВС) яв-
ляются очень важной основной группой 
препаратов для лечения передних увеи-
тов, которые обеспечивают противовос-
палительный и обезболивающий эффект. 
Необходимо аккуратно использовать их 
при наличии у животного (особенно у ко-
шек) язвенного кератита. В данном слу-
чае обычно используется минимальная 

кратность закапывания и только НПВС 
последнего поколения, например, Брок-
синак или Неванак.

Основными представителями данной 
группы препаратов являются: Неванак, 
Броксинак, Акьюлар, Вольтарен, Индо-
коллир, Диклоф и т. д.

Кратность закапывания 1-4 раз в день 
(в зависимости от того, пролонгирован-
ный препарат или нет; например, брок-
синак является пролонгированным пре-
паратом). Курс лечения ориентировочно 
30-60 дней. Важно помнить, что гемато-
офтальмический барьер восстанавлива-
ется в течение 60 дней, поэтому важно не 
прерывать курс лечения.

2. Местные кортикостероидные пре-
параты. Они являются для лечения пе-
редних увеитов очень важной основной 
группой препаратов, которые обеспечи-
вают противовоспалительный эффект. 
Их категорически нельзя применять при 
язвенном кератите. На наш взгляд, не ре-
комендуется использовать комплексные 
препараты на основе антибиотика и кор-
тикостероида, так как при местном при-
менении кортикостероидов на глазной 
поверхности может увеличиться в 13-15 
раз количество бактериальной микрофло-
ры, что в свою очередь может привести к 
ухудшению состояния роговицы вплоть до 
развития язвенного кератита. Комплекс-
ное применение местных кортикостеро-

Рисунок 1 – Передний увеит у кошки лёг-
кой степени тяжести 

(фото Соломахиной, Л. А.)

Рисунок 2 – Передний увеит у кошки 
средней степени тяжести 
(фото Соломахиной, Л. А.)
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идов с местными антибактериальными 
препаратами минимизирует риски раз-
вития язвы роговицы. Основными пред-
ставителями данной группы препаратов 
являются: Флоас Т, Тобрадекс, Макситрол, 
Гаразон и т. д. (комплексные местный ан-
тибиотик + местный кортикостероид).

Офтан Дексаметазон, дексаметазо-
новые глазные капли, преднизолоновые 
глазные капли 0,5% и 1% (местный корти-
костероид). Кратность закапывания − 4-6 
раз в день (обычно 6 раз в день в первый 
день и далее 4 раза в день). Курс лечения 
ориентировочно 30 дней.

3. Местные мидриатики. Они являют-
ся очень важной основной группой пре-
паратов для лечения передних увеитов, 
которые обеспечивают мидриатический, 
обезболивающий и сосудосуживающий 
эффект. В данном случае всё зависит от 
препарата. Например, Атропин  1% бу-
дет давать отличный мидриатический и 
обезболивающий эффект, но он не даёт 
сосудосуживающего эффекта и уменьше-
ния экссудации. В то время как Фенилэф-
рин 2,5% в монорежиме или же в составе 
комплексных препаратов (Феникамид, 
Мидримакс и т. д.) даёт потрясающий со-
судосуживающий эффект, что уменьшает 
экссудацию, но не обезболивает глаз и не 
обладает достаточно хорошим мидриа-
тическим эффектом. Различные мидриа-

тики можно комбинировать. Основными 
представителями данной группы пре-
паратов являются: Мидриацил, Феника-
мид, Атропин 1%, Мидримакс, Фенилэф-
рин  2,5% и т.д. Кратность закапывания 
1-4 раз в день (в среднем 2-3 раза в день 
под строгим контролем ВГД). Курс лече-
ния ориентировочно 2-4 недели.

4. Местные гипотензивные препара-
ты. Они являются очень важной вспо-
могательной группой препаратов для ле-
чения передних увеитов и используются 
для профилактики развития увеальной 
глаукомы или же для купирования при-
ступа увеальной глаукомы. Основными 
представителями данной группы препа-
ратов являются: Cosopt/Дорзопт+, Бри-
монидин  0,2 %/, Альфаган  0,15%. Важно 
помнить, что для кошек мы используем 
только Cosopt/Дорзопт+, а для собак мо-
жем дополнительно добавить Бримо-
нидин 0,2% или Альфаган 0,15% при не-
достаточном эффекте. Другие группы 
гипотензивных препаратов при перед-
них увеитах мы не рекомендуем исполь-
зовать. Для профилактики увеальной 
глаукомы мы рекомендуем использовать 
монопрепараты данных групп, напри-
мер, Ксонеф  0,5% 1-2 раза в день. Крат-
ность закапывания 1-4 раза в день под 
строгим контролем ВГД. Курс лечения – 
до стабилизации ВГД.

Рисунок 3 – Передний увеит и гифема у 
кошки тяжёлой степени тяжести

 (фото – Соломахиной, Л. А.)

Рисунок 4 – Передний увеит и геморраги-
ческая буллёзная отслойка сетчатки у со-
баки с аутоиммунной тромбоцитопенией 

(фото – Соломахиной, Л. А.)
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5. Местные антиоксидантные препа-
раты. Они являются важной вспомога-
тельной группой препаратов для лечения 
передних увеитов. На наш взгляд, их не 
желательно применять при язвенном ке-
ратите, так как препарат щиплет и может 
вызвать глазной дискомфорт у пациентов 
с повреждениями роговицы. Основными 
представителями данной группы препа-
ратов являются: Эмоксипин 1, Эмоксиоп-
тик 1%. Кратность закапывания 3-4 раза 
в день. Курс лечения ориентировочно 2-6 
месяцев.

6. Местные антиколлагеназные пре-
параты. Эти препараты являются очень 
важной вспомогательной группой для 
профилактики и комплексного лечения 
язвенного кератита, так как зачастую, 
особенно у кошек, существует высокая 
вероятность развития язв роговицы на 
фоне местного применения кортикосте-
роидов, НПВС, Атропина  1%, гипотен-
зивных препаратов. Основными пред-
ставителями данной группы препаратов 
являются: Сыворотка крови или ЭДТА 
(этилендиаминтетрауксусная кислота). 
В своей практике мы всегда стараем-
ся использовать донорскую сыворотку. 
Кратность закапывания 4-8 раз в день. В 
случае тяжёлых язвенных кератитов для 
создания максимальной концентрации 
препарата на глазной поверхности его 

можно использовать каждые 10 минут 
в течение 1 часа и далее в стандартном 
протоколе лечения 4-8 раз в день. Курс 
лечения − до заживления язвенного де-
фекта; если препарат используется для 
профилактики на фоне местного приме-
нения кортикостероидов, то ориентиро-
вочно 30 дней.

7. Местные антибактериальные пре-
параты являются очень важной вспо-
могательной группой препаратов для 
профилактики и комплексного лечения 
язвенного кератита. В случае, если на 
фоне лечения происходит возникнове-
ние язвы роговицы, то местные корти-
костероиды отменяются и добавляются 
местные антибактериальные препараты 
и антиколлагеназные препараты. Основ-
ными представителями данной группы 
препаратов являются: Флоксал, Офтак-
викс, Максифлокс и т. д. Кратность зака-
пывания 4-8 раз в день. В случае тяжёлых 
язвенных кератитов для создания мак-
симальной концентрации препарата на 
глазной поверхности его можно исполь-
зовать каждые 10 минут в течение 1 часа 
и далее в стандартном протоколе лечения 
4-8 раз в день. Курс лечения − до заживле-
ния язвенного дефекта.

8. Местные корнеопротекторы яв-
ляются очень важной вспомогательной 
группой препаратов для профилактики 
и комплексного лечения язвенного ке-
ратита. Они входят в каждый протокол 
лечения. Можно комбинировать различ-
ные корнеопротекторы для достижения 
наилучшего эффекта по заживлению ро-
говицы. Основными представителями 
данной группы препаратов являются: 
Корнерегель, Рекавери гель, Сферо Око, 
Оквис, Стиллавит, Баларпан, Катионорм 
и т.  д. Кратность закапывания 4-8 раз в 
день (в случае тяжёлых поражений рого-
вицы можно использовать каждый час). 
Курс лечения − до заживления язвенного 
дефекта; если препарат используется с 
профилактикой на фоне местного при-
менения кортикостероидов, то ориенти-
ровочно 30-60 дней. Препараты разных 
групп рекомендуем применять друг за 

Рисунок 5 – Тяжёлый передний увеит и 
катаракта у кошки на фоне вирусной лей-

кемии (фото Соломахиной, Л. А.)
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другом в отступе 10 минут. Вначале за-
капываются жидкие лекарственные сред-
ства, в последнюю очередь − гелевые фор-
мы. Для исключения самотравмирования 
глаза важно обеспечить животному но-
шение защитного воротника.

Выводы
Знание особенностей местного меди-

каментозного лечения передних увеитов 
и умение применить эти знания на прак-
тике крайне важно для практикующих 
врачей офтальмологов, так как передние 

увеиты относятся к экстренным состоя-
ниям в ветеринарной офтальмологии, и 
при отсутствии своевременно оказанной 
помощи животное может ослепнуть в те-
чение 24-72 часов. Лечение должно на-
значаться не по заученному шаблону, а на 
основании логического мышления врача 
с учётом всех нюансов болезни данно-
го пациента, то есть за основу берётся 
стандартный протокол лечения передне-
го увеита, но далее он дорабатывается с 
учётом всех полученных по результатам 
офтальмологического осмотра данных.
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Аннотация. Одним из факторов, сдерживающих увеличение продуктивности 
табунного коневодства, являются заболевания, вызываемые гельминтами, которые 
широко распространены на территории Якутии. Они причиняют значительный эко-
номический ущерб из-за снижения продуктивности животных и падежа молодняка. 
Также установлено, что в организме животного чаще всего паразитирует не один вид 
гельминтов, а несколько видов возбудителей, которые находятся в сложных взаимо-
отношениях как друг с другом, так и с организмом хозяина. Кишечные стронгиля-
тозы лошадей – комплекс гельминтозных заболеваний (нематодозов), вызываемых 
представителями подотряда Strongylata, сем. Strongylidae и Trichonematidae, парази-
тирующими в половозрелой стадии в толстой кишке животных. Личиночные стадии 
локализуются в различных тканях, в зависимости от вида возбудителя. К настоящему 
времени насчитывают около 49 видов нематод возбудителей кишечных стронгиля-
тозов лошадей, а заражённость поголовья якутских лошадей паразитами составляет 
100%. У животных половозрелые стронгилиды локализуются в полостях слепой и обо-
дочной кишок, тогда как личинки 4-й и 5-й стадий развиваются в кровеносных сосудах 
органов пищеварения (D. vulgaris), под париетальным листом брюшины (A. edentatus) 
и в поджелудочной железе (S.  equinus). Источником распространения возбудителей 
стронгилятозного заболевания служат взрослые лошади, они являются гельминтоно-
сителями. Жеребята заражаются в первые дни после рождения, находясь на террито-
риях коневодческих баз и на пастбищах вместе со взрослыми животными. Массовое 
заражение молодняка происходит в первые тёплые дни на пастбищах, а пик зараже-
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ния регистрируется в конце мая и начале июне, а также и осенью. Цель исследования: 
изучение возбудителей нематодозов, паразитирующих в желудочно-кишечном трак-
те лошадей. В данной статье рассматриваются нематоды из семейства Strongyloididae, 
Strongylidae, Trichonematidae, Oxyuridae, Ascarididae и их возбудители, паразитирующие 
в желудочно-кишечном тракте лошадей в Якутии. Паразитарные болезни вызывают-
ся возбудителями вида Strongylus equinus, Alfortia edentates, Delofandia vulgaris, Oxyuris 
equi. Известно, что личинки семейства Strongylidae вызывают тяжёлые заболевания, 
такие как альфартиоз, делафондиоз и стронгилоз.

Ключевые слова: Nematoda, Strongyloididae, Strongylidae, Trichonematidae, Oxyuridae, 
Ascarididae.
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Abstract. One of the factors hindering the increase in the productivity of herd horse 
breeding is the prevalence of helminth-induced diseases in Yakutia. These diseases cause 
significant economic damage due to reduced animal productivity and mortality among 
young animals. It has also been established that the body of an animal is often infested 
with multiple types of helminths, which have complex interactions with each other and 
the host organism. Intestinal strongylatoses of horses are a complex of helminthic diseases 
(nematodes) caused by representatives of the Strongylata suborder, family. Strongylidae and 
Trichonematidae, parasitizing in the adult stage in the colon of animals. Larval stages are 
localized in various tissues, depending on the type of pathogen. Currently, there are about 
49 species of nematodes that cause intestinal strongylatosis in horses, and the Yakut horses 
are 100% infected with parasites. In animals, mature strongylides are localized in the cav-
ity of the cecal and colonic intestines, while larvae of the 4th and 5th stages develop in the 
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Введение
Одним из факторов, сдерживающих 

увеличение продуктивности табунного 
коневодства являются заболевания, вы-
зываемые гельминтами, которые широко 
распространены на территории Якутии. 
Они причиняют значительный экономи-
ческий ущерб из-за снижения продуктив-
ности животных и падежа молодняка [1]. 
Также установлено, что в организме жи-
вотного чаще всего паразитирует не один 
вид гельминтов, а несколько видов воз-
будителей, которые находятся в сложных 
взаимоотношениях как друг с другом, так 
и с организмом хозяина. 

Кишечные стронгилятозы лошадей – 
комплекс гельминтозных заболеваний 
(нематодозов), вызываемые представи-
телями подотряда Strongylata, семейств 
Strongylidae и Trichonematidae, паразити-
рующим в половозрелой стадии в тол-
стой кишке животных. Личиночные ста-
дии локализуются в различных тканях, в 
зависимости от вида возбудителя. К на-

стоящему времени насчитывают около 49 
видов нематод возбудителей кишечных 
стронгилятозов лошадей, а заражённость 
поголовья якутских лошадей паразита-
ми составляет 100% [2, 3, 4]. У животных 
половозрелые стронгилиды локализуют-
ся в полости слепой и ободочной кишок, 
тогда как личинки 4-й и 5-й стадий раз-
виваются в кровеносных сосудах органов 
пищеварения (D. vulgaris), под париеталь-
ным листом брюшины (A.  edentatus) и в 
поджелудочной железе (S.  equinus) [5, 6]. 
Источником распространения возбуди-
телей стронгилятозного заболевания слу-
жат взрослые лошади, они являются гель-
минтоносителями. Жеребята заражаются 
в первые дни после рождения, находясь 
на территориях коневодческих баз и на 
пастбищах вместе со взрослыми живот-
ными [6, 7]. Массовое заражение молод-
няка происходит в первые тёплые дни на 
пастбищах, а пик заражения регистриру-
ется в конце мая и начале июне, а также 
осенью [8]. 

blood vessels of the digestive organs (D. vulgaris), under the parietal peritoneum (A. edenta-
tus), and in the pancreas (S. equinus). 

Adult horses serve as a source of infection with strongyloidiasis, as they are carriers of 
the parasite. Foals become infected in the first days after birth, while they are in the areas of 
horse farms and pastures with adult animals. Mass infection of young animals occurs during 
the first warm days in pastures, and the peak of infection is observed in late May and early 
June, as well as in autumn. The purpose of this study is to investigate the causative agents 
of nematodiasis that parasitize in the gastrointestinal tract of horses. This article discusses 
nematodes from the family Strongyloididae, Strongylidae, Trichonematidae, Oxyuridae, As-
carididae and their pathogens that parasitize the gastrointestinal tract of horses in Yakutia. 
Parasitic diseases are caused by pathogens of the species Strongylus equinus, Alfortia eden-
tates, Delofandia vulgaris, Oxyuris equi. It is known that the larvae of the Strongylidae family, 
which cause alpharthiosis, delafondiosis and strongylosis, cause severe diseases.

Keywords: Nematoda, Strongyloididae, Strongylidae, Trichonematidae, Oxyuridae, Ascari-
didae.

For citation: Kokolova, L. M., Aybekov, A. A., Popova, N. V. Nematodes and nematodes of 
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Цель исследования: изучение возбу-
дителей нематодозов, паразитирующих в 
желудочно-кишечном тракте лошадей.

Материалы и методы исследований
Паразитологические исследования 

выполнены в коневодческих хозяй-
ствах Центральной и Западной Якутии. 
Распространённость, сезонную и воз-
растную динамику инвазированности 
гельминтами лошадей табунного со-
держания изучали по данным количе-
ственных копроовоскопических, ларво-
скопических исследований, а также по 
результатам неполных гельминтологи-
ческих вскрытий. Материалом исследо-
вания служили свежевыделенные пробы 
фекалий: 82 пробы фекалий от жеребят 
текущего года рождения, 123 пробы от 
молодняка до 3–х. Свежевыделенные 
пробы фекалий лошадей исследовали 
флотационным методом с насыщенным 
раствором хлористого натрия по Фюл-
леборну (1923). Полученные результаты 
обработали статистически с расчётом 
средних величин количества яиц нема-
тод в 1 г фекалий и имагинальных форм 
обнаруженных гельминтов у одного жи-
вотного. Плотность популяции стронги-

лят в организме убойного молодняка по 
результатам вскрытия желудочно-ки-
шечного тракта изучалась у молодняка 
молодняка в возрасте до 1 года – 171 го-
лова, до 3-х лет – у 34 животных.

Результаты и их обсуждение
По результатам копроовоскопических 

исследований 82 проб фекалий от жере-
бят текущего года рождения, установи-
ли 100% инвазированность кишечными 
стронгилятами при среднем количестве 
яиц гельминтов в г фекалий (M±m) – 
40,4±2,8  экз., трихоматидами – 67,8%, 
при среднем количестве яиц гельминтов 
– 36,6±1,6  экз., оксиурозом – 20,2%, при 
среднем количестве яиц гельминтов – 
28,5±2,1 экз.

При копроовоскопическом исследо-
вании 123 проб от молодняка до 3-х лет 
была установлена инвазированность ки-
шечными стронгилятами у 110  голов. 
ЭИ составила 89,3%, при среднем коли-
честве яиц гельминтов 941,6±20,1  экз., 
и колебалась в пределах от 822,5±80,5 до 
1067,5±108,5  экз/гол., у лошадей старше  
4-х лет – 887,6±20,6  экз./гол. и ко-
лебалась в пределах от 780,5±76,0  
до 977,5±70,0 экз./гол., ЭИ составило 92,9%. 

Таблица 1 – Плотность популяции стронгилят в организме лошадей 
разного возраста по результатам исследования убойного поголовья (M±m), 2024 г.

Возраст Исследова-
но голов

Инвазировано 
голов ЭИ, %

Среднее кол-во 
яиц стронгилят 

в г фекалий, экз. 
(M±m)

ИИ, экз/гол 
(M±m)

Конезавод «Бөртө» Хангаласского улуса Республики Саха (Якутия)
Молодняк 

до года 150 137 91,3 76,7±1,8 144,6±20,9

До 3-х лет 27 20 74,1 26,3±1,9 110,9±20,5
В среднем: - - 88,7 51,05±4 127,7±20,2

ИП Семенов в Амгинском улусе Республики Саха (Якутия)
Молодняк 

до года 21 21 100,0 77,6±6,4 941,6±20,1

До 3-х лет 7 7 100,0 84,5±1,6 887,6±20,6
В среднем: - - 100,0 81,05±5,4 914,6±60,7
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Проведены гельминтологические 
вскрытие пищеварительного тракта же-
ребят текущего года рождения и 3-х 
лет. Результаты гельминтологического 
вскрытия пищеварительного тракта 177 
голов жеребят до года и 34 голов до 3-х 
лет приведены в таблице 1.

По данным вскрытий при 100% об-
наружении стронгилят у исследованных 
150 голов молодняка до года в убойном 
пункте конезавода «Бөртө» Хангаласско-
го улуса Республики Саха (Якутия) сред-
няя интенсивность инвазии составила 
144,6±20,9 экз./гол, экстенсивность инва-
зии лошадей в возрасте до года состави-
ла 91,3%. У 27 голов молодняка до 3-х лет 
средняя интенсивность инвазии состави-
ла 110,9±20,5 экз/гол, экстенсивность ин-
вазии лошадей в возрасте до года соста-
вила 74,1%, средняя ЭИ составила 88,7%.

В ИП Семенов в Амгинском улусе Ре-
спублики Саха (Якутия) при исследова-
нии 21 головы молодняка в возрасте до 
года средняя интенсивность инвазии 
составила 914,6±20,1  экз/гол. Экстенсив-
ность инвазии лошадей в возрасте до года 
составила 100% при исследовании 7 голов 
молодняка в возрасте до 3-х лет – 94,5% 
при интенсивности инвазии, равной со-
ответственно 110,9±20,9, при ЭИ 100%.

Выводы
В условиях Центральной Якутии 

установлено широкое распространение 
стронгилятозов желудочно-кишечного 
тракта лошадей. У жеребят текущего года 

рождения, установили 100% инвазиро-
ванность кишечными стронгилятами при 
среднем количестве яиц гельминтов в г 
фекалий (M±m) – 40,4±2,8  экз., трихома-
тидами – 67,8%, при среднем количестве 
яиц гельминтов – 36,6±1,6 экз., оксиуро-
зом – 20,2%, при среднем количестве яиц 
гельминтов – 28,5±2,1 экз. 

В исследовании проб фекалий у мо-
лодняка до 3–х лет ЭИ составила 89,3%, 
при среднем количестве яиц гельминтов 
941,6±20,1 экз.; у лошадей старше 4-х лет 
− 887,6±20,6 экз./гол. и колебалась в пре-
делах от 780,5±76,0 до 977,5±70,0 экз./гол., 
ЭИ составила 92,9%. Эти группы лошадей 
рекомендованы для дегельминтизации. 

По данным вскрытий убойного пого-
ловья на Конезаводе «Бөртө» Хангалас-
ского улусе Республики Саха (Якутия) из 
177 голов у 88,7% установлена немато-
дозная инвазия, при среднем количестве 
51,05±4 экз. яиц стронгилят в г фекалий; в 
ИП Семенов Амгинского улуса Республи-
ки Саха (Якутия) у 28 голов была установ-
лена 100% нематодозная инвазия, при 
среднем кол-ве 81,05±5,4 экз. яиц строн-
гилят в г фекалий.

Таким образом, результаты исследо-
ваний показывают, что в условиях Цен-
тральной Якутии независимо от тер-
ритории расположения коневодческих 
хозяйств и количества лошадей у живот-
ных наблюдается нематодозная инвазия 
пищеварительного тракта, экстенсив-
ность и интенсивность инвазии которой 
оценивается как высокая.
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Системное медикаментозное лечение 
при герпетическом язвенном кератите кошек
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Аннотация. Инфекция, вызванная вирусом герпеса кошек 1-го типа (FHV-1), 
также называемая ринотрахеитом кошек (FRV), вызывается вирусом подсемейства 
Alphaherpesvirinae, поражающим всех представителей семейства кошачьих, и все 
изоляты относятся к одному серотипу. Вирус широко распространён среди домаш-
них кошек, особенно в колониях и питомниках. Кошки заражаются после прямого и 
косвенного контакта с больными животными и носителями. Инфекция передаётся 
через рото-назальный и конъюнктивальный пути. Кошки, перенесшие заболевание, 
вероятно, остаются персистентными носителями c состоянием, характеризующим-
ся латентной инфекцией и периодами выделения вируса. Вторичные бактериальные 
инфекции, особенно вызванные Chlamydophila felis, являются распространёнными 
осложнениями. Герпесвирусная инфекция кошек 1 типа является одним из самых 
частых патогенов, который вызывает у кошек различные поражения глаз, такие как 
конъюнктивиты, кератиты, симблефарон. Данная инфекция может играть роль в па-
тогенезе секвестрации роговицы и эозинофильного кератита кошек. Системное ме-
дикаментозное лечение при герпетическом язвенном кератите кошек должно быть 
комплексным с акцентом на системную противовирусную терапию с препаратом вы-
бора фамцикловиром.

Ключевые слова: ветеринарная офтальмология, животные, язвенные кератиты, 
герпесвирусная инфекция кошек 1 типа, герпетический кератит, фамцикловир, аци-
кловир, цидофовир.
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Abstract. Feline herpesvirus 1 (FHV-1) infection, also known as feline rhinotracheitis 
(FRV), is caused by a virus of the Alphaherpesvirinae subfamily that infects all members of 
the feline family, with all isolates belonging to a single serotype. The virus is widespread 
among domestic cats, particularly in colonies and catteries. Cats become infected through 
direct and indirect contact with infected animals and carriers; infection is transmitted via 
the oronasal and conjunctival routes. Cats that recover from the infection likely remain per-
sistent carriers, a condition characterized by latent infection and periods of viral shedding. 
Secondary bacterial infections are common complications, particularly those caused by 
Chlamydophila felis. Feline herpesvirus type 1 infection is one of the most common patho-
gens causing various eye conditions in cats, including conjunctivitis, keratitis, and sym-
blepharon. This infection may play a role in the pathogenesis of corneal sequestration and 
feline eosinophilic keratitis. Systemic drug treatment for feline herpetic ulcerative keratitis 
should be comprehensive, focusing on systemic antiviral therapy with famciclovir, the drug 
of choice.

Keywords: veterinary ophthalmology, animals, ulcerative keratitis, Feline herpesvirus 
infection type 1, herpetic keratitis, famciclovir, acyclovir, cidofovir.
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Введение
Инфекция герпеса кошек 1-го типа 

(FHV-1), также называемая ринотрахе-
итом кошек (FRV), вызывается вирусом 
подсемейства Alphaherpesvirinae, поража-
ющим всех представителей семейства ко-
шачьих, и все изоляты относятся к одному 
серотипу. Вирус широко распространён 
среди домашних кошек, особенно в коло-
ниях и питомниках. Кошки заражаются 
после прямого и косвенного контакта с 
больными животными и носителями. Ин-

фекция передаётся через рото-назальный 
и конъюнктивальный пути. Кошки, пере-
несшие заболевание, вероятно, остаются 
персистентными носителями c состояни-
ем, характеризующимся латентной ин-
фекцией и периодами выделения вируса. 
Вторичные бактериальные инфекции, 
особенно вызванные Chlamydophila felis, 
являются распространёнными осложне-
ниями.

Герпесвирусная инфекция кошек 
1 типа является одним из самых частых 
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патогенов, который вызывает у кошек 
различные поражения глаз, такие как 
конъюнктивиты, кератиты, симблефа-
рон. Данная инфекция может играть роль 
в патогенезе секвестрации роговицы и 
эозинофильного кератита кошек.

Конъюнктивит у кошек с герпесвирус-
ной инфекцией 1 типа может протекать 
по-разному. У маленьких котят и моло-
дых кошек течение чаще агрессивное с 
формированием симблефарона, зараще-
нием носослёзного канала. У взрослых 
кошек процесс может быть вялотекущим. 
Как правило, при герпетическом конъ-
юнктивите процесс двусторонний с вы-
раженной гиперемией конъюнктивы и 
обильными слизисто-гнойными выделе-
ниями. В случае присоединения хлами-
дийной инфекции может присутствовать 
хемоз конъюнктивы. В большинстве слу-
чаев даже тяжёлые формы конъюнктиви-
та хорошо поддаются лечению в отличии 
от герпетического кератита, который 
может иметь агрессивное течение и за 
несколько дней привести к тяжёлой ке-
ратомаляции с перфорацией роговицы, 
особенно у котят. Данные случаи явля-
ются распространёнными в клинической 
практике и требуют быстрого реагирова-
ния и комплексной терапии.

Герпетические поражения роговицы 
(кератиты) могут иметь разные клини-
ческие проявления: древовидная (ден-
дритная) язва роговицы, географическая 
язва роговицы, стромальный кератит, 
буллёзная кератопатия и т.  д. Древо-
видная язва – специфический признак 
герпесвирусной инфекции у кошек, 
представляющий собой древовидное 
повреждение роговицы. Она возникает 
из-за некроза эпителия и для её выяв-
ления используется окрашивание рого-
вицы флюоресцеином. При отсутствии 
лечения могут развиться более глубокие 
и серьёзные язвы, вплоть до перфора-
ции роговицы. Особенно опасны остро 
развившиеся стромальные герпетиче-
ские кератиты с отёком, инфильтраци-
ей лейкоцитами и васкуляризацией и 
кератомаляцией, формированием булл 
потому, что именно они могут быстро 
прогрессировать до перфорации рого-
вицы. Хронический стромальный герпе-
тический кератит у кошек зачастую про-
текает с диффузным отёком роговицы, 
фиброзом, клеточной инфильтрацией, 
васкуляризацией и мультифокальной 
секвестрацией. 

В данной публикации мы подробно 
остановимся на системном медикамен-
тозном лечении при герпетическом яз-
венном кератите кошек с акцентом на 
системные противовирусные препараты, 
которые можно применять для лечения 
герпесвирусной инфекции кошек 1 типа.

Системное медикаментозное лече-
ние при герпетическом язвенном ке-
ратите кошек

Системное медикаментозное лечение 
при герпетическом язвенном кератите 
кошек должно быть комплексным, одна-
ко акцент важно сделать на системной 
противовирусной терапии.

Системные противовирусные пре-
параты

На рынке доступны препараты на ос-
нове пенцикловира/фамцикловира, аци-
кловира и цитофовира:

Рисунок 1 – Стромальный тяжёлый 
язвенный герпетический кератит с вы-
раженным врастанием поверхностных 

кровеносных сосудов у кошки 
(фото Соломахиной, Л. А.)
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1. Пенцикловир/фамцикловир
Фамцикловир для кошек является од-

ним из наиболее безопасных и эффек-
тивных противовирусных препаратов, 
который широко используется в ветери-
нарной офтальмологии. Фамцикловир 
является противовирусным средством, 
которое ингибирует репликацию вируса 
и используется при лечении герпесви-
русной инфекции кошек. После приёма 
внутрь фамцикловир быстро и почти 
полностью всасывается и превращается в 
активный пенцикловир. Биодоступность 
пенцикловира составляет 77%. Происхо-
дит подавление синтеза вирусной ДНК 
и репликации вируса. Фамцикловир яв-
ляется виростатическим препаратом и 
не способен устранить латентную форму 
вирусной инфекции.

Фамцикловир для кошек в нашей 
практике чаще применяется в качестве 
препаратов под торговыми названиями 
Фамвир / Фавирокс / Фавилар / Фамци-
кловир / Фамацивир / Минакер.

В различных источниках даны разные 
дозы фамцикловира для системного при-
менения кошкам:

– 90 мг/кг 3 раза в день до 21 дня 
(данную максимальную дозу мы исполь-
зуем в тяжёлых случаях);
– 90 мг/кг 2 раза в день до 21 дня 

(данную дозу мы используем в случаях с 
лёгкой и средней степенью тяжести). По 
данным иностранных источников, этот 
режим достигал сопоставимых концен-
траций пенцикловира в плазме и слёзной 
жидкости с теми, которые достигались 
при дозе 90  мг/кг три раза в день, тогда 
как более низкие исследованные дозы не 
обеспечивали адекватной концентрации 
пенцикловира в слёзной жидкости;

– 40 мг/кг 3 раза в день до 21 дня или 
65 мг/кг 2 раза в день (считается, что 
для минимизирования стресса кошкам 
рекомендовано давать препарат два раза 
в день);

Препарат выпускается в таблетиро-
ванной форме (таблетки по 125, 250 и 
500 мг).

2. Ацикловир
Ацикловир (Зовиракс) в нашей прак-

тике для кошек категорически не исполь-
зуется из-за высоких рисков системных 
побочных эффектов. Ацикловир внедря-
ется в полимеразу ДНК вируса и ингиби-
рует репликацию вируса. Ацикловир ши-
роко доступен в виде таблеток и капсул 
200 и 400 мг.

Ацикловир рекомендован для приёма 
внутрь в дозах  г/кг 2-3 раза в день в те-
чение 14 дней (данная доза обеспечивает 
нужную концентрацию препарата, но яв-
ляется токсичной для кошек). По исследо-
ваниям in vitro при системном введении 
кошкам ацикловира в дозе 100  мг/кг не 
достигались концентрации ацикловира 
в плазме, которые были бы эффективны 
при лечении герпеса. Таким образом, эф-
фективность ацикловира in vitro против 
вируса герпеса 1 типа низкая. Это усу-
губляется низкой биодоступностью по-
сле перорального применения кошкам 
и развитии тяжёлых токсических ослож-
нений после системного применения, 
что в совокупности даёт рекомендацию 
не использовать системный ацикловир 
кошкам. К основным системным ослож-

Рисунок 2 – Стромальный тяжёлый 
язвенный герпетический кератит с 

высоким риском перфорации у кошки 
(фото Соломахиной, Л. А.)
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нениям на фоне применения ацикловира 
относят лейкопению и анемию. В случае, 
если терапия ацикловиром была отмене-
на своевременно и проведена инфузион-
ная терапия, происходит нормализация 
состояния.

Валацикловир (Валтрекс) – проле-
карство ацикловира, разработанное для 
повышения биодоступности по срав-
нению с ацикловиром. Препарат лучше 
всасывается, а затем метаболизируется 
до ацикловира. Этот препарат исследова-
ли на здоровых кошках и кошках, инфи-
цированных герпесом. Его повышенная 
биодоступность связана с более высоки-
ми концентрациями ацикловира в плаз-
ме, которые могут вызывать летальный 
некроз печени и почек у кошек.

3. Цидофовир
Цидофовир (Vistide) производства 

США представляет собой раствор для 
внутривенного введения. Также доступ-
ны глазные капли 0,5 и 1% на основе кар-
боксиметилцеллюлозы. Цидофовир явля-
ется виростатиком, который ингибирует 
синтез вирусного ДНК. Используется в 
дозе 5 мг/кг в виде инфузии, которая вво-
дится в течение 1 часа 1 раз в неделю 2 
недели подряд.

Цидофовир в основном использует-
ся для лечения цитомегаловирусного 
(ЦМВ) ретинита (инфекции сетчатки 
глаза) у людей с СПИДом. Он был пред-
ложен в качестве противоопухолевого 
средства из-за подавления FGF2. Цидо-
фовир следует вводить вместе с пробе-
нецидом, который уменьшает побочные 
эффекты со стороны почек. Пробене-
цид снижает нефротоксичность путём 
ингибирования транспорта органиче-
ских анионов в эпителиальных клет-
ках проксимальных канальцев почки. 
Кроме того, пациентам, получающим 
цидофовир, необходимо проводить ги-
дратацию. Для человека рекомендована 
инфузия 1 литра физиологического рас-
твора в сочетании с каждой дозой ци-
дофовира. Он обладает активностью in 
vitro против следующих вирусов: вирусы 
герпеса человека, аденовирусы, поксви-
русы человека (включая вирус натураль-
ной оспы), вирус папилломы человека. 
При экспериментальном применении 2 
раза в день при герперсе кошек наблю-
дали уменьшение вирусовыделения и 
клинических признаков, однако приме-
нение 2 раза в день связано с длитель-
ным периодом полураспада метаболи-
тов в тканях. При растворении в натрии 
хлориде и замораживании до -20 и -80 в 
течение 1, 2, 4, 6 месяцев препарат был 
сохранен в эксперименте. Безопасность 
применения после хранения не исследо-
валась. 

Таким образом, на основании выше-
изложенного можно сделать вывод, что 
в качестве эффективного, безопасного 
и доступного противовирусного препа-
рата для лечения герпеса кошек 1 типа 
нужно применять именно фамцикловир, 
который при герпетических язвенных 
дефектах роговицы должен быть исполь-
зован в комплексном протоколе лечения 
совместно с системными антибактери-
альными препаратами широкого спектра 
действия, системными нестероидными 
противовоспалительными препаратами 
и при необходимости с антацидными 
препаратами.

Рисунок 3 – Стромальный тяжёлый 
язвенный герпетический кератит с вы-
раженным врастанием поверхностных 
кровеносных сосудов и кератомаляцией 

у кошки (фото Соломахиной, Л. А.)
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Системные антибактериальные 
препараты широкого спектра дей-
ствия

Наиболее часто в нашей практике мы 
используем доксициклин для систем-
ного введения в форме ветеринарных 
препаратов под различными торговыми 
названиями (Юнидокс, Доксифин, Ви-
брамицин, Ронаксан, Докситрон и т.  д.) 
в дозе 10 мг/кг в день внутрь до 30 дней 
(суточную дозу можно разделить на 2 
приёма– 5 мг/кг каждые 12 часов внутрь 
30 дней). Препарат важно давать кошкам 
после приёма пищи. Помимо широкого 
спектра активности доксициклин обла-
дает системными антиколлагеназными 
свойствами, что особенно полезно при 
кератомаляции, которая зачастую встре-
чается при тяжёлых герпетических кера-
титах. Тетрациклины представляют со-
бой бактериостатические антибиотики 
широкого спектра действия. Кроме под-
робно описанного антибактериального 
действия, препаратам группы тетраци-
клинов сейчас приписывают всё более 
широкий и разнообразный ряд других 
положительный эффектов. Сюда относят-
ся защита от апоптоза и вызванного про-
теиназами разрушения тканей, а также 
способность поглощать кислородсодер-
жащие радикалы и оказывать противо-
воспалительное действие. По этой при-
чине тетрациклины иногда применяют 
скорее в связи с их иммуномодулирую-
щим, а не антибактериальным действи-
ем, либо для достижения обоих эффектов. 
Данные о том, что тетрациклины пода-
вляют активность коллагеназ, позволили 
предположить, что они могут уменьшать 
кератомаляцию; однако концентрация 
тетрациклинов в слезе после системного 
применения колеблется в широких пре-
делах у разных видов животных и разных 
индивидуумов. На данном этапе реко-
мендуется местное применение тетраци-
клинов в связи с их антиколлагеназной 
активностью; однако доступность этого 
класса препаратов только в виде мазей 
делает такой тип применения невозмож-
ным при риске перфорации роговицы. 

В таких случаях местное применение 
сыворотки может быть более безопас-
ным и более эффективным. Во избежание 
постоянной пигментации зубов тетра-
циклин не следует применять системно 
молодым животным, однако, по всей ве-
роятности, доксициклин не оказывает та-
кого нежелательного действия. Поскольку 
Chlamydia felis, зачастую, является сопут-
ствующей инфекцией и обнаруживается 
во внутренних органах, например, селе-
зёнке и лёгких, и на основании результа-
тов клинических исследований, для лече-
ния хламидийных инфекций у кошек (и, 
вероятно, также инфекций Mycoplasma 
spp.) предпочтительнее системное при-
менение доксициклина, а не местное 
применение тетрациклинов.

Системные нестероидные противо-
воспалительные препараты (НПВС)

Данная категория препаратов необ-
ходима для снятия отёка и воспаления с 
роговицы, обеспечения системного обез
боливающего эффекта, для контроля реф-
лекторного увеита. НПВС препятствуют 

Рисунок 4 – Стромальный тяжёлый 
язвенный герпетический кератит 

с выраженным врастанием 
поверхностных кровеносных сосудов 
и буллезной кератопатией у кошки 

(фото Соломахиной, Л. А.)
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разрушению гематоофтальмического ба-
рьера на 80-99%.

Многие НПВС, доступные для исполь-
зования у человека, имеют ряд серьёз-
ных побочных эффектов при их систем-
ном применении у животных. Например, 
ибупрофен, напроксен, диклофенак и 
индометацин не должны использовать-
ся системно у животных. В ветеринарии 
доступны различные НПВС, однако наи-
более часто в своей практике мы приме-
няем препараты на основе робенококси-
ба (Онсиор) и мелоксикама (Мелоксивет, 
Вемелкам, Петкам, Неболин вет и т.  д.). 
Эти препараты являются эффективными 
и максимально безопасными для кошек.

Робенококсиб для кошек в нашей 
практике наиболее часто применяется 
в качестве препарата под торговым на-
званием Онсиор и обычно используется 
кошкам в дозах 1–2,4 мг/кг в инъекцион-
ной или таблетированной форме.

Мелоксикам для кошек в нашей прак-
тике наиболее часто применяется в каче-
стве препаратов под торговыми названи-
ями Мелоксивет (инъекционная форма) 
и Вемелкам 0,5 (таблетированная фор-
ма) обычно используется в инъекцион-
ной или таблетированной форме в дозах 
0,2 мг/кг в первый день и далее 0,1 мг/кг.

НПВС более предпочтительны как про-
тивовоспалительное средство у диабети-
ческих пациентов, а также у пациентов 
с синдромом Кушинга из-за отсутствия 
системной реакции коры надпочечни-
ков. Кроме того, использовать системные 
кортикостероиды в качестве противовос-
палительного средства для пациентов с 
вирусной герпетической инфекцией ка-
тегорически запрещено. 

Все НПВС следует использовать с осто-
рожностью и никогда совместно с систем-
ными кортикостероидами. При перо-
ральном приёме НПВС иногда возникают 
изъязвление ЖКТ и кровотечения. 

Системные антацидные препараты
Антациды – это лекарственные пре-

параты, которые нейтрализуют соляную 
кислоту в желудке.

Именно поэтому данная категория 
препаратов необходима для того, что-
бы минимизировать побочные реакции 
на желудочно-кишечный тракт на фоне 
применения системных антибактериаль-
ных препаратов, нестероидных противо-
воспалительных препаратов и системных 
противовирусных препаратов.

Наиболее часто в своей практике мы 
применяем препараты на основе оме-
празола под торговыми названиями 
Омез или Ультоп. Омепразол ингиби-
рует протонную помпу (Н+/К+-АТФазу) 
в париетальных (обкладочных) клетках 
желудка, блокируя тем самым заверша-
ющую стадию образования хлороводо-
родной (соляной) кислоты. Омепразол 
используется в дозах 1-2 мг/кг 1-2 раза в 
день в инъекционной или таблетирован-
ной форме.

Выводы
Герпетический кератит кошек явля-

ется опасной патологией, которая может 
иметь агрессивное течение, что в крат-
чайшие сроки может привести к углу-
блению язвенного дефекта, перфорации 
роговицы и потере не только зрения, но 
и глаза как органа, в случае отсутствия 
своевременной квалифицированной по-

Рисунок 5 – Стромальный тяжёлый яз-
венный герпетический кератит с тяжё-

лой кератомаляцией и углублением дефек-
та до десцеметовой мембраны у кошки 

(фото Соломахиной, Л. А.)
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мощи. Для быстрого и эффективного ле-
чения герпетического язвенного керати-
та требуется комплексная как местная, 
так и системная медикаментозная тера-
пия. Системная противовирусная тера-
пия является одним из важных пунктов 
в лечении герпетического кератита и 
одним из важных требований к ней явля-
ется не только еёэффективность, но и её 

безопасность. Далеко не все системные 
противовирусные препараты безопасны 
для кошек. Фамцикловир является одним 
из эффективных системных противови-
русных препаратов, который безопасен 
для кошек и доступен для приобретения 
в России, что позволяет использовать его 
широкому кругу ветеринарных специ-
алистов.
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований влияния комплекс-
ной кормовой добавки «ОМЕГА-баланс» на жирнокислотный состав яиц и продук-
тов убоя перепелов. Реализация генетического потенциала птицы при одновремен-
ном получении качественной и безопасной продукции, возможна лишь при условии 
предоставления ей оптимального рациона, содержащего весь спектр биологически 
значимых элементов (полноценные белки, полезные жиры, важные микро– и макро-
элементы, разнообразные витамины). Включение в рацион птицы специализирован-
ных кормовых добавок, содержащих незаменимые жирные кислоты, оказывает бла-
гоприятное воздействие на качество мяса, улучшая его жирнокислотный профиль и 
повышая пищевую ценность для потребителя. Экспериментальная часть работы была 
проведена в виварии кафедры паразитологии и ветеринарно-санитарной эксперти-
зы ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА им. К. И. Скрябина. Исследовательская часть работы в 
ФНЦ «ВНИТИП». Для эксперимента были сформированы две группы перепелов по-
роды японский перепел по 30 голов в группе, опыт и контроль. Перепелов содержали 
в одинаковых условиях, кормление и поение вволю. Опытной группе перепелов на 
протяжении 30 суток скармливали корм, обработанный кормовой добавкой «ОМЕГА-
баланс», контрольная группа перепелов получала стандартный комбикорм. В резуль-
тате проведённых исследований нами было установлено положительное влияние на 
качественный состав яиц и продуктов убоя включения в рацион перепелов кормовой 
добавки «Омега-баланс». Анализ полученных результатов, свидетельствует о значи-
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тельном увеличении содержания омега-3 жирных кислот в яйцах – на 2,4%, в мясе – на 
2,2–4,09%, в печени – на 2,46%, в сердце – на 6,4% в сравнении с контрольной группой. 
Кроме того, в яйцах и продуктах убоя, полученных от подопытных перепелов, удалось 
достичь более оптимального соотношения омега-6 к омега-3 жирным кислотам, при-
ближенного к рекомендуемым показателям около 4:1.

Ключевые слова: кормовая добавка, «ОМЕГА-баланс», перепела, полиненасыщен-
ные жирные кислоты, мясо, яйцо, продукты убоя. 
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Abstract. This article presents the results of a study examining the effect of the com-
plex feed supplement “OMEGA-Balance” on the fatty acid composition of quail eggs and 
slaughter products. Reaching the genetic potential of quail while simultaneously producing 
high-quality and safe products is only possible with an optimal diet containing a full range 
of biologically significant elements (complete proteins, healthy fats, important micro– and 
macronutrients, and various vitamins). Including specialized feed supplements containing 
essential fatty acids in the poultry diet has a beneficial effect on meat quality, improving its 
fatty acid profile and enhancing the consumer’s nutritional value. The experimental portion 
of the study was conducted in the vivarium of the Department of Parasitology and Veteri-
nary-Sanitary Expertise of the K.I. Skryabin Moscow State Academy of Veterinary Medicine 
and Biotechnology. The research portion of the study was conducted at the Federal Scien-
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tific Center “VNITIP.” Two groups of Japanese quail were formed for the experiment: one 
experimental group, 30 quail each. The quail were kept under identical conditions, with ad 
libitum feeding and water. The experimental group was fed feed treated with the OMEGA-
Balance feed additive for 30 days, while the control group received standard compound feed. 
Our studies demonstrated a positive effect of adding the Omega-Balance feed additive to 
the quail diet on the quality of eggs and slaughter products. The results presented in the ta-
ble demonstrate a significant increase in omega-3 fatty acid content in eggs (by 2.4 %), meat 
(by 2.2–4.09 %), liver (by 2.46 %), and heart (by 6.4 %) compared to the control group. Fur-
thermore, a more optimal omega-6 to omega-3 fatty acid ratio was achieved in the eggs and 
slaughter products obtained from the experimental quail, approaching the recommended 
values ​​of approximately 4:1.

Keywords: feed additive, “OMEGA-balance”, quail, polyunsaturated fatty acids, meat, 
egg, slaughter products.

For citation: Bachinskaya, V. M., Gonchar, D. V., Bocharova ,P. A., Baranovich, E. S. The 
effect of the feed additive “OMEGA-Balance” on the fatty acid composition of quail eggs 
and quail slaughter products // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):179-188.  
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Введение
Птицеводство представляет собой 

одну из наиболее эффективных отраслей 
отечественного животноводства, обеспе-
чивающую население высококачествен-
ной продукцией питания. Данная сфера 
агропромышленного комплекса характе-
ризуется интенсивным развитием, позво-
ляющим существенно удовлетворять ра-
стущие потребности российского рынка в 
мясе птицы. Особое внимание привлекает 
направление разведения перепелов, кото-
рое приобретает всё большую значимость 
благодаря ряду преимуществ. Во-первых, 
перепела отличаются повышенной устой-
чивостью к болезням, что снижает риски 
потерь поголовья. Во-вторых, продукция 
перепелов отличается превосходными 
гастрономическими качествами и высо-
кой степенью усвояемости организмом 
человека, что делает её востребованной 
среди потребителей, стремящихся к здо-
ровому образу жизни [2,3,11,14]. Особен-
ное значение имеет химический состав 
мяса перепелов, отличающийся высокой 
концентрацией легкодоступных амино-
кислот, ненасыщенных жирных кислот, 
витаминов и минералов [4,5,6,10].

За последнее десятилетие возрос ин-
терес к вопросам полноценного кормле-

ния сельскохозяйственных животных, что 
предполагает обеспечение рациона необ-
ходимыми нутриентами при полном ис-
ключении токсичных компонентов и иных 
нежелательных примесей. Подобный под-
ход способствует производству качествен-
ной продукции, обладающей высоким 
спросом, экономичностью и конкурент-
ными преимуществами на рынке. Реали-
зация генетического потенциала птицы 
возможна лишь при условии предоставле-
ния ей оптимального рациона, содержа-
щего весь спектр биологически значимых 
элементов (полноценные белки, полезные 
жиры, важные микро– и макроэлементы, 
разнообразные витамины). 

Установлено, что в современном ра-
ционе жителей большинства развитых 
стран мира, включая Европу и Америку, 
соотношение омега-6 и омега-3 жирных 
кислот составляет примерно 20:1–50:1, 
значительно превышая оптимальное зна-
чение (3:1–5:1). Недостаточное потребле-
ние важнейших микронутриентов ведёт 
к снижению адаптационного резерва ор-
ганизма, повышает вероятность возник-
новения ряда хронических заболеваний 
и отрицательно влияет на физическую 
активность и умственную деятельность 
индивидов [1,7].
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Эффективным решением указанной 
проблемы является использование в ра-
ционе сельскохозяйственной птицы и 
животных специализированных кормо-
вых добавок, насыщенных полиненасы-
щенными жирными кислотами семейства 
Омега-3. Данный подход способствует 
оптимизации жирнокислотного профи-
ля производимых продуктов питания, 
улучшению качества ежедневного меню 
и уменьшению риска патологических 
состояний, обусловленных недостатком 
ключевых питательных веществ. Помимо 
прочего, такое вмешательство усилива-
ет физиологический резерв организма, 
укрепляет общее состояние здоровья и 
увеличивает производительность труда 
[8, 12].

Актуальность исследований, направ-
ленных на применение кормовых доба-
вок, обогащённых полиненасыщенными 
жирными кислотами в птицеводстве, 
обусловлена особенностями метабо-
лизма липидов у птицы. Так же, как и 
у других моно-гастричных животных, 
липиды кормов практически не претер-
певают значительных изменений в про-
цессе пищеварения в организме птицы 
[9]. Это свойство позволяет сохранить 
качественный состав жиров, поступаю-
щих с пищей и непосредственно влияю-
щих на биохимические характеристики 
мышечной ткани и конечный продукт 
переработки. Таким образом, включение 
в рацион птицы специализированных 
кормовых добавок, содержащих неза-
менимые жирные кислоты, оказывает 
благоприятное воздействие на качество 
мяса, улучшая его жирнокислотный про-
филь и повышая пищевую ценность для 
потребителя.

Цель работы – изучить влияние кор-
мовой добавки «ОМЕГА-баланс» на жир-
нокислотный состав продуктов убоя и 
яиц перепелов.

Материалы и методы исследова-
ний. 

Экспериментальная часть работы 
была проведена в виварии кафедры па-

разитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА 
им.  К.  И.  Скрябина. Исследовательская 
часть работы – в ФНЦ «ВНИТИП». 

Изучаемая кормовая добавка «ОМЕГА-
баланс» (организация-разработчик ООО 
Фирма «А-БИО»). В 1 л кормовой добав-
ки «ОМЕГА-баланс» в качестве действую-
щих веществ содержится: масло льняное 
– 560 мл, витамин А – 675 000 МЕ, вита-
мин D3 –130 000 МЕ, витамин Е – 2,7 г, ви-
тамин С – 3 г, селен органический – 3,7 мг, 
L-3,5-дийодтирозина – 0,33 г (йода орга-
нического – 0,165 г). В качестве вспомога-
тельных веществ содержится: ЭДТА 50 мг, 
сорбат калия – 0,7 г, лимонная кислота – 
5 г, Твин-80 – 100 г, ВНА – 60 мг, аскорбил-
пальмитат – 100 мг, Агидол – 60 мг, моно-
глицерид – 5,4 г, вода до 1000 мл.

Для эксперимента были сформирова-
ны две группы перепелов породы япон-
ский перепел по 30 голов в группе, опыт 
и контроль. Перепелов содержали в оди-
наковых условиях, кормление и поение 
вволю, опытной группе перепелов на 
протяжении 30 суток скармливали корма, 
обработанные кормовой добавкой «ОМЕ-
ГА-баланс», контрольная группа перепе-
лов получала стандартный комбикорм.

Комбикорма для подопытной птицы 
обрабатывали кормовой добавкой с при-
менением смесителя непрерывного дей-
ствия с вращающейся камерой (на тон-
ну корма – 25 литров кормовой добавки 
«ОМЕГА-баланс»). 

Относительное содержание индиви-
дуальной жирной кислоты в смеси всех 
жирных кислот пробы (относит. %), общее 
содержание жирных кислот в материале 
пробы (вес. %) и отношение Омега 6/Оме-
га 3 (безразмерное) определяли методом 
газовой хроматографии.

Статистическую обработку полу-
ченных данных проводили на основе 
общепринятых методов вариационной 
статистики с применением программы 
Microsoft Excel. Достоверность разницы 
сравниваемых величин определяли с по-
мощью критерия достоверности по таб
лице Стьюдента.
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Результаты исследований и их об-
суждение

Липидные компоненты занимают 
ключевое положение в процессах мета-
болизма, играя столь же значимую роль, 
как протеины и углеводные соединения. 
Являясь основными источниками энер-
гии, липиды характеризуются наличием 
как насыщенных, так и ненасыщенных 
жирных кислот, обеспечивая вдвое боль-
ший запас потенциальной энергии по 
сравнению с белковыми и углеводными 
молекулами. Их дефицит вызывает пере-

ключение метаболических процессов на 
утилизацию белка и гликозидов, что при-
водит к замедлению роста тканей, нару-
шению регенеративных механизмов и 
общему угнетению жизненных функций 
организма [13].

При оценке качественного состава 
жирных кислот в продуктах животного 
происхождения первостепенное значе-
ние приобретают не столько абсолютные 
показатели содержания отдельных фрак-
ций, сколько их структурированный ба-
ланс. Согласно рекомендациям Всемир-

Таблица – Жирно-кислотный состав яиц и продуктов убоя перепелов (n=5)

Наименование жирной кислоты, 
относительное содержание жирных кислот

Опыт 
% к сумме жир-

ных кислот

Контроль 
% к сумме жир-

ных кислот
Яичный желток

Пальмитиновая С 16:0 22,2±1,6 23,2±1,3

Пальмитолеиновая С 16:1 4,9±0,7 5,6±0,6

Стеариновая С 18:0 9,9±0,5 9,1±0,8

Олеиновая С 18:1 44,9±3,0 46,8±2,8

Линолевая С 18:2 11,9±2,5 10,2±2,9

Альфа-линоленовая С 18:3 1,32±0,05 0,17±0,04

Адреновая С 22:4 2,9±0,5 2,9±0,2

Эйкозапентаеновая С 20:5 0,16±0,02 0,07±0,01

Докозапентаеновая С 22:5 0,29±0,07 0,21±0,03
Докозагексаеновая С 22:6 1,64±0,1 0,56±0,09

Омега-3 3,41 1,01
Омега-6 14,8 13,1

Соотношение ὠ6/ὠ3 4,34 12,97
Бедро

Пальмитиновая С 16:0 19,2±1,1 16,5±1,1
Пальмитолеиновая С 16:1 6,6±0,5 3,44±0,27

Стеариновая С 18:0 7,9±0,6 9,4±1,8
Олеиновая С 18:1 39,9±2,8 32,1±0,5
Линолевая С 18:2 18,8±1,3 32,1±1,8

Альфа-линоленовая С 18:3 0,98±0,06 0,65±0,07
Адреновая С 22:4 3,11±0,06 5,2±1,0

Эйкозапентаеновая С 20:5 0,31±0,06 0,03±0,01
Докозапентаеновая С 22:5 0,43±0,05 0,39±0,04
Докозагексаеновая С 22:6 2,99±0,55 1,44±0,26

Омега-3 4,71 2,51
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Омега-6 21,91 37,3
Соотношение ὠ6/ὠ3 4,65 14,86

Грудка
Пальмитиновая С 16:0 17,9±0,5 17,1±1,0

Пальмитолеиновая С 16:1 4,9±0,9 4,6±1,6
Стеариновая С 18:0 10,9±1,9 13,1±1,8
Олеиновая С 18:1 34,2±5,7 29,3±4,3
Линолевая С 18:2 18,4±1,3 25,1±6,4

Альфа-линоленовая С 18:3 0,34±0,01 0,51±0,17
Адреновая С 22:4 7,2±1,6 7,2±4,3

Эйкозапентаеновая С 20:5 0,67±0,21 0,04±0,02
Докозапентаеновая С 22:5 0,54±0,15 0,31±0,14
Докозагексаеновая С 22:6 4,8±1,5 1,4±0,8

Омега-3 6,35 2,26
Омега-6 25,6 32,3

Соотношение ὠ6/ὠ3 4,03 14,29
Печень

Пальмитиновая С 16:0 24,6±2,3 24,9±1,5
Пальмитолеиновая С 16:1 4,0±1,3 5,1±0,4

Стеариновая С 18:0 20,2±1,8 17,2±2,1
Олеиновая С 18:1 30,0±7,2 29,8±1,9
Линолевая С 18:2 12,3±2,0 13,1±1,4

Альфа-линоленовая С 18:3 0,18±0,07 0,16±0,02
Адреновая С 22:4 6,4±1,1 9,3±1,2

Эйкозапентаеновая С 20:5 0,93±0,12 0,21±0,08
Докозапентаеновая С 22:5 0,69±0,29 0,37±0,06
Докозагексаеновая С 22:6 2,7±0,9 1,3±0,2

Омега-3 4,5 2,04
Омега-6 18,7 22,4

Соотношение ὠ6/ὠ3 4,16 10,98
Сердце

Пальмитиновая С 16:0 17,4±0,3 18,0±0,7
Пальмитолеиновая С 16:1 1,51±0,60 1,37±0,41

Стеариновая С 18:0 16,6±1,6 18,5±1,5
Олеиновая С 18:1 15,7±3,9 14,9±2,8
Линолевая С 18:2 18,7±1,4 22,0±2,0

Альфа-линоленовая С 18:3 0,46±0,14 0,24±2,0
Адреновая С 22:4 20,1±1,2 22,6±2,3

Эйкозапентаеновая С 20:5 0,98±0,28 0,16±0,07
Докозапентаеновая С 22:5 1,21±0,17 0,68±0,06
Докозагексаеновая С 22:6 6,3±0,61 1,47±0,46

Омега-3 8,95 2,55
Омега-6 38,8 44,6

Соотношение ὠ6/ὠ3 4,33 17,49
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ной организации здравоохранения (ВОЗ) 
и Европейского агентства по безопасно-
сти пищевых продуктов (EFSA), а также 
управления по санитарному надзору за 
качеством пищевых продуктов и меди-
каментов, оптимальным соотношением 
омега-6 и омега-3 жирных кислот в дие-
те человека считается диапазон от 3:1 до 
5:1. Такое гармоничное сочетание обеспе-
чивает эффективное функционирование 
иммунной системы, поддерживает гомео
стаз клеточных мембран, предотвращает 
воспалительные процессы и стимулирует 
профилактику сердечно-сосудистых па-
тологий, онкологических заболеваний и 
нарушений нервной регуляции [1].

Результаты определения жирнокис-
лотных параметров яиц и продуктов убоя 
перепелов представлены в таблице.

В результате проведённых исследова-
ний нами было установлено положитель-
ное влияние на качественный состав яиц 
и продуктов убоя включения кормовой 
добавки «Омега-баланс» в рацион пере-
пелов. Анализ полученных результатов, 
представленных в таблице, свидетель-
ствует о значительном увеличении со-
держания омега-3 жирных кислот в яйцах 
– на 2,4%, в мясе – на 2,2–4,09%, в печени 
– на 2,46%, в сердце – на 6,4% в сравне-
нии с контрольной группой. Кроме того, 
в яйцах и продуктах убоя, полученных от 
подопытных перепелов, удалось достичь 
более оптимального соотношения оме-

га-6 к омега-3 жирным кислотам, при-
ближенного к рекомендуемым показате-
лям около 4:1.

Выводы
Проведённые исследования показали 

положительное влияние на качественный 
состав продуктов убоя включения в раци-
он перепелов кормовой добавки «Омега-
баланс». Анализ полученных результатов 
свидетельствует о значительном увели-
чении содержания Омега-3 жирных кис-
лот в яйцах, мясе, печени и сердце птиц. 
Это повышение является следствием 
обогащения рациона альфа-линоленовой 
кислотой, содержащейся в льняном мас-
ле, которая эффективно преобразуется 
организмом птицы в полезные длинно-
цепочечные Омега-3 кислоты.

Кроме того, было установлено улучше-
ние качественного соотношения Омега-6 
к Омега-3 жирным кислотам до уровня, 
близкого к оптимальному показателю 4:1. 
Такое соотношение способствует сниже-
нию воспалительных процессов в орга-
низме потребителей продукции птице-
водства, улучшению сердечно-сосудистой 
системы и повышению общего здоровья.

Таким образом, включение «Омега-
баланс» в качестве кормовой добавки 
представляет собой перспективный ме-
тод повышения биологической ценности 
и функциональности мясных и яичных 
продуктов перепелиной отрасли. 
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Влияние кормовой добавки 
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Аннотация. В работе представлены результаты исследования влияния кормовой 
добавки «ФИТОДОК®Карнитин» на аминокислотный состав мяса перепелов. Иссле-
дование проводилось на базе кафедры паразитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА им. К.И. Скрябина и ФНЦ «ВНИТИП». В экс-
перименте использовали две опытные группы перепелов (n=20), получавших добав-
ку в дозе 1 мл/л воды в течение 14 и 28 дней соответственно, и контрольную группу. 
Аминокислотный состав мышечной ткани анализировали методом высокоэффектив-
ной жидкостной хроматографии (ВЭЖХ) с предварительным кислотным гидролизом 
белков. Результаты показали достоверное увеличение содержания как незаменимых, 
так и заменимых аминокислот в опытных группах. Наибольший прирост отмечен для 
триптофана (+63%), глицина (+71,4%) и тирозина (+56,8%) в группе с 28-дневным при-
менением добавки. Установлено, что L-карнитин, бетаин гидрохлорид, DL-метионин 
и инозитол в составе добавки оказывают синергическое действие, оптимизируя бел-
ковый обмен и повышая биологическую ценность мяса. Наибольшая эффективность 
добавки наблюдалась при 28-суточном применении, что свидетельствует о кумуля-
тивном характере её действия. Результаты демонстрируют потенциал добавки для 
повышения пищевой ценности и безопасности перепелиной продукции.

Ключевые слова: «ФИТОДОК® Карнитин», перепела, кормовая добавка, аминокис-
лотный состав, мясная продукция, ВЭЖХ.
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Abstract. The paper presents the results of a study of the effect of the PHYTODOK® feed 
additive. Carnitine on the amino acid composition of quail meat. The study was conducted 
on the basis of the Department of Parasitology and Veterinary and Sanitary Expertise of the 
K.I. Scriabin Moscow State Medical University and VNITIP Scientific Research Center. In the 
experiment, two experimental groups of quails (n=20) were used, which received an additive 
at a dose of 1 ml/l of water for 14 and 28 days, respectively, and a control group. The amino 
acid composition of muscle tissue was analyzed by high performance liquid chromatogra-
phy (HPLC) with preliminary acid hydrolysis of proteins. The results showed a significant 
increase in the content of both essential and non-essential amino acids in the experimen-
tal groups. The largest increases were noted for tryptophan (+63%), glycine (+71.4%) and 
tyrosine (+56.8%) in the group with 28-day supplementation. It has been established that 
L-carnitine, betaine hydrochloride, DL-methionine and inositol in the composition of the 
supplement have a synergistic effect, optimizing protein metabolism and increasing the 
biological value of meat. The greatest effectiveness of the supplement was observed with 
28-day use, which indicates the cumulative nature of its action. The results demonstrate 
the potential of the additive to enhance the nutritional value and safety of quail products. 

Keywords: PHYTODOK® Carnitine, quail, feed additive, amino acid composition, meat 
products, HPLC.

For citation: Bachinskaya, V. M., Vasilevich, F. I., Gonchar, D. V., Sorokina, E. S., Effect of 
the feed additive “FITODOK® Carnitine” on the amino acid composition of Texas quail meat 
// Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):189-197. https://doi.org/10.52419/2225-
1537.2025.4.189-197.
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Введение
В последние годы в России успешно 

развивается мясное птицеводство, по-
скольку на современном рынке живот-
новодческой продукции мясо птицы яв-
ляется ценным и достаточно недорогим 
источником полноценного белка [1].

Перепеловодство – сравнительно мо-
лодая, но перспективная и интенсивно 
развивающаяся отрасль птицеводства, 
что связано как с высокой пищевой цен-
ностью получаемого яйца и мяса, так и с 
небольшой трудоёмкостью выращивания 
перепелов [2]. 

Перепелиный рынок освоен примерно 
на 15-20%, а его ёмкость по производству 
перепелиного мяса составляет около 600 
тонн в год [3]. Учитывая сравнительно 
небольшой срок существования данной 
отрасли, её благоприятную рыночную и 
экономическую конъюнктуру, высокую 
рентабельность и тенденцию увеличе-
ния спроса у населения на её продукцию 
(перепелиные яйца и мясо) в целях ди-
етического и лечебного питания, мож-
но уверенно говорить о положительных 
перспективах развития данного сектора в 
АПК России [4].

Порода техасский белый известна сво-
ими крупными размерами и белоснеж-
ным оперением. Данная разновидность 
перепелов появилась на свет как резуль-
тат селекции, проводившейся в США [5].

Сбалансированное питание сельско-
хозяйственной птицы – это основа для 
получения высококачественной продук-
ции птицеводства. Оно достижимо за 
счёт внедрения новых технологий в си-
стеме кормления современных высоко-
продуктивных кроссов птицы. Используя 
качественные корма и кормовые добав-
ки, можно получить большую скорость 
роста и развития птицы, что также поло-
жительно сказывается на качестве полу-
чаемого мяса и яйца [6, 7, 8].

Следует отметить, что яйцо и мясо, по-
лучаемые при выращивании перепелов, 
являются ценными диетическими про-
дуктами питания для человека. Однако 
стоит учесть и тот факт, что информации 

о физиологических процессах в организ-
ме этой птицы недостаточно. В связи с 
этим научные изыскания в области орга-
низации её полноценного кормления не 
перестают быть актуальными [9, 10, 11].

Цель работы – изучить влияние кор-
мовой добавки «ФИТОДОК®Карнитин» 
на аминокислотный состав мяса перепе-
лов и оценить её эффективность в балан-
сировании рациона.

Материалы и методы исследований
Работа была проведена на кафедре па-

разитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы ФГБОУ ВО МГАВМиБ – МВА 
им. К. И. Скрябина и в ФНЦ «ВНИТИП». В 
исследовании использовали 60 тушек пе-
репелов (по 20 от каждой группы опыта), 
полученных в результате эксперимента с 
применением кормовой добавки «ФИТО-
ДОК® Карнитин», которая представляет 
собой жидкость от бесцветного до жёл-
того цвета, с содержанием L-карнитина, 
бетаин гидрохлорида, DL-метионина и 
инозитола.

Для опыта по изучению влияния 
орального применения данной кормо-
вой добавки на прирост были подобраны 
две группы тридцатисуточных перепелов 
(n=20) по принципу пар-аналогов. Они 
находились в одинаковых условиях корм-
ления и содержания. Кормление прово-
дилось полнорационным комбикормом 
«Мегакорм» ДК-52 для продуктивных 
перепелов. 

Дозировку кормовой добавки «ФИТО
ДОК® Карнитин» рассчитывали из ин-
струкции по применению с учётом ко-
личества даваемой воды. Перепела 1-ой 
опытной группы получали кормовую 
добавку 14 дней из расчёта 1 мл/л воды, 
2-ая получала добавку в такой же концен-
трации, но 28 дней. В ходе проведения 
эксперимента соблюдались все нормы 
клеточного содержания, а точнее, темпе-
ратурный режим, освещение и длина све-
тового дня (таблица 1).

Убой птиц проводился на 70 день. Для 
комплексного анализа аминокислотного 
профиля мяса перепелов был применён 
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метод высокоэффективной жидкостной 
хроматографии (ВЭЖХ) с предваритель-
ным кислотным гидролизом белков. Ис-
следование проводили на автоматиче-
ском аминокислотном анализаторе с 
соблюдением строгих протоколов про-
боподготовки. Образцы мышечной тка-
ни последовательно измельчали через 
мясорубку с диаметром отверстий 2  мм, 
добиваясь полной гомогенизации, после 
чего хранили при температуре 4±2°С до 
момента анализа. На этапе пробоподго-
товки проводили тщательное обезжи-
ривание образцов в аппарате Сокслета с 
использованием хлороформа, что позво-
лило минимизировать влияние липид-
ных компонентов на результаты анали-
за. Обезжиренные пробы дополнительно 
измельчали в агатовой ступке до полу-
чения однородного порошка, при этом 
масса анализируемой навески составляла 
0,05±0,001 г, что обеспечивало необходи-
мую точность измерений.

Кислотный гидролиз белков осущест-
вляли в 6М растворе соляной кислоты при 
температуре 110°С в течение 24 часов. 
Для защиты лабильных аминокислот от 
окислительной деградации процесс про-
водили в аргоновой атмосфере с добав-
лением индолпропионовой кислоты в ка-
честве стабилизирующего агента. После 
завершения гидролиза избыток соляной 
кислоты удаляли методом трёхкратного 
вакуумного упаривания с дистиллиро-
ванной водой, что позволило полностью 
исключить её влияние на последующий 
хроматографический анализ.

Особое внимание было уделено опре-
делению серосодержащих аминокислот 
− цистеина и метионина. Для их анализа 
применяли методику предварительного 

окисления надмуравьиной кислотой, ко-
торую проводили в течение 15 часов при 
температуре 4°С. Избыток окислителя 
нейтрализовали добавлением броми-
стоводородной кислоты с последующим 
вакуумным упариванием. Такой под-
ход обеспечил надёжное определение 
этих аминокислот, которые традиционно 
представляют сложность для анализа.

Для количественного определения 
оксипролина использовали метод, осно-
ванный на кислотном гидролизе (6М HCl,  
8 часов) с последующим фотометрическим 
измерением при длине волны 558 нм. Ги-
дролизаты предварительно нейтрали-
зовали до pH  6,0, что обеспечило опти-
мальные условия для проведения цветной 
реакции и последующих измерений.

Анализ триптофана проводи-
ли после щелочного гидролиза про-
должительностью 2 часа с последую-
щей колориметрической реакцией с 
п-диметиламинобензальдегидом. Изме-
рения оптической плотности выполняли 
при длине волны 610  нм, что позволило 
достичь высокой чувствительности и точ-
ности определения этой важной амино-
кислоты. 

Все измерения проводили в трёхкрат-
ной повторности. Статистическую обра-
ботку данных выполняли с использова-
нием t-критерия Стьюдента при p<0,05. 
Результаты представлены как M±m. 

Результаты исследований и их об-
суждение

Проведённые исследования выявили 
значительное влияние кормовой добавки 
«ФИТОДОК®Карнитин» на аминокислот-
ный состав мяса перепелов. Установлена 
чёткая зависимость между продолжи-

Таблица 1 – Схема проведения опыта

Группа Число голов, n Рацион
Контроль 20 Основной рацион без кормовой добавки

Опыт 1 20 Основной рацион + «ФИТОДОК® Карнитин» 
в дозе 1 мл/л воды с 30 суток до 43 суток

Опыт 2 20 Основной рацион + «ФИТОДОК® Карнитин» 
в дозе 1 мл/л с 30 суток до 57 суток
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тельностью применения добавки и со-
держанием как незаменимых, так и заме-
нимых аминокислот в мышечной ткани. 
Результаты исследований представлены 
в таблице 2.

Анализ данных таблицы позволяет 
сделать следующие выводы: наибольший 
прирост среди незаменимых амино-
кислот наблюдался у триптофана − при 
28-дневном применении кормовой до-
бавки «ФИТОДОК® Карнитин» его содер-
жание увеличилось на 63%. Этот показа-
тель особенно важен, так как триптофан 
является предшественником серотони-
на и мелатонина, что свидетельствует 
о положительном влиянии добавки на 
нейроэндокринную регуляцию и стрес-
соустойчивость птицы. Лизин и лейцин 
продемонстрировали значительное уве-
личение на 23,1% и 20,4% соответствен-
но, что подтверждает эффективность до-
бавки в стимуляции белкового синтеза 
и мышечного роста. Среди заменимых 
аминокислот особенно выделяется ди-

намика глицина с впечатляющим ростом 
на 71,4%, что указывает на активизацию 
процессов синтеза коллагена и улучше-
ние структурных характеристик мышеч-
ной ткани. Показатель глутаминовой 
кислоты, являющейся ключевым участ-
ником энергетического метаболизма, 
увеличился на 15,4%, это непосредствен-
но влияет на вкусовые качества конечно-
го продукта. 

Наблюдаемые изменения аминокис-
лотного состава мяса перепелов объяс-
няются синергическим действием клю-
чевых компонентов кормовой добавки 
«ФИТОДОК®Карнитин». L-карнитин, 
являясь основным активным компонен-
том, оптимизирует β-окисление жирных 
кислот, обеспечивая энергетическую под-
держку для интенсивного синтеза амино-
кислот. Бетаин играет важную роль в под-
держании осмотического баланса клеток, 
способствуя более эффективному усвое-
нию и транспорту питательных веществ 
из кормов. DL-метионин проявляет выра-

Таблица 2 – Содержание аминокислот в мясе перепелов (% в сухом веществе)

Показатель Контрольная 
группа

Опытная группа 1 
(14 суток)

Опытная группа 2 
(28 суток)

Лизин 1,04±0,05 1,23±0,06 (+18,3 %) 1,28±0,07 (+23,1 %)
Лейцин 1,08±0,04 1,22±0,05 (+13,0 %) 1,30±0,06 (+20,4 %)
Валин 0,96±0,03 1,08±0,04 (+12,5 %) 1,17±0,05 (+21,9 %)

Триптофан 0,27±0,02 0,36±0,03 (+33,3 %) 0,44±0,04 (+63,0 %)
Глутаминовая 

кислота 1,69±0,08 1,85±0,09 (+9,5 %) 1,95±0,10 (+15,4 %)

Глицин 0,42±0,02 0,63±0,03 (+50,0 %) 0,72±0,04 (+71,4 %)
Тирозин 0,37±0,02 0,46±0,03 (+24,3 %) 0,58±0,04 (+56,8 %)

Таблица 3 – Содержание аминокислот в перепелином яйце (% в сухом веществе)

Показатель Контрольная 
группа

Опытная группа 1 
(14 суток)

Опытная группа 2 
(28 суток)

Лизин 1,04±0,05 1,23±0,06 (+18,3 %) 1,28±0,07 (+23,1 %)
Лейцин 1,08±0,04 1,22±0,05 (+13,0 %) 1,30±0,06 (+20,4 %)
Валин 0,96±0,03 1,08±0,04 (+12,5 %) 1,17±0,05 (+21,9 %)

Триптофан 0,27±0,02 0,36±0,03 (+33,3 %) 0,44±0,04 (+63,0 %)
Глутаминовая 

кислота 1,69±0,08 1,85±0,09 (+9,5 %) 1,95±0,10 (+15,4 %)

Глицин 0,42±0,02 0,63±0,03 (+50,0 %) 0,72±0,04 (+71,4 %)
Тирозин 0,37±0,02 0,46±0,03 (+24,3 %) 0,58±0,04 (+56,8 %)
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женные метаболические свойства, высту-
пая донором метильных групп и участвуя 
в ключевых процессах трансметилирова-
ния и синтеза креатина. Инозитол, в свою 
очередь, усиливает клеточную сигнализа-
цию, улучшая утилизацию аминокислот в 
тканях организма. Комплексное взаимо-
действие этих компонентов создаёт оп-
тимальные условия для активации белко-
вого синтеза и накопления аминокислот 
в мышечной ткани, причём наиболее вы-
раженный эффект наблюдается при про-
должительном 28-суточном применении 
добавки.

Выводы
Проведённые исследования убедитель-

но доказали высокую эффективность кор-
мовой добавки «ФИТОДОК®Карнитин» 
в улучшении аминокислотного состава 
мяса перепелов. Полученные данные вы-
явили чёткую зависимость между про-
должительностью применения добавки и 
степенью накопления как незаменимых, 
так и заменимых аминокислот в мышеч-
ной ткани. Наиболее выраженный эф-
фект наблюдался в отношении триптофа-
на, содержание которого увеличилось на 
63% при 28-дневном курсе применения 
добавки. Этот впечатляющий результат 
имеет особое значение, поскольку трип-
тофан является предшественником серо-
тонина и мелатонина, что свидетельству-
ет о положительном влиянии добавки на 
нейроэндокринную регуляцию и стрессо-
устойчивость птицы.

Значительный прирост был заре-
гистрирован и для других ключевых 
аминокислот: лизина (+23,1%), лейци-
на (+20,4%) и валина (+21,9%) в группе с 
28-дневным применением добавки. Сре-
ди заменимых аминокислот особого вни-
мания заслуживает динамика глицина, 
продемонстрировавшего максимальный 
прирост на 71,4%, что указывает на ак-
тивизацию процессов синтеза коллагена 
и улучшение структурных характеристик 

мышечной ткани. Глутаминовая кислота, 
играющая ключевую роль в энергетиче-
ском метаболизме, увеличилась на 15,4%, 
что непосредственно влияет на вкусовые 
качества конечного продукта.

Фундаментальной основой столь зна-
чимых результатов является уникаль-
ный синергетический эффект компо-
нентов добавки «ФИТОДОК® Карнитин». 
L-карнитин, как основной активный 
ингредиент, оптимизирует β-окисление 
жирных кислот, обеспечивая энергетиче-
скую поддержку для интенсивного синте-
за аминокислот. Бетаин играет ключевую 
роль в поддержании осмотического ба-
ланса клеток, способствуя более эффек-
тивному усвоению питательных веществ. 
DL-метионин проявляет выраженные ме-
таболические свойства, участвуя в клю-
чевых процессах трансметилирования, а 
инозитол усиливает клеточную сигнали-
зацию, улучшая утилизацию аминокис-
лот в тканях.

Полученные результаты имеют суще-
ственное практическое значение для со-
временного перепеловодства, открывая 
новые возможности для производства 
мяса с улучшенными качественными 
характеристиками. Особенно важно от-
метить, что максимальная эффектив-
ность добавки достигается именно при 
28-дневном курсе применения, что необ-
ходимо учитывать при разработке раци-
онов. Эти данные позволяют по-новому 
взглянуть на стратегию производства 
мясной продукции с заданными каче-
ственными параметрами. В перспективе 
представляется важным продолжить ис-
следования в данном направлении, уде-
лив особое внимание изучению влияния 
добавки на другие показатели качества 
мяса, а также на продуктивные харак-
теристики птицы, что позволит макси-
мально полно раскрыть потенциал при-
менения кормовой добавки «ФИТОДОК® 
Карнитин» в промышленном перепело-
водстве.
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Аннотация. Обеспечение населения качественной мясной продукцией является 
важнейшей задачей государства и агропромышленного комплекса, поскольку оно 
способствует укреплению здоровья нации, повышению уровня жизни и продоволь-
ственной безопасности страны. Для решения этой задачи необходимы комплексные 
меры, включающие развитие животноводства, улучшение качества кормов, внедре-
ние современных технологий переработки мяса, контроль со стороны санитарных и 
ветеринарных служб, поддержка фермерских хозяйств и малых предприятий, обе-
спечение доступности продукции для всех слоёв населения. В статье рассмотрены ре-
зультаты ветеринарно-санитарной экспертизы, закупленной в торговой сети города 
баранины из Гиссарского района Таджикистана и местной баранины из Якутска по 
органолептическим, физико-химическим, микробиологическим, химико-токсико-
логическим показателям. По результатам органолептического анализа отмечены не-
значительные отличительные признаки проб баранины Гиссарского района и мест-
ной баранины, полученной в условиях разведения в Якутии по внешнему виду, цвету 
мышц, запаху бульона и консистенции мяса. Мышцы проб баранины из Гиссарского 
района ярко-красного цвета, тогда как местная баранина (г.  Якутск) имеет тёмно-
красный цвет, бульон из баранины Гиссарского района обладает выраженным арома-
том и упругостью мышечной ткани, в то время как бульон из местной баранины менее 
ароматный, мышечная ткань менее упругая. По итогам физико-химического иссле-
дования всех проб баранины установлено, реакция на пероксидазу «положительная», 
реакция по определению продуктов первичного распада белков «отрицательная», 
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среднее значение реакции на амино-амиачный азот пробы № 1 – 1,23±0,029 мг, про-
бы № 2 – 1,25±0,02 мг (при норме 1,26 мг); реакция pН пробы № 1-5,8±0,057, пробы 
№  2 – 6,0±0,1037 (при норме 5,6-6,1). При микробиологическом исследовании всех 
проб мяса баранины показатель КМАФАНМ в пределах допустимых значений, бакте-
рии группы кишечной палочки в 0,1 г. продукта, патогенные микроорганизмы, в том 
числе сальмонеллы, в 25  г, не выделены. Химико-токсикологические исследования 
проб баранины на содержание тяжёлых металлов (кадмий, свинец, ртуть, мышьяк) в 
пределах санитарных норм, что свидетельствует о безопасности продукции для по-
требителей и отсутствии признаков химического загрязнения. Незначительные от-
личия проб баранины по органолептическим показателям являются несущественны-
ми и обусловлены региональными особенностями кормления животных, возрастом 
животного, климатическими условиями выращивания скота и традициями мясопе-
реработки региона происхождения продукции. Эти факторы формируют уникальные 
свойства каждой региональной продукции, делая их узнаваемыми и привлекатель-
ными для потребителей. Исследованные пробы баранины качественны, безопасны и 
подлежат реализации в торговой сети населению.

Ключевые слова: показатели качества, безопасность, баранина, экспертиза.
Для цитирования: Татаринова, З. Г., Сакидибиров, О. П., Попова, Н. В., Абдулло-

ева, Д. Х. Ветеринарно-санитарная экспертиза баранины в сравнительном аспекте 
// Иппология и ветеринария. 2025. № 4(58). С. 198-207. https://doi.org/10.52419/2225-
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Abstract. Providing the population with high-quality meat products is a crucial task for 
the state and the agro-industrial complex, as it contributes to improving national health, 
raising living standards, and enhancing food security. Achieving this goal requires com-
prehensive measures, including developing livestock farming, improving feed quality, in-
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Введение 
Развитие овцеводства и контроль ка-

чества мяса играет важную роль в укреп
лении продовольственной независи-
мости региона, обеспечивая население 
качественными продуктами местного 
производства и поддержании социаль-
но-экономического благополучия насе-
лённых пунктов. Реализация мясной про-
дукции населению включает ряд этапов 
и требований, обеспечивающих безопас-
ность и качество продукта. Мясо должно 
соответствовать санитарным нормам и 
ветеринарным требованиям. Создание 
качественной сырьевой базы является 
основой успешного бизнеса. Основные 
требования к качеству мяса: свежесть − 

отсутствие признаков порчи, запах дол-
жен быть приятным, цвет естественным; 
безопасность − соблюдение всех санитар-
но-гигиенических норм и инструкций; 
продукция должна отвечать установлен-
ным стандартам, техническим регламен-
там. Правильное хранение и перевозка 
мяса обеспечивают сохранение свежести 
и полезных свойств в мясе. Необходимо 
соблюдать температурный режим, избе-
гать контакта с загрязнёнными поверх-
ностями и своевременно обрабатывать 
продукцию перед реализацией. Немало-
важное значение имеет упаковка, кото-
рая должна защищать продукт от повреж-
дений и загрязнений, а также содержать 
необходимую, достоверную информацию 

troducing modern meat processing technologies, monitoring by sanitary and veterinary 
services, supporting farms and small businesses, and ensuring product accessibility for all 
segments of the population. This article examines the veterinary and sanitary examina-
tion of lamb from the Gissar district of Tajikistan and local lamb from Yakutsk, purchased 
from the city›s retail network, based on organoleptic, physicochemical, microbiological, and 
chemical-toxicological parameters. Based on the results of organoleptic analysis, minor dif-
ferences were noted between lamb samples from the Gissar district and local lamb obtained 
under breeding conditions in Yakutia, in terms of appearance, muscle color, broth odor, and 
meat consistency. The muscles of the mutton samples from the Gissar district are bright 
red, while the local mutton (Yakutsk) is dark red; the broth of the mutton from the Gissar 
district has a pronounced aroma and elasticity of muscle tissue, while the broth of the lo-
cal mutton is less aromatic, and the muscle tissue is less elastic. Based on the results of the 
physicochemical analysis of all the mutton samples, it was established that the reaction 
to peroxidase was “positive”, the reaction for determining the products of primary protein 
breakdown was “negative”, the average value of the reaction to amino-ammonia nitrogen of 
sample No. 1 was 1.23±0.029 mg, sample No. 2 – 1.25±0.02 mg (with the norm of 1.26 mg); 
the pH reaction of sample No. 1 was 5.8±0.057, sample No. 2 – 6.0±0.1037 (with the norm of 
5.6-6.1). Microbiological testing of all lamb samples revealed QMAFANM values ​​within ac-
ceptable limits, with coliform bacteria detected in 0.1 g of product and pathogenic microor-
ganisms detected in 25 g, including salmonella. Chemical and toxicological testing of lamb 
samples for heavy metals (cadmium, lead, mercury, and arsenic) were within sanitary stan-
dards, indicating the safety of the product for consumers and the absence of signs of chemi-
cal contamination. Minor differences in organoleptic properties between lamb samples are 
insignificant and are due to regional feeding practices, animal age, climatic conditions, and 
meat processing traditions in the region of origin. These factors shape the unique proper-
ties of each regional product, making them recognizable and appealing to consumers. The 
lamb samples tested are high-quality, safe, and suitable for retail sale to the public.

Keywords: quality indicators, safety, lamb, examination.
For citation: Tatarinova, Z. G., Sakidibirov, O. P., Popova, N. V., Abdulloeva, D. K. Veteri-

nary and sanitary examination of lamb in comparative aspect // Hippology and Veterinary 
Medicine. 2025;4(58):198-207. https://doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.198-207.



201Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза

для потребителя. В настоящее время рос-
сийский рынок предлагает населению 
мясо различных видов сельскохозяй-
ственных животных, чаще это говядина, 
свинина, мясо птицы и реже − баранина. 
Как ценный источник животного легко-
усвояемого белка и важных микро- и ма-
кроэлементов (железа, цинка, селена и 
т.д.), витаминов группы B (B12, B6, B2), жира 
баранина способствует поддержанию 
здоровья людей. Витамины и минералы, 
содержащиеся в баранине, укрепляют 
иммунную систему, высокое содержание 
белка способствует росту и восстановле-
нию мышц, а высокое содержанию гемо-
вого железа, которое легко усваивается 
организмом, помогает предотвратить 
железодефицитную анемию. Антиокси-
данты, содержащиеся в баранине, спо-
собствует снижению уровня холестерина, 
а мононенасыщенные жирные кислоты 
помогают снизить риск сердечно-сосу-
дистых заболеваний. Питательные ве-
щества и калорийность продукта зависят 
от типа мяса и способа приготовления. В 
100 г продукта содержится в среднем око-
ло 200 ккал, белков 20-25 г, жира 14-18 г. 
Важно отметить, что баранина богата на-
сыщенными жирными кислотами, поэто-
му её употребление рекомендуется лю-
дям с высоким уровнем холестерина или 
сердечно-сосудистыми заболеваниями. 
Однако мясо молодых животных (ягнят) 
содержит меньше жира и больше воды, 
что делает его менее калорийным и легче 
усваиваемым [5]. В Таджикистане и со-
седних странах Средней Азии чаще раз-
водят гиссарскую породу баранов, назва-
ние происхождения связано с регионом 
Гиссар, расположенным в южной части 
страны. Гиссарская порода овец играет 
важную роль в хозяйствах региона благо-
даря своей высокой адаптивности к гор-
ным условиям, хорошей мясной продук-
тивности и качественной шерсти. Данная 
порода овец способствует развитию мяс-
ного скотоводства и сохранению тради-
ционных ремёсел по переработке шерсти. 
Она устойчива к климатическим колеба-
ниям, жаре и недостатку воды, требует 

умеренного ухода и кормления, характе-
ризуется высокой плодовитостью. Ягня-
та быстро растут и достигают забойного 
веса к возрасту 4–6 месяцев. Но основной 
акцент делается на мясе, которое ценится 
за свою мягкость и вкус. Шерсть исполь-
зуется для изготовления ковров, тканей, 
пряжи, кожа применяется в производстве 
обуви и аксессуаров. 

В Якутии в настоящее время наряду 
с традиционными животноводчески-
ми отраслями увеличивается поголовье 
овец как в частном секторе, так и в кре-
стьянских хозяйствах. Овцеводство в 
республике имеет ряд особенностей, об-
условленных суровыми климатически-
ми условиями региона. Суровая зима и 
короткое лето создают дополнительные 
трудности для выращивания овец. Так-
же развитие в республике мясного ско-
товодства и свиноводства может соз-
давать конкуренцию для овцеводства. 
В зимний период важно обеспечить 
животных тёплым помещением во из-
бежание переохлаждения и включить в 
рацион качественное сено, комбикорм 
для поддержания их здоровья и продук-
тивности. Но такие качества мелкого 
рогатого скота, как приспособленность 
к холодному климату, снижает затраты 
на кормление: ягнята рождаются вес-
ной, когда погода становится теплее, 
что увеличивает процент выживания 
молодняка, свободный выпас животных 
на естественных пастбищах для этих 
животных естественен. Таким образом, 
разведение баранов в Якутии требует 
особого отношения и учёта местных ус-
ловий, однако при правильном подходе 
оно может стать прибыльным бизнесом 
и важным источником продовольствия. 
Мелкий рогатый скот, как все сельско-
хозяйственные животные, подвержен 
инфекционным, паразитарным и неза-
разным заболеваниям, поэтому прове-
дение ветеринарно-санитарной экспер-
тизы является обязательным условием 
подтверждения качества пищевой про-
дукции, реализуемой населению [4, 6 – 
10, 12].
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Таблица 1 – Результаты органолептических исследований проб баранины
Наименова-
ние показа-

теля
Значение по НД

Параметры фактически
проба №1

n=5
проба №2

n=5
Внешний 

вид
Красный 

или ярко-красный Ярко-красный Красный

Мышцы на 
разрезе

Слегка влажные, не 
оставляют влажного 

пятна на фильтрован-
ной бумаге; цвет от 
красного до красно-

вишнёвого

Слегка влажные, не 
оставляют влажного 

пятна на фильтрован-
ной бумаге; цвет от 

ярко-красного

Слегка влажные, не 
оставляют влажного 

пятна на фильтрован-
ной бумаге; тёмно-

красного цвета

Консистен-
ция

На разрезе мясо плот-
ное, упругое; образу-
ющаяся при надавли-
вании пальцем ямка 

быстро выравнивается

На разрезе мясо плот-
ное, упругое, эластич-

ное, образующаяся 
при надавливании 

ямка быстро
выравнивается

На разрезе мясо менее 
плотное, упругое эла-
стичное, образующая-
ся при надавливании 

ямка быстро
выравнивается

Запах
Специфический,

свойственный
свежему мясу

Специфический,
свойственный
свежему мясу

Специфический,
свойственный
свежему мясу

Состояние 
жира

Имеет белый цвет; 
консистенция плотная. 
У размороженного мяса 

жир мягкий

Имеет белый цвет; 
консистенция плотная. 

У размороженного 
мяса жир мягкий

Имеет белый цвет; 
консистенция плотная. 

У размороженного 
мяса жир мягкий

Состояние 
сухожилий

Сухожилия упругие, 
плотные, поверхность 
суставов гладкая, бле-

стящая. У разморожен-
ного мяса сухожилия 

мягкие, рыхлые

Сухожилия мягкие, 
рыхлые, блестящие

Сухожилия мягкие, 
рыхлые, блестящие

Прозрач-
ность и аро-
мат бульона

Прозрачный, с выра-
женным специфиче-

ским запахом свежего, 
доброкачественного 

мяса

Прозрачный, с выра-
женным ароматном, 
специфическим за-

пахом свежего, добро-
качественного мяса

Прозрачный, менее 
ароматный, со спец-
ифическим запахом 
свежего, доброкаче-

ственного мяса

Материалы и методы исследований 
Ветеринарно-санитарные исследова-

ния проведены на кафедре паразитоло-
гии и эпизоотологии животных факуль-
тета ветеринарной медицины ФГБОУ ВО 
«Арктический ГАТУ» и в аккредитованной 
испытательной лаборатории ГКУ «Респу-
бликанский центр пищевых технологий» 
в г.  Якутске. Материалом для исследо-
ваний служили образцы закупленной в 
торговой сети города баранины из Гис-

сарского района Таджикистана и местной 
баранины из Якутии. Всего отобрано для 
исследования по три пробы мяса разных 
производителей. Органолептические и 
физико-химические исследования про-
ведены на кафедре паразитологии и 
эпизоотологии животных факультета. 
Микробиологические и химико-токсико-
логические показатели исследованы в ла-
боратории ГКУ «Республиканский центр 
пищевых технологий». При внешнем ос-
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мотре устанавливали внешний вид мяса, 
мышцы на разрезе, консистенцию, запах, 
состояние жира, сухожилий по ГОСТ 7269 
[4,12]. Физико-химические исследования 
проводили по показателям: реакция на 
пероксидазу, реакция по определению 
продуктов первичного распада белков, 
определение рН – мяса, амино-аммиач-
ный азот по ГОСТ Р  51478, ГОСТ 21237  
[1-3]. Микробиологические исследования 
по показателям: количество мезофиль-
ных аэробных и факультативно-анаэ-
робных микроорганизмов (КМАФАнМ), 
бактерии группы кишечной палочки 
(БГКП) в 0,01  г продукта, патогенные 
микроорганизмы, в т. ч. сальмонеллы по 
МУК 4.2.2578-10 [11]. Токсичные элемен-
ты исследованы на кадмий, свинец, ртуть, 
мышьяк по ГОСТ 30178, ГОСТ 31628, ГОСТ 
Р56931.

Результаты эксперимента и их об-
суждение 

Данные результатов по определению 
органолептических показателей барани-
ны привозной Гиссарского района (Тад-

жикистан) и местной баранина (г. Якутск) 
представлены в таблице 1.

Органолептические показатели 
определяли в размороженном состоя-
нии

По результатам органолептиче-
ской оценки баранины установлено, по 
внешнему виду и цвету мышц баранина 
Гиссарского района (Таджикистан) яр-
ко-красного цвета, а местная баранина 
(г. Якутск) тёмно-красного цвета; конси-
стенция проб привозного мяса плотная, 
упругая, эластичная, тогда как консистен-
ция проб местного мяса менее плотная, 
упругая, но эластичная, образующаяся 
при надавливании ямка во всех пробах 
быстро выравнивается.

Запах в обеих пробах специфический, 
свойственный свежему мясу, жир имеет 
белый цвет, мягкой консистенции. Сухо-
жилия в представленных образцах мяса 
мягкие, рыхлые, блестящие. Бульон во 
всех пробах прозрачный, ароматный, с 
выраженным специфическим запахом 
свежего, доброкачественного мяса. Запах 

Таблица 2 – Результаты физико-химических исследований проб баранины

Наименование показателя Значение по НД
Фактическое значение

проба №1
n=5

проба №2
n=5

Реакция на пероксидазу «положительная» «положительная» «положительная»
Реакция по определению 

продуктов первичного 
распада белков

«отрицательная» «отрицательная» «отрицательная»

Амино-аммиачный азот, мг до 1,26 1,23±0,029 1,25±0,02
рН метрия 5,6 – 6,1 5,8±0,057 6,0±0,1037

Таблица 3 – Результаты микробиологических исследований проб баранины

Наименование 
показателя НД

Фактическое значение
проба №1

n=5
проба №2

n=5

1. КМАФАнМ,
КОЕ/г, не более 1х104 5х102 Менее 10

2. БГКП
(коли-формы), в 0,1 г Не допускаются Не обнаружены Не обнаружены

3.
Патогенные

микрорганизмы, в т.ч. 
сальмонеллы в 25 г

Не допускаются Не обнаружены Не обнаружены
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бульона привозного мяса более выражен-
ный, чем бульон из местной баранины.

Результаты физико-химических ис-
следований проб баранины представле-
ны в таблице 2.

По итогам физико-химического ис-
следования проб баранины установлено: 
реакция на пероксидазу во всех пробах 
«положительная», вытяжка проб барани-
ны Гиссарского района приобрела сине-
зелёную окраску, переходящую течение 
1-2 минут в буро-коричневый цвет, вы-
тяжка проб местного мяса производства 
из сине-зелёной окраски перешла в бу-
ро-коричневый цвет в течении 2-3 мину-
ты. Реакция по определению продуктов 
первичного распада белков во всех про-
бах мяса «отрицательная», фильтраты 
бульона баранины Гиссарского района 
прозрачные или с незначительными хло-
пьями, фильтраты бульона местного мяса 
прозрачные. Среднее значение реакции 
на амино-аммиачный азот пробы № 1 – 
1,23±0,029  мг, пробы №  2 – 1,25±0,02  мг 
(при норме 1,26  мг); реакция pН проба 
№  1– 5,8±0,057, проба №  2 – 6,0±0,1037 
(при норме 5,6-6,1). 

Результаты микробиологических ис-
следований проб баранины представле-
ны в таблице 3.

По результатам микробиологических 
исследований всех проб мяса барани-
ны установлено, показатель КМАФАНМ 
в пределах допустимой нормы, в объ-
единённой пробе №  1 составил 5х102, в 
пробе №  2 – менее 10, при норме 1х104.  

Бактерии группы кишечной палочки в 
0,1  г продукта, патогенные микроорга-
низмы в том числе сальмонеллы в 25 г не 
выделены.

В рамках проведённого исследова-
ния выполнены химические анализы 
образцов баранины, с целью оценки их 
токсикологической безопасности и со-
ответствия установленным нормативам. 
Результаты исследований представлены 
в таблице 4.

По результатам химико-токсиколо-
гических исследований содержание ток-
сичных элементов в пределах допусти-
мой нормы: уровень кадмия в пробе № 1 
составил 0,0368±0,001086  мг/кг, в пробе 
№  2 – 0,0021±0,000114  мг/кг, при норме 
не более 0,05 мг/кг, что ниже допустимо-
го значения. Содержание свинца в про-
бе №  1 составило 0,0370±0,00102  мг/кг, 
в пробе №  2 – 0,0350±0,00114  мг/кг, что 
также не превышает допустимого уров-
ня в, 0,5 мг/кг. Содержание ртути в пробе 
№ 1 – 0,00030±0,000092 мг/кг, в пробе № 2 
– 0,00012±0,00004 мг/кг, при норме не бо-
лее 0,03 мг/кг. Уровень мышьяка в пробе 
№  1 составил 0,00136±0,000158  мг/кг, в 
пробе №  2 – 0,00102±0,000092  мг/кг при 
допустимом значении не более 0,1 мг/кг.

Все исследованные пробы баранины из 
Таджикистана и г. Якутска соответствуют 
установленным санитарным нормати-
вам по содержанию тяжёлых металлов, 
что свидетельствует о безопасности про-
дукции для потребителей и отсутствии 
признаков химического загрязнения. 

Таблица 4 – Результаты химико-токсикологический исследований проб баранины

№ Наименование показате-
ля, ед. измерений НД

фактическое значение
проба №1

n=5
проба №2

n=5

1. Кадмий,
мг/кг не более 0,05 0,0368 ± 0,001086 0,0021± 0,000114

2. Свинец,
мг/кг не более 0,5 0,0370±0,00102 0,0350±0,00114

3. Ртуть,
мг/кг не более 0,03 0,00030±0,000092 0,00012±0,00004

4. Мышьяк,
мг/кг не более 0,1 0,00136±0,000158 0,00102±0,000092
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Установлены незначительные отличия 
по органолептическим параметрам, по 
внешнему виду и цвету мышцы проб: ба-
ранина из Гиссарского района отличается 
ярким красным цветом, тогда как местная 
баранина (г.  Якутск) имеет тёмно-крас-
ный цвет. Отмечаются также различия по 
запаху и консистенции мяса: гиссарская 
баранина обладает выраженным арома-
том и упругостью мышечной ткани, в то 
время как якутская слегка мягче и ме-
нее ароматна. Подобные отличительные 
признаки не являются существенными 
и зависят от ряда факторов. Возраст жи-
вотных при забое, отличия в рационе 
питания овец существенно влияют на ка-
чество мяса. Овцы, выращиваемые в гор-
ной местности Гиссарского района Тад-
жикистана, получают доступ к богатым 
минеральными веществами травам и 
растениям, произрастающим на высоко-
горьях, что придаёт мясу яркий оттенок 
и специфический вкус. Якутские овцы 
потребляют корма, характерные для уме-
ренного климата Сибири, включая разно-
травья равнинной местности, что отра-
жается на окраске и структуре мышечной 
ткани. Климатические особенности ре-
гиона оказывают значительное влияние 
на формирование качества мяса. Горный 
климат Таджикистана характеризуется 
резкими колебаниями температуры, низ-
кой влажностью воздуха и интенсивным 
солнечным светом, способствующими 
формированию яркой окраски мышц. 
Тогда как холодный континентальный 
климат Якутии способствует накоплению 
жира и развитию особых качеств мышеч-
ных волокон, влияющих на структуру и 
консистенцию мяса. Способы забоя, пер-
вичной обработки туш и условия хране-
ния мяса также влияют на внешний вид 

и органолептические показатели продук-
та. Традиционные методы забоя мяса в 
Таджикистане способствуют сохранению 
ярких оттенков и аромата. Условия за-
морозки и транспортировки продукции 
в Якутии могут привести к изменению 
структуры мышечных волокон и сниже-
нию интенсивности окраски мяса.

Выводы 
Результаты ветеринарно-санитарной 

экспертизы проб баранины из разных 
регионов по органолептическим, физи-
ко-химическим, микробиологическим, 
токсикологическим показателям свиде-
тельствуют о доброкачественности, безо-
пасности всех проб, мясо отнесено к кате-
гории свежего. Все исследованные партии 
мяса соответствуют требованиям техни-
ческих регламентов безопасности мясной 
продукции, национальным стандартам 
качества и санитарно-эпидемиологиче-
ским нормам, установленным Россельхоз-
надзором и Роспотребнадзором. Отличия 
проб баранины по органолептическим 
показателям: цвет мяса, запах бульона, 
консистенция мяса не является суще-
ственными и обусловлены региональны-
ми особенностями кормления животных, 
климатическими условиями выращива-
ния скота и традициями мясопереработки 
региона происхождения продукции. Та-
ким образом, исследованные пробы бара-
нины Гиссарского района (Таджикистан) 
и местной (г.  Якутск) признаны высоко-
качественным продуктом питания, при-
годным для употребления населением. 
Данные исследования свидетельствуют о 
необходимости проведения ветеринарно-
санитарной экспертизы мяса баранины 
для подтверждения безопасности в целях 
определения пригодности в пищу людям. 
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Аннотация. Табунное коневодство в Якутии является традиционной и важной от-
раслью животноводства. Суровый климат Якутии создаёт чрезвычайно тяжёлые усло-
вия для существования якутской лошади. В настоящее время 45-46% годовой потреб-
ности в кормах якутская лошадь покрывает за счёт летних пастбищных трав, 25-35% 
потребности – за счёт тебенёвочных кормов, что затрудняет обеспечение благополу-
чия содержания лошадей в Якутии. Для защиты от сильного воздействия холодовых 
факторов во время зимней тебенёвки животных в первую очередь необходимо обе-
спечить качественным кормом. С наступлением устойчивых холодов табуны нужно 
поставить на зимнюю подкормку. В небольших фермерских, индивидуальных хозяй-
ствах кормят качественным сеном, овсом. Для восполнения организма минеральными 
компонентами дают соль. В настоящее время идёт активная разработка безопасных, 
эффективных и полезных для организма животных натуральных кормовых добавок, 
восполняющих запас микро– и макроэлементов, витаминов, которые увеличивают 
не только мясо-молочную продуктивность, но и сохраняют поголовье. При скудно-
сти корма включение в рацион табунных лошадей кормовых добавок из натураль-
ных растительно-минеральных компонентов местного происхождения, подобранных 
с учётом компенсации белковых и минеральных веществ и витаминов, восполняет 
организм животных необходимыми микро– и макроэлементами, благоприятно воз-
действуют на обменные процессы и способствует усвоению грубых кормов. Целью ис-
следования является анализ организации дополнительной подкормки табунов в зим-
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ний период. В данной статье авторы анализируют результаты исследований лошадей, 
находящихся на круглогодичном пастбищном содержании в условиях очень низких 
температур. В большинстве случаев во время зимовки у лошадей недостаточность 
подножного корма их кормят сеном плохого качества. Сильные и длительные морозы 
отрицательно влияют на организм жерёбых кобыл, они быстро теряют упитанность, 
случаются аборты. Молодняк также плохо переносит морозы, при скудности корма 
они быстро худеют. В самый холодный период тебенёвки лошадям необходимо орга-
низовать дополнительную подкормку качественным сеном и кормовыми добавками. 

Ключевые слова: табунные лошади, подкормка, кормовая добавка, компоненты, 
дегельминтизация.
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Abstract. Herding horse breeding in Yakutia is a traditional and important branch of an-
imal husbandry. The harsh climate of Yakutia creates extremely difficult conditions for the 
Yakut horse, and currently, the Yakut horse covers 45-46% of its annual feed requirements 
with summer pasture grasses, and 25-35% of its requirements with winter grazing, which 
makes it difficult to ensure the well-being of horses in Yakutia. To prevent the severe effects 
of cold during winter grazing, it is essential to provide the animals with high-quality feed. 
When the cold weather sets in, the herds should be fed with winter feed. In small farms and 
individual households, animals are fed high-quality hay and oats. Salt is provided to replen-
ish the body with mineral components. Currently, there is an active development of safe, 
effective, and beneficial natural feed additives for animals that replenish the body with mi-
cro– and macroelements and vitamins, which not only increase meat and milk production 
but also preserve the livestock. In the case of a lack of feed, the diet of herd horses includes 
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Введение
Табунное коневодство в Якутии явля-

ется традиционной и важной отраслью 
животноводства. Суровый климат Якутии 
создаёт чрезвычайно тяжёлые условия 
для существования якутской лошади, в 
настоящее время 45-46% годовой по-
требности в кормах якутская лошадь по-
крывает за счёт летних пастбищных трав, 
25-35% потребности – за счёт тебенёвоч-
ных кормов, что затрудняет обеспечение 
благополучия содержания лошадей в Яку-
тии [8, 9]. Для защиты от сильного воз-
действия холодовых факторов во время 
зимней тебенёвки необходимо в первую 
очередь обеспечить животных качествен-
ным кормом. С наступлением устойчи-
вых холодов табуны нужно поставить на 
зимнюю подкормку. Обычно в неболь-
ших фермерских, индивидуальных хо-
зяйствах лошадей кормят качественным 
сеном, овсом. Для восполнения организ-
ма минеральными компонентами дают 
соль, либо различные лизунцы [7, 8, 9]. В 
холодное время года лошади не смогут 
употреблять лизунцы, поэтому лучше да-
вать легкодоступные, рассыпчатые кор-
мовые добавки с овсом. В настоящее вре-
мя идёт активная разработка безопасных, 
эффективных и полезных для организма 
животных натуральных кормовых доба-
вок, восполняющих организм микро– и 
макроэлементами, витаминами, которые 
увеличивают не только продукцию мяса 

и молока, но и способствуют сохранению 
поголовья [2, 3, 4, 10]. При скудности кор-
ма включение в рацион табунных лоша-
дей кормовых добавок из натуральных 
растительно-минеральных компонентов 
местного происхождения, подобранных 
с учётом недостатка белковых, минераль-
ных и витаминных веществах, восполня-
ет организм животных необходимыми 
микро-макроэлементами и витаминами, 
благоприятно воздействуют на обменные 
процессы и способствует усвоению гру-
бых кормов. 

Материалы и методы исследования 
Лошадям табунного содержания при-

меняется кормовая добавка ТУ 10.91.10-
004-03534081-2023, в состав которой 
входит хонгуринский цеолит, кемпен-
дяйская соль, пробиотический препарат 
сахабактисубтил 50×109КОЕ/Bac. subtilis, 
витамины А, Е, D₃ и F с овсом.

Целью исследования является ана-
лиз организации дополнительной под-
кормки табунов в зимний период.

Результаты исследований и их об-
суждение

Зима в Якутии начинается с первых 
чисел октября и продолжается в течение 
семи месяцев. Якутская зима характеризу-
ется малоснежной и очень холодной пого-
дой. В начале октября постоянные мину-
совые температуры составляют: дневная 

feed additives made from natural plant and mineral components of local origin, which are 
selected to compensate for the lack of protein, mineral, and vitamin substances. These ad-
ditives provide the necessary micro– and macroelements and vitamins, which are beneficial 
for the metabolism and digestion of roughage. The purpose of this study is to analyze the 
organization of additional feeding for herds during the winter season. In this article, the 
authors reflect the results of studies of year-round pasture-fed horses at very low tempera-
tures. In most cases, horses do not have enough foot food during wintering and are fed with 
poor quality hay. Severe and prolonged frosts negatively affect the body of foaled mares, 
they quickly lose their fatness, abortions occur. Young animals also do not tolerate frosts 
well, and with poor feed, they lose weight quickly. During the coldest winter season, horses 
need to be provided with additional top dressing with high-quality hay and feed additives. 

Keywords: herd horses, top dressing, feed additive, components, deworming.
For citation: Kokolova, L. M., Aybekov, A. A., Struchkov, N. A. Organization of winter 

feeding of herd horses // Hippology and Veterinary Medicine. 2025;4(58):208-213. https://
doi.org/10.52419/2225-1537.2025.4.208-213.
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-15°С и ночная -20°С. В ноябре наступают 
настоящие морозы, температура в пер-
вых числах резко опускается: дневная до 
-20°С, ночная -30°С, а в последней дека-
де температура опускается до -35°С днем 
и до -40°С ночью. В декабре температура 
воздуха составляет -42°С, -45°С, -52°С. Ми-
нимальные значения могут опускаться и 
до -60…-65°С. В коневодстве Якутии для 
улучшения кормления практиковалась ос-
воение дальних пастбищных участков, где 
полноценное питание возможно осущест-
влять за счёт хорошего травостоя, отавы. В 
настоящее время такие участки сильно за-
пущены, а также из-за большого расстоя-
ния затруднена доставка кормов, нет обу-
строенных коневодческих баз, не созданы 
условия труда для коневодов.

За зимний период на одну кобылу или 
жеребца-производителя в коневодческих 
хозяйствах необходимо предусмотреть в 
своём кормовом запасе по 15-20 центне-
ров (ц) сена хорошего качества и 1 ц зер-
нофуража; на одного жеребёнка до года 
6-11 ц сена и 0,6 ц зернофуража; на одну 
голову молодняка до 3-х лет 8-17 ц сена и 
0,8 ц зернофуража.

При понижении температуры воздуха 
до –50…–55ºС может произойти резкое 
снижение упитанности, особенно у ста-
рых и молодых жерёбых кобыл, поэтому 
за тебенюющими табунами надо следить 
постоянно. Необходимо защищать жи-
вотных от ветров, перевести в более за-
щищённое от ветра место. Если имеют-
ся «жеребята-сосуны» их надо вовремя 
отбить от табуна. Организацию зимней 
подкормки кормовой добавкой нужно 
проводить с продолжительностью от 7 
до 10 дней на местах пастьбы рядом со 
стогами сена, чередуя тебенёвку с под-
кормкой. Кормовую добавку задавать 
лошадям групповым методом в течение 
10 дней по группам из расчёта 350  г на 
1 голову молодняка до 1 года, 450  г на  
1 голову молодняка до 3-х лет, и 500 г на  
1 голову взрослого животного.

В кормовую добавку входят:
– цеолит Хонгуринского месторожде-

ния, в его составе имеются более 80 раз-

личных микроэлементов, в том числе 
K, Na, Mg, Ca. Химический состав: SiO2 – 
65,26%, Аl203 – 12,01%, СаО2 – 3,31%, К20 – 
1,48%, Nа20 – 1,39%, N20 – 1,00%; 

– кемпендяйская соль, витамины А, 
Е, D3 и F способствуют стимуляции им-
мунной защиты организма, укреплению 
костной ткани;

– пробиотики в составе кормовой 
добавки способствуют увеличению ко-
личества основных представителей 
нормофлоры кишечника, бифидо– и лак-
тобактерий;

– овёс.
В зимний период тепловой баланс 

животных поддерживается за счёт эко-
номного расхода запасов жира в орга-
низме, внутреннего сала, доля которых 
составляет до 20% массы тела. Наличие 
качественных тебенёвочных и дополни-
тельных кормов и организация зимней 
подкормки, включающая компоненты 
кормовой добавки, способствуют нор-
мальной моторике и всасыванию пита-
тельных веществ. Цеолит имеет около 84 
различных микроэлементов, в том чис-
ле K, Na, Mg, Ca, обладает способностью 
сорбировать и выводить из организма 
различные токсины. Соль кемпендяй-
ская является уникальным источником 
микро– и макроэлементов, необходи-
мых для нормального обмена веществ, 
работы нервной системы и поддержа-
ния аппетита, роста и продуктивности 
животных. Включение её в кормовые 
добавки помогает избежать дефицита 
многих минералов. Витамины, входя-
щие в состав кормовой добавки, спо-
собствуют стимуляции иммунной за-
щиты организма, укреплению костной 
ткани, активно участвуют в ферментных 
процессах; без витаминов невозможно 
нормальное расщепление и усвоение 
белков, углеводов, солей, жиров, они от-
вечают за нормальное функционирова-
ние клеток в организме животных. Про-
биотик из штаммов бактерий Bacillus 
subtilis ТНП-3, выделенный из мерзлот-
ных почв Якутии, способствует увеличе-
нию количества основных представите-
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лей нормофлоры кишечника, бифидо- и 
лактобактерий, имеет выраженную ан-
тагонистическую активность в отноше-
нии многих патогенных и условно-па-
тогенных микроорганизмов, обладает 
способностью нормализовать кишеч-
ный микробиоценоз, необходим для по-
вышения усвояемости кормов, особен-
но в зимний период. Овёс – основной 
энергетический корм, обеспечивающий 
энергию, благодаря крахмалу, улучшаю-
щий общее состояние, способствующий 
бодрости и повышению выносливости 
лошадей.

Выводы
В коневодческих хозяйствах нередко 

используют в рационе грубые корма пло-

хого качество, заплесневелое или про-
шлогоднее сено, овёс дают очень редко, 
что сильно отражается, особенно в зим-
нее время, на сохранности лошадей.

Во время зимовки необходимо орга-
низовать подкормку лошадей с примене-
нием кормовой добавки (ТУ 10.91.10-004-
03534081-2023), в состав которой входят 
хонгуринский цеолит, кемпендяйская 
соль, пробиотический препарат сахабак-
тисубтил 50×109КОЕ/Bac. subtilis, витами-
ны и овёс для восполнения организма 
животных питательными веществами, 
микро– и макроэлементами. Правильная 
организация зимней подкормки способ-
ствует благополучной, без потерь, зимов-
ки лошадей в суровых условиях якутской 
зимы.

Библиографический список
1. Абрамов, А. Ф. Нормы потребности якутских лошадей в энергии, переваримом протеине, ма-

кро- и микроэлементах / А. Ф. Абрамов // Развитие коневодства в Якутии. Якут. НИИСХ. –  
Новосибирск: сб. науч, тр. РАСХН. Сиб.отд-ние. – 1986. – С. 26-34.

2. Гайдаш, А. А., Апчел, В. Я., Ивченко, Е. В., Белый, В. И., Бакакин, В. В. Влияние цеолитовых туфов 
на организм при пероральном поступлении / А. А. Гайдаш, и др. // Вестник российской военно– 
медицинской академии № 1 (53) – 2016. – С.115-123.

3. Голохваст, К. С., Паничев, А. М., Гульков, А. Н. Использование цеолитов в медицине и ветерина-
рии / К. С. Голохваст и др. // Вестник Дальневосточного отделения Российской академии наук, 
№ 3. – 2008. – С.71-75.

4. Иванов, Р. В. Научные основы совершенствование технологии кормления и содержания лошадей 
якутской породы / Р. В. Иванов // Рос.акад. с.-х. наук, Сиб. отд-ние, Якут. науч-исслед. ин-т. 
сел. хоз-ва, Якут. гос. с.-х. акад. – Новосибирск: ЯНИИСХ СО РАСХН, ч.1: Опыты на молодняке. 
– 2004. – 196 с.

5. Коколова, Л. М., Гаврильева, Л. Ю., Прибылых, Е. И., Попова, Н. В. Профилактика и лечение па-
разитарных болезней лошадей табунного содержания в начале холодного периода в Якутии / 
Коколова, Л. М., др. // Ветеринария и кормление. – 2024. – № 2. – С. 35-40.

6. Коколова, Л. М., Гаврильева, Л. Ю., Алексеева Нь. М. Применение минерально-кормовой добавки у 
табунных лошадей в качестве зимней подкормки / Л. М. Коколова, и др. // Ветеринария и корм-
ление. – 2025. – № 1. – С.45-48. DOI CrossRef: 10.30917/ATT-VK-1814-9588-2025-2-10. 

7. Сидоров, А. А. Влияние цеолито-сапропелевой кормовой добавки на молочную продуктивность 
кобыл в условиях Якутии / А. А. Сидоров // Вестник Красноярского государственного аграрного 
университета, № 1 (154). – 2020. – С. 76-83.

References
1. Abramov, A. F. Normy` potrebnosti yakutskix loshadej v e`nergii, perevarimom proteine, makro- i 

mikroe`lementax / A. F. Abramov // Razvitie konevodstva v Yakutii. Yakut. NIISX. – Novosibirsk: sb. 
nauch, tr. RASXN. Sib.otd-nie. – 1986. – S. 26-34.



213Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Зоотехния, кормление, продукция животноводства

2. Gajdash, A. A., Apchel, V. Ya., Ivchenko, E. V., Bely`j, V. I., Bakakin, V. V. Vliyanie ceolitovy`x tufov na 
organizm pri peroral`nom postuplenii / A. A. Gajdash, i dr. // Vestnik rossijskoj voenno– medicinskoj 
akademii № 1 (53) – 2016. – S.115-123.

3. Goloxvast, K. S., Panichev, A. M., Gul`kov, A. N. Ispol`zovanie ceolitov v medicine i veterinarii /  
K. S. Goloxvast i dr. // Vestnik Dal`nevostochnogo otdeleniya Rossijskoj akademii nauk, № 3. – 2008. 
– S.71-75.

4. Ivanov, R. V. Nauchny`e osnovy` sovershenstvovanie texnologii kormleniya i soderzhaniya loshadej 
yakutskoj porody` / R. V. Ivanov // Ros.akad. s.-x. nauk, Sib. otd-nie, Yakut. nauch-issled. in-t. sel. xoz-
va, Yakut. gos. s.-x. akad. – Novosibirsk: YaNIISX SO RASXN, ch.1: Opy`ty` na molodnyake. – 2004. 
– 196 s.

5. Kokolova, L. M., Gavril`eva, L. Yu., Priby`ly`x, E. I., Popova, N. V. Profilaktika i lechenie parazitarny`x 
boleznej loshadej tabunnogo soderzhaniya v nachale xolodnogo perioda v Yakutii / Kokolova, L. M., dr. 
// Veterinariya i kormlenie. – 2024. – № 2. – S. 35-40.

6. Kokolova, L. M., Gavril`eva, L. Yu., Alekseeva N`. M. Primenenie mineral`no-kormovoj dobavki u 
tabunny`x loshadej v kachestve zimnej podkormki / L. M. Kokolova, i dr. // Veterinariya i kormlenie. – 
2025. – № 1. – S.45-48. DOI CrossRef: 10.30917/ATT-VK-1814-9588-2025-2-10.

7. Sidorov, A. A. Vliyanie ceolito-sapropelevoj kormovoj dobavki na molochnuyu produktivnost` koby`l v 
usloviyax Yakutii / A. A. Sidorov // Vestnik Krasnoyarskogo gosudarstvennogo agrarnogo universiteta, 
№ 1 (154). – 2020. – S. 76-83.

Исследование выполнено в рамках государственного задания Минобрнауки РФ FWRS-2025-
0044 с использованием оборудования на Spectra Star 2200 ЦКП ФИЦ ЯНЦ СО РАН и по гранту № 3. 
ЦКП.21.0016 

The research was performed within the scope of the state assignment of the Ministry of Education and 
Science of the Russian Federation FWRS-2025-0044, utilizing equipment at the Spectra Star 2200 CCF of 
the Center for Collective Use of the Federal Research Center of the Yakut Scientific Center of the Siberian 
Branch of the Russian Academy of Sciences, and supported by grant No. 3. CCU.21.0016.

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации. 
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов. 
Contribution of the authors: the authors contributed equally to this article.
The authors declare no conflicts of interests.

Статья поступила в редакцию 01.11.2025; одобрена после рецензирования 15.12.2025; 
принята к публикации 23.12.2025.
The article was submitted 01.11.2025; approved after reviewing 15.12.2025; 
accepted for publication 23.12.2025.

Информация об авторах:
Коколова Людмила Михайловна – доктор ветеринарных наук, и.о. профессора, главный 
научный сотрудник, заведующая лаборатории гельминтологии;
Айбеков Арген Айбекович – аспирант, лаборатория гельминтологии; 
Стручков Николай Афанасьевич – кафедра внутренних незаразных болезней, фармакологии 
и акушерства им. проф. Г. П. Сердцева.

Information about the authors:
Lyudmila M. Kokolova– doctor of veterinary sciences, acting professor, chief researcher, head of the 
helminthology laboratory;
Argent A. Aibekov – postgraduate student, helminthology laboratory;
Nikolai A. Struchkov – department of internal non-contagious diseases, pharmacology, and 
obstetrics named after professor G. P. Serdtsev.



214 Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

1.  Абдуллоева, Дилноза Хайталиевна, магистр 2 курса, ФГБОУ ВО «Арктический государ-
ственный агротехнологический университет» Россия, г. Якутск, dilnozaabdulloeva00@mail.ru

2.  Айбеков, Арген Айбекович, аспирант, лаборатория гельминтологии, ФГБНУ Феде-
ральный исследовательский центр «Якутский научный центр Сибирского отделения Россий-
ской академии наук» – Якутский научно-исследовательский институт сельского хозяйства  
имени М. Г. Сафронова, Россия, г. Якутск, argenaibekov2@gmail.com

3.  Аникиенко, Инна Викторовна, кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры 
морфологии животных и ветеринарной санитарии,  ФГБОУ ВО «Иркутский государственный 
аграрный университет им. А. А. Ежевского», Россия, г. Иркутск, babushcinai@mail.ru

4.  Аржанкова, Юлия Владимировна, доктор биологических наук, доцент кафе-
дры зоотехнии и технология производства и переработки сельскохозяйственной про-
дукции, ФГБОУ ВО «Великолукская государственная сельскохозяйственная академия»,  
Россия, Великие Луки, ar@vgsa.ru

5.  Бабкин, Павел Алексеевич, соискатель, «Росгосцирк», «Самарский Госцирк», научный ру-
ководитель кандидат ветеринарных наук, Соломахина, Л. А., Воронежский ветеринарный госпи-
таль № 1, врач-офтальмолог, Россия, г. Самара, energy-x81@mail.ru

6.  Баданова, Эмма Владимировна, кандидат ветеринарных наук, доцент, ФГБОУ ВО 
«Омский государственный аграрный университет им. П. А. Столыпина», Россия, г. Омск,  
ev.badanova@omgau.org

7.  Баранович, Евгения Сергеевна, кандидат ветеринарных наук, доцент кафедры морфоло-
гии и ветеринарно-санитарной экспертизы, ФГБОУ ВО «Российский государственный аграрный 
университет – МСХА имени К. А. Тимирязева, Россия, Москва, ebaranovich@rgau-msha.ru

8.  Барашкин, Михаил Иванович, доктор ветеринарных наук, профессор кафедры хирургии, 
акушерства и микробиологии, ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный университет», 
Россия, г. Екатеринбург, dekanat.vet@yandex.ru 

9.  Бачинская, Валентина Михайловна, доктор биологических наук, доцент, заведую-
щий кафедрой морфологии и ветеринарно-санитарной экспертизы, ФГБОУ ВО «Российский 
государственный аграрный университет – МСХА имени К. А. Тимирязева, Россия, Москва, 
bachinskaya1980@mail.ru 	

10.  Бочарова, Полина Александровна, кандидат биологических наук, старший препо-
даватель кафедры морфологии и ветеринарно-санитарной экспертизы, ФГБОУ ВО «Россий-
ский государственный аграрный университет – МСХА имени К. А. Тимирязева, Россия, Москва,  
5564677@mail.ru

11.  Василевич, Федор Иванович, академик РАН, доктор ветеринарных наук, профес-
сор, заведующий кафедрой паразитологии и ветеринарно-санитарной экспертизы, ФГБОУ 
ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологий –  
МВА имени К. И. Скрябина», Россия, Москва, F-vasilevich@inbox.ru 

12.  Витте, Мария Владимировна, соискатель, Ветеринарная клиника Леопольд, научный ру-
ководитель канд. ветеринар. наук Соломахина, Л. А., Россия, г. Пермь, vittemariya@mail.ru

13.  Гертман, Александр Михайлович, заведующий кафедрой незаразных болезней имени 
профессора Кабыша, А. А., доктор ветеринарных наук, профессор, ФГБОУ ВО «Южно-Уральский 
аграрный университет», Россия, г. Троицк, t.knb@sursau.ru

Авторы номера
Authors of articles



215Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

14.  Головина, Елизавета Алексеевна, соискатель, Ветеринарная клиника «Собачье серд-
це», научный руководитель канд. ветеринар. наук Соломахина, Л. А., Россия, г. Краснодар, 
golovinaelizaveta340@gmail.com

15.  Гончар, Дмитрий Витальевич, кандидат биологических наук, доцент кафедры парази-
тологии и ветеринарно-санитарной экспертизы, ФГБОУ ВО «Московская государственная ака-
демия ветеринарной медицины и биотехнологии – МВА имени К. И. Скрябина», Россия, Москва, 
san111194@mail.ru

16.  Даничкин, Дмитрий Васильевич, соискатель, ветеринарный врач, ГБУ НСО «Управле-
ние ветеринарии Искитимского района НСО», Россия, г. Новосибирск, bartolion412@yandex.ru 

17.  Дердюк, Татьяна Степановна, преподаватель кафедры кинологии, Федеральное казен-
ное образовательное учреждение высшего образования, «Пермский институт ФСИН России», 
Россия, г. Пермь, dogblog@inbox.ru

18.  Дмитриева, Оксана Сергеевна, кандидат ветеринарных наук, доцент, Федераль-
ное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования, Ве-
ликолукская государственная сельскохозяйственная академия, Россия, г. Великие Луки,  
oksana.sergeevna85@mail.ru

19.  Дроздова, Людмила Ивановна, заведующая кафедрой морфологии и экспертизы, док-
тор ветеринарных наук, профессор, заслуженный деятель науки РФ, ФГБОУ ВО «Уральский госу-
дарственный аграрный университет», Россия, г. Екатеринбург, drozdova43@mail.ru

20.  Зубарева, Екатерина Александровна, кандидат биологических наук, доцент, ФГБОУ 
ВО «Омский государственный аграрный университет им. П. А. Столыпина», Россия, г. Омск, 
ea.zubareva@omgau.org

21.  Клетикова, Людмила Владимировна, доктор биологических наук, доцент, ФГБОУ 
ВО «Верхневолжский государственный аграрный университет», г. Россия, г. Иваново,  
doktor_xxi@mail.ru

22.  Коколова, Людмила Михайловна, доктор ветеринарных наук, и.о. профессора, глав-
ный научный сотрудник, заведующая лабораторией гельминтологии, Якутский научно-ис-
следовательский институт сельского хозяйства имени М. Г. Сафронова, Россия, г. Якутск,  
kokolova_lm@mail.ru

23.  Кононов, Матвей Станиславович, аспирант, ФГБОУ ВО «Великолукская государственная 
сельскохозяйственная академия», Россия, г. Великие Луки, nooene@mail.ru

24.  Меликян, Екатерина Сергеевна, кандидат ветеринарных наук, доцент кафедры морфо-
логии и экспертизы ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный университет», Россия,  
г. Екатеринбург, e.katia24@gmail.com

25.  Михолап, Анна Петровна, соискатель, Ветеринарная клиника БиоВет, научный руково-
дитель кандидат ветеринарных наук Соломахина, Л. А., Россия, Москва, anka2061@yandex.ru

26.  Нарижная, Екатерина Вячеславовна, соискатель, Центр ветеринарной медицины 911, 
научный руководитель кандидат ветеринарных наук Соломахина, Л. А., Воронежского ветери-
нарного госпиталя № 1, Россия, г. Воронеж, narizhnaya888@mail.ru

27.  Нефедов, Артем Иванович, преподаватель кафедры морфологии и экспертизы 
ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный университет», Россия, г. Екатеринбург,  
artyom.nefyodoff@yandex.ru 



216 Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

28.  Попова, Надежда Васильевна, кандидат биологических наук, доцент, доцент кафедры 
физиологии сельскохозяйственных животных и экологии, кандидат биологических наук, ФГБОУ 
ВО «Арктический государственный агротехнологический университет», лаборатория гельмин-
тологии, Федеральный исследовательский центр «Якутский научный центр Сибирского отделе-
ния Российской академии наук» – Якутский научно-исследовательский институт сельского хо-
зяйства имени М. Г. Сафронова», Россия, г. Якутск, rector@agatu.ru

29.  Родионова, Ирина Анатольевна, кандидат ветеринарных наук, доцент кафедры неза-
разных болезней имени профессора Кабыша, А. А. ФГБОУ ВО «Южно-Уральский аграрный уни-
верситет», Россия, г. Троицк, irina_rodionova74@mail.ru

30.  Рядинская, Нина Ильинична, доктор биологических наук, профессор, заведующая 
кафедрой морфологии животных и ветеринарной санитарии, ФГБОУ ВО «Иркутский государ-
ственный аграрный университет им. А. А. Ежевского», Россия, г. Иркутск, babushcinai@mail.ru

31.  Сакидибиров, Омар Пахрулаевич, доктор ветеринарных наук, ФГБОУ ВО «Дагестан-
ский государственный аграрный университет им. М. М. Джамбулатова», Россия, г. Махачкала, 
vetbotlih@mail.ru

32.  Сиповский, Михаил Петрович, аспирант, ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский го-
сударственный университет ветеринарной медицины», Россия, Санкт-Петербург,  
mishasipa@rambler.ru

33.  Скопцова, Татьяна Ивановна, кандидат сельскохозяйственных наук, заведующая ка-
федрой зоотехнии и технология производства и переработки сельскохозяйственной продук-
ции, ФГБОУ ВО «Великолукская государственная сельскохозяйственная академия», Россия,  
г. Великие Луки, skopcova@vgsa.ru

34.  Смирнов, Сергей Леонидович, кандидат ветеринарных наук, доцент кафедры анатомии, 
физиологии и биохимии животных им. проф. Э. Ф. Ложкина, РФ, ФГБОУ ВО «Костромская госу-
дарственная сельскохозяйственная академия», Россия, г. Кострома, smirnov.smir-nj@yandex.ru

35.  Соломахина, Любовь Анатольевна, кандидат ветеринарных наук, Воронежский ветери-
нарный госпиталь № 1, врач-офтальмолог, Россия, г. Воронеж, barashek.l@yandex.ru

36.  Сорокина, Екатерина Сергеевна, ФГБОУ ВО «Московская государственная акаде-
мия ветеринарной медицины и биотехнологий – МВА имени К.И. Скрябина», Россия, Москва, 
ss.katrin1717@bk.ru

37.  Стацевич, Людмила Николаевна, кандидат биологических наук, доцент, ФГБОУ 
ВО «Новосибирский государственный аграрный университет», Россия, г. Новосибирск,  
Lydmilastas0@gmail.com

38.  Стручков, Николай Афанасьевич, кафедра внутренних незаразных болезней, фармако-
логии и акушерства им. проф. Г. П. Сердцева, ФГБОУ ВО «Арктический государственный агро-
технологический университет», Россия, г. Якутск, struchkovnik@mail.ru

39.  Сулейманов, Фархат Исмаилович, доктор ветеринарных наук, профессор, профессор 
кафедры ветеринарии, ФГБОУ ВО «Великолукская государственная сельскохозяйственная ака-
демия», Россия, г. Великие Луки, anatom9@yandex.ru

40.  Татаринова, Зинаида Гавриловна, кандидат ветеринарных наук, доцент, ФГБОУ 
ВО «Арктический государственный агротехнологический университет» Россия, г. Якутск,  
zina.tatarinova.2014@mail.ru

41.  Хайновский, Александр Валерьевич, старший преподаватель кафедры кинологии, Фе-
деральное казенное образовательное учреждение высшего образования, Пермский институт 
ФСИН России, Россия, г. Пермь, dogblog@inbox.ru



217Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

42.  Челноков, Андрей Алексеевич, доктор биологических наук, доцент, заведующий кафе-
дрой естественно-научных дисциплин, ФГБОУ ВО «Великолукская государственная академия 
физической культуры и спорта», Россия, г. Великие Луки, and-chelnokov@yandex.ru 

43.  Челнокова, Марина Игоревна, кандидат биологических наук, заведующая кафедрой 
ветеринарии, ФГБОУ ВО «Великолукская государственная сельскохозяйственная академия»,  
Россия, г. Великие Луки, marinachelnokova@yandex.ru

44.  Шакиров, Вячеслав Евгеньевич, старший преподаватель кафедры морфологии и экспер-
тизы, кандидат ветеринарных наук, ФГБОУ ВО «Уральский государственный аграрный универ-
ситет», Россия, г. Екатеринбург, shvevet@yandex.ru

45.  Юдина, Кристина Сергеевна, преподаватель, ФГБОУ ВО «Волгоградский государствен-
ный аграрный университет», Россия, г. Волгоград, kristina.yudina.92@internet.ru

46.  Якимова, Александра Владимировна, соискатель, АНО «Центр изучения, спасе-
ния и реабилитации морских млекопитающих «Безмятежное море», научный руководи-
тель кандидат ветеринарных наук Соломахина, Л. А., Россия, Республика Крым, Севастополь,  
snowlynx@mail.ru



218 Иппология и ветеринария. 2025. № 4 (58)

Информация для авторов 
Уважаемые коллеги!

Приглашаем Вас опубликовать результаты своих научных исследований в 59 (пер-
вом в 2026 году) номере научно-производственного журнала «Иппология и ветери-
нария» (Свидетельство о регистрации средства массовой информации ПИ № ФС77-
45531 от 16 июня 2011 г.).

Журнал включён в «Перечень рецензируемых научных изданий, в которых должны 
быть опубликованы основные научные результаты диссертаций на соискание учёной 
степени кандидата наук, на соискание учёной степени доктора наук» ВАК при Мини-
стерстве науки и высшего образования Российской Федерации. Журнал отнесён в К3 
и принимает статьи от соискателей учёной степени доктора и кандидата биологиче-
ских, доктора и кандидата ветеринарных наук.

Публикация результатов научных изысканий является чрезвычайно ответствен-
ным и важным шагом для каждого учёного. В процессе исследовательской работы 
появляется множество новых оригинальных идей, теорий, заслуживающих самого 
пристального внимания научной общественности. В связи с этим особую актуаль-
ность приобретают публикации исследований в научных сборниках и журналах, рас-
пространяемых в России и за рубежом. Кроме того, наличие определённого числа пу-
бликаций является обязательным условием при защите диссертации, для получения 
категорий или повышения по службе. 

Журнал принимает к публикации статьи по специальностям
 номенклатуры, утверждённой приказом Минобрнауки России 

от 24 февраля 2021 г. № 118 и соответствующим им отраслям науки:

4.2.1 Патология животных, морфология, физиология, фармакология и токси-
кология (биологические науки, ветеринарные науки)

4.2.2 Санитария, гигиена, экология, ветеринарно-санитарная экспертиза и 
биобезопасность (биологические науки, ветеринарные науки)

4.2.3 Инфекционные болезни и иммунология животных (биологические на-
уки, ветеринарные науки)

4.2.4 Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов и 
производства продукции животноводства (биологические науки, сельскохозяй-
ственные науки)
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Правила оформления статьи

1.	 Статья пишется на русском языке.
2.	 Материал статьи должен соответствовать профилю журнала и содержать результаты 

научных исследований, ранее не публиковавшиеся в других изданиях.
3.	 Статья должна быть тщательно откорректирована и отредактирована. 
4.	 Оригинальность текста не менее 80%.
5.	 Статья оформляется согласно ГОСТу Р 7.0.7-2021.
6.	 Объём статьи – до десяти страниц машинописного текста (29-30 строк на странице, в 

строке до 60 знаков), число соавторов не более шести, число литературных источни-
ков не более 15.

7.	 Число рисунков в статье не более пяти. Рисунки растровые, разрешение не менее 300 
dpi. Они должны быть размещены по тексту статьи и представлены в редакцию в виде 
отдельных файлов с расширение tif (TIF).

8.	 Таблицы, размещённые по тексту статьи в текстовом редакторе Word, необходимо 
продублировать в виде отдельных файлов в редакторе Office excel.

9.	 В статье не следует употреблять сокращения слов, не включенные в ГОСТ 7.0.12-2011. 
В названии статьи не допускаются сокращения слов и их перенос!

10.	 Статья должна иметь внутреннюю рецензию, где утверждается о возможности и не-
обходимости публикации ее в открытой печати.

11.	 Статью (текстовый редактор Word), рецензию (с расширением PDF) на неё и 
справку об оригинальности текста необходимо выслать по электронной почте  
znvprof@mail.ru до 15.02.2025 г.

12.	 Редакционная коллегия оставляет за собой право производить редакционные измене-
ния, не искажающие основное содержание статьи.

13.	 Все статьи рецензируются ведущими учёными. Рецензии хранятся в редакции в тече-
ние пяти лет.

14.	 Датой поступления статьи считается день получения редакцией окончательного ва-
рианта текста.

15.	 Статьи аспирантов размещаются в журнале бесплатно. Публикации аспирантов в 
соавторстве с другими категориями авторов – на общих основаниях. С условия-
ми публикации можно ознакомиться на сайте ЧОУ ВО «Национальный открытый 
институт г. Санкт-Петербург», по электронной почте главного редактора журнала  
znvprof@mail.ru или по телефону 8-911-955-44-54.

� Зеленевский, Н.В.

Главный редактор журнала,
доктор ветеринарных наук,

профессор
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